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US2.1
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US2.2

KODISSA
Tekstiruutu
US2.2.1 villa

KODISSA
Tekstiruutu
US2.1.1 villa


Taulukko kaikki rakenneavaukset

Eristetila T=17,2,
KS3.2 KS 1209 seinan keskell 1.krs - Sisakautta Tiilen irrotus: 1 tiili Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Kuten suunnitelmissa RH=57,5%, a=8,47g/m3 24.2.2020
Eriste hieman irti Eristetila T=15,1,
KS3.5 KS 1209 alareuna 1.krs - Sisakautta Tiilen irrotus: 3 tiilta Ei hajua Ei poikkeamaa alapohjasta Ei poikkeamaa Kuten suunnitelmissa RH=83,2%, a=10,76¢g/m3 24.2.2020
Eristetila T=15,4
KS3.4 KS 1211 seindn keskell 1.krs - Sisakautta Tiilen irrotus: 1 tiili Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Kuten suunnitelmissa RH=60,3%, a =7,96 g/m3 24.2.2020
Eristetila T=15, RH=80,5%,
KS3.3 KS 1211 alareuna 1.krs - Sisakautta Tiilen irrotus: Ei hajua Ei poikkeamaa Tummumaa Ei poikkeamaa Kuten suunnitelmissa a=10,33g/m3 24.2.2020
Kotitalousluo [maanpinnan taso, ikkunan
SK1.1 SK kka alla 1.krs Koillinen Ulkokautta | Timanttiporaus: 50mm Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Kuten suunnitelmissa 20.2.2020
Vierustayttd hienojakoista hiekkaa, hiekka markaa,
Kotitalousluo salaojaputki anturapintaa ylempéna. Routalevyjen
KK.1 KK kka maanpinnan alla 1.krs Koillinen Ulkokautta  |Kaivuu 1m syvyyteen Ei hajua kallistuksissa puutteita. 20.2.2020
Vierustayttd hienojakoista hiekkaa, hiekka markaa,
salaojaputki anturapintaa ylempéna. Routalevyjen
KK.4 KK Tila 2212 maanpinnan alla 2.krs Lounas Ulkokautta  |Kaivuu 1m syvyyteen kallistuksissa puutteita. 20.2.2020
Maanvastaisen seinan ulkopinnassa pikisively ja 100mm EPS-
KK.2 KK 2150 maanpinnan alla 2.krs - Ulkokautta  |Kaivuu 1m syvyyteen eriste 20.2.2020
Sokkelielementin alla oleva routaeriste kaataa hieman
SK1.3 SK Luokka 2150 |maanpinnan alla 2.krs Kaakko Ulkokautta | Timanttiporaus: 50mm Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Kuten suunnitelmissa rakennukseen pain. 20.2.2020
KK.3 KK 1110 maanpinnan alla 1.krs Luode Ulkokautta |Kaivuu 1m syvyyteen 20.2.2020
Sokkelielementin alla oleva routaeriste kaataa hieman
SK1.2 SK 1110 maanpinnan taso 1.krs Luode Ulkokautta | Timanttiporaus: 50mm Ei hajua Ei poikkemaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Kuten suunnitelmissa rakennukseen pain. 20.2.2020
SK1.3 SK Luokka 2150 |maanpinnan alla 2.krs Kaakko Ulkokautta | Timanttiporaus: 50mm Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Kuten suunnitelmissa 20.2.2020
Rakenteen Tayttd mm t=19,4 Rh=
AP2.2 AP Ruokasali lattian keskella 1.krs - lapi Piikkaus: 200x200mm Mikrobiperainen Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Poikkesi suunnitelmista 3.Tayttd hienoa hiekkaa 99,4 % a= 16,61 g/m3 21.2.2020
lattian keskella, apl ja ap2 Rakenteen o o
AP1.1 AP Ruokasali __|liitoskohta Lkrs - lapi Piikkaus: 200x200mm Mikrobiperainen |Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa. Ei poikkeamaa. Poikkesi suunnitelmista 3.Taytto hienoa hiekkaa Tayttohiekka mérkaa. 21.2.2020
2130
siivouskomer Rakenteen 3.Tayttdmaa hienoa
AP2.1 AP o] véliseinén vieressa 2.krs - lapi Piikkaus: 200x200mm Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Hiekkatayttd eristekerroksen alla markaa Poikkesi suunnitelmista hiekkaa 21.2.2020
Mikrobiperainen 3.Tiivistetyn soran tilalla  |Taytté mm t=16,1 Rh=
AP2.3 AP 1210 ulkoseindn vieressa 1.krs - Sisakautta Piikkaus: 200x200mm Kemiallinen Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Tayttdmaan hiekka méarkaa Poikkesi suunnitelmista hiekka 98,6 % a=13,5 g/m3 24.2.2020
3.Betonia 240mm. L u .
. Betonia voi olla enemmén porauksen kohdalla esim
Suunnitelmien mukaan rrunavahvistuksen takia
Porrasl.1 |Porras Aula véliseinén vieressa 1.krs - Sisakautta Timanttiporaus: 50mm Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Poikkesi suunnitelmista 180mm. ) 27.2.2020
VS1 VS Asunto seinan alaosa 1.krs - Sisakautta Piikkaus: 250x250mm Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Kuten suunnitelmissa 20.2.2020
Levyseina koolattu kantavan valiseinan pintaan
. - N o o . i puurakenteella. Betonirakenteessa pintakartoituksen
VS1 VS Asunto seinan alaosa 1.krs - Sisakautta Piikkaus: 250x250mm Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Kuten suunnitelmissa perusteella kohonneita lukemia. Betonia vasten villaa. 20.2.2020
seinan alaosa, auditorion - Al
. ) Puurakenteet ovat kiinni kantavan valiseindn alaosassa.
Kirjavaraston vastainen Rakenteen Rakenteista ei havaittu vaurioihin viittaavaa.
VSs2 VS Auditorio seind 1.krs - lapi Levyn irrotus 150x150mm Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei tarkastettu - | 21.2.2020
1165
Us1.2 us tekstiilityd |ikkunan alla, seinén keskelld |1.krs Koillinen Ulkokautta | Timanttiporaus: 92mm Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Kuten suunnitelmissa 20.2.2020
Lieva
US1.11 us 1205 ikkunan alla, seinan keskella |1.krs Ita Ulkokautta | Timanttiporaus: 92mm mikrobiperdinen Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa US1.11.1 Villa Kuten suunnitelmissa 20.2.2020
US1.3 us 3124 ikkunan alla, seinan keskella |3.krs Koillinen Ulkokautta | Timanttiporaus: 92mm Ei hajua Ei poikkeamaa Lievad tummumaa Ei poikkeamaa Kuten suunnitelmissa 20.2.2020
USL1 uUs 3124 ikkunan alla, sauma 3.krs Koillinen Ulkokautta | Timanttiporaus: 92mm Ei hajua Ei poikkeamaa Lievid tummumaa Ei poikkeamaa Kuten suunnitelmissa Elementtisaumojen valissa muovi 20.2.2020
maanpinnan taso, ikkunan
alla, seinén nurkka, sauman
Us1.5 us 3129 viereen 3.krs Koillinen Ulkokautta | Timanttiporaus: 92mm Ei hajua Ei poikkeamaa Lievad tummumaa US1.5.1 Eriste Kuten suunnitelmissa 20.2.2020
Us1.4 us 3129 ikkunan alla, seinan keskella |3.krs Koillinen Ulkokautta | Timanttiporaus: 92mm Ei hajua Ei poikkeamaa Lievad tummumaa Ei poikkeamaa Kuten suunnitelmissa 20.2.2020
Musiikkiluok . X
US1.6 us ka sauma 1.krs Ita Ulkokautta | Timanttiporaus: 92mm Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Kuten suunnitelmissa Elementtien saumakohdassa muovia. 20.2.2020
Musiikkiluok Lieva
Us1.7 us ka seinan keskella 1.krs Ita Ulkokautta | Timanttiporaus: 92mm mikrobiperédinen Ei poikkeamaa Lievad tummumaa Ei poikkeamaa Kuten suunnitelmissa 20.2.2020
Us1.8 us Kaytévé 2.krs |seinén keskelld 2.krs It& Ulkokautta | Timanttiporaus: 92mm Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Kuten suunnitelmissa 20.2.2020
US1.9 us 2162 ikkunan alla, sauma 3.krs Ita Ulkokautta | Timanttiporaus: 92mm Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Kuten suunnitelmissa 20.2.2020
US1.10 us 3163 ikkunan alla, seinan keskelld |3.krs Ita Ulkokautta | Timanttiporaus: 92mm Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Kuten suunnitelmissa 20.2.2020
US1.12 us 2213 ikkunan alla, seinan keskelld |2.krs Eteld Ulkokautta | Timanttiporaus: 92mm Ei hajua Ei poikkeamaa Likaa Ei poikkeamaa Kuten suunnitelmissa 24.2.2020
Ei poikkeamaa,Betonin sisépinnassa
US1.13 us 2213 seinan nurkka, sauma 2.krs Eteld Ulkokautta | Timanttiporaus: 92mm Ei hajua Ei poikkeamaa Likaa lasikuitukangas Poikkesi suunnitelmista 24.2.2020
Ei poikkeamaa,Elementin alaosassa
Lieva muovitettu villa eps ja ulkoseinaeristeen
Us1.14 us 2150 seinan alaosa, sauma 2.krs Eteld Ulkokautta | Timanttiporaus: 92mm mikrobiperédinen Ei poikkeamaa Likaa vélissa. Poikkesi suunnitelmista 24.2.2020
Poikien seinén alaosa, seinén
Us1.17 us pukuhuone |nurkka 2.krs Lounas Ulkokautta | Timanttiporaus: 92mm Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Poikkesi suunnitelmista 24.2.2020
Kaytavéan Kuivunut kosteusjalki
US1.16 us paaty ikkunan alla 2.krs Lounas Ulkokautta | Timanttiporaus: 92mm Ei hajua Ei poikkeamaa Tummumaa Ei poikkeamaa Poikkesi suunnitelmista 24.2.2020
alareuna, sokkelin liitos, Elementtisauman takana solumuovikaista kahdessa
US1.18 us 2120 sauma 2.krs Lounas Ulkokautta | Timanttiporaus: 92mm Ei hajua Ei poikkeamaa Tummumaa Ei poikkeamaa Ei tarkastettu kerroksessa. 24.2.2020
US1.19 us 1110 seinan nurkka 1.krs Lounas Ulkokautta | Timanttiporaus: 92mm Ei hajua Ei poikkeamaa Tummumaa Ei poikkeamaa Ei tarkastettu 24.2.2020
Us2.1 us Kaytava sauma 1.krs Luode Ulkokautta | Timanttiporaus: 92mm Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Kuten suunnitelmissa 24.2.2020
Keittion
Us2.3 us kaytava ikkunan paalla 2.krs Luode Ulkokautta | Timanttiporaus: 92mm Ei hajua Ei poikkeamaa Tummumaa Ei poikkeamaa Kuten suunnitelmissa 24.2.2020
Kaytava 2.  [ikkunan alakarmi, ikkunan Muu:Listan |Listan irroitus Alalistan ja tummumaa Likaa Ei Yla- ja alalistan takana tilkkeena villa, sivulistan takana
1K2.1 IK Krs sivukarmi 2.krs Ita irrotus sivulistan irrotus Ei hajua Ei poikkeamaa Villa poikkeamaa Ei poikkeamaa ei eristettd Ei tarkastettu 24.2.2020
ikkunan alakarmi, ikkunan
1K1.3 IK 2200 sivukarmi 2.krs Ita Sisakautta Listan irroitus Ala ja sivulista Ei hajua Uretaani Uretaani Ei poikkeamaa _ |Ei poikkeamaa Alapuitteessa pieni asennusrako. Kuten suunnitelmissa 27.2.2020
ikkunan alakarmi, ikkunan Asennnuskiilat eristeiden valissd. Alakarmin kiila hieman
1K1.4 IK 2202 sivukarmi 2.krs Ita Sisékautta __[Listan irroitus Ala ja sivulista__ |Ei hajua Puuklossit Uretaani Uretaani Ei poikkeamaa _|Ei poikkeamaa Kuten suunnitelmissa pehmes. 27.2.2020
Apukarmit Painekyllastetty puu Uretaani Uretaani leikattu [Tiivistamattd,Haurastunut,Hoyrynsulku |Tuulensuojalevyn ja ikkunan ulkopuolisen pellityksen
ikkunoiden valinen Sahaus: Levyn alaosa poistettu  [Lieva elementissé Uretaani Painekyllastetty |Tiivistamatta Haurastunut |muovi haurastunutta ikkunoiden valisen |vélissa rako, josta veden on mahdollista paasté
IK1.2 IK 2 kotelointi 2.krs Koillinen Sisékautta 500mm matkalta mikrobiperéinen puu elementissé Uretaani leikattu levytyksen takana rakenteeseen . Ei tarkastettu 27.2.2020
ikkunan sivukarmi, ikkunan Apukarmit Kuivunut kosteusjalki
IK1.7 IK 3130 sivussa kotelointi 3.krs Koillinen Sisakautta Levyn irroitus Sivulevyn irrotus _ [Ei hajua Uretaani Uretaani Vaurioita apukarmeissa, tuulensuojalevyssa ja eristeissa Ei tarkastettu 27.2.2020
ikkunoiden vélinen Apukarmit Kuivunut kosteusjalki
IK1.6 IK 3124 kotelointi 3.krs Pohjoinen Sisakautta Levyn irrotus Ei hajua Uretaani Uretaani Tiivistamatta Tiivistamatta Ei tarkastettu 27.2.2020
Ikkunoiden valissé kovavilla koteloinnin sisélla
Levyn irroitus Ikkunan sivusta Puuklossit Apukarmit Kosteutta Uretaani Villa Voimakasta apukarmien valissa. Ulkopuolella tuulensuojana
IK1.5 IK 2183 ikkunan sivukarmi 2.krs Koillinen Sisakautta laudan irrotus Ei hajua Uretaani Villa tummumaa kovalevy. Kovalevyn ja pellityksen vélissé rako. Ei tarkastettu 27.2.2020
ikkunan alakarmi, ikkunan Listan irroitus Sivu ja alalista
1K1.1 IK 2114 sivukarmi 2.krs - Sisakautta poistettu Ei hajua Puuklossit Uretaani Uretaani Ei poikkeamaa _|Ei poikkeamaa Kuten suunnitelmissa 27.2.2020
Timanttiporaus: 92mm Parketin
VP3.1 VP 2101 ulkoseindn vieressa 2.krs - Ylakautta poistaminen 150x150mm Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Poikkesi suunnitelmista 2.Valupaperia ei ollut 20.2.2020
Timanttiporaus: 92mm Parketin
VP3.2 VP 2101 lattian keskella 2.krs - Ylakautta poistaminen 150x150mm Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Poikkesi suunnitelmista 2.Ei valupaperia 20.2.2020
Rakenteen Betonia vasten kaytetty painekyllastettya puuta. Puu 2.Kumin tilalla
VP.1 VP Liikuntasali _|véliseindn vieressa 2.krs - lapi Parketin irrotus 250x250 Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa hyvéssa kunnossa. Poikkesi suunnitelmista solumuovipaperi 21.2.2020
Liikuntasali
nayttamon Rakenteen
VP8.1 VP alle muu:, vp6 ja vp4 liitoskohta |2.krs - lapi Levyn irrotus 250x250mm Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Kuten suunnitelmissa 21.2.2020
Liikuntasali 2.Kumin tilalla
ruokalan Rakenteen solumuovipaperi9.Mineraal
VP4.1 VP vastainen véliseinén vieressa 2.krs - lapi Sahaus: 250x250mm Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Poikkesi suunnitelmista ivilla tilalla kovavilla 21.2.2020
VP9.1 VP 2184 ulkoseindn vieressa 1.krs Koillinen Ulkokautta  |Levyn irrotus Kulmalevyn irrotus |Ei hajua Ei poikkeamaa Tummumaa Kuivunut kosteusjélki, Tummumaa Villakaista kulmassa, muut eps. Kuten suunnitelmissa 28.2.2020
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US1.1.1villa uUs1 tilan 3124 kohdalla Pienia méaaria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa seka runsaasti aktinomykeetteja.

US1.2.1 villa Us1 tilan 1165 kohdalla LKrs Ei vauriota Ve.un n|L.Jkast| elinkykyisid mikrobeja,lajistossa ei selkeésti kosteusvaurioon viittaavia
mirobeja.

US1.3.1 villa Us1 tilan 3124 kohdalla 3Krs Ei vauriota V_gm n|L_1kast.| eI|n!<yky|S|a ml|.(r0bl£?j?..,.|ajlstOSS"a el. merklttav.la maaria kgsteusvaurloon
viittaavia mirobeja (mahdollinen itikertyma tai vanha kuivunut vaurio).

US1.4.1 villa Us1 tilan 3129 kohdalla 3Krs Ei vauriota Ve.un n|L.Jkast| elinkykyisid mikrobeja,lajistossa ei selkeésti kosteusvaurioon viittaavia
mirobeja.

US1.5.1 villa US1 tilan 3129 kohdalla 3.krs Lieva viite vauriosta vain kOhtala.'s!a maaria e!m.lfyky'S'a m.'kmbeja mutta myos
kosteusvaurioindikaattorilajistoa (useita).

US1.6.1 villa Usl tilan 1182 kohdalla 1Krs Ru"r?.se'i.gstl glmkyky|5|a S|.?n|-|t|0|ta,kosteusvaurloon viittaavaa sienilajistoa seké pienié
maaria aktinomykeetteja.

US1.7.1villa us1 tilan 1182 kohdalla 1.krs Ei vauriota Ei sieni- eika aktinomykeettikasvua.

US1.8.1 villa Usl tilan 3135 kohdalla 3krs Ei vauriota V'(.;un nlgkast.l el|n!<yky|5|a mikrobeja,lajistossa ei merkittavia maaria kosteusvaurioon
viittaavia mirobeja.

US1.9.1 villa Us1 tilan 3163 kohdalla 3Krs Ei vauriota V_gm n|L_1kast.| eI|n!<yky|S|a ml|.(r0bl£?j?..,.|ajlstOSS"a el. merklttav.la maaria kgsteusvaurloon
viittaavia mirobeja (mahdollinen itikertyma tai vanha kuivunut vaurio).

US1.10.1 villa us1 tilan 3163 kohdalla 3.krs -Runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.

US1.11.1villa US1 tilan 1205 kohdalla 1.krs Lieva viite vauriosta vain kOhtala.'s!a maaria e!m.lfyky'S'a m.'kmbeja mutta myos
kosteusvaurioindikaattorilajistoa (useita).

VP41 1 villa VP4 2137 Liikuntasali 2 Krs Ei vauriota Ve.un n|L.Jkast| elinkykyisid mikrobeja,lajistossa ei selkeésti kosteusvaurioon viittaavia
mirobeja.

VP3.1 1 villa VP3 2101 Kerhohuone 2 Krs Ei vauriota ng nIL.JkaStI elinkykyisia mikrobeja,lajistossa ei selkeasti kosteusvaurioon viittaavia
mirobeja.

VP3.2.1 villa VP3 2101 Kerhohuone 2.krs Ei vauriota Ei sieni- eiké aktinomykeettikasvua.

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi
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VS(aud.)1.1 villa Vs 1185 Auditorio LKrs Ei vauriota Vigin nigkast.i elin.kykyisia mil.<robe.jz.i.,'lajistoss”a ei. merkittév.ia maaria kgsteusvaurioon
viittaavia mirobeja (mahdollinen itidkertyma tai vanha kuivunut vaurio).

VS(osast.)1.1 villa VS 1110 Asunto-osan seini |1 krs Ei vauriota \rﬁrr; S;J;(asti elinkykyisid mikrobeja,lajistossa ei selkeésti kosteusvaurioon viittaavia

US1.12.1villa (URY tilan 2213 kohdalla 2.krs Ei vauriota V.:?un nlgkast.l elln!< ykyisia m".(mbe.]i.i.’.laj |stoss”a el. merklttav.|a maaria kgsteusvaunoon
viittaavia mirobeja (mahdollinen itidkertyma tai vanha kuivunut vaurio).

US1.13.1 villa Us1 tilan 2213 kohdalla 2 krs Ei vauriota V_z_iln nu_;kast_l elln_kyky|3|a mikrobeja,lajistossa ei merkittavia maaria kosteusvaurioon
viittaavia mirobeja.

US1.14.1 villa uUs1 tilan 2150 kohdalla 2.krs Runsaasti elinkykyisia sieni-itidita ja kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

US1.15.1 villa Us1 tilan 2150 kohdalla 2 krs Erltt_al_n runsagstl ell_nkykyls_l_a S|fer3|-|t|0|ta seka kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Maljoilla havaittu ylikasvuviitteita.

. . Runsaasti elinkykyisia sieni-itiditd,kosteusvaurioon viittaavaa sienilajisto ja pienia maéaria

US1.16.1 villa us1 tilan 2145 kohdalla 2.krs . » . . - . .
kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Maljoilla havaittua ylikasvua.

US1.17.1 villa Us1 tilan 2124 kohdalla 2 krs Runs_aastl el_mkyky|5|a sieni-itidita ja kosteusvaurioon viittaavaa sienilajisto. Maljoilla
havaittua ylikasvua.

US1.18.1 villa Us1 tilan 2120 kohdalla 2 Krs Runsaast.l el.lnkykyllslllg Sle.nI-ItIOIta,kOS’F?USV&l.JrI.OOH vntt.aa.\.vaa §|en|IaJ|stoa sekd erittéin
runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja. Maljoilla havaittiin ylikasvua.

US1.19 1 villa Us1 tilan 1110 kohdalla 1Krs Kos_teusvaurloor_1"vuttaavaa sienilajistoa pienid maaria sek erittdin runsaasti elinkykyisié
aktinomykeetteja.

KS3.2 1 villa KS3 tila 1209 LKrs Ei vauriota Vigin nigkast.i elink.ykyisia mikrobeja,lajistossa ei merkittavia maaria kosteusvaurioon
viittaavia mikrobeja.

KS3.3.1 villa KS3 tila 1211 1Krs Kos_teusvaurloor_1"vuttaavaa sienilajistoa pienia maaria sek erittdin runsaasti elinkykyisié
aktinomykeetteja.

KS3.4.1villa KS3 tila 1211 1.krs Runsaasti elinkykyisia sieni-itidita ja kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

KS3.5.1 villa KS3 tila 1209 1Krs RU"I’.I.S?.aStI e_lmkyky|5|a 5|_?n|-|t|0|ta,kosteusvaurloon viittaavaa sienilajistoa sek& pienié
maaria aktinomykeetteja.

IKK2.1.1 villa IKK2 tila 2193 2 Krs Runsga.s.,tl el.lnkyky|3|a sieni-itidita ja kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa. Maljoilla
havaittiin ylikasvua.
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US2.1.1 villa US2 tilan 2135 kohdalla 2 Krs Ei vauriota Vfun ko.htalf?usest! elinkykyisid mikrobeja,lajistossa ei merkittédvia maaria kosteusvaurioon
viittaavia mirobeja.

US2.2 1 villa US2 tilan 2135 kohdalla 2 krs Ei vauriota Va_un koh_talalsestl elinkykyisid mikrobeja,lajistossa ei selkeésti kosteusvaurioon viittaavia
mikrobeja.

IKK1.5.3 kovalevy IKK1 tila 2183 2 Krs E.rlttﬁ!n r.l.J.rjs.?astl. eI|nk¥k.y"|S|a §|en|-|t|0|ta,k9§teusvaur|oon viittaavaa sienilajistoa seké
pienid maaria elinkykyisia aktinomykeettejé.

. Runsaasti elinkykyisié sieni-itidité sekd kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

IKK1.5.2 puu IKK1 tila 2183 2.krs Materiaali tummapilkkuista ja jélkia kastumisesta. Osittainen ylikasvu,

IKKL 5.1 villa IKK1 tila 2183 2 Krs Runsaa§t! elln'!<"yl§3'/|3|a IS|en|-|t|0|ta,k.<.).steusvaurloon viittaavaa sienilajistoa seké
kohtalaisia maaria aktinomykeetteja.

IKK1.4.1 uretaani/puu |IKK1 tila 2202 2 krs RL_msaastl elinkykyisia sieni-iti6it4, kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa. Osittainen
ylikasvu.

IKK1.2.1 villa IKK1 tila 2989 2.krs Runsaasti elinkykyisia sieni-itidita, kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

IKK1.7.1 villa IKK1 tila 3130 3.krs Erittain runsaasti elinkykyisia sieni-itidita, kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

AP1.mikrobil.par. Puu [AP1 Auditorio 1.krs Lieva viite vauriosta vain kohtalqls!a maaria e!ln.lfyky|5|a m! krobeja mutta myos
kosteusvaurioindikaattorilajistoa (useita).
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Materiaalinen VOC-BULK-naytteiden tulokset

Viitearvot (TTL
PVC (denp) 200
PVC (dinch, dinp tai didp) 500
Tasoitteet ja betoni 50
Linoleumi 650

FCG Finnish Consulting Group Oy

70
50
40
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AP1.vocl muovimatto+liima AP1 Ruokasali 1 Ylittaa viitearvon 1200 1100
AP1.voc2 muovimatto+liima AP1 Tila 1170 1 Ylittaa viitearvon 770 470
AP1.voc3 muovimatto+liima AP1 Tila 2143 2 Ylittaa viitearvon 1600 1100
AP1.voc4 muovimatto+liima AP1 Tila 1170 1 Ylittaa viitearvon 690 540
AP2.vocl muovimatto+liima AP2 Tila 1161 1 Ylittaa viitearvon 260 210
AP2.voc2 muovimatto+liima AP2 Tila 2132 2 Ylittaa viitearvon 470 540
VP2.vocl muovimatto+liima VP2 Tila 3130 3 [Eiylitavitearvoa 30 10
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Kuitulaskeumanaytteiden tulokset

Asumisterveysasetuksen toimenpideraja: 0,2
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Kohteen nimi

Porareiat mitattu

Kosteusmittauspoytékirja (porareikdmittaukset)

Muut huomiot

FCG Finnish Consulting Group Oy

[Turun lyseo

15.2.2020

P1 Asunto makuuhuone AP1 Betoni 50 20,5 88,9 15,67 Kosteuspitoisuus
(tiiliseinén vieresta) 1 koholla
P2 Asunto makuuhuone AP1 Betoni 20 20,5 84 15 Kosteuspitoisuus
(tiiliseinan vieresta) 1 koholla

P3 Asunto keittio 40 20,1 71 12,41
1

P4 Asunto keittio AP1 Betoni 20 20 72,1 12,5
1

P5 Keittion takana kaytava Kant. Betoni 230mm 20,3 90,1 15,88 Mittaus suuntaa-antava, Kosteuspitoisuus
1 Viliseind |(perusmuuri) |(perusmuurista) mittausputki epatiivis koholla

P6 Keittion takana kaytava Kant. Betoni 150mm 20,3 93,8 16,51 Kosteuspitoisuus
1 Viliseind |(perusmuuri) |(perusmuurista) koholla

P7 Keittion takana kaytava Kant. Betoni 50mm 20,2 95,3 16,77 Kosteuspitoisuus
1 Valiseina perusmuurista koholla

P8 Keittion takana kéaytava Kant. Betoni 50mm 20,3 94,2 16,58 Kosteuspitoisuus
1 Valiseina lattianpinnasta ylos koholla

P9 Keittion takana kaytava Kant. Betoni 100mm 20,4 58,6 10,42
1 Viliseind lattiapinnasta yl6s -

P10  |1.krs aulan vaatesailytys AP2 Betoni 50mm 21,5 84,1 15,86 Pintakartoittimen lukema n. |Kosteuspitoisuus
1 80 koholla

P11  |1.krs aulan vaatesailytys AP2 Betoni 20mm 21,5 83,1 15,72 Kosteuspitoisuus
1 koholla

P12 Rappusten alla varasto AP2 Betoni 50mm 21,3 92,3 17,24 Kosteuspitoisuus
1 koholla

P13  |Rappusten alla varasto AP2 Betoni 20mm 214 186,2 16,24 Kosteuspitoisuus
1 koholla

FCG Finnish Consulting Group Oy

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
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Kosteusmittauspdytakirja (porareikdmittaukset)

FCG Finnish Consulting Group Oy

raja

P14  [Kirjavarasto auditorion KS2 Betoni Lattiapinnasta 19,6 93,1 15,8 Kosteuspitoisuus
vieressa, maanvastaisen 150mm alaspéin koholla
P15 Kirjavarasto auditorion KS2 Betoni Lattiapinnasta 19,6 94,8 16,09 Kosteuspitoisuus
vieressa, maanvastaisen 60mm alaspéin koholla
seinan alaosa
P16 Kirjavarasto auditorion KS2 Betoni Lattiapinnasta 19,9 81,6 14,07 Kosteuspitoisuus
vieressa, maanvastaisen 50mm ylds koholla
seinén alaosa
P17  |Kirjavarasto auditorion KS2 Betoni Lattiapinnasta 20,2 56,9 9,89
vieressa, maanvastaisen 200mm yls, syvyys
seinén alaosa n. 50mm
P18 |Rappusten alla pukukaapit KS5 Betoni 200mm 19,7 92,9 15,79 Kosteuspitoisuus
lattiapinnasta alas koholla
P19 [Rappusten alla pukukaapit KS5 Betoni 100mm 19,8 95,9 16,4 Kosteuspitoisuus
lattiapinnasta alas koholla
P20  |Rappusten alla pukukaapit KS5 Betoni 50mm 19,8 88,9 15,26 Kosteuspitoisuus
lattiapinnasta yl6s koholla
P21 [Liikuntavélinevarasto AP2 Betoni 70mm 20,4 85,7 15,22 Kosteuspitoisuus
koholla
P22 [Liikuntavélinevarasto AP2 Betoni 30mm 20,3 81,6 14,42 Kosteuspitoisuus
koholla
P23 [Liikuntavélinevarasto AP2 Eristetila Eristekerros (EPS) 20,4 99 17,6 Kosteuspitoisuus
koholla
P24  |Auditorio AP1 Betoni 15 19 56 9
P25 |Auditorio AP1 Betoni 40 19 74 12
P26  |Auditorio AP1 Betoni 70 18 93 15 Kosteuspitoisuus
koholla
P27  |Auditorio AP1 Betoni betonin/styroxin 18 93 15 Kosteuspitoisuus

koholla

FCG Finnish Consulting Group Oy
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Kosteusmittauspoytékirja (porareikdmittaukset)
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P28 Musiikkiluokka AP1 Betoni 15 20 32 5
P29 Musiikkiluokka AP1 Betoni 40 20 44 8
P30 Musiikkiluokka AP1 Betoni 70 19 49 8
P31 Musiikkiluokka AP1 Betoni 200 19 77 13
P32 Tila 1170 AP1 Betoni 15 21,2 59 11,0
P33 [Tila1170 AP2 Betoni 40 20,6 78,5 14,1 Kosteuspitoisuus
hieman koholla
P34 |Tila1170 AP3 EPS 100 20,3 80,5 14,2
P35 Tila 1170 AP4 Hiekka 150 18,3 98 15,3
Laitteet tai mittapéat Kalibrointipva Sisailma
Vaisala
21 31,3 5,76
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Kohteen nimi

Kosteusmittauspoytéakirja (viiltomittaukset)

Viillot mitattu

Muut huomiot
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[Turun lyseo

Liima saippuoitunut, vahva voc-haju,

VM1 1110 siiv. Sostila Muovimatto 18.3 94,4 14,8 muovimatto irti alustastaan Vaurio muovimaton alla
Liima saippuoitunut, vahva voc-haju,

VM2 1111 siiv. Sostila Muovimatto 16,7 92,5 13,2 muovimatto irti alustastaan Vaurio muovimaton alla

VM3 1112 siiv. Sostila Muovimatto 20,3 70,8 12,46 Ei hajuja, muovimatto kiinni alustassaan _
Liima saippuoitunut, vahva voc-haju,

VM4 Asunto Muovimatto 19,4 92,9 15,6 muovimatto irti alustastaan Vaurio muovimaton alla

VM5 asunto Muovimatto 21,6 65,2 12,41 Ei hajuja, muovimatto kiinni alustassaan

VM6 Keittion kaytava Muovimatto 20,6 50,6 9,09 Ei hajuja, muovimatto kiinni alustassaan
Liima saippuoitunut, vahva voc-haju,

VM7 Keittion kaytava Muovimatto 20,2 92,5 16,25 muovimatto irti alustastaan Vaurio muovimaton alla
Matto irtosi alustastaan helposti, vahva

VM8 Ruokalan edusta naulakot ja wc Muovimatto 22,2 92,6 18,28 haju maton alla. Liima saippuoitunutta  |Vaurio muovimaton alla
Matto kiinni alustassaan. Lieva haju maton

VM9 Ruokalan edusta naulakot ja wc Muovimatto 22,2 83,4 16,41 alla. Liima ok.
Matto irtosi alustastaan helposti, lieva
haju maton alla. Liima hieman

VM10 [Ruokalan edusta naulakot ja wc Muovimatto 22,1 83 16,21 saippuoitunutta. Vaurio muovimaton alla
Mattoliima saippuoitunut, matto irti

VM11 |Ruokasali Muovimatto 17,7 92,7 14,02 alustastaan, vahva haju Vaurio muovimaton alla
Mattoliima saippuoitunut, matto irti

VM12 |Ruokasali Muovimatto 21,3 89,6 16,76 alustastaan, vahva haju Vaurio muovimaton alla

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
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Kosteusmittauspoytéakirja (viiltomittaukset)
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Mattoliima saippuoitunut, matto irti

VM13 |Ruokasali Muovimatto 21,6 93,7 17,79 alustastaan, vahva haju Vaurio muovimaton alla

VM14 |l.krsaula Muovimatto 215 78,4 14,76 Lieva haju. Matto hyvin kiinni. Vaurio muovimaton alla
Erilainen matto (sininen), mattoliima

VM15 [1.krs aula (kaappien alta) Muovimatto 21,5 94,3 17,89 saippuoitunut, vahva haju. Vaurio muovimaton alla
Keltainen matto, mattoliima
saippuoitunut, vahva haju maton alla ja

VM16 |Auditorion varasto Muovimatto 20,7 95,6 17,18 koko huoneessa. Vaurio muovimaton alla
Lievaa hajua. Matto irtosi alustasta melko

VM17 |Kaytava Muovimatto 21,5 79,8 15,06 helposti.
Hajua koko porrashuoneessa.

VM18 |porrashuone Muovimatto 21 90,5 16,6 saippuoitunut, matto irti alustasta Vaurio muovimaton alla
Matto hyvin kiinni alustassa. Ei

VM19 |Tydvéenopisto Muovimatto 20,3 80,4 14,7 huomattavia hajuja

VM20 |Mus. varasto Muovimatto

VM21 |Tekninen tila Muovimatto 19,1 88,5 14,58 Kumimatto irti, liima saippuioitunut, haju |Vaurio muovimaton alla
Kumimatto, irtosi helposti alustastaan,

VM22 |Tekninen tila Kumimatto 18,2 91,9 14,31 liima saippuoitunut, Vaurio muovimaton alla

VM23 |Tekninen tila Kumimatto 19,2 63,5 10,47 Kumimatto kiinni, ei hajuja
Keltainen matto, liima saippuoitunutta,

VM24  |Kotitalousluokka 1170 Muovimatto 20,7 88,3 15,95 matto irti alustasta, hajua Vaurio muovimaton alla
Lievaa hajua, matto melko hyvin kiinni
alustassaan. Liimassa vaurioitumisen

VM25 |[Kotitalousluokka 1170 Muovimatto (21,2 79,1 14,7 merkkeja Vaurio muovimaton alla
Haju, matto irti alustastaan, lima

VM26 |Pukuhuone 2124 Muovimatto 20,2 88 15,46 saippuoitunut. Vaurio muovimaton alla

Mahdollinen vaurio muovimaton
VM27  |Pukuhuone 2120 Muovimatto 21,1 79,8 14,74 Matto kiinni alustassaan, lievé haju alla
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Matto kauttaaltaan irti alustastaan. Liima
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VM28 |Pukuhuone 2115 Muovimatto 20,3 98,9 17,42 vetela. Vahva haju. Vaurio muovimaton alla
Mahdollinen vaurio muovimaton

VM29 |K&ytava siivouskomeron edessa Muovimatto 19,8 74,3 12,73 Matto irti alustasta. Lieva haju alla
Matto irti alustasta. Vahva haju. Liima

VM30 |Voimisteluvalinevarasto 2131 Muovimatto 19,9 92,3 15,86 saippuoitunutta. Vaurio muovimaton alla
Lieva haju. Matto irtosi helposti

VM31 |K&ytéva 2145 Muovimatto 21,7 80 16,3 alustastaan. Vaurio muovimaton alla
Vahva haju, matto irti alustastaan. Liima

VM32 |Kaytava 2145 Muovimatto 21 98,1 18,08 vetelaa. Vaurio muovimaton alla
Lieva haju. Tasoite pehmedd. Matto hyvin

VM33 |Luokka 2143 Muovimatto 22,7 71,2 14,42 kiinni alustassaan Vaurio muovimaton alla
Hajua, matto irti alustastaan, lima
saippuoitunut. Pintakartoituksessa lukema

VM34 |Terveydenhoitajan huone Muovimatto 21,9 93,9 18,18 100 Vaurio muovimaton alla
Lieva haju, matto irtosi alustastaan

VM35 [Terveydenhoitajan huone 21,5 89 16,89 helposti. Pintakartoituksessa lukema 80.  |Vaurio muovimaton alla

Laitteet tai mittapaat Kalibrointipvd Sisdilma

Vaisala

21,5 16,9 3,14
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Rakenneavauskortti
®

ulkoseinan Ulkokautta |Levyn irrotus
vieressa Kulmalevyn
irrotus

Ei poikkeamaa Tummumaa Kuivunut Villakaista kulmassa, muut
kosteusjalki,Tummumaa eps.

Ei hajua

Kuten suunnitelmissa

28.2.2020
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Liikuntasali  |véaliseinan Rakenteen |Sahaus:
ruokalan vieressa lapi 250x250mm
vastainen
seina

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Ehaja ] ! |

Poikkesi suunnitelmista 2.Kumin tilalla solumuovipaperi9.Mineraalivilla tilalla kovavilla

21.2.2020
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Liikuntasali
nayttamon

alle

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Ei hajua

muu:, vp6 ja [2.krs
vp4
litoskohta

FCGe

Levyn irrotus
250x250mm

Kuten suunnitelmissa

21.2.2020
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Rakenneavauskortti
®

Liikuntasali  |valiseinan Rakenteen Parketin

vieressa lapi irrotus
250x250

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Betonia vasten kaytetty
painekyllastettya puuta. Puu
hyvéassa kunnossa.

Ei hajua

Poikkesi suunnitelmista 2.Kumin tilalla solumuovipaperi

21.2.2020
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Rakenneavauskortti
®

VP3.2 VP 2101 lattian 2.krs Ylékautta Timanttipora
keskella us: 92mm
Parketin
poistaminen
150x150mm

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa ]

Poikkesi suunnitelmista 2.Ei valupaperia

20.2.2020
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Rakenneavauskortti

VP3.1 VP

2101

ulkoseinan 2.krs -

vieressa

FCGo

Ylakautta

Timanttipora
us: 92mm
Parketin
poistaminen
150x150mm

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa ]

Eihajya | ! /|

Poikkesi suunnitelmista

20.2.2020

2.Valupaperia ei ollut
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Rakenneavauskortti
@

ikkunan Sisdkautta Listan irroitus
alakarmi, Sivu ja alalista

ikkunan poistettu
sivukarmi

Puuklossit Uretaani Uretaani Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Ehaja ] ! |

Kuten suunnitelmissa

27.2.2020

il
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Rakenneavauskortti

@
ikkunan Koillinen Sisdkautta Levyn irroitus
sivukarmi

Puuklossit Apukarmit Uretaani Villa Voimakasta Ikkunoiden valissa kovavilla
Kosteutta Uretaani Villa tummumaa koteloinnin sisalla
apukarmien vélissa.
Ulkopuolella tuulensuojana
kovalevy. Kovalevyn ja
pellityksen vélissa rako.

Eihajya | ! |/ |

Ei tarkastettu |

27.2.2020
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Rakenneavauskortti
®

ikkunoiden Sisdkautta Levyn irrotus
vélinen
kotelointi

Apukarmit Kuivunut Uretaani Tiivistamatta Tiivistamétta

kosteusjalki Uretaani

Ehaja ] ! |

Ei tarkastettu

27.2.2020
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Rakenneavauskortti

ikkunan
sivukarmi,
ikkunan
sivussa
kotelointi

FCGe

Sisdkautta Levyn irroitus
Sivulevyn

irrotus

Apukarmit Kuivunut Uretaani Vaurioita apukarmeissa,

kosteusjalki Uretaani tuulensuojalevyssa ja
eristeissé

ehaya ] | |

Ei tarkastettu |

27.2.2020

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

palaa paikannuskuvaan

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki


KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti
®

ikkunoiden Sisdkautta Sahaus: Levyn
vélinen alaosa
kotelointi poistettu
500mm
matkalta

Apukarmit Painekyllastetty |Uretaani Uretaani leikattu  |Tiivistamattd,Haurastunut,H |Tuulensuojalevyn ja ikkunan
puu elementissé Uretaani  [Tiivistdmatta Haurastunut  [6yrynsulkumuovi ulkopuolisen pellityksen
haurastunutta ikkunoiden vélissa rako, josta veden on
vélisen levytyksen takana mahdollista paasta
rakenteeseen .

Lieva mikrobiperainen | | | |

Ei tarkastettu |

FCG Finnish Consulting Group Oy palaa paikannuskuvaan Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti
@®

ikkunan 3 Sisdkautta Listan irroitus
alakarmi, Ala ja sivulista

ikkunan

Puuklossit Uretaani Uretaani Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Ei hajua

Kuten suunnitelmissa

27.2.2020 Asennnuskiilat eristeiden valissa. Alakarmin kiila hieman pehmea.

FCG Finnish Consulting Group Oy palaa paikannuskuvaan Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti

Uretaani

Ei hajua

ikkunan
alakarmi,
ikkunan
sivukarmi

Uretaani Ei poikkeamaa

Ei poikkeamaa

FCGe

Sisdkautta Listan irroitus
Ala ja sivulista

Alapuitteessa pieni
asennusrako.

Kuten suunnitelmissa |

27.2.2020

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

palaa paikannuskuvaan

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki


KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti

Ei poikkeamaa

Kéytava 2. Krs [ikkunan

alakarmi,
ikkunan
sivukarmi

Villa, voimakasta tummumaa |Ei poikkeamaa

jalikaa

FCGe

Muu:Listan |Listan irroitus
irrotus Alalistan ja
sivulistan
irrotus

Yl&- ja alalistan takana
tilkkeena villa, sivulistan
takana ei eristetta

Ehaja ] ! |

Ei tarkastettu |

FCG Finnish Consulting Group Oy

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi

palaa paikannuskuvaan

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki


KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti

®
Keittion ikkunan Luode Ulkokautta
kaytava paalla

Ei poikkeamaa Tummumaa Ei poikkeamaa

Timanttipora
us: 92mm

Ei hajua

Kuten suunnitelmissa

24.2.2020

FCG Finnish Consulting Group Oy palaa paikannuskuvaan Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti
&
Kéaytava sauma 1.krs Luode Ulkokautta  [Timanttipora
us: 92mm

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Ei hajua

Kuten suunnitelmissa

24.2.2020

FCG Finnish Consulting Group Oy palaa paikannuskuvaan Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti
@

seinan alaosa, Ulkokautta |Timanttipora
sauma us: 92mm

Ei poikkeamaa Likaa Ei poikkeamaa,Elementin
alaosassa muovitettu villa
eps ja ulkoseinaeristeen
vélissa.

Lieva mikrobiperdinen

Kuten suunnitelmissa

24.2.2020

FCG Finnish Consulting Group Oy palaa paikannuskuvaan Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti

Ei poikkeamaa

Ei hajua

Tummumaa

seinan nurkka |1.krs Lounas Ulkokautta |Timanttipora
us: 92mm

Ei poikkeamaa

FCGe

Ei tarkastettu

24.2.2020

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

palaa paikannuskuvaan

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki


KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti
®

alareuna, Ulkokautta |Timanttipora
sokkelin liitos, us: 92mm
sauma

Ei poikkeamaa Tummumaa Ei poikkeamaa

Ei hajua

Ei tarkastettu

24.2.2020 Elementtisauman takana solumuovikaista kahdessa kerroksessa.

FCG Finnish Consulting Group Oy palaa paikannuskuvaan Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti

Ei poikkeamaa

Ei hajua

Kéytavan ikkunan alla  [2.krs Lounas Ulkokautta  [Timanttipora
paaty us: 92mm

Kuivunut kosteusjalki
Tummumaa

Ei poikkeamaa

FCGe

Poikkesi suunnitelmista

24.2.2020

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

palaa paikannuskuvaan

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki


KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti

Ei poikkeamaa

Ei hajua

Poikien
pukuhuone

Ei poikkeamaa

seinan alaosa,
seinan nurkka

Ei poikkeamaa

FCGo

Ulkokautta

Timanttipora
us: 92mm

Poikkesi suunnitelmista

24.2.2020 ‘

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

palaa paikannuskuvaan

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki


KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti
@

seinan Ulkokautta |Timanttipora

nurkka, us: 92mm
sauma

Ei poikkeamaa Likaa Ei poikkeamaa,Betonin
sisdpinnassa lasikuitukangas

Ei hajua

Poikkesi suunnitelmista

24.2.2020

FCG Finnish Consulting Group Oy palaa paikannuskuvaan Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti
@

ikkunan alla, Ulkokautta |Timanttipora

seinan us: 92mm
keskella

Ei poikkeamaa Likaa Ei poikkeamaa

Ehaja ] ! |

Kuten suunnitelmissa

24.2.2020

FCG Finnish Consulting Group Oy palaa paikannuskuvaan Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti
@®

ikkunan alla, 4 Ulkokautta |Timanttipora
seinan us: 92mm
keskell&

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Ei hajua

Kuten suunnitelmissa

20.2.2020

FCG Finnish Consulting Group Oy palaa paikannuskuvaan Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti
@®

ikkunan alla, 4 Ulkokautta |Timanttipora

sauma us: 92mm

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Ei hajua

Kuten suunnitelmissa

20.2.2020

FCG Finnish Consulting Group Oy palaa paikannuskuvaan Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti
@
us Kéytava 2.krs [seinan 2.krs Ita Ulkokautta  [Timanttipora
keskella us: 92mm

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Ei hajua

Kuten suunnitelmissa

20.2.2020

FCG Finnish Consulting Group Oy palaa paikannuskuvaan Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti

Ei poikkeamaa

Lieva mikrobiperéinen

us Musiikkiluokk |seinan 1.krs [ta
a keskella

Lievad tummumaa Ei poikkeamaa

FCGe

Ulkokautta

Timanttipora
us: 92mm

Kuten suunnitelmissa

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

palaa paikannuskuvaan

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki


KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti
@
us Musiikkiluokk [sauma 1.krs Ita Ulkokautta |Timanttipora
a us: 92mm

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Ei hajua

Kuten suunnitelmissa

20.2.2020 Elementtien saumakohdassa muovia.

FCG Finnish Consulting Group Oy palaa paikannuskuvaan Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti
®

ikkunan alla, Ulkokautta |Timanttipora

seinan us: 92mm
keskella

Ei poikkeamaa Lievdd tummumaa Ei poikkeamaa

Ehaja ] ! |

Kuten suunnitelmissa

20.2.2020

FCG Finnish Consulting Group Oy palaa paikannuskuvaan Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti
®

US1.5 usS 3129 maanpinnan [3.krs Koillinen Ulkokautta  [Timanttipora
taso, ikkunan us: 92mm
alla, seinan
nurkka,
sauman
viereen

Ei poikkeamaa Lievad tummumaa | |

Ehaja | ! |

US1.5.1 Eriste

Kuten suunnitelmissa

20.2.2020

FCG Finnish Consulting Group Oy palaa paikannuskuvaan Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti

®
ikkunan alla, |[3.krs Koillinen Ulkokautta |Timanttipora
sauma us: 92mm

Ei poikkeamaa Lievad tummumaa Ei poikkeamaa

Ei hajua

Kuten suunnitelmissa

20.2.2020 Elementtisaumojen vélissa muovi

FCG Finnish Consulting Group Oy palaa paikannuskuvaan Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti
@

ikkunan alla, Ulkokautta |Timanttipora
seinan us: 92mm
keskell&

Ei poikkeamaa Lievdd tummumaa Ei poikkeamaa

Ei hajua

Kuten suunnitelmissa

20.2.2020

FCG Finnish Consulting Group Oy palaa paikannuskuvaan Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti

Ei poikkeamaa

Lieva mikrobiperdinen

US1.11.1 Villa

Ei poikkeamaa

ikkunan alla,

seinan
keskella

Ei poikkeamaa

FCGe

Ulkokautta

Timanttipora
us: 92mm

Kuten suunnitelmissa

20.2.2020

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

palaa paikannuskuvaan

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki


KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti

Ei poikkeamaa

Ei hajua

1165
tekstiilityd

Ei poikkeamaa

ikkunan alla,
seinan
keskella

FCGe

Ulkokautta |Timanttipora

us: 92mm

Kuten suunnitelmissa

20.2.2020 ‘
- — ! : R i S o ., |

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

palaa paikannuskuvaan

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki


KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti

FCGe

VS2 VS Auditorio

Ei poikkeamaa

Ei hajua

seinan alaosa, [1.krs
auditorion
kirjavaraston
vastainen
seina

Ei poikkeamaa

Rakenteen
lapi

Levyn irrotus
150x150mm

Ei tarkastettu --

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

palaa paikannuskuvaan

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki


KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti

Ei poikkeamaa

Asunto

Ei poikkeamaa

FCGe
seindn alaosa |1.krs - Sisakautta Piikkaus:
250x250mm

Kuten suunnitelmissa

20.2.2020

Levyseind koolattu kantavan véliseindn pintaan puurakenteella. Betonirakenteessa pintakartoituksen
perusteella kohonneita lukemia. Betonia vasten villaa.

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

palaa paikannuskuvaan

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki


KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti

Porrasl.1

Ei poikkeamaa

Ei hajua

Porras Aula

Ei poikkeamaa

véliseinan
vieressa

Ei poikkeamaa

FCGe

Timanttipora

us: 50mm

Poikkesi suunnitelmista

27.2.2020

3.Betonia 240mm. Suunnitelmien mukaan 180mm.

Betonia voi olla enemman porauksen kohdalla esim rrunavahvistuksen takia.

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

palaa paikannuskuvaan

Y-tunnus 1940671-3

Kotipaikka Helsinki


KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti

@®
ulkoseinan - Sisakautta Piikkaus:
vieressa 200x200mm

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Tayttdmaan hiekka markaa

Mikrobiperainen Kemiallinen Tayttd6 mm t= 16,1 Rh= 98,6
% a=13,59/m3

Poikkesi suunnitelmista 3.Tiivistetyn soran tilalla hiekka

24.2.2020

FCG Finnish Consulting Group Oy palaa paikannuskuvaan Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti
®

véliseinan Rakenteen Piikkaus:

siivouskomer |vieressé lapi 200x200mm

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Hiekkataytto eristekerroksen
alla mérkaa

Poikkesi suunnitelmista 3.Tayttbmaa hienoa hiekkaa

21.2.2020

FCG Finnish Consulting Group Oy palaa paikannuskuvaan Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti
®

Ruokasali lattian Rakenteen Piikkaus:
keskella, apl lapi 200x200mm
jaap2
liitoskohta

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Mikrobiperainen ! ! |

Poikkesi suunnitelmista 3.Tayttd hienoa hiekkaa

21.2.2020 Tayttohiekka markaa.

FCG Finnish Consulting Group Oy palaa paikannuskuvaan Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti
®

Piikkaus:
200x200mm

lattian Rakenteen
keskella lapi

Ruokasali

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Mikrobiperainen Tayttd mm t= 19,4 Rh=99,4
% a= 16,61 g/m3

Poikkesi suunnitelmista 3.Taytto hienoa hiekkaa

21.2.2020

FCG Finnish Consulting Group Oy palaa paikannuskuvaan Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti

&
maanpinnan Luode Ulkokautta  [Timanttipora
taso us: 50mm

ei poikkemaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Ei hajua

Kuten suunnitelmissa

20.2.2020 Sokkelielementin alla oleva routaeriste kaataa hieman rakennukseen péin.

FCG Finnish Consulting Group Oy palaa paikannuskuvaan Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti

FCGe

maanpinnan Luode Ulkokautta
alla

Kaivuu 1m
syvyyteen

20.2.2020

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

palaa paikannuskuvaan

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki


KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti
@®
SK Luokka 2150 [maanpinnan |2.krs Kaakko Ulkokautta  [Timanttipora
alla us: 50mm

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Ei hajua

Kuten suunnitelmissa

20.2.2020 Sokkelielementin alla oleva routaeriste kaataa hieman rakennukseen péin.

FCG Finnish Consulting Group Oy palaa paikannuskuvaan Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti

maanpinnan
alla

- Ulkokautta

FCGe

Kaivuu 1m
syvyyteen

20.2.2020 Maanvastaisen seindn ulkopinnassa pikisively ja 100mm EPS-eriste

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

palaa paikannuskuvaan

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki


KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti
@®

Tila 2212 maanpinnan Ulkokautta  [Kaivuu 1m
alla syvyyteen

20.2.2020 Vierustaytto hienojakoista hiekkaa, hiekka markaa, salaojaputki anturapintaa ylempana. Routalevyjen
kallistuksissa puutteita.

FCG Finnish Consulting Group Oy palaa paikannuskuvaan Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti

Ei hajua

FCGe
KK Kotitalousluo [maanpinnan |1.krs Koillinen Ulkokautta
kka alla

Kaivuu 1m
syvyyteen

20.2.2020 Vierustaytto hienojakoista hiekkaa, hiekka markaa, salaojaputki anturapintaa ylempana. Routalevyjen
kallistuksissa puutteita.

-t

—

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

palaa paikannuskuvaan

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki


KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

taso, ikkunan

SK1.1 Kotitalousluo [maanpinnan

alla

FCGe

Timanttipora
us: 50mm

Eihaja | ! |/ |

Kuten suunnitelmissa

20.2.2020

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

palaa paikannuskuvaan

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki


KAYHKKA
Tekstiruutu
palaa paikannuskuvaan


Rakenneavauskortti
®
- Sisakautta  [Tiilen irrotus:

Ei poikkeamaa Tummumaa Ei poikkeamaa

Ei hajua Eristetila T=15, RH=80,5%, |0
a=10,33g/m3

Kuten suunnitelmissa

24.2.2020

FCG Finnish Consulting Group Oy palaa paikannuskuvaan Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



KAYHKKA
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1 tiili

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa
Ei hajua Eristetila T=15,4 RH=60,3%, a|0
=7,96 g/m3

Kuten suunnitelmissa

24.2.2020

FCG Finnish Consulting Group Oy palaa paikannuskuvaan Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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alareuna Sisakautta Tiilen irrotus:

3 tiilta

Ei poikkeamaa Eriste hieman irti alapohjasta |Ei poikkeamaa
Ei hajua Eristetila T=15,1, RH=83,2%, |0
a=10,76g/m3

Kuten suunnitelmissa

24.2.2020

FCG Finnish Consulting Group Oy palaa paikannuskuvaan Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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seinan Sisakautta Tiilen irrotus:

keskelle 1 tiili

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa
Ei hajua Eristetila T=17,2, RH=57,5%, |0
a=8,47g/m3

Kuten suunnitelmissa

24.2.2020

FCG Finnish Consulting Group Oy palaa paikannuskuvaan Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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PC-pohia: pessi, 2020

TESTAUSSELOSTE, materiaalindyte, suoraviljely, Valvira 8/2016

Tilaaja: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy / Sauli Kodisoja Selosteen sisélto:

Satamakatu 22, 20100 Turku suoraviljely, Valvira

16 kpl

Laskutus: sama, viite: P39823 8/2016
Toimitusos.: sauli.kodisoja@fcg.fi
Naytetiedot:
Kohde: Turun Lyseon koulu N&ytteenottopvm: 20.2.2020
Naytteenottaja:  FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy / Sauli Kodisoja Vastaanottopvm: 21.2.2020
Naytekoodit kuvaus (materiaali) Lab. tunniste
Ndyte US1.1.1. Ulkoseinan eristekerros (mineraalivilla) Bk708
Nayte US1.2.1. Ulkoseinan eristekerros (mineraalivilla) Bk709
Ndyte US1.3.1. Ulkoseinan eristekerros (mineraalivilla) Bk710
Nayte US1.4.1. Ulkoseinan eristekerros (mineraalivilla) Bk711
N&yte US1.5.1. Ulkoseinan eristekerros (mineraalivilla) Bk712
N&yte US1.6.1. Ulkoseinan eristekerros (mineraalivilla) Bk713
Nayte US1.7.1. Ulkoseinan eristekerros (mineraalivilla) Bk714
N&yte US1.8.1. Ulkoseinan eristekerros (mineraalivilla) Bk715
Nayte US1.9.1. Ulkoseinan eristekerros (mineraalivilla) Bk716
Nayte US1.10.1.  Ulkoseinan eristekerros (mineraalivilla) Bk717
Ndyte US1.11.1.  Ulkoseinan eristekerros (mineraalivilla) Bk718
Nayte VP4.1.1. Vialipohjan eristekerros (mineraalivilla) Bk719
Ndyte VP3.1.1. Vilipohjan eristekerros (mineraalivilla) Bk720
N&yte VP3.2.1. Vialipohjan eristekerros (mineraalivilla) Bk721
Ndyte VS(aud.)1.1. Véliseindn (auditorio) alaosan eristekerros (mineraalivilla) Bk722
Nayte VS(osast.)1.1Valiseinan (osastoiva) eristekerros (mineraalivilla) Bk723

Analyysi:

Viljely:
Analysointi:

Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinobakteerit), semikvantitatiivinen maaritys

Materiaalindytteen suoraviljely. Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen, Osa IV ja

Asumisterveysasetuksen 20 § (8/2016) mukainen menetelma.

Viljely tehdaan suoraan maljoille ilman laimennusta. Mikrobien viljelyyn perustuvana menetelma selvittaa
vain kaytetyilld kasvualustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Analyysi sisaltdd viljelyyn perustuvan

suku/lajitason tunnistuksen ja semikvantitatiivisen maaraarvion.
Kosteusvaurioindikoivat ryhmat on merkitty *.
Menetelman tarkempi kuvaus seka tulkinnan perusteet ovat liitteessa.

21.2.2020 / Satu Saaranen
Raisa llmanen, Anna Puisto

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslabaratorio T312, akkreditointi-
vaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisaltyva toiminta on ndhtavissa
www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille nadytteille. Menetelmatiedot ja tulosten tulkintaperi-
aatteet ovat liitteessa. Testausselosteen osittainen kopioiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa
liitetta on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Turun yliopiston biodiversiteettiyksikkd ~ Postiosoite: Kayntiosoite: Sahkoposti | Internet

Aerobiologian laboratorio Aerobiologian laboratorio Natura-rakennus h.324  aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia

20014 Turun yliopisto Yliopistonmaki, Turku Puh. 029 450 3575 - 050 4313 268
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Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:

Nayte US1.1.1. Ulkoseinan eristekerros (mineraalivilla) Bk708
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +++
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolor * + 1 kpl
Penicillium
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolor * + 1 kpl
Cladosporium
Penicillium

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin  runsaasti
kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Ndytteessa havaittiin lisdksi pienia maaria kosteusvaurioon
viittaavaa sienilajistoa.

Nayte US1.2.1. Ulkoseindn eristekerros (mineraalivilla) Bk709

Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +

Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Cladosporium +

Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Aureobasidium +
ItiGimattomat ryhmat steriili rihma +

Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. -

Ndytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Naytteessa havaittiin vain niukasti
elinkykyisid mikrobeja, eika lajistossa tavattu selkedsti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

P
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finniish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 39750504313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia



TURUHN YLIOPISTO | Biodiversiteetti

3/14
AE ROBIO LOG IA Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TURKU Turun-Lyseon-koulu_Valmat_FCG_200220.xIsb
Nayte US1.3.1. Ulkoseinan eristekerros (mineraalivilla) Bk710
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * + 7 kpl
Muut bakteerit +++
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +
Cladosporium +
Aspergillus ryhmd Restricti * + 2 kpl
Paecilomyces variotii * + 1 kpl

Ndytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessa havaittiin vain niukasti
elinkykyisid sieni-itiita, eika lajistossa havaittu merkittdvia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Usean indikaattorin esiintyminen vyksittdisind pesdkkeind saattaa viitata itididen kerddantymiseen
naytemateriaaliin ajan myo6ta tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.

Nayte US1.4.1. Ulkoseinan eristekerros (mineraalivilla) Bk711

Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +++

Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium
Hiivasienet

Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +

Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Cladosporium +

Naytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin vain niukasti
elinkykyisia sieni-itioita, eika lajistossa havaittu selvasti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

P
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finniish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 39750504313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Nayte US1.5.1. Ulkoseindn eristekerros (mineraalivilla) Bk712
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * + 2 kpl
Muut bakteerit +++
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. ++
Homesienet Aspergillus versicolor * + 2 kpl
Calcarisporium +
Cladosporium +
Geomyces * + 2 kpl
Penicillium +
Hiivasienet +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolor * + 3 kpl
Cladosporium +
Geomyces * + 1 kpl
Penicillium +
Thysanophora +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. ++
Homesienet Cladosporium ++
Aspergillus ryhmd Restricti * + 3 kpl
Aspergillus versicolor * + 2 kpl
Calcarisporium +
Penicillium +
Hiivasienet +

Ndytekohtainen tulkinta

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon.
lajistossa

elinkykyisia mikrobeja, mutta

havaitut useat eri

Nadytteessa havaittiin vain kohtalaisesti

kosteusvaurioindikaattorit viittaavat
mikrobikasvustoon. Toimenpiderajan ylittymistda on harkittava suhteessa tietoon naytteenottokohdan
sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on epailtdvissa, ettd 16ydos selittyy muutoin.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

P
Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Nayte US1.6.1. Ulkoseinan eristekerros (mineraalivilla) Bk713
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 2 kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. ++
Homesienet Calcarisporium +
Cladosporium +
Engyodontium * + 2 kpl
Penicillium +
Phoma * + 2 kpl
Hiivasienet +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Calcarisporium +
Cladosporium +
Penicillium +
Hiivasienet +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Aspergillus ryhmd Restricti * +++
Aspergillus versicolor *
Cladosporium
Penicillium

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin  runsaasti
elinkykyisia sieni-itioitd. Naytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa. Lisdksi havaittiin
pienid maaria kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.

Nayte US1.7.1. Ulkoseindn eristekerros (mineraalivilla) Bk714
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. -
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. -
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. -

Ndytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdn mikrobikasvustoa. Ndytteessa ei havaittu sieni- eika
aktinomykeettikasvua.

P
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finniish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Nayte US1.8.1. Ulkoseinan eristekerros (mineraalivilla) Bk715
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. -
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. -
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus ryhmd Restricti * + 3 kpl
Cladosporium

Naytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin vain niukasti
elinkykyisia mikrobeja, eika lajistossa havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Nayte US1.9.1. Ulkoseindn eristekerros (mineraalivilla) Bk716
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus fumigatus * + 1 kpl
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Phoma * + 2 kpl
Hiivasienet +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus ryhmd Restricti * + 1 kpl
Cladosporium +
Phoma * + 2 kpl
ItiGimattomat ryhmat steriili rihma +

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin vain niukasti
elinkykyisia mikrobeja, eikd lajistossa havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Usean indikaattorin esiintyminen vyksittdisind pesdkkeind saattaa viitata itididen kerdantymiseen
ndytemateriaaliin ajan myota tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.

N
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finniish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Nayte US1.10.1. Ulkoseindn eristekerros (mineraalivilla) Bk717
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. -
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. -
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. -

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin  runsaasti

kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

FINAS-

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Nayte US1.11.1. Ulkoseindn eristekerros (mineraalivilla) Bk718
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykeetit * + 9 kpl
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolor * + 1 kpl
Engyodontium * + 1 kpl
Penicillium +
Hiivasienet +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Cladosporium +
Engyodontium * + 4 kpl
Penicillium
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus ryhmd Restricti * + 2 kpl
Blastobotrys +
Calcarisporium +
Engyodontium * + 6 kpl
Penicillium +
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +
Ndytekohtainen tulkinta
Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon. Ndytteessd havaittiin vain niukasti elinkykyisia
sieni-itiditd, mutta lajistossa havaitut useat eri kosteusvaurioindikaattorit viittaavat mikrobikasvustoon.
Toimenpiderajan ylittymista on harkittava suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja muihin
taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on epadiltavissa, etta |0ydos selittyy muutoin.
Nayte VP4.1.1. Vilipohjan eristekerros (mineraalivilla) Bk719
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Cladosporium +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. -
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. -

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin vain niukasti
elinkykyisia mikrobeja, eika lajistossa tavattu selkeasti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

FINAS

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Ndyte VP3.1.1. Vilipohjan eristekerros (mineraalivilla) Bk720
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. -
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Hiivasienet +

Naytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin vain niukasti
elinkykyisia mikrobeja, eika lajistossa tavattu selkeasti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Ndyte VP3.2.1. Vilipohjan eristekerros (mineraalivilla) Bk721
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. -
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. -
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. -

Naytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdn mikrobikasvustoa. Naytteessa ei havaittu sieni- eika
aktinomykeettikasvua.

P
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finniish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Néayte VS(aud.)1.1. Viliseindn (auditorio) alaosan eristekerros (mineraalivilla) Bk722
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus ochraceus ryhmd * + 4 kpl
Penicillium
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus ochraceus ryhmda * + 7 kpl
Aspergillus sp. +
Aspergillus versicolor * + 1 kpl
Penicillium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus ochraceus ryhmd * + 10 kpl
Aspergillus versicolor * + 1 kpl
Penicillium +

Ndytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Naytteessa havaittiin vain niukasti
elinkykyisid mikrobeja, eika lajistossa havaittu merkittavida maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Usean indikaattorin esiintyminen vyksittdisind pesdkkeind saattaa viitata itididen kerdantymiseen
naytemateriaaliin ajan myo6ta tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.

Nayte VS(osast.)1.1. Viliseindn (osastoiva) eristekerros (mineraalivilla) Bk723

Bakteerit, THG-alusta Yht. -
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -

Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +

Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. -

Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. -

Ndytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessa havaittiin vain niukasti
elinkykyisid mikrobeja, eika lajistossa tavattu selkedsti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

P
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finniish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Nayte

Mikrobikasvun esiintyminen naytteittdin

Nayte US1.1.1.
Nayte US1.2.1.
Nayte US1.3.1.
Nayte US1.4.1.
Nayte US1.5.1.
Nayte US1.6.1.
Nayte US1.7.1.
Nayte US1.8.1.
Nayte US1.9.1.

Niyte US1.10.1.

Nayte US1.11.1.
Nayte VP4.1.1.
Nayte VP3.1.1.
Nayte VP3.2.1.
Nayte VS(aud.)1.1.
Ndyte VS(osast.)1.1.

Mikrobikasvusto.

Ei viljelymenetelmalla havaittavaa mikrobikasvustoa.
Ei viljelymenetelmalla havaittavaa mikrobikasvustoa.

Ei viljelymenetelmalla havaittavaa mikrobikasvustoa.

Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon.

Mikrobikasvusto.

Ei viljelymenetelmalla havaittavaa mikrobikasvustoa.
Ei viljelymenetelmalla havaittavaa mikrobikasvustoa.

Ei viljelymenetelmalla havaittavaa mikrobikasvustoa.

Mikrobikasvusto.

Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon.

Ei viljelymenetelmalld havaittavaa mikrobikasvustoa.
Ei viljelymenetelmalld havaittavaa mikrobikasvustoa.
Ei viljelymenetelmalld havaittavaa mikrobikasvustoa.
Ei viljelymenetelmalld havaittavaa mikrobikasvustoa.

Ei viljelymenetelmalld havaittavaa mikrobikasvustoa.

Bk708

Bk709

Bk710

Bk711

Bk712

Bk713

Bk714

Bk715

Bk716

Bk717

Bk718

Bk719

Bk720

Bk721

Bk722

Bk723

Rakennuksessa esiintyvdan mikrobikasvun merkitys

Terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pidetddan analyyseillda varmistettua mikrobikasvua tai
korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota rakennuksen sisdpinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa. Toimenpideraja
ylittyy my6s mikali sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle mikrobikasvulle. (STM:n

asetus 545/2015)

Terveyshaitan arvioinnissa tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, ettd otetaan huomioon altistumisen
todennakoisyys, toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai poistaa haitta sekd poistamisesta
aiheutuvat olosuhteet ja muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten rakennuksen tai sen
osan korjauksen tai muutostyon aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen
terveyshaitan toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Niytekokonaisuudessa on viljelymenetelmilld mikrobikasvustoa osoittanut niyte / niytteitd. Lisiksi osa
viljelytuloksista viittaa mikrobikasvustoon.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

‘
Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Analyysilla vahvistettua, normaalista poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan
pitdad toimenpiderajan ylittymisena ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valvira,
2016).

Naytteissa, joissa tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon, on toimenpiderajan ylittymista harkittava suhteessa
tietoon ndytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epadiltavissa, etta 16ydos
selittyy muutoin.

Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee
rakennuksen sisapintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista irtoaville
epdpuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. Naitd muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit, rakennusten alapohjat
ja ylapohjat. Lammoneristeiden osalta rajataan pois lammoneristeet, jotka ovat suoraan kosketuksissa ulkoilman tai
maaperdn kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta sisatiloihin. llmayhteyden osoittamisessa voidaan kayttaa
esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintyd pistemaistda mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa
puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. T&ll6in ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisesta (Valviran ohje 8/2016).

Huomioitavaa

Epaillysta vauriokohdasta tehdyt havainnot ja ndytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on huomioitava
tulkittaessa naytteen osoittamaa terveyshaittaa.
Suoraviljelymenetelma selvittaa vain kaytetyilla elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Turussa 9.3.2020

Anna-Mari Pessi Kirsi Makiranta

FM, erikoistutkija FM, projektitutkija
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Liiteosa

RAKENNUSMATERIAALINAYTTEIDEN ANALYY-
SISSA KAYTETTY MENETELMA JA TULKINTA-
PERIAATTEET

MENETELMA: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktino-
bakteerit), pitoisuus ja mikrosienilajiston tunnistus; semi-
kvantitatiivinen maarittaminen.

Analysointi ja tulosten tulkinta perustuu Asumisterveysasetuk-
sen soveltamisohjeeseen (Valviran ohje 8/2016). Menetelma on
laboratorion akkreditoidussa patevyysalueessa ja kuuluu Eviran
hyvaksynnan piiriin asumisterveystutkimuksena. Lausunto ei
kuulu akkreditoinnin piiriin.

Rakennusmateriaalindytteen suoraviljelymenetelméassd osa-
nadyte viljellddn suoraan kasvualustoille. Menetelma on semi-
kvantitatiivinen eli tulos ilmoitetaan +/-—asteikolla. Liséksi
viljelmiltd tunnistetaan lajisto mikroskopoimalla. Menetelma
selvittdd vain kaytetyilld kasvualustoilla kasvavat, elinkykyiset
mikrobit. Tulosten tulkinta perustuu seka semikvantitatiivisesti
maaritetyn mikrobimaaran etta lajiston tarkasteluun.

Kasvualustat ja -olosuhteet

Kasvatuslampotilana kadytetdadan 25+3 °C. Kasvatusajat: pesdke-
laskenta 7 vrk, sienimaaritys 7-14 vrk seka aktinomykeettien
tyypitys / laskenta 14 vrk. Jos ndyte tulkitaan vaurioituneeksi
ennen 14 vrk maardaikaa, voidaan bakteeriviljelyjen kasvatus
keskeyttaa.

Taulukko 1. Analyysissd kéytetyt kasvualustat

Kasvualusta ja lyhenne  Alustalla kasvavat mikrobit

Tryptoni-hiivauute-
glukoosialusta, THG

aktinomykeetit ja muut bakteerit

2 % mallasuute-alusta,  mesofiiliset sienet; hiiva- ja
M2 homesienet, basidiomykeetit

2

Hagem-agar - =

Dikloranglyseroli-18-
alusta, DG-18

kserofiiliset sienet, jotka kasvavat
muita sienia kuivemmissa olosuh-
teissa; materiaalin vesiaktiivisuus-
vaatimus on a,, = 60 — 80

Tulosten esittaminen

Tulokset ilmoitetaan seuraavasti: -=ei mikrobeja, +=1-19
pesaketta (niukasti mikrobeja), ++=20-49 pesakettd (kohta-
laisesti mikrobeja), +++ =50-199 pesdkettd (runsaasti mikro-
beja), ++++ 2200 pesdketta (erittdin runsaasti mikrobeja). Mi-
kali sienten tai aktinomykeettien pesdkemaarat ovat korkein-
taan kohtalaiset (<50 pesakettd/malja), kirjataan kosteus-
vaurioindikaattorien (Taulukko 2) pesdkemdarat raporttiin.
Muiden bakteerien pesdkemaarat ilmoitetaan + / - —asteikolla,
mutta maarid ei kdytetd tuloksen tulkinnassa. Epavarmuutta
lisddvat seikat ilmoitetaan ndytekohtaisessa tulkinnassa.

Suoramikroskopointi lisdanalyysina

Mikrobikasvustoa osoittamaton rakennusmateriaalindyte voi
olla vaurioitumaton mutta kasvusto voi olla myds kuivunut.
Tallainen ndyte voidaan suoramikroskopoida, jolloin voidaan
mahdollisesti havaita kuolleen ja kuivuneen sienikasvuston
esiintyminen.

Laboratorio tekee naytteen suoramikroskopoinnin erillisesta ti-
lauksesta. Menetelmédn toteutus onnistuu luotettavasti vain
kovilta materiaaleilta, kuten puu. Naytemateriaalin varimuutos-
alueelta tai satunnaisesti valituista kohdilta tehdyiltd prepa-
raateilta havainnoidaan sienirihmasto ja -itidt. Sienirihmasto
viittaa homekasvustoon tai lahovaurioon naytteessa. Mene-
telmalld ei havaita aktinomykeettikasvustoja.

TULKINNAN PERUSTEET

Asumisterveysasetuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaan
terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pide-
taan korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti
todettua ja tarvittaessa analyyseilla varmistettua mikrobikasvua
rakennuksen sisdpinnalla, sisdpuolisessa rakenteessa tai
ldmmoneristeessa silloin, kun ldmmoneriste ei ole koske-
tuksissa ulkoilman tai maaperdn kanssa, taikka mikrobikasvua
muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisatiloissa oleva voi sille
altistua.

Viranomaisen tekemdssa terveyshaitan arvioinnissa tilaa on
arvioitava kokonaisuutena siten, ettd toimenpiderajaa sovel-
lettaessa otetaan huomioon altistumisen todennakdisyys,
toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttyd altistumiselta tai
poistaa haitta seka poistamisesta aiheutuvat olosuhteet ja muut
vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten
rakennuksen tai sen osan korjauksen tai muutostyon aikana, on
otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen
terveyshaitan toteutumisen riski.

Toimenpiderajat (Valviran ohje 8/2016)

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvédn eli rakennusmateriaalissa
katsotaan esiintyvdan mikrobikasvustoa, kun sienien tai aktino-
mykeettien pesdkemaarat ovat runsaat (+++ / ++++).

Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun sienia tai
aktinomykeetteja on kohtalaisesti tai niukasti (++/+), mutta
lajistossa on useita kosteusvaurioindikaattoreita (muuten kuin
vksittdisind pesakkeina). Toimenpiderajan ylittymista on talloin
harkittava suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja
muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epdiltavissa, etta
niukat tai kohtalaiset mikrobimaarat selittyvat muutoin. Suora-
mikroskopoinnilla voidaan vahvistaa tulkintaa.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon viittaavina on tdssa raportissa esitetty
mikrobiryhmat, jotka Asumisterveysasetuksen soveltamis-
ohjeen (2016) mukaisesti ovat tyypillisia kosteusvauriolle.
Testausselosteessa kosteusvaurioon viittaava lajisto on (Tauluk-
ko 2.) yksil6ity ryhman, suvun tai lajin nimen perassa *-merkilla.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
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Taulukko 2. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindi-
kaattoreina  kdytetyt  mikrobiryhmdt  (Asumisterveys-
asetuksen soveltamisohje, 2016) ovat tyypillisié kosteus-
vauriolle. Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto on
yksil6ity ryhmdn, suvun tai lajin nimen perdssd *-merkilld.

Kosteusvaurioindikaattorimikrobit

Bakteerit:

aktinomykeetit

Homesienet:

Acremonium
Aspergillus fumigatus

Aspergillus ochraceus ryhmé
A. ochraceus, ryhman
mikroskooppisesti
samankaltaiset lajit

Aspergillus Restricti ryhma
sisaltden A.penicillioides
sekd A. restrictus - lajit

Aspergillus sydowii

Aspergillus terreus

Aspergillus Usti ryhma

A.ustus seka ryhman
mikroskooppisesti

Engyodontium
Eurotium
Exophiala
Fusarium
Geomyces
Oidiodendron

Phialophora sensu lato
useita aiemmin sukuun
Phialophora kuuluvia
lajeja

Scopulariopsis

Sphaeropsidales —ryhmd;
erikseen suku Phoma

Stachybotrys
Trichoderma

Tritirachium

samankaltaiset lajit Ulocladium
. . Wallemia
Aspergillus versicolor
Chaetomium Hiivasienet:
sekd suvuton muoto Sporobolomyces
Botryotrichum
Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016) mukaiset
tulkintaohjeet soveltuvat asumis-, oleskelu- tai tyopaikka-
kaytossa oleviin sisatiloihin, joissa ei ole sellaista tuotantoon tai
toimintaan liittyvda mikrobildhdettd, jonka vaikutusta ei voida
sulkea pois tulosten tulkinnasta.

Toimenpiderajoina esitettyja pitoisuusrajoja ei voida suoraan
soveltaa eristemateriaaleihin, jotka ovat kosketuksissa
maaperan tai ulkoilman kanssa (alapohjarakenteet ja
ldmmoneristeet). Maaperan tai ulkoilman kanssa suorassa
kosketuksessa oleviin limmoneristeisiin voi kertyd maaperasta
tai ulkoilmasta perdisin olevia itioitd, jotka eivat ole
muodostaneet varsinaista kasvustoa ldmmoneristeessa.
Rakenteiden sisdllda olevissa |dmmoneristeissd havaittu
mikrobikasvu liittyy kuitenkin usein todellisiin, rakennustekni-
sesti  havaittuihin  kosteusvaurioihin.  Eristemateriaaleissa
todettua mikrobikasvua pidetdan asetuksen (STM:n asetus
545/2015) mukaisena toimenpiderajan ylityksend vain silloin,
kun rakenteesta on varmistettu ilmayhteys sisatiloihin.

MIKROBIKASVUN MERKITYS RAKENNUKSESSA

Rakennuksessa esiintyvasta mikrobikasvustosta voi kulkeutua
sisdilmaan ilmavirtausten ja ilmanvaihdon mukana mikrobeja
(esimerkiksi itidita ja niiden osasia) sekd niiden hajoamis- ja
aineenvaihduntatuotteita, joille sisatiloissa oleskelevat voivat
altistua. Ellei mikrobikasvustoa ole poistettu, se voi olla tervey-
delle haitallista vield senkin jalkeen, kun rakennusmateriaali on
kuivunut tai kuivatettu. Kosteusvaurio on valittdmasti
korjattava ja vaurioon johtaneet syyt poistettava.

YIlda esitetyt toimenpiderajat eivdat ole terveysperusteisia.
Rakennusmateriaalindytteiden avulla osoitetaan olosuhde eli
mikrobikasvu materiaalissa, josta voi aiheutua terveyshaittaa.
Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimensd mukaisesti aina
toimenpiteitd, esim. lisdselvityksid, altistumisen arviointia.
Toimenpiteet tulee suunnitella ja toteuttaa kokonaisuus huo-
mioiden. Terveyshaitan arvioinnissa huomioidaan mikrobi-
kasvun laajuus, sijainti, ilmayhteys sisdilmaan ja painesuhteet,
jotka kaikki vaikuttavat altistumisen todenndkodisyyteen ja
maaraan.

LISATIETOA

Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutki-
mus -oppaassa (Pitkdranta, 2016) on lisdtietoa kosteusvaurio-
kuntoarviosta ja siihen liittyvista mittauksista seka korjausten
yleisperiaatteista. Ymparistoministerion koordinoiman
Kosteus- ja hometalkoot —toimintaohjelman sivustolla on
kdytannonlaheista  tietoa  talojen  huoltamisesta ja
riskirakenteista sekd kosteus- ja homevaurioiden ennalta-
ehkaisysta (hometalkoot.fi). Sivustolla on koottuna runsaasti
aiheeseen liittyvia oppaita ja selvityksid, esim. ohje siivouksesta
ja irtaimiston puhdistuksesta homevauriokorjausten jalkeen
(hometalkoot.fi/guides).

VIITTEET

Asumisterveysopas. 3. korj painos. Sosiaali- ja terveys-
ministeri6 (julk.), Ymparisto ja Terveys -lehti, Pori. 2009. 200 ss.

Pitkdranta, M. (toim) 2016. Rakennuksen kosteus- ja sisdilma-
tekninen kuntotutkimus. Ymparistoministerio (Ymparistdopas
2016). http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-11-4626-8

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisista olosuhteista sekd ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015 (finlex.fi)

Valvira ohje 8/2016: Asumisterveysasetuksen soveltamisohje.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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TESTAUSSELOSTE, materiaalindyte, suoraviljely, Valvira 8/2016

Tilaaja: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy/Sauli Kodisoja Selosteen sisalto:

Satamakatu 22, 20100 Turku suoraviljely, Valvira

.. 15 kpl

Laskutus: verkkolaskuna, viite: P39823 8/2016
Toimitusos.: sauli.kodisoja@fcg.fi
Néytetiedot:
Kohde: Turun lyseon koulu N&ytteenottopvm: 24.2.2020 ja 3.3.2
Naytteenottaja:  FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy/Sauli Kodisoja Vastaanottopvm: 24.2.2020

Naytekoodit

Nayte US1.12.1.
Niyte US1.13.1.
Niyte US1.14.1.
Niyte US1.15.1.
Nayte US1.16.1.
Niyte US1.17.1.
Nayte US1.18.1.
Niyte US1.19.1.

Nayte KS3.2.1.
Nayte KS3.3.1.

Niyte KS3.4.1.
Niyte KS3.5.1.
Nayte IKK2.1.1.
Niyte US2.1.1.
Niyte US2.2.1.

kuvaus (materiaali) Lab. tunniste

Ulkoseinan eristekerros (mineraalivilla) Bk756
Ulkoseinan eristekerros (mineraalivilla) Bk757
Ulkoseinan eristekerros (mineraalivilla) Bk758
Ulkoseinan eristekerros (mineraalivilla) Bk759
Ulkoseinan eristekerros (mineraalivilla) Bk760
Ulkoseinan eristekerros (mineraalivilla) Bk761
Ulkoseinan eristekerros (mineraalivilla) Bk762
Ulkoseinan eristekerros (mineraalivilla) Bk763
Eristekerros (mineraalivilla) Bk764
Eristekerros (mineraalivilla) Bk765
Eristekerros (mineraalivilla) Bk766
Eristekerros (mineraalivilla) Bk767
Ikkunatilke (mineraalivilla) Bk768
Eristekerros (mineraalivilla) Bk769
Eristekerros (mineraalivilla) Bk770

Analyysi:

Viljely:
Analysointi:

Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinobakteerit), semikvantitatiivinen maaritys
Materiaalindytteen suoraviljely. Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen, Osa IV ja
Asumisterveysasetuksen 20 § (8/2016) mukainen menetelma.

Viljely tehdaan suoraan maljoille ilman laimennusta. Mikrobien viljelyyn perustuvana menetelma selvittaa
vain kaytetyilld kasvualustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Analyysi sisdltda viljelyyn perustuvan
suku/lajitason tunnistuksen ja semikvantitatiivisen maaraarvion.

Kosteusvaurioindikoivat ryhmat on merkitty *.

Menetelman tarkempi kuvaus seka tulkinnan perusteet ovat liitteessa.

25.2.2020 / Anna Puisto, 3.3.2020 / Raisa Ilmanen

Raisa llmanen, Anna-Mari Pessi, Anna Puisto, Marika Viljanen

Laboratorion huomioita
Laboratorion virheen vuoksi ndytteet on viljelty uudelleen bakteerialustoille (THG) 3.3.2020. Naytteet eivat
olleet markia ia ne on sdilytetty valiajian iddkaappildmpdtilassa.

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T312, akkreditointi-
vaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisaltyva toiminta on nihtavissa
www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Menetelmatiedot ja tulosten tulkintaperi-
aatteet ovat liitteessa. Testausselosteen osittainen kopioiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa
liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Turun yliopiston biodiversiteettiyksikkd
Aerobiologian laboratorio

Postiosoite: Kayntiosoite: Sahkoposti | Internet

Aerobiologian laboratorio  Natura-rakennus h. 324 aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:

Nayte US1.12.1. Ulkoseinén eristekerros (mineraalivilla) Bk756
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 1 kpl
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Cladosporium +
Phoma * + 3 kpl
Hiivasienet +
ItiGimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Phoma * + 2 kpl
Hiivasienet
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus ryhmd Restricti * + 1 kpl
Cladosporium +
Phoma * + 3 kpl
ItiGimattomat ryhmat steriili rihma +
Naytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvian mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin vain niukasti
elinkykyisida mikrobeja, eikd lajistossa havaittu merkittdavid maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Usean indikaattorin esiintyminen vyksittdisind pesdkkeind saattaa viitata itididen kerddntymiseen
ndytemateriaaliin ajan myo6ta tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.
Nayte US1.13.1. Ulkoseinan eristekerros (mineraalivilla) Bk757
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Cladosporium +
Hiivasienet +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus ryhmd Restricti * + 1 kpl
Cladosporium
Penicillium

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Ndytteessa havaittiin vain niukasti
elinkykyisid mikrobeja, eika lajistossa havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISONEC 17025)
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Nayte US1.14.1. Ulkoseinan eristekerros (mineraalivilla) Bk758
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Cladosporium +
Phoma * + 4 kpl
steriili rihma +
Hiivasienet +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Cladosporium +
Penicillium +
Phoma * + 3 kpl
steriili rihma +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Aspergillus ryhmd Restricti * +++

Ndytekohtainen tulkinta

Cladosporium
Penicillium
steriili rihma

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa. Ndytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia
sieni-itiditd. Naytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISONEC 17025)
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Néayte US1.15.1. Ulkoseinén eristekerros (mineraalivilla) Bk759
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit 4+
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. ++++
Homesienet Penicillium +++
Phoma * ++
Aureobasidium
Cladosporium
Hiivasienet +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
Phoma * ++
Aureobasidium
Cladosporium
Exophiala * +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. ++++
Homesienet Penicillium 4+
Cladosporium +
Phoma * +

Naytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin erittdin runsaasti
elinkykyisia sieni-itioitd. Naytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Naytekohtaiset huomiot
THG-alusta: Naytteessa esiintynyt erittdin runsas muiden bakteerien kasvu on saattanut heikentaa aktinomykeettien
kasvua ja/tai havaittavuutta.
DG18-alusta: Vallitseva suku Penicillium on saattanut estdd muiden sienten havaitsemista / itididen itamista
kasvatusalustalla.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/EC 17025)
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Nayte US1.16.1. Ulkoseinén eristekerros (mineraalivilla) Bk760
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykeetit * + 4 kpl
Muut bakteerit ++ ylikasvu
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +++
Homesienet Acremonium * ++
Exophiala * ++
Penicillium ++
Phoma * ++
Aspergillus versicolor * +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +++
Homesienet Exophiala * ++
Penicillium ++
Aspergillus versicolor *
Hiivasienet
Itioimattomat ryhmat steriili rihma
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium ++
Acremonium * +
Aspergillus ochraceus ryhmd * +
Aspergillus versicolor * +
Cladosporium +
Phoma * +

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa. Ndytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia
sieni-itioitd. Nadytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa. Lisdksi havaittiin pienida maaria
kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.

Naytekohtaiset huomiot

Ylikasvu, THG: Naytteessa esiintynyt muiden bakteerien ylikasvu on saattanut heikentaa aktinomykeettien kasvua

ja/tai havaittavuutta.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

FINAS

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISONEC 17025)
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Nayte US1.17.1. Ulkoseinén eristekerros (mineraalivilla) Bk761
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit + ylikasvu
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +++
Homesienet Engyodontium * ++
Aspergillus versicolor * +
Aureobasidium +
Penicillium +
Phoma * +
Hiivasienet +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Aspergillus versicolor * + 1 kpl
Engyodontium * + 4 kpl
Phoma * + 1 kpl
ItiGimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium ++
Aspergillus ryhmd Restricti * +
Aspergillus versicolor * +
Cladosporium +
Engyodontium * +

Naytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa. Ndytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia
sieni-itiditd. Naytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Naytekohtaiset huomiot
Ylikasvu, THG: Naytteessa esiintynyt muiden bakteerien ylikasvu on saattanut heikentaa aktinomykeettien kasvua
ja/tai havaittavuutta.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/EC 17025)
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Nayte US1.18.1. Ulkoseinén eristekerros (mineraalivilla) Bk762
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit ++++
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +++
Homesienet Aspergillus versicolor * ++
Cladosporium ++
Aspergillus ochraceus ryhmd * +
Aspergillus ryhmda Usti * +
Penicillium (Eupenicillium) +
Mucor + ylikasvu
Penicillium +
tsygomykeetit +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +++
Homesienet Aspergillus ochraceus ryhma * ++
Aspergillus versicolor * ++
Penicillium ++
Cladosporium +
Mucor + ylikasvu
Trichoderma * +
tsygomykeetit +
Hiivasienet +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Aspergillus ochraceus ryhmd * ++
Aspergillus versicolor * ++
Aspergillus ryhmd Usti * +
Aspergillus sp. +
Mucor +
Penicillium +

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa. Ndytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia
aktinomykeettejd ja runsaasti elinkykyisia sieni-itiditd. Naytteessd havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa.

Naytekohtaiset huomiot
Naytteessa esiintynyt erittdin runsas muiden bakteerien kasvu on saattanut heikentda aktinomykeettien kasvua
ja/tai havaittavuutta.
Ylikasvu, M2- ja Hagem-alustat: Nopeakasvuinen Mucor on saattanut peittdd alleen muita pesakkeita.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/EC 17025)
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Nayte US1.19.1. Ulkoseinan eristekerros (mineraalivilla) Bk763
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * ++++
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Alternaria
Aspergillus versicolor * 3 kpl
Engyodontium * 4 kpl
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Engyodontium * + 1 kpl
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Cladosporium
Engyodontium * 1 kpl
Penicillium
Naytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin erittdin runsaasti
kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Naytteessa havaittiin lisdksi pienid maaria kosteusvaurioon
viittaavaa sienilajistoa.
Niyte KS3.2.1. Eristekerros (mineraalivilla) Bk764
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. -
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. -
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus ryhmd Restricti * + 2 kpl

Ndytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Ndytteessa havaittiin vain niukasti
elinkykyisid mikrobeja, eika lajistossa havaittu merkittavida maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

FINAS

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISONEC 17025)
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Nayte KS3.3.1. Eristekerros (mineraalivilla) Bk765
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. ++
Homesienet Aspergillus versicolor * ++ 21 kpl
Penicillium +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. ++
Homesienet Aspergillus ryhmd Restricti * + 14 kpl
Aspergillus sp. +
Aspergillus versicolor * + 14 kpl
Penicillium +
Naytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin  runsaasti
kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Naytteessd havaittiin  lisdksi kohtalaisia maaria
kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Nayte KS3.4.1. Eristekerros (mineraalivilla) Bk766
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. ++
Homesienet Aspergillus versicolor * ++ 28 kpl
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +++
Homesienet Aspergillus versicolor * +++
ItiGimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Aspergillus versicolor * +++
Aspergillus ryhmd Restricti * +

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa. Ndytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia
sieni-itiditd. Naytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISONEC 17025)
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Nayte KS3.5.1. Eristekerros (mineraalivilla) Bk767
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 3 kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolor * + 10 kpl
Penicillium
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolor * + 7 kpl
Penicillium
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Aspergillus versicolor * ++
Penicillium +

Ndytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa. Ndytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia
sieni-itiditd. Naytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa. Lisdksi havaittiin pienid maaria
kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/EC 17025)
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Nayte IKK2.1.1. Ikkunatilke (mineraalivilla) Bk768
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit 4+
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. ++++
Homesienet Cladosporium +++
Engyodontium * +++
Alternaria
Penicillium
Phoma *
Ulocladium *
Hiivasienet ++
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. ++++
Homesienet Cladosporium +++
Exophiala * ++
Aureobasidium
Phoma *
Hiivasienet +
ItiGimattomat ryhmat steriili rihma ++
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. ++++
Homesienet Cladosporium +++
Engyodontium * ++
Alternaria +
Phoma * +
Hiivasienet +

Naytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin erittdin runsaasti
elinkykyisia sieni-itioitd. Naytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Naytekohtaiset huomiot
THG-alusta: Naytteessa esiintynyt erittdin runsas muiden bakteerien kasvu on saattanut heikentda aktinomykeettien
kasvua ja/tai havaittavuutta.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/EC 17025)
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Nayte US2.1.1. Eristekerros (mineraalivilla) Bk769
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +++
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Ulocladium * + 1 kpl
Hiivasienet
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Aspergillus ryhmd Restricti * + 1 kpl
Cladosporium +
Naytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdn mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin vain kohtalaisesti
elinkykyisia sieni-itioita, eika lajistossa havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Nayte US2.2.1. Eristekerros (mineraalivilla) Bk770
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit + ylikasvu
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Cladosporium +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Cladosporium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Cladosporium +

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdn mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin vain kohtalaisesti
elinkykyisia mikrobeja, eika lajistossa tavattu selkeasti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Naytekohtaiset huomiot

Ylikasvu, THG: Naytteessa esiintynyt muiden bakteerien ylikasvu on saattanut heikentda aktinomykeettien kasvua

ja/tai havaittavuutta.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISONEC 17025)
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Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Nayte Mikrobikasvun esiintyminen naytteittdin

Nayte US1.12.1. Ei viljelymenetelmalld havaittavaa mikrobikasvustoa. Bk756
Nayte US1.13.1. Ei viljelymenetelmalla havaittavaa mikrobikasvustoa. Bk757
Nayte US1.14.1. Mikrobikasvusto. Bk758
Nayte US1.15.1. Mikrobikasvusto. Bk759
Nayte US1.16.1. Mikrobikasvusto. Bk760
Nayte US1.17.1. Mikrobikasvusto. Bk761
Nayte US1.18.1. Mikrobikasvusto. Bk762
Nayte US1.19.1. Mikrobikasvusto. Bk763
Nayte KS3.2.1. Ei viljelymenetelmalla havaittavaa mikrobikasvustoa. Bk764
Nayte KS3.3.1. Mikrobikasvusto. Bk765
Nayte KS3.4.1. Mikrobikasvusto. Bk766
Nayte KS3.5.1. Mikrobikasvusto. Bk767
Nayte IKK2.1.1. Mikrobikasvusto. Bk768
Nayte US2.1.1. Ei viljelymenetelmalla havaittavaa mikrobikasvustoa. Bk769
Nayte US2.2.1. Ei viljelymenetelmalla havaittavaa mikrobikasvustoa. Bk770

Rakennuksessa esiintyvdan mikrobikasvun merkitys

Terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pidetdaan analyyseillda varmistettua mikrobikasvua tai
korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota rakennuksen sisdpinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa. Toimenpideraja
ylittyy myos mikali sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle mikrobikasvulle. (STM:n
asetus 545/2015)

Terveyshaitan arvioinnissa tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, ettd otetaan huomioon altistumisen
todennakoisyys, toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai poistaa haitta sekad poistamisesta
aiheutuvat olosuhteet ja muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten rakennuksen tai sen
osan korjauksen tai muutostyon aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen
terveyshaitan toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Niytekokonaisuudessa on viljelymenetelmilld mikrobikasvustoa osoittanut niyte / nédytteita.

Analyysillda vahvistettua, normaalista poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan
pitdad toimenpiderajan ylittymisena ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valvira,
2016).

Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee
rakennuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista irtoaville
epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. Naitd muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit, rakennusten alapohjat
ja ylapohjat. Lammoneristeiden osalta rajataan pois lammoneristeet, jotka ovat suoraan kosketuksissa ulkoilman tai
maaperan kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta sisatiloihin. lImayhteyden osoittamisessa voidaan kayttaa
esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/EC 17025)
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Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemaistd mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa

puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. T&ll6in ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisesta (Valviran ohje 8/2016).
Huomioitavaa

Epaillystd vauriokohdasta tehdyt havainnot ja naytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on huomioitava
tulkittaessa naytteen osoittamaa terveyshaittaa.

Suoraviljelymenetelma selvittda vain kaytetyilla elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Turussa 18.3.2020

Kirsi Makiranta

Anna-Mari Pessi
FM, projektitutkija

FM, erikoistutkija

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/EC 17025)
Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 4503975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Li

RAKENNUSMATERIAALINAYTTEIDEN ANALYY-
SISSA KAYTETTY MENETELMA JA TULKINTA-
PERIAATTEET

MENETELMA: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktino-
bakteerit), pitoisuus ja mikrosienilajiston tunnistus; semi-
kvantitatiivinen maarittaminen.

Analysointi ja tulosten tulkinta perustuu Asumisterveysasetuk-
sen soveltamisohjeeseen (Valviran ohje 8/2016). Menetelméa on
laboratorion akkreditoidussa patevyysalueessa ja kuuluu Eviran
hyvaksynnan piiriin asumisterveystutkimuksena. Lausunto ei
kuulu akkreditoinnin piiriin.

Rakennusmateriaalindytteen suoraviljelymenetelmdssa osa-
ndyte viljellddn suoraan kasvualustoille. Menetelma on semi-
kvantitatiivinen eli tulos ilmoitetaan +/-—asteikolla. Liséksi
viljelmiltd tunnistetaan lajisto mikroskopoimalla. Menetelma
selvittad vain kaytetyilla kasvualustoilla kasvavat, elinkykyiset
mikrobit. Tulosten tulkinta perustuu sekd semikvantitatiivisesti
madritetyn mikrobimaaran etta lajiston tarkasteluun.

Kasvualustat ja -olosuhteet

Kasvatuslampotilana kadytetddn 25+3 °C. Kasvatusajat: pesake-
laskenta 7 vrk, sienimaaritys 7-14 vrk sekd aktinomykeettien
tyypitys / laskenta 14 vrk. Jos néyte tulkitaan vaurioituneeksi
ennen 14 vrk maardaikaa, voidaan bakteeriviljelyjen kasvatus
keskeyttaa.

Taulukko 1. Analyysissd kéytetyt kasvualustat

Kasvualusta ja lyhenne  Alustalla kasvavat mikrobit

Tryptoni-hiivauute- aktinomykeetit ja muut bakteerit

glukoosialusta, THG
2 % mallasuute-alusta, mesofiiliset sienet; hiiva- ja

M2 homesienet, basidiomykeetit

= _

Hagem-agar

Dikloranglyseroli-18-
alusta, DG-18

kserofiiliset sienet, jotka kasvavat
muita sienid kuivemmissa olosuh-
teissa; materiaalin vesiaktiivisuus-
vaatimus on a,, = 60 — 80

Tulosten esittaminen

Tulokset ilmoitetaan seuraavasti: - =ei mikrobeja, +=1-19
pesékettd (niukasti mikrobeja), ++=20-49 pesdkettd (kohta-
laisesti mikrobeja), +++=50-199 pesdkettd (runsaasti mikro-
beja), ++++ 2 200 pesaketta (erittdin runsaasti mikrobeja). Mi-
kali sienten tai aktinomykeettien pesdkemaarat ovat korkein-
taan kohtalaiset (<50 pesakettd/malja), kirjataan kosteus-
vaurioindikaattorien (Taulukko 2) pesakemaarat raporttiin.
Muiden bakteerien pesikemaarat ilmoitetaan + / - —asteikolla,
mutta maarid ei kaytetd tuloksen tulkinnassa. Epavarmuutta
lisddvat seikat ilmoitetaan ndytekohtaisessa tulkinnassa.

Suoramikroskopointi lisdanalyysina

Mikrobikasvustoa osoittamaton rakennusmateriaalindyte voi
olla vaurioitumaton mutta kasvusto voi olla myds kuivunut.
Téllainen ndyte voidaan suoramikroskopoida, jolloin voidaan
mahdollisesti havaita kuolleen ja kuivuneen sienikasvuston
esiintyminen.

Laboratorio tekee ndytteen suoramikroskopoinnin erillisesta ti-
lauksesta. Menetelmdn toteutus onnistuu luotettavasti vain
kovilta materiaaleilta, kuten puu. Naytemateriaalin varimuutos-
alueelta tai satunnaisesti valituista kohdilta tehdyiltd prepa-
raateilta havainnoidaan sienirihmasto ja -itiot. Sienirihmasto
viittaa homekasvustoon tai lahovaurioon naytteessd. Mene-
telmalla ei havaita aktinomykeettikasvustoja.

TULKINNAN PERUSTEET

Asumisterveysasetuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaan
terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pide-
taan korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti
todettua ja tarvittaessa analyyseilld varmistettua mikrobikasvua
rakennuksen sisdpinnalla, sisdpuolisessa rakenteessa tai
lammoneristeessa silloin, kun ldmmoneriste ei ole koske-
tuksissa ulkoilman tai maaperdn kanssa, taikka mikrobikasvua
muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisatiloissa oleva voi sille
altistua.

Viranomaisen tekemdssa terveyshaitan arvioinnissa tilaa on
arvioitava kokonaisuutena siten, ettd toimenpiderajaa sovel-
lettaessa otetaan huomioon altistumisen todennakdisyys,
toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai
poistaa haitta sekd poistamisesta aiheutuvat olosuhteet ja muut
vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten
rakennuksen tai sen osan korjauksen tai muutostyon aikana, on
otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen
terveyshaitan toteutumisen riski.

Toimenpiderajat (Valviran ohje 8/2016)

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvan eli rakennusmateriaalissa
katsotaan esiintyvdan mikrobikasvustoa, kun sienien tai aktino-
mykeettien pesakemaarat ovat runsaat (+++ / ++++).

Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun sienia tai
aktinomykeetteja on kohtalaisesti tai niukasti (++/+), mutta
lajistossa on useita kosteusvaurioindikaattoreita (muuten kuin
yksittaisind pesakkeind). Toimenpiderajan ylittymista on talldin
harkittava suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja
muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epdiltavissd, etta
niukat tai kohtalaiset mikrobimaarat selittyvat muutoin. Suora-
mikroskopoinnilla voidaan vahvistaa tulkintaa.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon viittaavina on tdssda raportissa esitetty
mikrobiryhmat, jotka Asumisterveysasetuksen soveltamis-
ohjeen (2016) mukaisesti ovat tyypillisida kosteusvauriolle.
Testausselosteessa kosteusvaurioon viittaava lajisto on (Tauluk-
ko 2.) yksildity ryhman, suvun tai lajin nimen perdssa *-merkilla.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISONEC 17025)
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Taulukko 2. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindi-
kaattoreina  kdytetyt  mikrobiryhmdt  (Asumisterveys-
asetuksen soveltamisohje, 2016) ovat tyypillisié kosteus-
vauriolle. Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto on
yksiléity ryhmén, suvun tai lajin nimen perdssd *-merkilld.

Kosteusvaurioindikaattorimikrobit

Bakteerit:

aktinomykeetit

Homesienet:

Acremonium
Aspergillus fumigatus

Aspergillus ochraceus ryhmd
A. ochraceus, ryhman
mikroskooppisesti
samankaltaiset lajit

Aspergillus Restricti ryhma

Engyodontium
Eurotium
Exophiala
Fusarium
Geomyces
Oidiodendron

Phialophora sensu lato
useita aiemmin sukuun
Phialophora kuuluvia
lajeja

sisdltden A.penicillioides
seka A. restrictus - lajit

Scopulariopsis

Sphaeropsidales —ryhmd;

Aspergillus sydowii erikseen suku Phoma
Aspergillus terreus Stachybotrys
Aspergillus Usti ryhma Trichoderma
A.ustus seka ryhman Tritirachium
mikroskooppisesti
p-p - Ulocladium
samankaltaiset lajit
. . Wallemia
Aspergillus versicolor
Chaetomium Hiivasienet:
seka suvuton muoto Sporobolomyces
Botryotrichum
Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016) mukaiset
tulkintaohjeet soveltuvat asumis-, oleskelu- tai tydpaikka-
kaytossa oleviin sisatiloihin, joissa ei ole sellaista tuotantoon tai
toimintaan liittyvaa mikrobildhdettd, jonka vaikutusta ei voida
sulkea pois tulosten tulkinnasta.

Toimenpiderajoina esitettyja pitoisuusrajoja ei voida suoraan
soveltaa eristemateriaaleihin, jotka ovat kosketuksissa
maaperdan tai ulkoilman kanssa (alapohjarakenteet ja
lammoneristeet). Maaperan tai ulkoilman kanssa suorassa
kosketuksessa oleviin lammoneristeisiin voi kertya maaperasta
tai ulkoilmasta perdisin olevia itioitd, jotka eivdat ole
muodostaneet varsinaista kasvustoa lammoneristeessa.
Rakenteiden sisdlla olevissa lammoneristeissda havaittu
mikrobikasvu liittyy kuitenkin usein todellisiin, rakennustekni-
sesti havaittuihin  kosteusvaurioihin. Eristemateriaaleissa
todettua mikrobikasvua pidetdaan asetuksen (STM:n asetus
545/2015) mukaisena toimenpiderajan ylityksena vain silloin,
kun rakenteesta on varmistettu ilmayhteys sisatiloihin.

MIKROBIKASVUN MERKITYS RAKENNUKSESSA

Rakennuksessa esiintyvasta mikrobikasvustosta voi kulkeutua
sisdilmaan ilmavirtausten ja ilmanvaihdon mukana mikrobeja
(esimerkiksi itioita ja niiden osasia) seka niiden hajoamis- ja
aineenvaihduntatuotteita, joille sisatiloissa oleskelevat voivat
altistua. Ellei mikrobikasvustoa ole poistettu, se voi olla tervey-
delle haitallista vield senkin jalkeen, kun rakennusmateriaali on
kuivunut tai kuivatettu. Kosteusvaurio on valittomasti
korjattava ja vaurioon johtaneet syyt poistettava.

Ylla esitetyt toimenpiderajat eivdt ole terveysperusteisia.
Rakennusmateriaalindytteiden avulla osoitetaan olosuhde eli
mikrobikasvu materiaalissa, josta voi aiheutua terveyshaittaa.
Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimensd mukaisesti aina
toimenpiteitd, esim. lisdselvityksid, altistumisen arviointia.
Toimenpiteet tulee suunnitella ja toteuttaa kokonaisuus huo-
mioiden. Terveyshaitan arvioinnissa huomioidaan mikrobi-
kasvun laajuus, sijainti, iimayhteys sisdilmaan ja painesuhteet,
jotka kaikki vaikuttavat altistumisen todenndkéisyyteen ja
maaraan.

LISATIETOA

Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutki-
mus -oppaassa (Pitkdranta, 2016) on lisatietoa kosteusvaurio-
kuntoarviosta ja siihen liittyvista mittauksista seka korjausten
yleisperiaatteista. Ympaéristoministerion koordinoiman
Kosteus- ja hometalkoot —toimintaohjelman sivustolla on
kaytannonlaheista  tietoa  talojen  huoltamisesta ja
riskirakenteista sekd kosteus- ja homevaurioiden ennalta-
ehkaisysta (hometalkoot.fi). Sivustolla on koottuna runsaasti
aiheeseen liittyvia oppaita ja selvityksia, esim. ohje siivouksesta
ja irtaimiston puhdistuksesta homevauriokorjausten jalkeen
(hometalkoot.fi/guides).

VITTEET

Asumisterveysopas. 3. korj painos. Sosiaali- ja terveys-
ministerio (julk.), Ymparisto ja Terveys -lehti, Pori. 2009. 200 ss.
Pitkdranta, M. (toim) 2016. Rakennuksen kosteus- ja sisdilma-
tekninen kuntotutkimus. Ymparistoministerio (Ymparistdopas
2016). http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-11-4626-8

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015 (finlex.fi)

Valvira ohje 8/2016: Asumisterveysasetuksen soveltamisohije.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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T312 (EN ISONEC 17025)
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PC-pohia: Pessi, 2020

TESTAUSSELOSTE, materiaalindyte, suoraviljely, Valvira 8/2016

Tilaaja: FCG suunnittelu ja tekniikka Oy / Sauli Kodisoja Selosteen sisalto:

Satamakatu 22, 20100 Turku suoraviljely, Valvira

N 6 kpl

Laskutus: sama, viite: P39823 8/2016
Toimitusos.: sauli.kodisoja@fcg.fi
Naytetiedot:
Kohde: Turun Lyseon koulu N&ytteenottopvm: 27.2.2020
Naytteenottaja:  FCG suunnittelu ja tekniikka Oy / Sauli Kodisoja Vastaanottopvm: 28.2.2020
Naytekoodit kuvaus (materiaali) Lab. tunniste
Nayte IKK1.5.3.  Tila 2183 (kovalevy) Bk840
Nayte IKK1.5.2.  Tila 2183 (puu) Bk841
Nayte IKK1.5.1.  Tila 2183 (eristevilla) Bk842
Nayte IKK1.4.1.  Tila 2202 (uretaani / puu) Bk843
Nayte IKK1.2.1.  Tila 2989 (eristevilla) Bk844
Nayte IKK1.7.1.  Tila 3130 (eristevilla ) Bk845

Analyysi: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinobakteerit), semikvantitatiivinen maaritys

Materiaalindytteen suoraviljely. Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen, Osa IV ja
Asumisterveysasetuksen 20 § (8/2016) mukainen menetelma.

Viljely tehdaan suoraan maljoille ilman laimennusta. Mikrobien viljelyyn perustuvana menetelma selvittaa
vain kaytetyilld kasvualustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Analyysi sisdltdd viljelyyn perustuvan

suku/lajitason tunnistuksen ja semikvantitatiivisen maaraarvion.

Kosteusvaurioindikoivat ryhmat on merkitty *.

Menetelman tarkempi kuvaus seka tulkinnan perusteet ovat liitteessa.
Viljely: 28.2.2020 / Marika Viljanen

Analysointi: Raisa llmanen, Marika Viljanen

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T312, akkreditointi-
vaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisdltyva toiminta on nahtavissa
www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Menetelmatiedot ja tulosten tulkintaperi-
aatteet ovat liitteessa. Testausselosteen osittainen kopioiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa
liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Turun yliopiston biodiversiteettiyksikkd  Postiosoite: Kayntiosoite: Sahkoposti | Internet

Aerobiologian laboratorio Aerobiologian laboratorio  Natura-rakennus h. 324 aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:

Nayte IKK1.5.3. Tila 2183 (kovalevy) Bk840

Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit *
Muut bakteerit

Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium ++
Alternaria +
Aureobasidium +
Botrytis +
Cladosporium +
Exophiala * +
Phoma * +
Trichoderma * +
tsygomykeetit +
Hiivasienet +
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
Alternaria +
Aureobasidium +
Cladosporium +
Exophiala * +
Phoma * +
Hiivasienet +
ItiGimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. ++++
Homesienet Cladosporium +++
Penicillium +++
Alternaria +
Phoma * +
Hiivasienet +
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin erittdin runsaasti
elinkykyisia sieni-itioitd. Naytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa. Lisdksi havaittiin pienia
madria kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.

Naytekohtaiset huomiot
Naytemateriaali oli tummunutta.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/EC 17025)
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Néyte IKK1.5.2. Tila 2183 (puu) Bk841l
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit + ylikasvu
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +++
Homesienet Aureobasidium ++
Alternaria +
Aspergillus versicolor * +
Cladosporium +
Exophiala * +
Penicillium +
Phoma * +
tsygomykeetit +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium ++
Alternaria +
Aureobasidium +
Cladosporium +
Phoma * +
tsygomykeetit +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Cladosporium +++
Penicillium ++
Aspergillus versicolor * +
Phoma * +
tsygomykeetit +
Ulocladium * +

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa. Ndytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia

sieni-itiditd. Naytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Naytekohtaiset huomiot

Naytemateriaalissa oli tummapilkkuisuutta ja jalkia kastumisesta.

Ylikasvu, THG: Naytteessa esiintynyt muiden bakteerien ylikasvu on saattanut heikentda aktinomykeettien kasvua

ja/tai havaittavuutta.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISONEC 17025)
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Niyte IKK1.5.1. Tila 2183 (eristevilla) Bk842
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * ++ 40 kpl
Muut bakteerit +++
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +++
Homesienet Cladosporium ++
Penicillium ++
Aureobasidium +
Geomyces * +
Phoma * +
tsygomykeetit +
Hiivasienet +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
Alternaria +
Arthrinium +
Aureobasidium +
Cladosporium +
Trichoderma * +
Hiivasienet +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Cladosporium +++
Penicillium ++
Alternaria

Aspergillus ryhmd Restricti *
Aspergillus versicolor *

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa. Ndytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia
sieni-itioitd. Naytteessd tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa. Lisdksi havaittiin kohtalaisia

madria kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISONEC 17025)
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Nayte IKK1.4.1. Tila 2202 (uretaani / puu) Bk843
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +++
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. ++
Homesienet Penicillium
Rhizopus + ylikasvu
Itioimattomat ryhmat steriili rihma ++
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Rhizopus + ylikasvu
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium ++
Aspergillus sydowii * +
Cladosporium +
Phoma * +
Rhizopus +
Ulocladium * +

Ndytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa. Ndytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia
sieni-itiditd. Naytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Naytekohtaiset huomiot

Ylikasvu, M2- ja Hagem-alustat: nopeakasvuinen Rhizopus on peittanyt alleen muita pesakkeita.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISONEC 17025)
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Nayte IKK1.2.1. Tila 2989 (eristevilla) Bk844
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +++
Homesienet Cladosporium +++
Aspergillus niger ryhmd +
Aspergillus sp. +
Aureobasidium +
Paecilomyces variotii * +
Penicillium +
Hiivasienet +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +++
Homesienet Cladosporium +++
Aspergillus niger ryhmd +
Paecilomyces variotii * +
Penicillium +
Rhizopus +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Cladosporium +++
Penicillium +
Hiivasienet +

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa. Ndytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia
sieni-itiditd. Naytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISONEC 17025)
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Néyte IKK1.7.1. Tila 3130 (eristevilla ) Bk845
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +++
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +++
Homesienet Cladosporium ++
Penicillium ++
Phoma * ++
Alternaria +
Monodictys +
Stachybotrys * +
Ulocladium * +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +++
Homesienet Cladosporium ++
Penicillium ++
Aspergillus versicolor * +
Aureobasidium +
Exophiala * +
Phoma * +
Hiivasienet +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. ++++
Homesienet Cladosporium ++++
Penicillium ++
Aspergillus sp. +

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin erittdin runsaasti

elinkykyisia sieni-itioitd. Naytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISONEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 4503975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia



TURUN YLIOPISTO | Biodiversiteetti

AEROBIOLOGIA 8/10

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
TURKU TurunLyseonKoulu_Valmat_FCG_270220.xIsb

Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Nayte Mikrobikasvun esiintyminen naytteittain
Nayte IKK1.5.3. Mikrobikasvusto. Bk840
Nayte IKK1.5.2. Mikrobikasvusto. Bk841
Nayte IKK1.5.1. Mikrobikasvusto. Bk842
Nayte IKK1.4.1. Mikrobikasvusto. Bk843
Ndyte IKK1.2.1. Mikrobikasvusto. Bk844
Nayte IKK1.7.1. Mikrobikasvusto. Bk845

Rakennuksessa esiintyvdan mikrobikasvun merkitys

Terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pidetdaan analyyseillda varmistettua mikrobikasvua tai
korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota rakennuksen sisdpinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa. Toimenpideraja
ylittyy myos mikali sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle mikrobikasvulle. (STM:n
asetus 545/2015)

Terveyshaitan arvioinnissa tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, ettd otetaan huomioon altistumisen
todennakdisyys, toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai poistaa haitta sekad poistamisesta
aiheutuvat olosuhteet ja muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten rakennuksen tai sen
osan korjauksen tai muutostyon aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen
terveyshaitan toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Niytekokonaisuudessa on viljelymenetelmilla mikrobikasvustoa osoittanut niyte / nédytteita.
Analyysillda vahvistettua, normaalista poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan
pitdad toimenpiderajan ylittymisena ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valvira,

Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee
rakennuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista irtoaville
epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. Naitd muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit, rakennusten alapohjat
ja ylapohjat. Lammoneristeiden osalta rajataan pois lammoneristeet, jotka ovat suoraan kosketuksissa ulkoilman tai
maaperan kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta sisatiloihin. llImayhteyden osoittamisessa voidaan kayttaa
esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemaistd mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa
puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. T&llGin ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisesta (Valviran ohje 8/2016).

Huomioitavaa

Epaillystd vauriokohdasta tehdyt havainnot ja ndytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on huomioitava
tulkittaessa naytteen osoittamaa terveyshaittaa.
Suoraviljelymenetelma selvittda vain kaytetyilla elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Turussa 17.3.2020

Anna-Mari Pessi Kirsi Makiranta

FM, erikoistutkija FM, projektitutkija

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/EC 17025)
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Liiteosa

RAKENNUSMATERIAALINAYTTEIDEN ANALYY-
SISSA KAYTETTY MENETELMA JA TULKINTA-
PERIAATTEET

MENETELMA: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktino-
bakteerit), pitoisuus ja mikrosienilajiston tunnistus; semi-
kvantitatiivinen maarittaminen.

Analysointi ja tulosten tulkinta perustuu Asumisterveysasetuk-
sen soveltamisohjeeseen (Valviran ohje 8/2016). Menetelméa on
laboratorion akkreditoidussa patevyysalueessa ja kuuluu Eviran
hyvaksynnan piiriin asumisterveystutkimuksena. Lausunto ei
kuulu akkreditoinnin piiriin.

Rakennusmateriaalindytteen suoraviljelymenetelmdssa osa-
ndyte viljellddn suoraan kasvualustoille. Menetelma on semi-
kvantitatiivinen eli tulos ilmoitetaan +/-—asteikolla. Liséksi
viljelmiltd tunnistetaan lajisto mikroskopoimalla. Menetelma
selvittad vain kaytetyilla kasvualustoilla kasvavat, elinkykyiset
mikrobit. Tulosten tulkinta perustuu sekd semikvantitatiivisesti
madritetyn mikrobimaaran etta lajiston tarkasteluun.

Kasvualustat ja -olosuhteet

Kasvatuslampotilana kadytetddn 25+3 °C. Kasvatusajat: pesake-
laskenta 7 vrk, sienimaaritys 7-14 vrk sekd aktinomykeettien
tyypitys / laskenta 14 vrk. Jos néyte tulkitaan vaurioituneeksi
ennen 14 vrk maardaikaa, voidaan bakteeriviljelyjen kasvatus
keskeyttaa.

Taulukko 1. Analyysissd kéytetyt kasvualustat

Kasvualusta ja lyhenne  Alustalla kasvavat mikrobit

Tryptoni-hiivauute- aktinomykeetit ja muut bakteerit

glukoosialusta, THG
2 % mallasuute-alusta, mesofiiliset sienet; hiiva- ja

M2 homesienet, basidiomykeetit

= _

Hagem-agar

Dikloranglyseroli-18-
alusta, DG-18

kserofiiliset sienet, jotka kasvavat
muita sienid kuivemmissa olosuh-
teissa; materiaalin vesiaktiivisuus-
vaatimus on a,, = 60 — 80

Tulosten esittaminen

Tulokset ilmoitetaan seuraavasti: - =ei mikrobeja, +=1-19
pesékettd (niukasti mikrobeja), ++=20-49 pesdkettd (kohta-
laisesti mikrobeja), +++=50-199 pesdkettd (runsaasti mikro-
beja), ++++ 2 200 pesaketta (erittdin runsaasti mikrobeja). Mi-
kali sienten tai aktinomykeettien pesdkemaarat ovat korkein-
taan kohtalaiset (<50 pesakettd/malja), kirjataan kosteus-
vaurioindikaattorien (Taulukko 2) pesakemaarat raporttiin.
Muiden bakteerien pesikemaarat ilmoitetaan + / - —asteikolla,
mutta maaria ei kdytetd tuloksen tulkinnassa. Epavarmuutta
lisddvat seikat ilmoitetaan ndytekohtaisessa tulkinnassa.

Suoramikroskopointi lisdanalyysina

Mikrobikasvustoa osoittamaton rakennusmateriaalindyte voi
olla vaurioitumaton mutta kasvusto voi olla myds kuivunut.
Téllainen ndyte voidaan suoramikroskopoida, jolloin voidaan
mahdollisesti havaita kuolleen ja kuivuneen sienikasvuston
esiintyminen.

Laboratorio tekee ndytteen suoramikroskopoinnin erillisesta ti-
lauksesta. Menetelmdn toteutus onnistuu luotettavasti vain
kovilta materiaaleilta, kuten puu. Naytemateriaalin varimuutos-
alueelta tai satunnaisesti valituista kohdilta tehdyiltd prepa-
raateilta havainnoidaan sienirihmasto ja -itiot. Sienirihmasto
viittaa homekasvustoon tai lahovaurioon naytteessid. Mene-
telmalla ei havaita aktinomykeettikasvustoja.

TULKINNAN PERUSTEET

Asumisterveysasetuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaan
terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pide-
taan korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti
todettua ja tarvittaessa analyyseilld varmistettua mikrobikasvua
rakennuksen sisdpinnalla, sisdpuolisessa rakenteessa tai
lammoneristeessa silloin, kun ldmmoneriste ei ole koske-
tuksissa ulkoilman tai maaperdn kanssa, taikka mikrobikasvua
muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisatiloissa oleva voi sille
altistua.

Viranomaisen tekemdssa terveyshaitan arvioinnissa tilaa on
arvioitava kokonaisuutena siten, ettd toimenpiderajaa sovel-
lettaessa otetaan huomioon altistumisen todennakdisyys,
toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai
poistaa haitta sekd poistamisesta aiheutuvat olosuhteet ja muut
vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten
rakennuksen tai sen osan korjauksen tai muutostyon aikana, on
otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen
terveyshaitan toteutumisen riski.

Toimenpiderajat (Valviran ohje 8/2016)

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvdn eli rakennusmateriaalissa
katsotaan esiintyvdan mikrobikasvustoa, kun sienien tai aktino-
mykeettien pesakemaarat ovat runsaat (+++ / ++++).

Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun sienia tai
aktinomykeetteja on kohtalaisesti tai niukasti (++/+), mutta
lajistossa on useita kosteusvaurioindikaattoreita (muuten kuin
yksittaisind pesakkeind). Toimenpiderajan ylittymista on talloin
harkittava suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja
muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epdiltavissd, ettad
niukat tai kohtalaiset mikrobimaarat selittyvat muutoin. Suora-
mikroskopoinnilla voidaan vahvistaa tulkintaa.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon viittaavina on tdssda raportissa esitetty
mikrobiryhmat, jotka Asumisterveysasetuksen soveltamis-
ohjeen (2016) mukaisesti ovat tyypillisida kosteusvauriolle.
Testausselosteessa kosteusvaurioon viittaava lajisto on (Tauluk-
ko 2.) yksildity ryhman, suvun tai lajin nimen perdssa *-merkilla.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISONEC 17025)
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Taulukko 2. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindi-
kaattoreina  kdytetyt  mikrobiryhmdt  (Asumisterveys-
asetuksen soveltamisohje, 2016) ovat tyypillisié kosteus-
vauriolle. Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto on
yksiléity ryhmén, suvun tai lajin nimen perdssd *-merkilld.

Kosteusvaurioindikaattorimikrobit

Bakteerit:

aktinomykeetit

Homesienet:

Acremonium
Aspergillus fumigatus

Aspergillus ochraceus ryhmd
A. ochraceus, ryhman
mikroskooppisesti
samankaltaiset lajit

Aspergillus Restricti ryhma

Engyodontium
Eurotium
Exophiala
Fusarium
Geomyces
Oidiodendron

Phialophora sensu lato
useita aiemmin sukuun
Phialophora kuuluvia
lajeja

sisdltden A.penicillioides
seka A. restrictus - lajit

Scopulariopsis

Sphaeropsidales —ryhmd;

Aspergillus sydowii erikseen suku Phoma
Aspergillus terreus Stachybotrys
Aspergillus Usti ryhma Trichoderma
A.ustus seka ryhman Tritirachium
mikroskooppisesti
p-p - Ulocladium
samankaltaiset lajit
. . Wallemia
Aspergillus versicolor
Chaetomium Hiivasienet:
seka suvuton muoto Sporobolomyces
Botryotrichum
Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016) mukaiset
tulkintaohjeet soveltuvat asumis-, oleskelu- tai tydpaikka-
kaytossa oleviin sisatiloihin, joissa ei ole sellaista tuotantoon tai
toimintaan liittyvaa mikrobildhdettd, jonka vaikutusta ei voida
sulkea pois tulosten tulkinnasta.

Toimenpiderajoina esitettyja pitoisuusrajoja ei voida suoraan
soveltaa eristemateriaaleihin, jotka ovat kosketuksissa
maaperdan tai ulkoilman kanssa (alapohjarakenteet ja
lammoneristeet). Maaperan tai ulkoilman kanssa suorassa
kosketuksessa oleviin lammoneristeisiin voi kertya maaperasta
tai ulkoilmasta perdisin olevia itioitd, jotka eivdat ole
muodostaneet varsinaista kasvustoa lammoneristeessa.
Rakenteiden sisdlla olevissa lammoneristeissda  havaittu
mikrobikasvu liittyy kuitenkin usein todellisiin, rakennustekni-
sesti havaittuihin  kosteusvaurioihin. Eristemateriaaleissa
todettua mikrobikasvua pidetdaan asetuksen (STM:n asetus
545/2015) mukaisena toimenpiderajan ylityksena vain silloin,
kun rakenteesta on varmistettu ilmayhteys sisatiloihin.

MIKROBIKASVUN MERKITYS RAKENNUKSESSA

Rakennuksessa esiintyvasta mikrobikasvustosta voi kulkeutua
sisdilmaan ilmavirtausten ja ilmanvaihdon mukana mikrobeja
(esimerkiksi iti6ita ja niiden osasia) seka niiden hajoamis- ja
aineenvaihduntatuotteita, joille sisatiloissa oleskelevat voivat
altistua. Ellei mikrobikasvustoa ole poistettu, se voi olla tervey-
delle haitallista vield senkin jalkeen, kun rakennusmateriaali on
kuivunut tai kuivatettu. Kosteusvaurio on valittomasti
korjattava ja vaurioon johtaneet syyt poistettava.

Ylld esitetyt toimenpiderajat eivdt ole terveysperusteisia.
Rakennusmateriaalindytteiden avulla osoitetaan olosuhde eli
mikrobikasvu materiaalissa, josta voi aiheutua terveyshaittaa.
Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimensd mukaisesti aina
toimenpiteitd, esim. lisdselvityksid, altistumisen arviointia.
Toimenpiteet tulee suunnitella ja toteuttaa kokonaisuus huo-
mioiden. Terveyshaitan arvioinnissa huomioidaan mikrobi-
kasvun laajuus, sijainti, ilmayhteys sisdilmaan ja painesuhteet,
jotka kaikki vaikuttavat altistumisen todenndkéisyyteen ja
maaraan.

LISATIETOA

Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutki-
mus -oppaassa (Pitkdranta, 2016) on lisatietoa kosteusvaurio-
kuntoarviosta ja siihen liittyvistda mittauksista seka korjausten
yleisperiaatteista. Ympaéristoministerion koordinoiman
Kosteus- ja hometalkoot —toimintaohjelman sivustolla on
kaytannonlaheista  tietoa  talojen  huoltamisesta ja
riskirakenteista sekd kosteus- ja homevaurioiden ennalta-
ehkaisysta (hometalkoot.fi). Sivustolla on koottuna runsaasti
aiheeseen liittyvia oppaita ja selvityksia, esim. ohje siivouksesta
ja irtaimiston puhdistuksesta homevauriokorjausten jalkeen
(hometalkoot.fi/guides).

VITTEET

Asumisterveysopas. 3. korj painos. Sosiaali- ja terveys-
ministerio (julk.), Ymparisto ja Terveys -lehti, Pori. 2009. 200 ss.
Pitkdranta, M. (toim) 2016. Rakennuksen kosteus- ja sisdilma-
tekninen kuntotutkimus. Ymparistoministerio (Ymparistdopas
2016). http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-11-4626-8

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015 (finlex.fi)

Valvira ohje 8/2016: Asumisterveysasetuksen soveltamisohije.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISONEC 17025)

Liiteosa

FINAS

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 4503975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia



1/5
TURUN YLIOPISTO |

AEROBIOLOGIA

Turunlyseonkoulu_Valmat_FCG_110320
TURKU

PC-pohia: Pessi, 2020

TESTAUSSELOSTE, materiaalindyte, suoraviljely, Valvira 8/2016

Tilaaja: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy Selosteen sisalto:

Satamakatu 22, 20100 Turku suoraviljely, Valvira

1 kpl

Laskutus: sama, viite: P39823 8/2016
Toimitusos.: sauli.kodisoja@fcg.fi
Naytetiedot:
Kohde: Turun Lyseon koulu Niytteenottopvm: 11.3.2020
Ndytteenottaja:  Jussi Pirttimaki Vastaanottopvm: 13.3.2020
Naytekoodit kuvaus (materiaali) Lab. tunniste
AP1.mikrobil.par. Tila Auditorio (puu/parketti, laasti, liima) BI33

Analyysi: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinobakteerit), semikvantitatiivinen maaritys
Materiaalindytteen suoraviljely. Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen, Osa IV ja
Asumisterveysasetuksen 20 § (8/2016) mukainen menetelma.
Viljely tehddan suoraan maljoille ilman laimennusta. Mikrobien viljelyyn perustuvana menetelma selvittda
vain kaytetyillda kasvualustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Analyysi sisdltda viljelyyn perustuvan
suku/lajitason tunnistuksen ja semikvantitatiivisen maaraarvion.
Kosteusvaurioindikoivat ryhmat on merkitty *.
Menetelmén tarkempi kuvaus seka tulkinnan perusteet ovat liitteessa.

Viljely: 13.3.2020 / Raisa llmanen

Analysointi: Sirkku Hakkila, Satu Saaranen

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T312, akkreditointi-
vaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisiltyva toiminta on nihtévissd
www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin,

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Menetelmatiedot ja tulosten tulkintaperi-
aatteet ovat liitteessa. Testausselosteen osittainen kopioiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa
liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Turun yliopiston biodiversiteettiyksikkd ~ Postiosoite: Kayntiosoite: Sahkoposti | Internet
Aerobiologian laboratorio Aerobiologian laboratorio  Natura-rakennus h. 324 aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
20014 Turun yliopisto Yliopistonmaki, Turku Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268
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Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:

AP1.mikrobil.par. Tila Auditorio (puu/parketti, laasti, liima) BI33
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 1 kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolor * + 13 kpl
Cladosporium
Penicillium +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus ochraceus ryhmda * + 1 kpl
Chaetomium * + 1 kpl
Penicillium
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolor * + 6 kpl
Eurotium * + 3 kpl
Penicillium

Naytekohtainen tulkinta

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon. Naytteessad havaittiin vain niukasti elinkykyisia
mikrobeja, mutta lajistossa havaitut useat eri kosteusvaurioindikaattorit viittaavat mikrobikasvustoon.
Toimenpiderajan ylittymistd on harkittava suhteessa tietoon ndytteenottokohdan sijainnista ja muihin
taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on epailtavissa, etta |0ydos selittyy muutoin.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Ndyte Mikrobikasvun esiintyminen naytteittdin

AP1.mikrobil.par. Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon. BI33

Rakennuksessa esiintyvdan mikrobikasvun merkitys

Terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pidetdan analyyseillda varmistettua mikrobikasvua tai
korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota rakennuksen sisdpinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa.
Toimenpideraja ylittyy myos mikali sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle
mikrobikasvulle. (STM:n asetus 545/2015)

Terveyshaitan arvioinnissa tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, ettd otetaan huomioon altistumisen
todenndkoisyys, toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttyd altistumiselta tai poistaa haitta seka poistamisesta
aiheutuvat olosuhteet ja muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten rakennuksen tai
sen osan korjauksen tai muutostydn aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen
terveyshaitan toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Naytekokonaisuudessa ei ole viljelymenetelmalld mikrobikasvustoa osoittanutta naytettd, mutta tulokset
voivat viitata mikrobikasvustoon.

Ndytteissa, joissa tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon, on toimenpiderajan ylittymista harkittava suhteessa
tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epailtavissa, ettd |0ydos
selittyy muutoin.

Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee
rakennuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista irtoaville
epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. N&ita muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit, rakennusten alapohjat
ja ylapohjat. Lammoneristeiden osalta rajataan pois lammoneristeet, jotka ovat suoraan kosketuksissa ulkoilman tai
maaperan kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta sisatiloihin. llmayhteyden osoittamisessa voidaan kayttaa
esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintyd pistemaista mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa
puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. T&ll6in ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisesta (Valviran ohje 8/2016).

Huomioitavaa

Epaillystd vauriokohdasta tehdyt havainnot ja ndytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on huomioitava
tulkittaessa ndytteen osoittamaa terveyshaittaa.
Suoraviljelymenetelma selvittda vain kaytetyilla elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Turussa 27.3.2020

Kirsi Makiranta Raisa llmanen

FM, projektitutkija FM, projektitutkija
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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RAKENNUSMATERIAALINAYTTEIDEN ANALYY-
SISSA KAYTETTY MENETELMA JA TULKINTA-
PERIAATTEET

MENETELMA: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktino-
bakteerit), pitoisuus ja mikrosienilajiston tunnistus; semi-
kvantitatiivinen maarittaminen.

Analysointi ja tulosten tulkinta perustuu Asumisterveysasetuk-
sen soveltamisohjeeseen (Valviran ohje 8/2016). Menetelma on
laboratorion akkreditoidussa patevyysalueessa ja kuuluu Eviran
hyvaksynnan piiriin asumisterveystutkimuksena. Lausunto ei
kuulu akkreditoinnin piiriin.

Rakennusmateriaalindytteen suoraviljelymenetelméssa osa-
nadyte viljellddn suoraan kasvualustoille. Menetelma on semi-
kvantitatiivinen eli tulos ilmoitetaan +/-—asteikolla. Lisaksi
viljelmiltd tunnistetaan lajisto mikroskopoimalla. Menetelma
selvittdd vain kaytetyilld kasvualustoilla kasvavat, elinkykyiset
mikrobit. Tulosten tulkinta perustuu sekd semikvantitatiivisesti
maaritetyn mikrobimaaran etta lajiston tarkasteluun.

Kasvualustat ja -olosuhteet

Kasvatuslampotilana kaytetdadn 25+3 °C. Kasvatusajat: pesake-
laskenta 7 vrk, sienimaaritys 7-14 vrk sekd aktinomykeettien
tyypitys / laskenta 14 vrk. Jos ndyte tulkitaan vaurioituneeksi
ennen 14 vrk mdardaikaa, voidaan bakteeriviljelyjen kasvatus
keskeyttaa.

Taulukko 1. Analyysissd kdytetyt kasvualustat

Kasvualusta ja lyhenne  Alustalla kasvavat mikrobit

Tryptoni-hiivauute-
glukoosialusta, THG

aktinomykeetit ja muut bakteerit

2 % mallasuute-alusta, mesofiiliset sienet; hiiva- ja
M2 homesienet, basidiomykeetit

" _

Hagem-agar

Dikloranglyseroli-18-
alusta, DG-18

kserofiiliset sienet, jotka kasvavat
muita sienia kuivemmissa olosuh-
teissa; materiaalin vesiaktiivisuus-
vaatimus on a,, = 60 — 80

Tulosten esittaminen

Tulokset ilmoitetaan seuraavasti: - =ei mikrobeja, +=1-19
pesékettd (niukasti mikrobeja), ++ =20-49 pesikettad (kohta-
laisesti mikrobeja), +++ =50-199 pesdkettd (runsaasti mikro-
beja), ++++ 2 200 pesaketta (erittdin runsaasti mikrobeja). Mi-
kali sienten tai aktinomykeettien pesdkemaarat ovat korkein-
taan kohtalaiset (<50 pesakettd/malja), kirjataan kosteus-
vaurioindikaattorien (Taulukko 2) pesakemaarat raporttiin.
Muiden bakteerien pesdkemaarat ilmoitetaan + / - —asteikolla,
mutta maarid ei kdytetd tuloksen tulkinnassa. Epdvarmuutta
lisadvat seikat ilmoitetaan ndytekohtaisessa tulkinnassa.

Suoramikroskopointi lisdanalyysina

Mikrobikasvustoa osoittamaton rakennusmateriaalindyte voi
olla vaurioitumaton mutta kasvusto voi olla myds kuivunut.
Tallainen ndyte voidaan suoramikroskopoida, jolloin voidaan
mahdollisesti havaita kuolleen ja kuivuneen sienikasvuston
esiintyminen.

Laboratorio tekee naytteen suoramikroskopoinnin erillisesta ti-
lauksesta. Menetelmédn toteutus onnistuu luotettavasti vain
kovilta materiaaleilta, kuten puu. Naytemateriaalin varimuutos-
alueelta tai satunnaisesti valituista kohdilta tehdyiltd prepa-
raateilta havainnoidaan sienirihmasto ja -itiot. Sienirihmasto
viittaa homekasvustoon tai lahovaurioon naytteessa. Mene-
telmalla ei havaita aktinomykeettikasvustoja.

TULKINNAN PERUSTEET

Asumisterveysasetuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaan
terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pide-
tdan korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti
todettua ja tarvittaessa analyyseilld varmistettua mikrobikasvua
rakennuksen sisdpinnalla, sisdpuolisessa rakenteessa tai
ldmmoneristeessa silloin, kun ldmmoneriste ei ole koske-
tuksissa ulkoilman tai maaperdn kanssa, taikka mikrobikasvua
muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisatiloissa oleva voi sille
altistua.

Viranomaisen tekemdssa terveyshaitan arvioinnissa tilaa on
arvioitava kokonaisuutena siten, ettd toimenpiderajaa sovel-
lettaessa otetaan huomioon altistumisen todennakdisyys,
toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai
poistaa haitta seka poistamisesta aiheutuvat olosuhteet ja muut
vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten
rakennuksen tai sen osan korjauksen tai muutostyon aikana, on
otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen
terveyshaitan toteutumisen riski.

Toimenpiderajat (Valviran ohje 8/2016)

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvdn eli rakennusmateriaalissa
katsotaan esiintyvdan mikrobikasvustoa, kun sienien tai aktino-
mykeettien pesdkemaarat ovat runsaat (+++ / ++++).

Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun sienia tai
aktinomykeetteja on kohtalaisesti tai niukasti (++/+), mutta
lajistossa on useita kosteusvaurioindikaattoreita (muuten kuin
yksittaisina pesdkkeind). Toimenpiderajan ylittymista on talléin
harkittava suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja
muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epdiltavissd, ettd
niukat tai kohtalaiset mikrobimaarat selittyvat muutoin. Suora-
mikroskopoinnilla voidaan vahvistaa tulkintaa.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon viittaavina on tdssda raportissa esitetty
mikrobiryhmat, jotka Asumisterveysasetuksen soveltamis-
ohjeen (2016) mukaisesti ovat tyypillisia kosteusvauriolle.
Testausselosteessa kosteusvaurioon viittaava lajisto on (Tauluk-
ko 2.) yksilGity ryhman, suvun tai lajin nimen perdssa *-merkilla.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Taulukko 2. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindi-
kaattoreina  kéytetyt  mikrobiryhmdt  (Asumisterveys-
asetuksen soveltamisohje, 2016) ovat tyypillisii kosteus-
vauriolle. Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto on
yksility ryhmdn, suvun tai lajin nimen perdssé *-merkilld.

Kosteusvaurioindikaattorimikrobit

Bakteerit:

aktinomykeetit
Homesienet:

Acremonium
Aspergillus fumigatus

Aspergillus ochraceus ryhmdé
A. ochraceus, ryhman
mikroskooppisesti
samankaltaiset lajit

Aspergillus Restricti ryhma
sisaltden A.penicillioides
seka A. restrictus - lajit

Aspergillus sydowii

Aspergillus terreus

Aspergillus Usti ryhma

A.ustus sekd ryhman
mikroskooppisesti

Engyodontium
Eurotium
Exophiala
Fusarium
Geomyces
Oidiodendron

Phialophora sensu lato
useita aiemmin sukuun
Phialophora kuuluvia
lajeja

Scopulariopsis

Sphaeropsidales —ryhma;
erikseen suku Phoma

Stachybotrys
Trichoderma

Tritirachium

samankaltaiset lajit Ulocladium
. . Wallemia
Aspergillus versicolor
Chaetomium Hiivasienet:
sekd suvuton muoto Sporobolomyces

Botryotrichum

Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016) mukaiset
tulkintaohjeet soveltuvat asumis-, oleskelu- tai tydpaikka-
kaytossa oleviin sisatiloihin, joissa ei ole sellaista tuotantoon tai
toimintaan liittyvaa mikrobildhdettd, jonka vaikutusta ei voida
sulkea pois tulosten tulkinnasta.

Toimenpiderajoina esitettyja pitoisuusrajoja ei voida suoraan
soveltaa eristemateriaaleihin, jotka ovat kosketuksissa
maaperdn tai ulkoilman kanssa (alapohjarakenteet ja
ldmmoneristeet). Maaperan tai ulkoilman kanssa suorassa
kosketuksessa oleviin immoneristeisiin voi kertyd maaperasta
tai ulkoilmasta perdisin olevia itiditd, jotka eivat ole
muodostaneet varsinaista kasvustoa lammoneristeessa.
Rakenteiden sisdlla olevissa lammoneristeissd havaittu
mikrobikasvu liittyy kuitenkin usein todellisiin, rakennustekni-
sesti  havaittuihin  kosteusvaurioihin. Eristemateriaaleissa
todettua mikrobikasvua pidetddan asetuksen (STM:n asetus
545/2015) mukaisena toimenpiderajan ylityksena vain silloin,
kun rakenteesta on varmistettu ilmayhteys sisatiloihin.

MIKROBIKASVUN MERKITYS RAKENNUKSESSA

Rakennuksessa esiintyvasta mikrobikasvustosta voi kulkeutua
sisdilmaan ilmavirtausten ja ilmanvaihdon mukana mikrobeja
(esimerkiksi itidita ja niiden osasia) sekd niiden hajoamis- ja
aineenvaihduntatuotteita, joille sisatiloissa oleskelevat voivat
altistua. Ellei mikrobikasvustoa ole poistettu, se voi olla tervey-
delle haitallista vield senkin jdlkeen, kun rakennusmateriaali on
kuivunut tai kuivatettu. Kosteusvaurio on valittémasti
korjattava ja vaurioon johtaneet syyt poistettava.

YIlda esitetyt toimenpiderajat eivat ole terveysperusteisia.
Rakennusmateriaalindytteiden avulla osoitetaan olosuhde eli
mikrobikasvu materiaalissa, josta voi aiheutua terveyshaittaa.
Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimensa mukaisesti aina
toimenpiteitd, esim. lisdselvityksid, altistumisen arviointia.
Toimenpiteet tulee suunnitella ja toteuttaa kokonaisuus huo-
mioiden. Terveyshaitan arvioinnissa huomioidaan mikrobi-
kasvun laajuus, sijainti, ilmayhteys sisdilmaan ja painesuhteet,
jotka kaikki vaikuttavat altistumisen todennakéisyyteen ja
maaraan.

LISATIETOA

Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutki-
mus -oppaassa (Pitkdranta, 2016) on lisatietoa kosteusvaurio-
kuntoarviosta ja siihen liittyvista mittauksista seka korjausten
yleisperiaatteista. Ymparistoministerion koordinoiman
Kosteus- ja hometalkoot —toimintaohjelman sivustolla on
kdytannonldheistda  tietoa  talojen  huoltamisesta ja
riskirakenteista seka kosteus- ja homevaurioiden ennalta-
ehkaisysta (hometalkoot.fi). Sivustolla on koottuna runsaasti
aiheeseen liittyvia oppaita ja selvityksia, esim. ohje siivouksesta
ja irtaimiston puhdistuksesta homevauriokorjausten jalkeen
(hometalkoot.fi/guides).

VIITTEET

Asumisterveysopas. 3. korj painos. Sosiaali- ja terveys-
ministerid (julk.), Ymparisto ja Terveys -lehti, Pori. 2009. 200 ss.

Pitkdranta, M. (toim) 2016. Rakennuksen kosteus- ja sisdilma-
tekninen kuntotutkimus. Ympdristoministerio (Ymparistdopas
2016). http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-11-4626-8

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisistda olosuhteista seka ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015 (finlex.fi)

Valvira ohje 8/2016: Asumisterveysasetuksen soveltamisohije.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)

VOC-analyysi materiaalindytteesta

Naytteen keraajat: Sauli Kodisoja

Analyysin kuvaus: VOC-yhdisteiden bulk-emissio mikrokammiolla,
Tulopvm.: 03.03.2020

Kasittelija(t): Tuula Huuskonen, Kim Kuusisto

Analysointimenetelma
Naytteiden emissiot tutkittiin mikrokammiolaitteella Micro-Chamber/Thermal Extractor, uCTE.

Materiaalindytetta punnittiin kammioon, jonka kautta johdettiin puhdasta ilmaa Tenax TA- tai
Tenax TA-Carbograph 5TD-putkeen. Adsorptioputkeen adsorboituneet emissiotuotteet
analysoitiin kaasukromatografisesti kayttaen termodesorptiota ja massaselektiivista ilmaisinta
(TD-GC-MS). Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-
massaspektritietokannan avulla.

Naytteistd on maaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC)
tolueeniekvivalenttina. TVOC on maaritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
valiselta alueelta, kyseiset aineet mukaanlukien. Yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet on
maaritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Naytteistd on maaritetty myds TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden yksittdisia pitoisuuksia,
mikali pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittavia. Pitoisuudet on maaritetty joko
puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Tulokset on ilmoitettu pitoisuutena naytegrammaa kohti (ug/m3g).

Talld menetelmalla tehty materiaalianalyysi ei ole kvantitatiivinen, vaan kertoo ainoastaan mita
aineita ja missa suhteessa niitd emittoituu kaytetyissa koeolosuhteissa.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408345
10.03.2020

CK20-00847-1 Nayte/kerain: 253084

Mittauspaikka: Turun Lyseo, ruokasali

Mittauskohde: AP1l.vocl muovimatto+liima, P:3,22g

Analysointipvm.: 050320/KKU

Ilmamaara: 2,33 dms3

Yhdiste Tulos Yksikko

AROMAATTISET HIILIVEDYT

C10-C12-alkyylibentseenit** 1) 86 Hg/m3g

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

Bentsyylialkoholi 96 HMg/m3g

1-Butanoli 2) 260 HMg/m3g

2-Etyyli-1-heksanoli 3) 1100 Hg/m3g

ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT

2-Butoksietanoli 47 HMg/m3g

1-Metoksi-2-propanoli 1 Hg/m3g

ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 27 Hg/m3g

2-Etyyliheksanaali 2 Hg/m3g

Nonanaali 2 Hg/m3g

KETONIT

Asetofenoni 3 Hg/m3g

Asetoni 4) 11 Hg/m3g

3-Heptanoni** 6 pg/m3g

2-Butanoni 5) 8 pMg/m3g

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 1200 Hg/m3g

1)  Eluoituu osittain TVOC-alueen ulkopuolella (SVOC-alueella).

2) Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisaltya
tavallista suurempi epavarmuus.

3) Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisaltya
tavallista suurempi epavarmuus.

4) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpaisee kerdaimen helposti

5) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapaisee keraimen helposti

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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CK20-00847-2
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: 253624

Turun Lyseo, tila 1170

AP1l.voc2 muovimatto+liima, P:3,42g
050320/KKU

Ilmamaara: 2,15 dms3

Yhdiste Tulos Yksikko
AROMAATTISET HIILIVEDYT

C10-C12-alkyylibentseenit** 1) 130 Hg/m3g
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

Bentsyylialkoholi 50 HMg/m3g
1-Butanoli 25 HMg/m3g
C9-C10-alkoholit** 140 pg/m3g
2-Etyyli-1-heksanoli 2) 470 Hg/m3g
ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT

2-Butoksietanoli 3) 180 Hg/m3g
1-Metoksi-2-propanoli 7 Hg/m3g
ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 5 Hg/m3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 770 Hg/m3g

1)  Eluoituu osittain TVOC-alueen ulkopuolella (SVOC-alueella).

2) Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisaltya
tavallista suurempi epavarmuus.

3) Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisaltya
tavallista suurempi epavarmuus.

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408345
10.03.2020

CK20-00847-3 Nayte/kerain: 255056

Mittauspaikka: Turun Lyseo, tila 2143

Mittauskohde: AP1.voc3 muovimatto+liima, P:3,15¢g

Analysointipvm.: 050320/KKU

Ilmamaara: 2,14 dms3

Yhdiste Tulos Yksikko

AROMAATTISET HIILIVEDYT

C10-C12-alkyylibentseenit** 1) 89 Hg/m3g

TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET

Junipeeni 37 HMg/m3g

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

Bentsyylialkoholi 76 Hg/m3g

1-Butanoli 110 Hg/m3g

C9-C10-alkoholit** 400 HMg/m3g

2-Etyyli-1-heksanoli 2) 1100 Hg/m3g

ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT

2-Butoksietanoli 86 Hg/m3g

1-Metoksi-2-propanoli 8 Hg/m3g

ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 15 Hg/m3g

2-Etyyliheksanaali 3 Hg/m3g

KETONIT

3-Heptanoni** 1 Hg/m3g

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 1600 Hg/m3g

1)  Eluoituu osittain TVOC-alueen ulkopuolella (SVOC-alueella).

2) Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisaltya
tavallista suurempi epavarmuus.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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CK20-00847-4
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerain: 254746

Turun Lyseo, tila 1170

AP1l.voc4 muovimatto+liima, P: 3,449
050320/KKU

Ilmamaara: 2,06 dms3

Yhdiste Tulos Yksikko
AROMAATTISET HIILIVEDYT

C10-C12-alkyylibentseenit** 1) 170 Hg/m3g
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

Bentsyylialkoholi 18 HMg/m3g
1-Butanoli 28 HMg/m3g
C9-C10-alkoholit** 100 pg/m3g
2-Etyyli-1-heksanoli 2) 540 Hg/m3g
ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT

2-Butoksietanoli Hg/m3g
1-Metoksi-2-propanoli Hg/m3g
ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 4 Hg/m3g
KETONIT

3-Heptanoni** 5 Hg/m3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 690 Hg/m3g

1)  Eluoituu osittain TVOC-alueen ulkopuolella (SVOC-alueella).

2) Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisaltya
tavallista suurempi epavarmuus.

CK20-00847-5
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: 254771

Turun Lyseo, tila 1161

AP2.vocl muovimatto+liima, P:3,49g
050320/KKU

Ilmamaara: 2,12 dms3

Yhdiste Tulos Yksikko
TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET

Junipeeni 47 Hg/m3g
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

2-Etyyli-1-heksanoli 1) 210 Hg/m3g
ALDEHYDIT

2-Etyyliheksanaali 5 Hg/m3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 260 Hg/m3g

1) Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisaltya
tavallista suurempi epavarmuus.

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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CK20-00847-6
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: 255371

Turun Lyseo, tila 2132

AP2.voc2 muovimatto+liima, P: 3,449
050320/KKU

Ilmamaara: 2,11 dms3

Yhdiste Tulos Yksikko
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 18 Hg/m3g
2-Etyyli-1-heksanoli 1) 540 Hg/m3g
ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT

2-Butoksietanoli HMg/m3g
1-Metoksi-2-propanoli Hg/m3g
ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 1 HMg/m3g
2-Etyyliheksanaali 1 Hg/m3g
KETONIT

3-Heptanoni** 7 Hg/m3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 470 Hg/m3g

1)  Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisaltya
tavallista suurempi epavarmuus.

CK20-00847-7
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: 253127

Turun Lyseo, tila 3130

VP2.vocl muovimatto+liima, P:3,18g
050320/KKU

Ilmamaara: 2,15 dms3

Yhdiste Tulos Yksikko
AROMAATTISET HIILIVEDYT

C10-C12-alkyylibentseenit** 1) 55 pMg/m3g
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 4 HMg/m3g
2-Etyyli-1-heksanoli 10 Hg/m3g
Etanoli 2) 4 Hg/m3g
ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT

1-Metoksi-2-propanoli 2 Hg/m3g
ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 1 Hg/m3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 30 ug/m3g

1)  Eluoituu osittain TVOC-alueen ulkopuolella (SVOC-alueella).

2) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapaisee keraimen helposti

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tulosten tarkastelu
Naytteet ovat keratty Tenax TA-Carbograph 5TD-adsorptioputkiin.

Laboratorio ei ole vastuussa naytteenotosta mittauskohteessa. Tulokset koskevat vain
laboratorioon toimitettuja naytteita.

Yhdelld tahdella (*) merkityt tulokset eivat ole akkreditoituja.
Kahdella tahdella (**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kayttden Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Ndiden aineiden pitoisuudet ovat

semikvantitatiivisia.

Kolmella tahdelld (***) merkityt tulokset ovat semikvantitatiivisia, tunnistukseen on kaytetty
puhdasta vertailuainetta.

ISO 16000-6 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus maaritetdan tolueeniekvivalentteina
(tolueenivasteina). Osa yksittdisista yhdisteista maaritetaan niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta. Tasta johtuen yksittdisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC.

Tulokset on annettu yksikdssa ug/m3 haihtuneena grammaa kohti materiaalia (ug/m3g). Talla
menetelmalld tehdyt naytteet eivat vastaa huoneilmasta kerattyja naytteita eikd materiaalien
paastoluokitusta (M-luokat).

Bulk-emissioiden viitearvot eri materiaalityypeille:

1) PVC, jossa pehmittimena DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti)

- TVOC 200 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 70 pg/m3g

2) PVC, jossa pehmittimena DINCH (di-isononyyliheksahydroftalaatti), DINP (di-
isononyyliftalaatti) tai DIDP (di-isodekyyliftalaatti)

- TVOC 5001 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 50 ug/m3g

- C9-alkoholit 3201 pg/m3g

3) Tasoitteet ja betoni
- TVOC 50 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 40 ug/m3g

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408345
10.03.2020

4) Linoleum

- TVOC 650 pg/m3g

- Propaanihappo 100 pug/m3g

1 viitearvo on suuntaa antava, koska TTL:n seurantanaytteiden perusteella
emissiotasot kasvavat ajan funktiona

Tyoterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Naytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tybymparistélaboratoriot

Hanna Hovi Kim Kuusisto
asiantuntija laboratorioanalyytikko
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen
on sallittu vain Tyo6terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)

VOC-analyysi FLEC-naytteesta

Asiakasviite:
Naytteen keraajat:
Analyysin kuvaus:
Tulopvm.:
Kasittelija(t):

P39823_FLEC

Jussi Pirttimaki

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden emissio; ATD-GC-MS,
25.03.2020

Kim Kuusisto, Anneli Hannikdinen

Analysointimenetelma

Naytteet on keratty FLEC-menetelmallé Tenax TA- tai Tenax TA-Carbograph 5TD-
adsorptioputkeen ja analysoitu kaasukromatografisesti kayttden termodesorptiota ja
massaselektiivista ilmaisinta (TD-GC-MS). Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden
ja/tai Wiley- tai NIST-massaspektritietokannan avulla.

Naytteistd on maddritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaisemissio (TVOC)
tolueeniekvivalenttina. Kokonaisemissio on maaritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-
heksadekaanin valiseltd alueelta kyseiset aineet mukaan lukien. Yksittdisten yhdisteiden emissiot
on maaritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Yksittaisia yhdisteita on kvantitoitu 1-20 kpl tai niin monta, etta vahintaan 2/3 TVOC-alueen
piikkien yhteispinta-alasta on selvitetty.

Naytteistd on maadritetty myods TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden kokonaisemissio
tolueeniekvivalenttina ja TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden yksittaisia emissioita, mikali
emissiot ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittavia.

Tulokset (ug/m2h) perustuvat laboratoriolle ilmoitettuun ilmamaaraan. Analyysimenetelman
mittausepavarmuus ilman naytteenottoa (luottamusvali 95 %) on 9-59 % yhdisteesta riippuen,
keskimaarin 19 %. Tolueeniekvivalenttina maaritettyjen yksittdisten yhdisteiden, samoin usein
my6s TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden mittausepavarmuudet ovat edelld mainittua
suurempia, ja niiden emissiomaaritys on semikvantitatiivinen. Menetelman maaritysraja on
vhdistekohtainen, ollen keskimaarin 4 ng/nayte eli noin 1 pg/m2h 2 dms3:n naytteelle, jos FLEC-
kammion lapi johdettu ilmavirta on 200 cm3/min.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 409033
01.04.2020

CK20-01159-1 Nayte/kerain: 358570

Mittauspaikka: Turun Lyseo

Mittauskohde: FLEC 1

Analysointipvm.: 300320/KKU

Naytteenottoaika: 24.03.2020

Ilmamaara: 2,22 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko

AROMAATTISET HIILIVEDYT

C12-alkyylibentseenit** 1) 6 Hg/mzh

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 4 Hg/mz2h

2-Etyyli-1-heksanoli 4 pHg/mz2h

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) <20 Hg/mz2h

1)  Eluoituu TVOC-alueen ulkopuolella (SVOC-alueella).

CK20-01159-2 Nayte/kerdin: 358637

Mittauspaikka: Turun Lyseo

Mittauskohde: FLEC 2

Analysointipvm.: 300320/KKU

Naytteenottoaika: 24.03.2020

Ilmamaara: 2,27 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko

AROMAATTISET HIILIVEDYT

C12-alkyylibentseenit** 1) 12 Hg/mz2h

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

Bentsyylialkoholi 4 Hg/mz2h

1-Butanoli 4 pMg/mz2h

2-Etyyli-1-heksanoli 19 HMg/mz2h

ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 1 pHg/mz2h

PIIYHDISTEET

Oktametyylisyklotetrasiloksaani 3 Hg/mz2h

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 30 Hg/mz2h

1)  Eluoituu TVOC-alueen ulkopuolella (SVOC-alueella).

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tulosten tarkastelu
Naytteet ovat kerdtty Tenax TA-adsorptioputkiin.

Laboratorio ei ole vastuussa naytteenotosta mittauskohteessa. Tulokset koskevat vain
laboratorioon toimitettuja naytteita.

Yhdelld tahdella (*) merkityt tulokset eivat ole akkreditoituja.

Kahdella tahdelld (**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kayttden Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Naiden aineiden pitoisuudet ovat
semikvantitatiivisia.

Kolmella tahdella (***) merkityt tulokset ovat semikvantitatiivisia, tunnistukseen on kaytetty
puhdasta vertailuainetta.

ISO 16000-6 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus maaritetaan tolueeniekvivalentteina
(tolueenivasteina). Osa yksittdisista yhdisteistda maadritetaan niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta. Tasta johtuen yksittaisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC.

Tyoterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T0O13 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Naytteenottoa ei ole akkreditoitu.

TyOymparistélaboratoriot

(. e ' |

Hanna Hovi Kim Kuusisto
asiantuntija laboratorioanalyytikko
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen
on sallittu vain Tyo6terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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ANALYYSIVASTAUS
. . Tilaus: 409033
Tyoterveyslaitos 01.04.2020
FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy N2
Jussi Pirttimaki SIEEEM_/HE&
T 7
Satamakatu 22 ;/f;-“A\\\g
s, TR “\\\

20100 TURKU

FINAS

Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)

VOC-analyysi ilmandytteesta

Asiakasviite: P39823_FLEC

Naytteen keraajat: Jussi Pirttimaki

Analyysin kuvaus: Haihtuvat orgaaniset yhdisteet; ATD-GC-MS,
Tulopvm.: 25.03.2020

Kasittelija(t): Kim Kuusisto, Anneli Hannikdinen

Analysointimenetelma

Naytteet on keratty Tenax TA- tai Tenax TA-Carbograph 5TD-adsorptioputkeen ja analysoitu
kaasukromatografisesti kayttaen termodesorptiota ja massaselektiivista ilmaisinta (TD-GC-MS).
Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-
massaspektritietokannan avulla.

Naytteistd on maddaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC)
tolueeniekvivalenttina. TVOC on maaritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
valiselta alueelta kyseiset aineet mukaan lukien. Yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet on
maaritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Yksittaisia yhdisteita on kvantitoitu 1-40 kpl tai niin monta, etta vahintaan 2/3 TVOC-alueen
piikkien yhteispinta-alasta on selvitetty.

Naytteistd on madritetty myds TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden kokonaispitoisuus
tolueeniekvivalenttina ja TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden yksittdisia pitoisuuksia, mikali
pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittavia.

Tulokset (ug/m3) perustuvat laboratoriolle ilmoitettuun ilmamaaraan/keraysaikaan.
Analyysimenetelman mittausepavarmuus ilman naytteenottoa (luottamusvali 95 %) on
aktiivinaytteille 15-40 % yhdisteesta riippuen, keskimaarin 30 %. Passiivindytteille
mittausepavarmuus on vastaavasti 20-50 % yhdisteesta riippuen, keskimaarin 35 %.
Tolueeniekvivalenttina maaritettyjen yksittaisten yhdisteiden, samoin usein myés TVOC-alueen
ulkopuolisten yhdisteiden mittausepdavarmuudet ovat edella mainittuja suurempia, ja niiden
pitoisuusmaaritys on semikvantitatiivinen. Menetelman maaritysraja on yhdistekohtainen, ollen
keskimaarin 4 ng/nayte eli 0,4 ung/m3 10 dm3:n aktiiviselle tai 15 vrk:n passiiviselle naytteelle.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 409033
01.04.2020

CK20-01157-1 Nayte/kerdin: 358698

Mittauspaikka: Turun Lyseon koulu, Varusmestarintie 19

Mittauskohde: VOC 1, Porrashuone 1194

Analysointipvm.: 300320/KKU

Naytteenottoaika: 24.03.2020 10:12 - 24.03.2020 10:57

Ilmamaara: 8,87 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko

AROMAATTISET HIILIVEDYT

Bentseeni 0,4 pg/m3

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 0,6 pMg/m3

2-Etyyli-1-heksanoli 0,9 pg/ms3

Etanoli 1) 8 pHg/m3

ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 1 pg/m3

Dekanaali 1 pHg/m3

Heksanaali 0,7 pHg/m3

Heptanaali 0,5 pHg/m3

Nonanaali 2 pg/m3

KETONIT

Asetofenoni 0,6 pHg/m3

ESTERIT JA LAKTONIT

Etyyliasetaatti 0,6 pg/m3

PITYHDISTEET

Dodekametyylisykloheksasiloksaani** 2 pg/m3

Oktametyylisyklotetrasiloksaani 0,5 pMg/m3

Dekametyylisyklopentasiloksaani 1 pMg/m3

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 10 pHg/m3

1) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapaisee kerdimen helposti

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 409033
01.04.2020

CK20-01157-2 Ndyte/kerdin: 358566

Mittauspaikka: Turun Lyseon koulu, Varusmestarintie 19

Mittauskohde: VOC 2, Opetustila 2143

Analysointipvm.: 300320/KKU

Naytteenottoaika: 24.03.2020 11:15 - 24.03.2020 12:00

Ilmamaara: 8,87 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko

AROMAATTISET HIILIVEDYT

Bentseeni 0,4 pg/m3

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

2-Etyyli-1-heksanoli 0,7 pMg/m3

ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 1 pHg/m3

KETONIT

Asetofenoni 0,7 pg/m3

PIIYHDISTEET

Dodekametyylisykloheksasiloksaani** 0,5 pHg/m3

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) <10 pg/ms3

Tulosten tarkastelu
Naytteet ovat kerdtty Tenax TA-adsorptioputkiin.

Laboratorio ei ole vastuussa ndytteenotosta mittauskohteessa. Tulokset koskevat vain
laboratorioon toimitettuja naytteita.

Yhdella tahdelld (*) merkityt tulokset eivat ole akkreditoituja.

Kahdella tahdella (**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kayttaen Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Naiden aineiden pitoisuudet ovat
semikvantitatiivisia.

Kolmella tahdella (***) merkityt tulokset ovat semikvantitatiivisia, tunnistukseen on kaytetty
puhdasta vertailuainetta.

ISO 16000-6 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus maaritetdan tolueeniekvivalentteina
(tolueenivasteina). Osa yksittdisista yhdisteistd maaritetaan niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta. Tasta johtuen yksittdisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC.

Naytteesta ilmoitetaan yhdisteen omalla vasteella lasketun pitoisuuden lisaksi pitoisuus
tolueeniekvivalenttina niille yhdisteille, joiden pitoisuus tolueeniekvivalenttina maaritettyna on
Iahelld tai ylittda ns. asumisterveysasetuksen [1] toimenpiderajan.

[1] Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista sekd ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi



TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 409033

01.04.2020

Tyoterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Ndytteenottoa ei ole akkreditoitu.

TyOymparistélaboratoriot

(D& L& U ¥

Hanna Hovi Kim Kuusisto
asiantuntija laboratorioanalyytikko
Helsinki Helsinki
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Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen

on sallittu vain Tyo6terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
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ANALYYSIVASTAUS
5 . Tilaus: 410270
Tyoterveyslaitos 51 4.9020
FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Jussi Pirttimaki
Satamakatu 22
20100 TURKU
Pdlyn koostumus
Analyysin kuvaus: Polyn koostumuksen madritys elektronimikroskoopilla
Kasittelija(t): Reima Kamppi
Asiakkaan viite: P39823P002 / Lyseo

Analysointimenetelma

Muovipussiin pyyhintamenetelmalla keratty pélynadyte tai edustava osa siitéd suodatettiin
tislatulla vedella kalvosuodattimelle, joka paallystettiin kullalla ja analysoitiin
elektronimikroskoopilla ja siihen liitetylla energiadispersiivisellda spektrometrilla (EDS).
Suodattimelta tutkittiin seuraavien hiukkastyyppien esiintyminen naytteessa: tavanomainen
huonepoély, karkea ulkoilmapdly, teolliset mineraalikuidut, rakennusmateriaalipdly, puupdly,
metallipdly ja homeitiét (ilman lajimaaritystd). Analyysiin voitiin analysoijan harkinnan mukaan
sisallyttdd myos muita hiukkastyyppeja, mikali kyseisia hiukkasia esiintyi enemman kuin
vahaisia maaria ja/tai niilla voi olla vaikutusta ilmanvaihtojarjestelman toimintaan tai tilojen
kayttdjien terveyteen. Hiukkastyypit tunnistettiin hiukkasten ulkomuodon ja/tai
alkuainekoostumuksen perusteella. Menetelma ei sovellu sellaisten orgaanisten hiukkasten
analysointiin, joilla ei ole tunnusomaista muotoa.

Pintapélynaytteen analyysituloksissa ilmoitetaan ndytteen sisaltamat hiukkastyypit silté osin
kun naytteen koostumus poikkeaa tavanomaisen huonepdlyn koostumuksesta.
Tuloilmakanavanaytteen tuloksissa ilmoitetaan naytteen sisdltamat hiukkastyypit. Kunkin
hiukkastyypin osuus naytteessa on arvioitu silmamaaraisesti kolmiportaisella asteikolla (sisaltaa
vahaisia maaria/sisaltad/sisaltda runsaasti), poikkeuksena teolliset mineraalikuidut joiden osuus
on arvioitu painoprosentteina.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 410270

Tulokset

AE20-00081

Mittauspaikka: Turun Lyseo Varusmestarinkatu 19 Turku
Ndytteenottoaika: 3.4.2020

Mittauskohde 1: auditorio pélypyyhintanayte

Nayte sisadltda tavanomaisen huonepdlyn lisdksi:
-teollisia mineraalikuituja  (vuorivilla ja lasikuitu) arvioitu maara 5-10 paino-%

Tavanomainen huonepdly koostuu Idhinna tekstiili- ja paperikuiduista seka hilsehiukkasista.

Tyoympariston kehittamispalvelut

Esa Vanhala Reima Kamppi
tutkija erikoismittaushygieenikko
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita. Téman lausunnon osittainen julkaiseminen on
sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi



TURUN YLIOPISTO |

1/2

AEROBIOLOGIA

TURKU

Varusmestarinkatul9 KUITU FCG 170420.xIsb

TESTAUSSELOSTE: Teolliset mineraalikuidut, laskeutunut poly 14 vrk

Tilaaja:

Laskutus:

Toimitusosoite:

Sisalto:

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Satamakatu 22, 20100 Turku
verkkolaskuna, viite: P39823P002 / kuitu
jussi.pirttimaki@fcg.fi, sauli.kodisoja@fcg.fi

Laskeutuneen polyn (14 vrk) teippindytteita 7 kpl

Tiedot naytteenotosta:

Kohde: Varusmestarinkatu 19, Turku

Naytteenottaja: JussiPirttimaki / Sauli Kodisoja

Naytteenottopvm: 3.4.-17.4.2020, naytteet saapuneet 17.4.2020

Analyysi:

Menetelma: Teollisten mineraalikuitujen maaritys valomikroskoopilla laskeutuneesta polysta (14 vrk)
Menetelmad on tarkoitettu mittaamaan pinnoille laskeutuneen pélyn kuitumaarda STM:n
asetuksen 23.4.2015/545, 19 § ja asetusta soveltavan Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen
(Valvira, 2016) mukaisen toimenpiderajan ylittymisen arvioimiseksi.

Geeliteipilla keratysta laskeutuneesta polysta lasketaan valomikroskoopin avulla kaikki yli 20 um
kokoiset teolliset mineraalikuidut. Tulos ilmoitetaan pinta-alayksikkdod kohden. Laskenta
suoritetaan kahden viikon laskeutuneesta pdlystd. Menetelmélld saadaan selville teollisten
mineraalikuitujen kokonaismaara, mutta ei niiden kuitutyyppia. (Tossavainen, 2006).
Analyysipvm: 23.4.2020
Analysoija(t): Anna Puisto

Tulosten tulkinta
ja esitystapa:

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa
poélyssd on 0,2 kuitua/cm? (STM, asetus 23.4.2015/545, 19 § Hiukkasmaiset epdpuhtaudet).
Mainitun pitoisuuden ylittavat naytteet ilmoitetaan toimenpiderajan ylittaviksi. Ndytekohtainen
havaintoraja perustuu mikroskopoituun pinta-alaan.

Tulokset:
Naytekoodi Mittauskohde Tulos Huom.
(labtunniste) kpl/cm? (havaintoraja)
N1 (BL416) Tila 1182 <0,20 (0,07
N2 (BL417) Tila 1182 <0,07 (0,07) Alle havaintorajan
N3 (BL418) Tila 3160 <0,07 (0,07 Alle havaintorajan
N4 (BL419) Tila 3127 <0,07 (0,07) Alle havaintorajan
N5 (BL420) Tila 3127 <0,07 (0,07 Alle havaintorajan
N6 (BL421) Tila 3102 <0,07 (0,07) Alle havaintorajan * ¢
N7 (BL422) Tila 3102 <0,07 (0,07 Alle havaintorajan * ¢

Testaustulokset pdtevdt ainoastaan testatuille ndytteille.
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Turun yliopiston biodiversiteettiyksikkd
Aerobiologian laboratorio

Postiosoite: Kéyntiosoite: Sahkoposti | Internet
aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia.

Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268

Aerobiologian laboratorio Natura-rakennus h. 324

20014 Turun yliopisto Yliopistonmaki, Turku
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TARERVRIGERIOA Maiaiet TESTAUSSELOSTE, teolliset mineraalikuidut,
AEROBIOLOGIA laskeutunut poly 14 vrk
TURKU

Varusmestarinkatu19_KUITU_FCG_170420.xlsb

Laboratorion huomioita:

* Laskenta on tehty ndytepinta-alaa pienemmalta pinta-alalta, koska osaa nayteteipista ei voitu
laskea mikroskooppisesti (sormenjélki tai muu geelipinnan kontaminaatio/vaurio). Pitoisuus ja
ndytekohtainen havaintoraja on méaaritetty analysoidun pinta-alan mukaisena.

¢ Nayteteipissd havaittiin yksi mineraalikuitu kohdassa, missa oli havaittavissa sormenjalki.

Naytteenottajan huomioita:
Petrimaljoilta otettuja naytteitd kahden viikon laskeumasta.

Tulosten tulkinta
Kaikkien naytteiden kuitupitoisuudet alittivat toimenpiderajan.
Rakennuksessa esiintyvien teollisten mineraalikuitujen merkitys

Tulkinta perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016). Tulkinnassa ei
ole huomioitu naytteenottoon liittyvia virhelahteita.

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa
polyssd on 0,2 kuitua/cm?. Teolliset mineraalikuidut ovat ensisijaisesti muiden oleskelutilojen
kuin asuinymparistéjen olosuhteita heikentdva tekija. Kuitujen lahteitd sisdymparistossa ovat
esimerkiksi ilmanvaihtolaitteistojen rikkoutuneet &dnenvaimentimet, vanhentuneet tai
rikkoutuneet akustiikkalevyt sekd avonaiset mineraalivillaeristeet tai lammoneristekerroksen
kautta kulkevat ilmavuodot. (Valvira, 2016).

Tulosten merkitystda pohdittaessa on tarkeda nahda kokonaiskuva naytteenottokohteesta ja
harkita sen perusteella toimenpiteita. Korjaavia toimenpiteitd ovat esimerkiksi:

- mineraalivillojen pinnoitus lasikuitukankaalla tai sideaineella

- ilmastointi- ja ilmanvaihtoputkien puhdistaminen

- mineraalivillojen poistaminen tai korvaaminen

Lopullinen analyysitulosten tulkinta, jossa on huomioitu siihen vaikuttavat tekijat (virheldhteet ja
tilan erityispiirteet) sekd muuna ajankohtana tehdyt mittaukset ja muut tutkimukset, on
naytteenottosuunnitelman tekijan, ndytteenottajan tai tutkimuksen teettdjan vastuulla.

Viitteet
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa lll, Asumisterveysasetuksen pykalda 19, Valvira
8/2016
Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista
seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 23.4.2015/545.

www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150545

Tossavainen, A. ym. 2006. lImanvaihtolaitteiden hiukkaspdastot: terveyshaitat, mittaaminen ja
tuotekehitys. Teoksessa: FINE — Pienhiukkaset — Teknologia, ymparistd ja terveys 2002-2005
loppuraportti. Teknologiaohjelmaraportti 9/2006. Helsinki: Tekes, 153-163.

Turussa, 24.4.2020

Kirsi Makiranta Sirkku Hakkila
FM, projektitutkija FM, rakennusterveysasiantuntija,
projektitutkija

Testaustulokset pdtevdt ainoastaan testatuille néytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu/aerobiologia





