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1. YLEISTA

Turun kaupungin ympéristonsuojelutoimiston toimeksiannosta Lounais-Suomen vesi-
ja ympdiristétutkimus Oy:ssé tehtdvin Kakskerranjdrven tutkimuksen tarkoituksena on
seurata sddnnollisesti jarven veden laatua ja sen kehitystd. Veden laatua on tutkittu
talvella ja viisi kertaa touko-syyskuussa Myllykyldn syvénteesséd (asema 14A) ja Har-
jattulan edustalla (asema 22). Avovesikautena toukokuusta syyskuuhun tutkittiin tuo-
tantokerroksen a-klorofyllipitoisuuksia ja tehtiin kasviplanktonin lajisto- ja biomassa-
madrityksid. Jarven tilan arvioinnissa kdytettiin Suomen ympéristokeskuksen yleistéd
kayttokelpoisuusluokitusta (Suomen ympéristokeskus 2005) sekd Lounais-Suomen
vesiensuojeluyhdistyksen jirvivesille kdyttimia rehevyystasoluokitusta.

2. KAKSKERRANJARVEN YLEISKUVAUS

Kakskerranjarvi on kapea, pitkdnomainen jdrvi Turussa Kakskerran saaren keskelld.
Jarvi on matala ja pinta-alaltaan pieni (faulukko 1, liite 1). Jarven teoreettinen viipymé
on noin nelji vuotta eli suomalaisten jarvien keskiarvoa selvisti pidempi. Jérvi koos-
tuu kahdesta altaasta, itdisestd ja lantisestd, joita yhdistdd kapea salmi Brinkhallin koh-
dalla. Myllykyldn havaintopaikka sijaitsee lintisesséd altaassa ja Harjattulan itdisessé
altaassa.

TAULUKKO 1. Tilastotietoja Kakskerranjdrvestd.

2

pinta-ala 1.6 km

keskisyvyys 6 m

suurin syvvvs 15,5 m (Myllvkylan syvénne)
tilavuus 9.8 mili. m®

valuma-alue 7.1 km?ilman igrven pinta-alaa
valuma-alueen peltoprosentti 27 %

Kakskerranjirvi oli 1900-luvun alussa karu jérvi, mutta rehevoityminen alkoi 1940-
luvulla fosfaattipitoisten lannoitteiden kidyttéonoton myotd. Jérven tilaa on tutkittu
1960-luvulta alkaen. Ensimmdiset sinilevéesiintymit havaittiin 1980-luvulla ja en-
simmiinen varsinainen massakukinta tapahtui keskikesdlld 1990. Rehevditymisen
haittojen lieventdmiseksi jarved alettiin hoitaa vuonna 1987 ilmastamalla. Jdrven sisi-
sen kuormituksen hillitsemiseksi ja ravintoverkkojen kunnostamiseksi vuonna 1989
aloitettiin kalojen tehopyynti ja petokalaistutukset (Oittinen 1999). Koekalastukset
ovat osoittaneet, ettd jirven kalakanta on nykyisin terve, eikd hoitokalastuksiin ole
endd tarvetta. Samanaikaisesti jarven kokonaiskuormitusta on pyritty pienentdméin
myds ulkoista kuormitusta vihentdmélld. Jarveen tuleva kuormitus on luonnonhuuh-
touman ja ilmalaskeuman lis#ksi maataloudesta ja asutuksesta aiheutuvaa hajakuormi-
tusta. Aatilan- ja Kalliolanojan osuus ojien aiheuttamasta kuormituksesta on tutkimus-
ten perusteella suuri. Kalliolanojaan asennettiin vuoden 2003 lopulla peltovesipuhdis-
tin, jossa kemikaalien avulla saostetaan ojavedessd olevaa fosforia. Lisiksi vuodesta
2007 lihtien valuma-alueen pelloilta tulevaa kuormitusta on pyritty pienentiméin
muun muassa kesannoimalla ja siirtymélld suorakylvéon. Vuodesta 2002 ldhtien ve-
siensuojelutoimenpiteiden toteutuksen suunnittelusta ja organisoinnista on vastannut
Kakskerranjdrven neuvottelukunta.
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Kakskerranjdrven sedimentin tilaa on tutkittu muun muassa vuosina 1990 (Jumppanen
& Mattila 1991), 1991 ja 1992 (Riisénen 1993), 2003 (Mattila 2003a ja 2003b) seké
2006 (Kauppinen & Saarijarvi 2006). Jarven sedimentti on hyvin mineraalipitoista,
mik# heijastelee valuma-alueen ominaisuuksia ja eroosioherkkyyttd (Kauppinen &
Saarijarvi 2006). Kakskerranjirven sedimentin fosforinpiddtyskyky on hyvd, mutta
vain jos happea on saatavilla riittdvisti (Kauppinen & Saarijdrvi 2006). Hapellisissa
olosuhteissa fosfori sitoutuu erityisesti rautayhdisteisiin. Hapen loppuessa sitoutunut
fosfori liukenee helposti vesipatsaaseen, mikéd lisdd ja ylldpitdd rehevyyttd. Etenkin
Kakskerranjarven syvénnealueilla timé ns. sisdinen kuormitus on ajoittain voimakasta,
silld kesén aikainen hapeton kausi saattaa olla pitké. Pintasedimentistd 16ydetystd sul-
fidikerroksesta voidaan pédtelld jérven kérsineen jo viimeisen 13—15 vuoden ajan
ajoittain heikosta happitilanteesta (Kauppinen & Saarijiarvi 2006). Sulfidiliejua 16ytyi
sedimenttikerrostumista, jotka sijaitsivat jarvessd syvyydeltdén yli 9-10 metrin alueil-
la.

Osana Turun ammattikorkeakoulun ja Turun kaupungin yhteishanketta vuoden 2008
aikana selvitettiin Kakskerranjdrven happitilannetta ja jarvelle asetettujen ilmastinlait-
teiden toimintaa (Loisa 2009). Tulosten perusteella ilmastimet eivét toimineet riittdvén
tehokkaasti pitddkseen jérven alusvettd hapellisena. Vuoden 2010 toukokuussa Harjat-
tulaan asennettiin uusi hapetin, joka pumppasi hapekkaan piddllysveden pohjan ldhelle
kerrostuneisuuden aikana (Kauppinen & Kukkonen 2011). Kakskerranjirven neuvotte-
lukunta on pédttinyt lopettaa ilmastuksen toistaiseksi, koska sen vaikutukset alusveden
happitilanteeseen ovat olleet véhdiset.

3. MENETELMAT

Vuonna 2017 tehtiin kuusi veden laadun fysikaalis-kemiallista tutkimusta (22.3., 10.5.,
20.6., 19.7., 17.8. ja 14.9.) Myllykyldn syvénteestd (14A) ja Harjattulan edustalta (22,
liite 1). Vesindytteitd otettiin Myllykylén syvinteestd vertikaalisarjoina ja tuotantoker-
roksen koontandytteini. Harjattulassa veden laatua seurattiin tuotantokerroksen liséksi
pintavedestd ja pohjan ldheisistd vesikerroksista otetuista nédytteisté.

Vesindytteenotossa kaytettiin menetelmié, jotka perustuivat vesi- ja ympdéristohallin-
non kéyttdmiin menetelmiin (Kettunen ym. 2008). Havaintopaikkojen paikannuksessa
kéytettiin apuna GPS-paikanninta ja syvyyttd, joka mitattiin kannettavalla kaiku-
luotaimella. Vesindytteet otettiin Limnos-tyyppiselld vedennoutimella. Nikosyvyys
mitattiin vesinoutimen valkoisen kannen avulla ilman vesikiikaria, ja tuotantokerrok-
sen kokoomanéytteen syvyys méérittiin nikosyvyyden perusteella (faulukko 2). Nayt-
teenoton yhteydessi kirjattiin siddtiedot, veden ndkosyvyys, kokonaissyvyys ja lampo-
tila sekd talvella lumi- ja jédtilanne. Myds mahdolliset levdhavainnot kirjattiin.

Vesindytteet analysoitiin standardeihin perustuvilla menetelmilld, joista pddosa on FI-
NAS-akkreditoituja. Myllykyldn kasviplanktonniytteistd ja Harjattulan syyskuun néyt-
teestd médritettiin runsaimpina esiintyneet levélajit tai lajiryhmét ja niiden biomassat.
Kasviplanktonndytteet médritti planktonlaskija Sanna Autio.

Lounais-Suomen vesi- ja ympdristétutkimus Oy on ottanut vesindytteet toukokuusta
2004 alkaen, tédtd ennen vesindytteenotosta vastasi Turun kaupungin ympéristonsuoje-
lutoimisto. Lounais-Suomen vesi- ja ympiristtutkimus Oy on FINAS-akkreditointi-
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palvelun akkreditoima testauslaboratorio T101, joka téyttdd standardin ISO/IEC 17025
vaatimukset. Laboratorion voimassaoleva pétevyysalue 16ytyy FINAS-akkreditointi-
palvelun internet-sivuilta: www.finas.fi kohdasta Akkreditoidut toimielimet » Testaus-
laboratoriot.

TAULUKKO 2. Kasviplanktonin tuotantokerroksen syvyyden mddrittiminen ndkosyvyyden
perusteella.

Nékdsyvyys (m) Koontandytteen syvyys (m)

0-1,0 0-2
1,1-2,0 04
2,1-3,0 0-6
3140 0-8

41> 0-10

4. SAAOLOT TUTKIMUSVUONNA

Talvi 2016/2017 eli joulu-helmikuu oli Turun seudulla Ilmatieteen laitoksen sdiha-
vaintojen mukaan joulukuusta 2016 lahtien poikkeuksellisen lauha mutta vihisatei-
nen. Tammikuu 2017 oli poikkeuksellisen lauha (taulukko 3), silld kuun alkupuolen
jilkeen pidivén ylin lampdtila pysytteli padosin nollan yldpuolella. Tammikuu oli kui-
tenkin hyvin niukkasateinen. Helmikuussa ldmpdétila vaihteli paljon, ja pakkasjakso-
jen vilissd oli pdivid, jolloin keskildmpdétila jii nollan yldpuolelle. Kuun puoliviliin
saakka sadetta tuli niukalti, mutta kuun lopussa lumisateita tuli muutamana pdivéni
runsaammin. Sekd tammi- ettd helmikuussa ldmpétila oli 2—3 astetta ajankohdan kes-
kiarvoa korkeampi (vertailujakso 1981-2010).

Maaliskuussa sii jatkui lauhana: keskildmpétila jdi Turussa nollan yldpuolelle ja oli
ldhes kolme astetta pitkdnajan keskiarvoa korkeampi, mutta sademééré jéi hieman ta-
vanomaista pienemmaiksi. Lumet ja jdd sulivat pddosin jo maaliskuussa. Huhtikuussa
keskildmpdtila oli asteen verran vertailuarvoa alempi, ja sademéird oli lihelld ajan-
kohdan keskiarvoa. Toukokuussa sademiéri oli vain noin puolet tavanomaisesta ja
lampétila edelleen asteen normaalia kylmempi. Vappuna satoi monin paikoin lunta, ja
vield toukokuun puolivilin tienoilla oli yopakkasia.

Kesikuun alun sdi oli varsin viiled. Vihin ennen kuun puolivélid ilma ldmpeni hie-
man, mutta juhannukseksi sié viileni uudelleen. Kuun viimeiset pdivit olivat lampi-
mis, mutta hellelukemiin ei padsty, ja Turussa kuukausikeskiarvo jdi hieman keski-
médrdistd alemmaksi. Noin puolet kesdkuun sademiérdstd tuli muutamana péivéni
puolenkuun tienoilla. Sadem#ara vaihteli Turun seudulla: Turussa sademééré oli 1dhel-
14 keskimiiriistd, mutta Kaarinan Yltoisten tietojen mukaan kesidkuu oli tavallista sa-
teisempi. Heiniikuussa sdi oli kesdisen limmin, mutta 1&mpétila nousi hellerajan yli
vain parina piivini loppukuussa. Turun ja Yltéisten tietojen mukaan heindkuu olikin
keskimagraistd viileimpi, mutta sademiéri jii alle kolmannekseen pitkdnajan keskiar-
vosta. Elokuun ldmpdtila oli 1dhelld vertailujakson keskiarvoa, eikd hellepdivid ollut
lainkaan. Sademaiiri oli hieman keskiméiriistd suurempi, miké johtui alkukuun yhden
pdivén runsaista sateista.

Lounais-Suomen vesi- ja ympdristétutkimus Oy
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Syyskuun keskildmpotila oli ldhelld vertailujakson keskiarvoa. Kuun loppupuolella oli
lammin jakso, ja Turussa mitattiin 18—19 °C lampétiloja; Yltoisissd korkein lampdtila
oli jopa 19,6 °C. Sademaiiri jéi vertailujakson keskiarvoa pienemmaiksi. Lokakuu oli
lampdtilaltaan 13helld vertailujakson keskiarvoa. Kuun loppupuolella oli Turussa y6-
pakkasia, mutta pdivilld oli yhd lampdasteita. Maan eteld- ja lénsiosassa oli tavan-
omaista sateisempaa, ja Turun seudulla satoi noin 30 mm tavallista enemmén. Mar-
raskuu oli noin 3 °C tavanomaista lampimdmpi mutta sademééré varsin keskimiéréi-
nen. Kuun lopulla oli viileimpi jakso, ja Turun seudulla satoi hieman lunta, joka kui-
tenkin suli pois nopeasti. Joulukuu oli Turun seudulla selvésti tavanomaista lauhempi
eikd kokonaisia pakkaspiivid ollut, ja kuun keskildmpdétila jdin nollan yldpuolelle. Jou-
lukuun sademéiré oli noin 60 mm korkeampi kuin vertailujaksolla. Pédosa sateista tuli
vetend, ja muutamaan otteeseen kertynyt lumipeite suli pois nopeasti, ja vuoden péit-
tyessé maaperd oli sula ja lumeton.

Vuosi 2017 oli Turun séitietojen perusteella keskilimpdétilaltaan tavallista lampiméam-
pi ja vihidsateisempi. Vaikka kesidkuukaudet olivat viileitd, seké alku- ettd loppuvuosi
olivat leutoja. Sademédri jdi usean keskimédrdistd vdhédsateisemman kuukauden joh-
dosta tavallista pienemmaiksi, vaikka loka- ja joulukuussa satoi poikkeuksellisen pal-
jon.

TAULUKKO 3. Turun sddtietoja vuodelta 2017 ja normaalijaksolta 1981-2010. Lédhde: Ilma-
tieteen laitos. Lampdtilat lokakuun 2010 alusta lihtien Artukaisten automaattiasemalta (ai-
emmin Turun lentoasemalta) ja sademdicirdt heincdkuun 2006 alusta ldhtien Artukaisista.

1 v v v Vil Vit 1X X X X
Lampét a 2017 2,1 -2,2 1.2 3,0 9,6 13,9 16,5 16,2 1,9 55 3,6 1,3 6,5*
(°C) 1981-2010 4,4 -5,2 -1,6 4,0 10,2 14,5 17,5 16 10,9 59 0,8 2,6 5,5
Sademasrd 2017 19 30 34 32 18 65 24 92 35 105 74 131 649"
(mm) 1981-2010 61 42 43 32 39 59 79 80 64 78 76 70 723"

* lampétilojen keskiano, * sademé&srien summa

5. KAKSKERRANJARVEN VEDEN LAATU
5.1. Talvi

Maaliskuun tutkimuskerralla (22.3.2017) nidytteenottotietojen mukaan Kakskerranjér-
ven havaintopaikoissa oli noin 30 c¢m j#it4 eikd lainkaan lunta. Veden nékosyvyys oli
2,5-3,0 m, ja vesi oli poikkeuksellisesti hyvin tasalimpoistd pinnasta pohjaan saakka
(kuva 1). Myllykyldn havaintopaikan perusteella happitilanne heikkeni tasaisesti pin-
nasta pohjaan. Pohjanldheisen veden happikylldstysaste oli 16—19 %, mikd ilmentdd
voimakasta happivajausta (kuva 2). Happitilanne oli ajankohdan keskiarvoon nihden
selvisti huonompi.

Myllykylédssd ravinnepitoisuudet ja sameusarvo kasvoivat jonkin verran pinnasta poh-
jaan pdin (tfaulukot 4 ja 5). Pintaveden ammoniumtyppipitoisuuden perusteella vesi oli
puhdasta, ja bakteerien pesdkemidridn perusteella hygieeninen tila oli erinomainen.
Tutkimuskerralla Myllykylédn pintaveden kokonaisravinnepitoisuudet sekd sameusarvo
jédivit ajankohdan keskiméardistd pienemmiksi.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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5.2. Toukokuu

Toukokuun tutkimuskerralla (10.5.2017) Kakskerranjirven pintaveden lampétila Myl-
lykylén havaintopaikassa oli 8,7 °C ja Harjattulassa 8,4 °C. Pohjanléheisen veden lam-
pdtila oli kummassakin paikassa runsas 7 °C, joten lampétilaero pinnan ja pohjan vilil-
14 oli pieni. Myllykylén pintavedessi oli lievdd hapen ylikylldstystd luultavasti kasvi-
planktonin tuotannosta johtuen. Pohjanldheisen veden happitilanne oli erinomainen
kummassakin paikassa. Myllykyldssd tutkitut sameusarvot olivat poikkeuksellisen
pienid koko vesipatsaassa verrattuna ajankohdan keskimidrdiseen. Samoin Kkiinto-
ainepitoisuudet olivat alhaisia, ja syvyyssuuntaiset erot molemmissa muuttujissa olivat
pienid. Nikosyvyysarvo oli Myllykyldssd 2,7 m ja Harjattulassa 2,5 m. Myllykylén
hygieeninen tila oli erinomainen enterokokkibakteerien perusteella.

Myds Myllykylédssé tutkitut ravinnepitoisuudet olivat koko vesipatsaassa poikkeuksel-
lisen alhaisia ajankohdan keskiméérdiseen verrattuna. Syvyyssuuntaiset erot ravinnepi-
toisuuksissa olivat hyvin véhdisid. Kokonaisfosfori- ja a-klorofyllipitoisuudet olivat
lievisti reheville jarville tyypillisid. Toukokuussa a-klorofyllipitoisuus oli suurempi
kuin kesdkuukausina, mutta pienempi kuin syyskuussa (taulukko 6).

5.3. Kesdkuu

Kesdkuun tutkimuskerralla (20.6.2017) havaintopaikkojen pintaveden ldmpdétila oli
noin 18-19 °C. Pohjanldheinen vesi oli noin 10 asteista, joten vesi oli selvésti kerros-
tunutta ldmpotilan suhteen. Kummassakin paikassa alusvedessd oli hapenvajausta,
mutta ajankohdan keskiarvoihin ndhden alusveden happitilanne oli tavanomaista pa-
rempi. Myllykyldn hygieeninen tila oli erinomainen enterokokkibakteerien peséke-
méidrdn perusteella. Veden nidkosyvyys oli kummassakin paikassa 3,0 m.

Myllykylén havaintopaikalla kokonaistyppipitoisuus kohosi hieman pohjaa kohti, mut-
ta nitriitti/nitraatti- ja ammoniumtyppipitoisuudet olivat pienid. Ravinne- ja kiinto-
ainepitoisuudet sekd sameusarvot olivat ajankohdan keskimédrdistd pienempid. Tuo-
tantokerroksen kokonaisfosforipitoisuuden perusteella vesi oli Myllykyldn havainto-
paikalla lievisti reheville, ja Harjattulan havaintopaikalla karuille jarville tyypillinen.
Molemmissa paikoissa a-klorofyllipitoisuus oli lievésti reheville jérville ominainen.

5.4. Heindkuu

Heindkuun tutkimuskerralla (19.7.2017) Kakskerranjdrven havaintopaikoissa pintave-
den lampdtila oli noin 19-20 °C. Pohjanléheisen veden ldmpdétila oli noin 11-12 °C,
joten vesi oli kerrostunutta ldmpdtilan suhteen. Harppauskerros oli jonkin verran ta-
vanomaista alempana, silld Myllykyldn happitilanne oli keskimaérdistd parempi 6,5
metrin syvyydestd alaspdin. Pohjanlidheisessd vedessd happi oli kulunut ldhes loppuun
kummassakin paikassa. Veden hygieeninen tila oli erinomainen Myllykyldssé tutkittu-
jen enterokokkien kaltaisten bakteerien pesdkemédréin perusteella.

Tuotantokerroksen ja Myllykyldssd my6s pinnan ravinnepitoisuudet olivat melko pie-
nid. Pohjanldheisessd vedessi oli selvisti pintaa runsaammin ravinteita, mutta fosforin
ja ammoniumtypen osalta pitoisuudet jdivit ajankohdan keskiméérgistd pienemmiksi.
Myllykyldssd alusveden nitriitti/nitraattitypen pitoisuus oli hieman keskiméérdistd
korkeampi. Veden sameus kasvoi hieman pohjaa kohti, mutta vesi oli silti tavanomais-

Lounais-Suomen vesi- ja ympdéristétutkimus Oy
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ta kirkkaampaa. Tuotantokerroksen kokonaisfosfori- sekéd a-klorofylli-pitoisuuksien
perusteella havaintopaikkojen vesi oli lievidsti rehevdd. Molemmissa paikoissa a-
klorofyllipitoisuudet olivat tavanomaista alhaisempia.

5.5. Elokuu

Elokuun tutkimuskerralla (17.8.2017) Kakskerranjérven havaintopaikkojen pintaveden
lampétila oli noin 20 °C. Pohjanldheinen vesi oli noin 10—13 °C, joten vesi oli selvésti
kerrostunutta lampétilan suhteen. Harppauskerros oli edelleen tavanomaista syvem-
milld, ja Myllykyldn vesi oli lihes tasaldmpdistd pinnasta 6,5 metriin. Happitilanne oli
yhi tavanomaista parempi 6,5 ja 8 metrin syvyyksissd, mutta syvemmalld happitilanne
oli huono. My6s Harjattulan pohjanliheisessé vedessé happi oli kulunut loppuun.

Hapettomuuden seurauksena pohjanlidheisen veden ravinnepitoisuudet olivat huomat-
tavasti pintaa suurempia. Pohjanliheisen veden sameusarvo ja kiintoainepitoisuus oli-
vat niin ikdsn suurempia kuin pintavedessd, jossa pitoisuudet olivat ajankohdan kes-
kiarvoja alhaisemmat. Tuotantokerroksen kokonaisfosfori- ja a-klorofyllipitoisuudet
olivat lievisti reheville jdrville tyypillisid. Myllykylédn havaintopaikasta tutkittujen
enterokokkien kaltaisten bakteerien méiridn perusteella veden hygieeninen tila oli
erinomainen.

5.6. Syyskuu

Syyskuun néytteenottokerralla (14.9.2017) Kakskerranjdrven havaintopaikkojen pinta-
veden limpétila oli noin 16 °C. Pohjanldheinen vesi oli Myllykyldn havaintopaikalla
noin 10 °C, joten sielld vesi oli edelleen selvésti kerrostunutta l&mpétilan suhteen.
Harppauskerros oli siirtynyt entistd syvemmalle, ja Myllykyldn vesi oli tasalampdistd
pinnasta 10 metriin. Happitilanne olikin tavanomaista parempi 8, 10 ja 12 metrin sy-
vyyksissd, mutta pohjan tuntumassa happi oli kulunut loppuun, ja vesi haisi lievésti
rikkivedyltd nidytteenoton yhteydessd. Harjattulan havaintopaikalla lampétila oli myos
pohjan tuntumassa noin 16 °C, joten sielld vesi oli tasalimpdistd pinnasta pohjaan.
Tamén seurauksena happitilanne oli pohjan tuntumassa hyva.

Hapettomuuden seurauksena pohjanldheisen veden ravinnepitoisuudet olivat Myllyky-
lan havaintopaikalla huomattavasti pintaa suurempia. Pohjanléheisen veden sameusar-
vo ja kiintoainepitoisuus olivat niin ikd&n suurempia kuin pintavedesséd, mutta arvot
olivat edelleen koko vesipatsaassa ajankohdan keskiarvoja alhaisemmat. Tuotantoker-
roksen kokonaisfosfori- ja a-klorofyllipitoisuudet olivat molemmissa havaintopaikois-
sa lievisti reheville jirville tyypillisid. Myllykylidn havaintopaikasta tutkittujen entero-
kokkien kaltaisten bakteerien madrén perusteella veden hygieeninen tila oli erinomai-
nen.
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KUVA 1. Vesipatsaan limpditila Kakskerranjdrvessd (havaintopaikka 144) vuoden 2017 tut-
kimuskerroilla.
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KUVA 2. Vesipatsaan happikylldstys (%) Kakskerranjdrvessd (havaintopaikka 144) vuoden
2017 tutkimuskerroilla.
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KUVA 3. Kakskerranjdrven alusveden (10 m) happipitoisuus loppukesdlld (Iéhinnd elokuu)
vuosina 1964-2017. Havaintopaikka 14 tai 14A.
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TAULUKKO 4. Veden kokonaistyppipitoisuudet (ug/l) maalis-syyskuussa 2017 havaintopai-

koissa 144 ja 22.

Vuosi 2017
Syvyys (m)
Hav.paikka 14A
1

5

10

12

13-13,5
kokoomanayte
Hav.paikka 22
1

9

kokoo

22.3
uall

390
370
470
560
600

10.5.

uall

360
410
370
370
350
360

20.6.

ng/l

370
360
380
400

430
330

320

19.7.

uall

380
360
400
530
570
440

380

17.8.

ug/l

360
370
370
500
800
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370

14.9.
ug/l

350
350
360
470
1300
360

380

TAULUKKO 5. Veden kokonaisfosforipitoisuudet (ug/l) maalis-syyskuussa 2017 havaintopai-

koissa 144 ja 22.

Vuosi 2017
Syvyys (m)
Hav.paikka 14A
1
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9
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KUVA 4a ja b. Kakskerranjdrven fosforipitoisuus 1 m pohjan yldpuolella lopputalvella (kuva
a) ja loppukesdlld (kuva b) vuosina 1966-2017. Ndytteet havaintopaikasta 14 tai 14A.
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KUVA 5. Kakskerranjdrven tuotantokerroksen kokoomandytteen kokonaisfosforipitoisuus
(ug/l) kesdkauden (touko-elokuu) 1991-2017 keskiarvona.
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KUVA 6. Kakskerranjdrven ndkdsyvyys (m) ja veden sameus (FNU) vesipatsaassa touko-
elokuun keskiarvona vuosina 1991-2017 havaintopaikassa 14A4.
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en en eri tut-
ke nta 17.
Vuosi 2017 10.5. 20.6. 19.7 17.8. 14.9. X (s.d.)
14A 4.5 3,6 3,4 29 5.1 3,9(0,9
22 3.3 3,9 3,8 4.1 3,8(0,3)

Klorofylli (pg/l) tuotantokerroksessa
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KUVA 7. Tuotantokerroksen kokoomandytteen a-klorofyllipitoisuus Kakskerranjdrvessd kesd-
kauden (touko-syyskuu) keskiarvona 1991-2017. Havaintopaikat 144 ja 22.
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6. KASVIPLANKTON JA SEN TUOTANTO

Toukokuussa Myllykyldn havaintopaikan kasviplanktonndytteestd mdédritettiin run-
saimpina esiintyneet levilajit tai lajiryvhmit ja niiden biomassat. Néytteessd vallitsevin
ryhmi oli piilevit (Diatomophyceae), jotka muodostivat 54 % kasviplanktonin koko-
naisbiomassasta. Kultalevid (Chrysophyceae) oli 25 % ja sinilevid (Cyanophyceae)
4 % kokonaisbiomassasta. Sinilevistd laji Planktothrix agardhii muodosti suurimman
osan ryhmin biomassasta, mutta vain 2 % kokonaisbiomassasta. Laji voi muodostaa
myrkyllisid kantoja ja viihtyy yleensd viileissa vesissd. Yksilomaérillisesti ndytteessé
esiintyi runsaimmin Chrysochromulina sp. tarttumalevédd ja Uroglena sp. kultalevia.
Pienikokoisina niiden osuus kokonaisbiomassasta jéi kuitenkin vdhdiseksi. Havainto-
paikan valtalajien kokonaisbiomassa oli 2,6 mg/I.

Kesikuussa kummankin paikan kasviplanktonndytteestd mééritettiin runsaimpina
esiintyneet levilajit tai lajiryhmit ja niiden biomassat. Myllykylédn havaintopaikalla
vallitsivat kulta- (Chrysophyceae) sekd viherlevit (Chloropheceae). Ne muodostivat
kummatkin 29 % osuuden kasviplanktonin kokonaisbiomassasta. Sinilevid (Cy-
anophyceae) oli 14 % ja piilevid (Diatomophyceae) 13 % kokonaisbiomassasta. Myds
Harjattulan havaintopaikalla vallitsivat kulta- (Chrysophyceae) seké viherlevit (Chlo-
ropheceae), jotka muodostivat 29 % ja 28 % kasviplanktonin kokonaisbiomassasta.
Piilevid (Diatomophyceae) oli 19 % ja sinilevid (Cyanophyceae) 11 % kokonaisbio-
massasta. Sinilevistd potentiaalisesti myrkyllinen Planktothrix agardhii muodosti mo-
lemmissa havaintopaikoissa suurimman osan ryhmén biomassasta. Yksilomééréllisesti
molemmissa niytteissd esiintyi runsaimmin Chrysochromulina sp. tarttumalevdi ja
Rhodomonas lacustris nielulevdd sekd Myllykyldn havaintopaikalla liséksi Oocystis
sp. viherlevdd. Pienikokoisina ndiden lajien osuus kokonaisbiomassasta jii kuitenkin
vihiiseksi. Valtalajien kokonaisbiomassa oli Myllykyldssd 0,7 mg/l ja Harjattulassa
0,9 mg/l.

Heindikuussa havaintopaikkojen kasviplanktonniytteistd mééritettiin runsaimpina
esiintyneet levilajit tai lajiryhmit ja niiden biomassat. Myllykyldn havaintopaikalla
vallitsivat piilevit (Diatomophyceae), jotka muodostivat 36 % kasviplanktonin koko-
naisbiomassasta. Panssarilevid (Dinophyceae) oli 20 % ja kultalevid (Chrysophyceae)
12 % kokonaisbiomassasta. Sinilevien (Cyanophyceae) osuus kokonaisbiomassasta oli
5 %. Yksiloméidrillisesti ndytteessd esiintyi runsaimmin Merismopedia sp. sinilevéd,
mutta pienikokoisena lajin osuus kokonaisbiomassasta jdi kuitenkin vahidiseksi. Harjat-
tulassa vallitsevana ryhméni olivat panssarilevdt (Dinophyceae), jotka muodostivat
31 % kasviplanktonin kokonaisbiomassasta. Piilevid (Diatomophyceae) oli 27 % ja
tarttumalevid (Prymnesiophyceae) 14 % kokonaisbiomassasta. Sinilevien (Cyanophy-
ceae) osuus kokonaisbiomassasta oli 3 %. Yksilomadrillisesti ndytteessd esiintyi run-
saimmin Chrysochromulina sp. tarttumalevid sekd Merismopedia sp. sinilevéd. Pieni-
kokoisina niiden osuus kokonaisbiomassasta jdi kuitenkin vidhidiseksi. Néytteenotto-
paikan valtalajien kokonaisbiomassa oli Myllykyldssd 0,8 mg/l ja Harjattulassa
0,9 mg/l.

Elokuussa kasviplanktonnéytteisti médritettiin runsaimpina esiintyneet levilajit tai
lajiryvhmit ja niiden biomassat). Myllykylin havaintopaikalla vallitsivat pii- (Diato-
mophyceae) seki sinilevit (Cyanophyceae). Ne muodostivat 24 % ja 23 % osuuden
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kasviplanktonin kokonaisbiomassasta. Sinilevistd laji Planktothrix agardhii muodosti
suurimman osan ryhmén biomassasta. Viherleviid (Chlorophyceae) oli 17 % kokonais-
biomassasta. Yksiloméiréllisesti ndytteessd esiintyi runsaimmin Chrysochromulina sp.
tarttumalevdd, mutta pienikokoisena lajin osuus kokonaisbiomassasta jéi kuitenkin
vihdiseksi. Harjattulan havaintopaikalla vallitsivat sinilevédt (Cyanophyceae) muo-
dostaen 28 % osuuden kasviplanktonin kokonaisbiomassasta. Myllykylédn havainto-
paikan tapaan Planktothrix agardhii muodosti suurimman osan sinilevien biomassasta
myo6s Harjattulassa. Nielulevid (Cryptophyceae) oli 19 %, panssarilevid (Dinophyceae)
sekd piilevid (Diatomophyceae) kumpaakin 17 % néytteen kokonaisbiomassasta. Yksi-
lomédrallisesti ndytteessd esiintyi runsaimmin pienikokoista nielulevdd Rhodomonas
lacustris. Kasviplanktonin valtalajien kokonaisbiomassa oli Myllykyldssd sekéd Harjat-
tulassa 0,5 mg/1.

Syyskuussa kasviplanktonngytteisti méiritettiin runsaimpina esiintyneet levilajit tai
lajiryvhmiét ja niiden biomassat. Myllykyldin havaintopaikalla vallitsivat nielulevit
(Cryptophyceae), jotka muodostivat 36 % osuuden kokonaisbiomassasta. Muita yleisid
levdaryhmié olivat kulta- (Chrysophyceae) 17 %, silmé- (Euglenophyceae) 12 % sekid
piilevit (Diatomophyceae) 11 % osuudella kokonaisbiomassasta. Sinilevien (Cy-
anophyceae) osuus kokonaisbiomassasta oli 2 %. Harjattulan havaintopaikalla vallit-
sivat kultalevit (Chrysophyceae) muodostaen 47 % osuuden kasviplanktonin koko-
naisbiomassasta. Myllykyldn havaintopaikan tapaan nielulevit (Cryptophyceae) olivat
yleisid, muodostaen 20 % kokonaisbiomassasta. Muita yleisid ryhmié olivat silma-
(Euglenophyceae) ja viherlevit (Chlorophyceae), kummatkin 8§ % osuudellaan. Yksi-
loméaérillisesti molempien havaintopaikkojen nédytteissd esiintyi runsaimmin Mono-
raphidium sp. viherlevid ja Rhodomonas lacustris nielulevid. Pienikokoisina lajien
osuus kokonaisbiomassasta jdi kuitenkin vahiiseksi. Kasviplanktonin valtalajien ko-
konaisbiomassa oli Myllykyldssé 0,7 mg/1 ja Harjattulassa 0,6 mg/I.

Vuonna 2017 kasviplanktonin kokonaisbiomassat vaihtelivat Myllykyldn havaintopai-
kalla valilld 458-2 583 pg/l ja Harjattulan havaintopaikalla vililld 496-856 pg/l. Ko-
konaisbiomassat olivat kesdn aikana suurimmillaan alkukesistd; Myllykyldsséd touko-
kuussa ja Harjattulassa kesdkuussa (ei tutkittu toukokuussa). Myllykylédn biomagsaa
nostivat toukokuussa piilevit, ja kesdkuussa Harjattulassa kulta- ja viherlevét muodos-
tivat kumpikin 1dhes kolmanneksen biomassasta. Vuonna 2016 kasviplanktonin koko-
naisbiomassat vaihtelivat Myllykyldn havaintopaikalla vilillda 874—6 388 pg/l, joten
médrdt olivat huomattavasti pienempid vuonna 2017. Péddosin ero johtuu sinilevien
vihdisestd m#drdstd vuonna 2017, silld vuonna 2016 sinilevien biomassa oli 186—
5998 pg/l ja vuonna 2017 14-104 pg/l.

Sinilevien médra pysyi kesilld 2017 hyvin maltillisena verrattuna esimerkiksi edelli-
seen vuoteen. Suurimmillaan sinilevien osuus oli elokuussa, jolloin ne muodostivat
noin neljanneksen kokonaisbiomassasta. Sinilevien kasvua hillitsivét oletetusti séé-
olosuhteet. Vihisateinen alkuvuosi piti valumat ja niiden mukana tuomat ravinne-
kuormitukset tavanomaista pienempind. Lisdksi kevat sekd alkukesd olivat keskiméa-
rdistd kylmempid. Elokuussa lampimidmpi séé oli sinileville suotuisa, mutta osittain
sinilevien kohonneita osuuksia selittdd elokuun pienet kasviplanktonin kokonaisbio-
massat. Tuotantokerroksen kokoomaniytteestd tutkitut kokonaisfosfori- ja g-kloro-
fyllipitoisuuksien kesdkauden keskiarvot olivat vuonna 2017 pienimmit vuodesta
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1991 asti kerdtyssé tilastossa (kuvat 5 ja 7). Alusveden kokonaisfosforipitoisuuden
kesdkauden keskiarvo oli pienempi kuin vuonna 2016, mutta suurempi kuin vuosina
20132015 (kuva 4b).

Kasviplanktonin mé#drédn vaihtelua vastaavia muutoksia ei havaittu mitatuissa a-
klorofyllipitoisuuksissa (taulukko 6, kuva 8). Myllykylédn toukokuinen pii- ja kultalevi-
en runsas biomassa nosti a-klorofyllipitoisuuksia vain véhin. Vaikka pii- ja kultalevét
sisiltdvit a-klorofyllid, on niilli myds muita pigmenttejd, kuten erilaisia c-klorofyllejd
ja karotenoideja. Vastaavasti Myllykyldn syyskuinen korkea a-klorofyllipitoisuus il-
mentdd huonosti havaittua kasviplanktonmédrdé, joka oli alle puolet havaintopaikan
vuoden keskimédriisestd biomassasta. A-klorofyllin soveltuvuus levamadrdd kuvaava-
na suureena onkin hyvin riippuvainen kasviplanktonin koostumuksesta.

Lounais-Suomen vesi- ja ympdaristétutkimus Oy



18 (22)

KAKSKERRANJARVEN TARKKAILUTUTKIMUS (2017)
sinilevat nielulevat panssarilevét kultalev &t
O piilevat viherlevat Omuu ankton
3000
2500
2000
2 1500
1000
500
0
10.5. 20.6. 19.7. 17.8. 14.9
havaintopaikka 14A
sinilevat nielulevat panssarilevat kultalevat
Opiilevat viherlevat Omuu kasviplankton
3000
2500
2000
2 1500
1000
500
0
10.5.

206. 19.7. 17.8. 14.9.

havaintopaikka 22
KUVA 8. Kasviplanktonin biomassa ja sen koostumus havaintopaikoissa 144 ja 22 touko-
syyskuussa vuonna 2017.
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7. YHTEENVETO

Kakskerranjirven veden laatua tarkkailtiin vuonna 2017 Myllykylidn ja Harjattulan
havaintopaikoissa yhteensi kuusi kertaa: kerran talvella ja kuukausittain toukokuusta
syyskuuhun.

Vuonna 2017 koko vuoden sademiérd oli noin kymmenyksen pienempi kuin pitkin
ajan keskiarvo. Alkuvuosi oli hyvin vih&sateista ja yli kolmannes sateista tuli loka- ja
joulukuun aikana. Vuoden alkupuoli oli heindkuuhun saakka lampétilan kuukausikes-
kiarvojen mukaan keskim#ériistd kylmempi. Loppuvuosi oli vastaavasti tavanomaista
limpimémpi lokakuuta lukuun ottamatta. Koko vuoden lampétilakeskiarvo nousi as-
teen pitkénajankeskiarvoa suuremmaksi.

Lampdotilakerrosteisuus ja happitalous

Kakskerranjarven p#illysvedessd hapen miédrd on yleensd ollut varsin vakaa, mutta
syvinteissd alusveden happi kuluu vihiin tai loppuu kokonaan etenkin loppukesélld
veden ollessa kerrostunutta. Kesilld pintakerroksessa esiintyy ajoittain kasviplankto-
nin yhteyttdmisen seurauksena hapen ylikyll4stysta.

Talvella 2017 havaintopaikkojen happitilanne heikkeni pinnasta pohjaan, ja pohjanli-
heisessi vedessi oli poikkeuksellisen voimakasta hapenvajausta. Toukokuussa happiti-
lanne oli erinomainen koko vesipatsaassa, ja limpétilaero pinnan ja pohjan vililld oli
pieni. Veden happitilanne oli kesidkuukausina keskimé#ardistd parempi harppauskerrok-
sen alapuolella. Harppauskerros myds sijaitsi tavanomaista syvemmalld. Heinéd- ja elo-
kuun tutkimuskerroilla Myllykylédssi oli voimakasta hapenvajausta 10 metristd ldhtien.
Syyskuussa voimakasta hapenvajausta havaittiin Myllykyldssd endé pohjan tuntumas-
sa, mutta Harjattulassa alusveden happitilanne oli silloin jo hyv.

Kesien 2007-2017 aikana Myllykylédn happi kului loppuun ajoittain jo kymmenen ja
jopa kahdeksan metrin syvyydessd (kuva 3). Vuosina 2009-2017 lampétilakerrostu-
neisuus ja pohjan huono happitilanne jatkuivat Myllykylédssé syyskuulle asti.

Ravinnepitoisuudet

Talvella 2017 Myllykyldn alusveden kokonaisfosforipitoisuus oli suurempi kuin pin-
tavedessi ja samaa suuruusluokkaa kuin 2000-luvulla yleensd (kuva 4a). Heind—
syyskuun huonon happitilanteen seurauksena pohjasedimentisti vapautui ravinteita
alusveteen. Myllykyldssd pohjanliheiset ravinnepitoisuudet olivat suurimmillaan
syyskuussa, jolloin fosforipitoisuudet olivat yli 30-kertaisia pintaveteen verrattuna.
Pohjanliheisen veden fosfori oli vedessd suurimmaksi osin fosfaattifosforina ja typpi
ammoniumtyppend. Elokuussa Myllykyldn pohjanldheinen kokonaisfosforipitoisuus
oli pienempi kuin vuonna 2016, mutta suurempi kuin vuosina 2013-2015 (kuva 4b).

Tuotantokerroksen kokonaisfosforipitoisuudet olivat avovesikautena Myllykyldssd
vililld 12-22 pg/l ja Harjattulassa 11-31 pg/l. Tuotantokerroksen kokonaisfosforipi-
toisuudet olivat vuoden aikana pienimmillddn kesdkuussa ja suurimmillaan syyskuus-
sa. Tuotantokerroksen kokonaisfosforipitoisuuksissa ei havaittu suuria eroja Myllyky-
l4n ja Harjattulan vililld. Touko—elokuun keskiarvona tuotantokerroksen kokonaisfos-
foripitoisuudet olivat Myllykyldssd 16,6 pg/l ja Harjattulassa 18 pg/l eli lievésti rehe-
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ville jarville tyypilliselld tasolla (kuva 5). Keskiarvot olivat pienimmét vuodesta 1991
asti kerétyssa tilastossa.

Vuoden 2017 avovesikauden tuotantokerroksen kokonaistypen pitoisuudet olivat vélil-
14 320-440 pg/l. Kesid-heindkuussa typped havaittiin Myllykyldssd Harjattulaa run-
saammin, mutta elo-syyskuussa tilanne oli toisin pdin. Pitoisuudet olivat pienimmil-
144n kesdkuussa ja suurimmillaan heindkuussa.

Kasviplankton

Vuonna 2017 levien a-klorofyllin midrd oli touko-syyskuussa Myllykyldssd 2,9—
5,1 ug/l ja Harjattulassa 3,3—4,1 pg/l. Myllykyldssd a-klorofyllipitoisuus oli elokuussa
karuille jarville tyypilliselld tasolla, ja muutoin pitoisuudet olivat lievisti reheville jér-
ville tyypillisid. Myllykyldssd a-klorofyllipitoisuudet olivat keskimddrin Harjattulaa
suurempia, mutta heind- ja elokuun tutkimuskerroilla tilanne oli pdinvastainen. Kes-
kimadrdiset a-klorofyllimdarit olivat pienimmiét sitten vuoden 1991 (kuva 7).

Kasviplanktonin biomassat vaihtelivat vuonna 2017 huomattavasti véhemmin kuin
vuotta aiemmin. Toisaalta hyvin pienid biomassoja ei havaittu, mutta samalla myds
edellisvuoden erittdin runsaita kasviplanktonmé&érid ei ndhty. Vuoden selvésti suurin
biomassa havaittiin Myllykylédssé toukokuussa, ja sitd selitti pddosin piilevien (Diato-
mophyceae, 54 %) kevitkukinta. Sinilevien méérd oli keséllda 2017 tavanomaista pie-
nempi. Vain elokuussa, jolloin kasviplanktonin kokonaisbiomassat olivat vuoden al-
haisimmat, sinilevien osuus oli noin neljinneksen (kuva 8).

Nékdsyvyys, sameus ja hygieeninen tila

N#kosyvyysarvot olivat vuoden aikana Myllykyldssd vililld 2,2—3,2 m ja Harjattulassa
2,5-4,3 m. Ndkodsyvyysarvot olivat pienimmillddn syyskuussa, jolloin vedessé oli run-
saasti kasviplanktonia. Myllykyldn n#kosyvyys vesipatsaan keskiarvona touko-
elokuussa nousi jo toista vuotta perdkkéin noin 2,8 metriin (kuva 6). Myllykylén kes-
kim#drdinen sameusarvo laski 2010-luvun korkeammista arvoista vuoden 1991 tasolle.

Kakskerranjarven hygieeninen tila oli Myllykyldstd tutkittujen bakteeritulosten perus-
teella erinomainen kaikilla tutkimuskerroilla.

Turussa 30. tammikuuta 2018

S (o

Anne Lehmijoki Sari Koivunen
biologi biologi
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Kakskerranjarvi (KAKJ)

Pvm. Hav.paikka Lampo6t Happi Happik. Sameus KaGF/C S#hk.joht pH Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entlert Enterokok. Klorof. Levat valt
Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mg/l.  mS/m pall ug/l ug/l pg/l pg/l  MPN/100mI pmy/100 mi! ug/l
22.3.2017 KAKJ/14A Myllykyld, uusi  Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 3,0 m; Lumi 0 cm; J&a 30 cm;
Klo 10:00; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Lehmijoki; lim.It. 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. W,
1 37 12,2 92 1,5 12 390 21 14 <3 <2
5 3.9 11,9 90 1,8 12 370 4 14 <3
6,5 49 11,9 93
8 39 12,0 92
10 3,7 6,2 47 37 12 470 3 17 5
12 3.8 3.1 24 8,0 12 560 7 32 15
13 3.9 21 16 600 46 47 22
22.3.2017 KAKJ /22 Harjattula 22T42 Kok.syv. 10 m; Nak.syv. 2,5 m; Lumi 0 cm; Jaa 30 cm;
Klo 11:00; Néaytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila, Lehmijoki; lim.It. 2 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;
1 3.8
5 3,9
8 3.8 18
9 4.1 2,5 19 46
10.5.2017 KAKJ/14A Myllykyld, uusi Kok.syv. 14,5 m; Nak.syv. 2,5 m;
Klo 11:15; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila,Lehmijoki; lim.It. 5 °C; Pilv. 5/8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. N;
1 8,7 11,9 102 21 23 11 360 <5 6 13 <3 0
5 87 11,9 102 2,0 2,2 11 410 <5 <3 13 <3
6.5 8,6 11,7 100
8 8,4 11,7 100
10 8,2 11,4 97 23 1.7 11 370 <5 5 14 <3
12 7,6 11,0 92 1,9 1.9 11 370 <5 8 15 <3
13,5 7,2 10,4 86 350 <5 4 14 <3
0-6 7,6 360 13 4.5 Ks.laus.
10.5.2017 KAKJ /22 Harjattula 22T42 Kok.syv. 10,5 m; Nak.syv. 2,7 m;
Klo 10:20; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Mattila,Lehmijoki; lim.It. 5 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. N;
1 8,4
5 8,2
8 8.0 13
95 7.3 10,7 89 14
0-6 14
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Vesindytteiden tutkimustuloksia

Kakskerranjérvi (KAKJ)

Lounais-Suomen vesi- ja ymparisttutkimus Oy

Hav.paikka Lampot  Happi Happik. Sameus KaGF/C Sahk.joht pH Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entlert Enterokok  Klorof. Levat valt

Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mg/l mS/m pg/l ug/l Hg/l ug/l Mg/l MPN/0O mI pmy/100 mi ug/l
20.6.2017 KAKJ/14A Myllykyld, uusi Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 3,0 m;

Klo 13:52; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Hellstréom,; lim.lt. 14 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. N;

1 18,1 9,6 102 2,2 1,3 1 370 <5 9 15 <3

5 15,5 9,0 90 2,5 1,9 1 360 <5 7 12 <3

6,5 11,5 7.7 71

8 10,6 7.1 64

10 10,0 6,6 58 27 22 12 380 12 39 10 4

12 9,5 6,3 55 54 26 12 400 16 62 12 6

13 9,5 59 52 430 17 80 14 7

0-6 75 330 12 3,6 Ks.laus.
20.6.2017 KAKJ/ 22 Harjattula 22T42 Kok.syv. 10,0 m; Nak.syv. 3,0 m;

Klo 13:17; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Hellstrém; lim.it. 14 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. N;

1 19,3

5 19,3

8 10,5 11

9 10,1 6,1 54 12

0-6 320 1 3,3 Ks.laus.
19.7.2017 KAKJ/14A Myllykyld, uusi Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 2,5 m;

Klo 13:13; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Hellstrém; lim.It. 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NW,

1 19,2 9,1 99 2,5 1,9 12 380 <5 4 18 <3

5 19,2 9,0 97 24 21 12 360 <5 6 23 <3

6,5 16,6 6,8 70

8 14,6 5,1 50

10 11,7 2,9 27 48 2,3 12 400 56 12 25 5

12 10,5 2,1 18 7.3 3,0 12 530 120 57 45 13

13 10,5 21 19 570 130 82 54 17

0-6 7,7 440 17 3,4 Ks.laus.
19.7.2017 KAKJ/ 22 Harjattula 22T42 Kok.syv. 10,0 m; N&k.syv. 3,0 m;

Klo 12:39; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Hellstrém; Iim.It. 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW,

1 19,8

5 19,7

8 13,6 38

9 11,6 27 25 99

0-6 380 17 3,9 Ks. laus.
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Vesindytteiden tutkimustuloksia

Kakskerranjarvi (KAKJ)

Pvm. Hav.paikka Lampét Happi Happik. Sameus KaGF/C Sahk.joht pH Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entlert Enterokok  Klorof. Levit valt

Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mg/l.  mS/m ug/l ug/l ug/l ug/l Hg/l MPNA0OmI pmy/100 m ug/l
17.8.2017 KAKJ/14A Myllykyld, uusi Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 3,2 m;

Klo 13:32; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Hellstrém; lim.It. 21 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. S;

1 19,9 8,7 95 1,3 1,4 12 360 <5 <3 16 <3 0

5 19,7 8,7 95 1,6 1,6 12 370 <5 <3 18 <3

6,5 19,6 8,5 93

8 18,6 6,7 72

10 14,5 1,5 15 5,8 36 12 370 24 29 46 18

12 11,2 0,85 8 20 10 12 500 5 150 120 29

13 10,0 0,88 8 800 6 420 320 100

0-8 7.6 350 19 2,9 Ks. laus.
17.8.2017 KAKJ /22 Harjattula 22T42 Kok.syv. 10,0 m; Nak.syv. 4,3 m;

Klo 12:55; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Hellstrom; lim.It. 21 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. S;

1 20,3

5 19,9

8 16,2 39

9 13,2 0,74 7 250

0-8 370 17 3,8 Ks. laus.
14.9.2017 KAKJ/14A Myllykyld, uusi  Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 2,2 m;

Klo 13:50; Néytt.ottaja LSVYT Oy, Saarikari, Koivunen; lim.lt. 13 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 15,6 8,8 88 2,6 1,6 12 350 <5 15 21 4 6

5 15,5 8,9 89 25 1,5 12 350 <5 19 21 5

6,5 15,5 9,1 91

8 15,5 8,7 88

10 15,5 8,7 87 2,6 1,6 12 360 <5 13 25 4

12 14,5 46 45 7.5 3,6 12 470 8 120 59 18

13 10,3 0,36 3 1300 <5 920 670 390

0-6 7,5 360 22 5,1 Ks.laus.
14.9.2017 KAKJ/ 22 Harjattula 22T42 Kok.syv. 10,0 m; Nak.syv. 2,5 m;

Klo 13:20; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Saarikari, Koivunen; lim.It. 13 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 15,8

5 15,8

8 15,7 27

9 15,5 73 73 33

0-6 380 31 4,1 Ks. laus.
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SAMPLE: 5902
PLACE: Kakskerranjarvi ¢ 1l4a

DATE:

10.5.2017

DEPTH: 0.00- 6.00 m

COUNTED BY Lounais-Suomen vesi- ja ympdristétutkimus Oy,

CHAMBER VOLUME=5ml, DIAM=26mm

BIOMASS OF PHYTOPLANKTON COUNTED WITH Leica DMI3000 B:

LCOWWVWWOWWVWOWOWUOULNTTOAAOAANAAANANNDNNANANNATNNNUTE BB BNNDNDNDNN

WO-T~TOAANAOT VB NNDN

190 units in 32 Kenttia at 788x
501 units in 30 Kenttii at 250x
38 units in 30 Kenttid at 125x

Species

CHROOCOCCALES

CHROOCOCCALES

SNOWELLA SP.

SNOWELLA SP.

PLANKTOTHRIX AGARDHII (GOM.) A
PSEUDANABAENA SP.

CRYPTOMONAS SP.

CRYPTOMONAS SP.

KATABLEPHARIS OVALIS SKUJA
RHODOMONAS LACUSTRIS PASCH.&R
GYMNODINIUM HELVETICUM PEN.
CHRYSOCHROMULINA SP.
CHRYSOCHROMULINA SP.

DINOBRYON BAVARICUM IMH.
DINOBRYON CYLINDRICUM IMH.
DINOBRYON DIVERGENS IMH.
KEPHYRION SP.

MALLOMONAS CAUDATA IWAN.EM.KR
MALLOMONAS SP.

UROGLENA SP.

ASTERIONELLA FORMOSA HASS.
ASTERIONELLA FORMOSA HASS.
AULACOSEIRA SP.

AULACOSEIRA SP.

BACILLARIALES

EUPODISCALES

RHIZOSOLENIA LONGISETA ZACH.
SYNEDRA ACUS KUTZ.

TABELLARIA FLOCCULOSA (ROTH) K
MONORAPHIDIUM CONTORTUM (THUR.
SCENEDESMUS BICELLULARIS
SCENEDESMUS SP.

FLAGELLATES SPP. AUTO (OVAL)
FLAGELLATES SPP. AUTO (OVAL)
FLAGELLATES SPP. AUTO (SPHERE)
FLAGELLATES SPP. AUTO (SPHERE)
MONAD AUTOTROPHIC

MONAD AUTOTROPHIC

MONAD AUTOTROPHIC

MONAD AUTOTROPHIC

MONAD AUTOTROPHIC

CYANOPHYTA - CYANOPHYCEAE
CHROOCOCCALES
OSCILLATORIALES

CRYPTOPHYTA

DINOPHYTA

CHRYSOPHYTA
PRYMNESIOPHYCEAE
CHRYSOPHYCEAE
DIATOMOPHYCEAE

CHLOROPHYTA
CHLOROPHYCEAE

OTHER PHYTOPLANKTON
MONADS AND FLAGELLATES

Total counted:

Total autotrophs:
Total heterotrophs:

=N N0 W

RPWLWORFANNKENRERFEDD w N

ADWNRF DWW

Size B/H

HET

Volume

1280

SA ON

6/19/2017

Units Coeff.

18 65065

1 65065

7 65065

1 65065

16 1824

3 7136

8 7136

2 1824

2 65065

2 65065

6 1824

30 65065

4 65065

27 7136

6 7136

213 7136

11 65065

3 7136

1 7136

31 65065

114 7136

63 7136

15 7136

35 7136

2 7136

1 7136

10 7136

1 1824

13 1824

4 65065

1 65065

3 65065

1 65065

1 65065

4 65065

1 65065

3 65065

38 65065

15 65065

10 65065

2 65065
46
27
19
14
6
580
34
292
254
8
8
75
75
729
727
2

Units/1 Units

1171170
65065
455455
65065
29184
21408
57088

10944
1951850
260260
192672
42816
1519968
715715
21408
7136
2017015
813504
449568
107040
249760
14272
7136
71360
1824
23712
260260
65065
195195
65065
65065
260260
65065
195195
2472470
975975
650650
130130

1807347
1756755
50592
320996
10944
8467116
2212210
4516730
1738176
520520
520520
4879875
4879875

16006798

15876668
130130
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SAMPLE: 8629

PLACE: Kakskerranjarvi
DATE: 20.6.2017
DEPTH: 0.00- 0.00 m

COUNTED BY Lounais-Suomen vesi~ ja ymparistétutkimus Oy,

, 14A

CHAMBER VOLUME=25ml, DIAM=26émm

BIOMASS OF PHYTOPLANKTON COUNTED WITH Leica DMI3000 B:
259 units in 30 Kenttia at 788x
683 units in 30 Kenttia at 250x
165 units in 30 Kenttid at 125x

Species

21 CHROOCOCCALES

21 CHROOCOCCALES

21 CHROOCOCCALES

21 CHROOCOCCALES

21 CHROOCOCCALES

21 CHROOCOCCALES

21 CHROOCOCCALES

21 SNOWELLA SP.

24 OSCILLATORIALES

24 PLANKTOTHRIX AGARDHII
25 APHANIZOMENON SP.

0 CRYPTOMONADALES

0 CRYPTOMONAS SP.

0 CRYPTOMONAS SP.

0 RHODOMONAS LACUSTRIS
0 RHODOMONAS LACUSTRIS
0 DINOPHYCEAE

62 CHRYSOCHROMULINA SP.
62 CHRYSOCHROMULINA SP.
63 KEPHYRION SP.

63 MALLOMONAS AKROKOMOS
63 PSEUDOPEDINELLA SP.
63 SYNURA SP.

63 UROGLENA SP.

65 ASTERIONELLA FORMOSA

65 AULACOSEIRA DISTANS (EHR.) SIM
65 AULACOSEIRA DISTANS (EHR.) SIM

EUPODISCALES
65 EUPODISCALES
65 EUPODISCALES
65 TABELLARIA FLOCCULOSA

74 ANKYRA JUDAYI (G.M.SM.

74 CHLOROCOCCALES
74 CHLOROPHYCEAE
74 CHLOROPHYCEAE

74 ELAKATOTHRIX GENEVENSIS HIND.
74 MONORAPHIDIUM CONTORTUM (THUR.
74 MONORAPHIDIUM DYBOWSKII (WOLOS

74 MONORAPHIDIUM MINUTUM
74 OOCYSTIS SP.

74 SPHAEROCYSTIS SCHROETERI CHOD
74 SPHAEROCYSTIS SCHROETERI CHOD

74 TETRASTRUM SP.

Size A/H

4
6
7
9
11
14
19
5
1
(GOM.) A 2
5
4
2
4
PASCH.&R 1
PASCH.&R 3
10
2
3
RUTTN. 1
2
1
1
HASS. 1
1
3
6
7
8
V. ASTER
) FOTT

75 CLOSTERIUM ACUTUM V. VARIABILE

75 STAURASTRUM SP.

92 FLAGELLATES SPP. AUTO
92 FLAGELLATES SPP. AUTO
92 FLAGELLATES SPP. AUTO
92 MONAD AUTOTROPHIC

92 MONAD AUTOTROPHIC

92 MONAD AUTOTROPHIC

92 MONAD AUTOTROPRIC

92 MONAD AUTOTROPHIC

92 MONAD AUTOTROPHIC

VWOWOwWWOWWOUWYwWwWw-13~JdJJJdd~Jd~d~1-J-JAOAOANOANANNOANAOONOAOU DSBS DANNNDNNNNNNNNNDNDN
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OTHER PHYTOPLANKTON

2

2 21 CHROOCOCCALES

2 24 OSCILLATORIALES
2 25 NOSTOCALES

4 CRYPTOPHYTA

5 DINOPHYTA

6 CHRYSOPHYTA

6 62 PRYMNESIOPHYCEAE
6 63 CHRYSOPHYCEAE

6 65 DIATOMOPHYCEAE

7 CHLOROPHYTA

7 74 CHLOROPHYCEAE

7 175 CONJUGATOPHYCEAE
9

9

1
1
2
2
1
2
(NAG.) K 2
1
1
2
2
(OVAL) 3
(SPHERE)} 3
(SPHERE) 4
1
2
3
4
5
6

CYANOPHYTA - CYANOPHYCEAE

92 MONADS AND FLAGELLATES

Total counted:

Total autotrophs:
Total heterotrophs:

Volume

SA ON

6/29/2017

Units Coeff.

5 13881

2 13881

4 13881

3 13881

4 13881

4 13881

3 13881

1 13881

2 1427

107 365

24 365

1 13881

3 1427

1 1427

50 13881

8 13881

1 365

44 13881

2 13881

2 13881

130 1427

3 13881

2 1427

2 13881

[3 365

2 1427

4 1427

14 1427

3 1427

3 1427

19 365

11 1427

386 1427

16 1427

10 1427

17 1427

1 1427

5 13881

1 13881

57 13881

77 1427

1 1427

2 13881

7 365

1 365

4 13881

6 13881

1 13881

6 13881

8 13881

13 13881

12 13881

1 13881

2 13881
159
26
109
24
63
1
236
46
139
51
592
584
8
53
53
1104
1104
0

Units/1 Units

69405
27762
55524
41643
55524
55524
41643
13881
2854
39055
8760
13881
4281
1427
694050
111048
365
610764
27762
27762
185510
41643
2854
27762
2190
2854
5708
19978
4281
4281
6935
15697
550822
22832
14270
24259

411575
360906
41909
8760
824687
365
970284
638526
285531
46227
1645798
1642878
2920
735693
735693

4588402

4588402
0
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SAMPLE: 10556

PLACE: Kakskerranjirvi , l4A
DATE: 19.7.2017

DEPTH: 0.00- 6.00 m

COUNTED BY Lounais-Suomen vesi~ ja ymparistétutkimus Oy,

CHAMBER VOLUME=10ml,

DIAM=26mm

BIOMASS OF PHYTOPLANKTON COUNTED WITH Leica DMI3000 B:

COVWVWYWWYIIITJJIJJNJJ IO AATAANTAANTOTNAUVOUD S SDDDLBNNDNDNNNNNODNDNDNDNDDN

WWOUNJdJaaa B NNDNDN

366 units in 31
105 units in 30
103 units in 30

Species

APHANOTHECE MINUTISSIMA
CHROOCOCCALES
CHROOCOCCALES
CHROOCOCCALES
CHROOCOCCALES
CHROOCOCCALES
MERISMOPEDIA SP.
ROMERIA SP.
OSCILLATORIALES
PLANKTOTHRIX AGARDHII
APHANIZOMENON SP.
CRYPTOMONAS SP.
CRYPTOMONAS SP.
CRYPTOMONAS SP.
RHODOMONAS LACUSTRIS
RHODOMONAS LACUSTRIS
CERATIUM HIRUNDINELLA
PERIDINIUM SP.
CHRYSOCHROMULINA SP.
CHRYSOCHROMULINA SP.
MALLOMONAS AKROCKOMOS RUTTN.
MALLOMONAS CAUDATA IWAN.EM.KR
PSEUDOPEDINELLA SP.

UROGLENA SP.

ASTERIONELLA FORMOSA HASS.
EUPODISCALES

EUPODISCALES

TABELLARIA FLOCCULOSA V. ASTER
TRACHELOMONAS SP.
TRACHELOMONAS VOLVOCINOPSIS S
ANKYRA JUDAYI (G.M.SM.) FOTT
CHLOROCOCCALES
CHLOROPHYCEAE
ELAKATOTHRIX GENEVENSIS
KIRCHNERIELLA SP.
MONOMASTIX SP.
MONORAPHIDIUM DYBOWSKII
OOCYSTIS SP.
SCENEDESMUS SP.
CLOSTERIUM ACUTUM V. VARIABILE
STAURASTRUM CHAETOCERAS (SCHRO
STAURASTRUM SP.
FLAGELLATES SPP.
FLAGELLATES SPP.
FLAGELLATES SPP.
FLAGELLATES SPP.
FLAGELLATES SPP.
MONAD AUTOTROPHIC
MONAD AUTOTROPHIC

KOM. -

(GOM.) A

PASCH. &R
PASCH. &R
(O0.F.MUL

HIND.

(WOLOS

AUTO
AUTO
AUTO
AUTO
AUTO

(OVAL)
(OVAL)
(OVAL)
(SPHERE)
(SPHERE)

CYANOPHYTA - CYANOPHYCEAE
CHROOCOCCALES
OSCILLATORIALES
NOSTOCALES

CRYPTOPHYTA

DINOPHYTA

CHRYSOPHYTA
PRYMNESIOPHYCEAE
CHRYSOPHYCEAE
DIATOMOPHYCEAE

CHLOROPHYTA

EUGLENOPHYCEAE

CHLOROPHYCEAE

CONJUGATOPHYCEAE

PHYTOPLANKTON

MONADS AND FLAGELLATES

OTHER

Total counted:

Total
Total

autotrophs:
heterotrophs:

Kenttia at 788x
Kenttia at 250x
Kenttia at 125x

Size A/H

=
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SA ON 7/26/2017
Volume Units Coeff.
34 1 33582
5 20 33582
9 2 33582
10 1 33582
26 1 33582
52 1 33582
1 227 33582
6 1 33582
314 3 3568
13963 10 912
707 15 912
754 4 3568
1769 3 3568
2257 1 3568
37 10 33582
122 1 33582
44178 2 912
16747 7 912
17 58 33582
25 2 33582
1010 28 3568
3215 2 912
65 1 33582
105 1 33582
1280 28 912
1325 1 33582
3140 19 3568
1530 30 912
1592 3 3568
4187 4 3568
71 40 3568
24 4 33582
113 9 33582
7 2 33582
14 1 33582
cf. 31 2 33582
84 1 33582
59 4 33582
25 1 33582
377 4 912
1601 1 912
921 4 912
5 q 33582
19 3 33582
64 1 33582
33 2 33582
321 1 33582
24 1 33582
65 2 33582

282

254

13

15

19

9

170

60

32

78

80

7

64

9

14

14

574

574

0

Units/1l Units

33582
671640
67164
33582
33582
33582
7623114
33582
10704
9120
13680
14272
10704
3568
335820
33582
1824
6384
1947756
67164
99904
1824
33582
33582
25536
33582
67792
27360
10704
14272
142720
134328
302238
67164
33582
67164
33582
134328
33582
3648
912
3648
134328
100746
33582
67164
33582
33582
67164

8563332
8529828
19824
13680
397946
8208
2338082
2014920
168892
154270
981872
24976
948688
8208
470148
470148

12759588

12759588
0

100.
0.
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SAMPLE: 12335
PLACE: Kaksekrranjarvi , 142

DATE:

17.8.2017

DEPTH: 0.00- 8.00 m

COUNTED BY Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy,

CHAMBER VOLUME=10ml, DIAM=26mm

BIOMASS OF PHYTOPLANKTON COUNTED WITH Leica DMI3000 B:

WOWOWWwWOUWOWNTTITdN NN dI AN D D BNNNNONNNMNMONMNNONNNNNDNNN

62
63
65
71

75

CWOW-TJIIJAAOATBDNDNDNN

92

128 units in 30

Kenttia at 788x

90 units in 30 Kenttid at 250x
64 units in 30 Kenttid at 125x

Species

APHANOTHECE MINUTISSIMA KOM.-
CHROOCOCCALES

CHROOCOCCALES

CHROOCOCCALES

CHROOCOCCALES

CHROOCOCCALES

CHROOCOCCALES

CHROOCOCCALES

CHROOCOCCUS MINUTUS (K0TZ.) NA
SNOWELLA ATOMUS KOMAREK & HIN
WORONICHINIA SP.
OSCILLATORIALES

PLANKTOTHRIX SP.

ANABAENA SP. 'TWISTED'
APHANIZOMENON SP.

CRYPTOMONAS SP.

CRYPTOMONAS SP.

RHODOMONAS LACUSTRIS PASCH.&R
CHRYSOCHROMULINA SP.
CHRYSOCHROMULINA SP.

DINOBRYON DIVERGENS IMH.
MALLOMONAS AKROKOMOS RUTTN.
MALLOMONAS SP.

PSEUDOPEDINELLA SP.
AULACOSEIRA SP.

EUPODISCALES

EUPODISCALES

EUPODISCALES

EUPODISCALES

FRAGILARIA CROTONENSIS KITTON
TABELLARIA FLOCCULOSA V. ASTER
TRACHELOMONAS SP.
TRACHELOMONAS VOLVOCINOPSIS S
ANKYRA JUDAYI (G.M.SM.) FOTT
KIRCHNERIELLA SP.
MONORAPHIDIUM DYBOWSKII (WOLOS
OOCYSTIS SP.

PEDIASTRUM TETRAS (EHR.) RALFS
SCENEDESMUS BICELLULARIS
TETRASTRUM KOMAREKII HIND.
CLOSTERIUM ACUTUM V. VARIABILE
FLAGELLATES SPP. AUTO (OVAL)
FLAGELLATES SPP. AUTO (OVAL)
FLAGELLATES SPP. AUTO (SPHERE)
FLAGELLATES SPP. AUTO (SPHERE)
MONAD AUTOTROPHIC

MONAD AUTOTROPHIC

CYANOPHYTA - CYANOPHYCEAE
CHROOCOCCALES
OSCILLATORIALES
NOSTOCALES

CRYPTOPHYTA

CHRYSOPHYTA
PRYMNESIOPHYCEAE
CHRYSOPHYCEAE
DIATOMOPHYCEAE

CHLOROPHYTA
EUGLENOPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CONJUGATOPHYCEAE

OTHER PHYTOPLANKTON
MONADS AND FLAGELLATES

Total counted:

Total autotrophs:
Total heterotrophs:

Size A/H

2
4
5
6
7
9
1
4

1
1
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Volume

SA ON

Units

N W
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jay

8/28/2017

Coeff.

34701
34701
34701
34701
34701
34701
34701
34701
34701
34701
912
3568
912
912
912
3568
3568
34701
34701
34701
3568
3568
3568
34701
3568
34701
34701
3568
3568
912
912
3568
3568
3568
34701
34701
34701
34701
34701
34701
912
34701
34701
34701
34701
34701
34701

OUnits/1 Units

34701
277608
208206
173505

69402
104103
104103

34701

34701

34701

812
146288
25536
4560
7296
3568
7136
277608
1388040
34701
7136
17840
7136
173505

10704

69402

34701

14272

17840

6384
9120
3568
7136

18496
208206

34701

69402

69402

34701

34701

4560
138804
242907
104103
312309
104103

34701

1260323
1076643
171824
11856
288312
1790781
1422741
205617
162423
544873
10704
529609
4560
936927
936927

4821216

4821216
0
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SAMPLE: 15254
PLACE: Kakskerranjarvi , l4n

DATE:

14.9.2017

DEPTH: 0.00- 6.00 m

COUNTED BY Lounais-Suomen vesi- ja ympdristoétutkimus Oy, SA ON 10/27/2017

CHAMBER VOLUME=10ml, DIAM=26mm

BIOMASS OF PHYTOPLANKTON COUNTED WITH Leica DMI3000 B:
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161 units in 30 Kenttia at 788x
65 units in 30 Kenttid at 250x
25 units in 30 Kenttii at 125x

Species Size

CHROOCOCCALES 4
CHROOCOCCALES 1
CHROOCOCCALES 6
MERISMOPEDIA SP. 1
SNOWELLA SEPTENTRIONALIS KOMA 4
WORONICHINIA NAEGELIANA (UNGER 2
OSCILLATORIALES 2
ANABAENA SP. 'TWISTED' 6
5
6
2
3
4
6
1

[y

APHANIZOMENON SP.
CRYPTOMONADALES

CRYPTOMONAS SP.

CRYPTOMONAS SP.

CRYPTOMONAS SP.

CRYPTOMONAS SP.

RHODOMONAS LACUSTRIS PASCH.&R
BICOSOECA SP.

CHRYSOCHROMULINA SP.
MALLOMONAS AKROKOMOS RUTTN.
MALLOMONAS CAUDATA IWAN.EM.KR
MALLOMONAS SP.

PSEUDOPEDINELLA SP.
AULACOSEIRA AMBIGUA (GRUN.) SI
AULACOSEIRA DISTANS (EHR.) SIM
AULACOSEIRA SP.

AULACOSEIRA SP.

BACILLARIALES

EUPODISCALES

EUPODISCALES

EUPODISCALES

EUGLENOPHYCEAE

TRACHELOMONAS HISPIDA (PERTY)
TRACHELOMONAS SP.
CHLOROCOCCALES

KIRCHNERIELLA SP.
MONORAPHIDIUM DYBOWSKII (WOLOS
MONORAPHIDIUM SP.

PEDIASTRUM DUPLEX MEYEN
SCENEDESMUS SP.

CLOSTERIUM ACUTUM V. VARIABILE
CLOSTERIUM SP.

FLAGELLATES SPP. AUTO (OVAL)
FLAGELLATES SPP. AUTO (OVAL)
FLAGELLATES SPP. AUTO (SPHERE)
MONAD AUTOTROPHIC

MONAD AUTOTROPHIC

MONAD AUTOTROPHIC

NAWONEHEHEHAND R RFN

PWwRRRWe

W N W W

CYANOPHYTA - CYANOPHYCEAE
CHROOCOCCALES
OSCILLATORIALES
NOSTOCALES

CRYPTOPHYTA

CHRYSOPHYTA
BICOSOECOPHYCEAE
PRYMNESIOPHYCEAE
CHRYSOPHYCEAE
DIATOMOPHYCEAE

CHLOROPHYTA
EUGLENOPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CONJUGATOPHYCEAE

OTHER PHYTOPLANKTON
MONADS AND FLAGELLATES

Total counted:

Total autotrophs:
Total heterotrophs:

A/H

HET

cf.

Volume Units

5

26
52

1
654
2468
314
1308
1256
377
754
1769
2257
13565
37
67
17
1010
3215
837
65
1570
402
236
755
1980
49
393
3140
1413
4912
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Coeff.

34701
34701
34701
34701
3568
912
3568
912
912
34701
3568
3568

34701

Units/1l Units %

104103
34701
34701
69402

7136
912
3568
912
912
34701
10704
57088
28544
3568

694020
34701

208206
74928

208206
34701
138804
34701
763422
1353339

256347
250955
3568
1824
828625
738202
34701
208206
295822
199473
1481666
76538
1399656
5472
2533173
2533173

5838013

5803312
34701
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SAMPLE: 8634
PLACE: Kakskerranjarvi , 22

DATE:

20.6.2017

DEPTH: 0.00- 6.00 m

COUNTED BY Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy,

CHAMBER VOLUME=10ml, DIAM=26mm

BIOMASS OF PHYTOPLANKTON COUNTED WITH Leica DMI3000 B:

DO DUV IO <] <tddddtTF=ddd DO IO MO M O O b Wb s 152 B0 MM MM R
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65
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136 units in 32 Kenttii at 788x
106 units in 30 Kenttia at 250x
67 units in 30 Kenttid at 125x

Species

CHROOCOCCALES

CHROOCOCCALES

CHROOCOCCALES

CHROOCOCCALES

OSCILLATORIALES
OSCILLATORIALES

PLANKTOTHRIX AGARDHII (GOM.) A
APHANIZOMENON SP.

CRYPTOMONAS SP.

KATABLEPHARIS OVALIS SKOUOJA
RHODOMONAS LACUSTRIS PASCH. &R
GYMNODINIUM HELVETICUM PEN.
CHRYSOCHROMULINA SP.
CHRYSOCHROMULINA SP.

KEPHYRION SP.

MALLOMONAS AKROKOMOS RUTTN.
PSEUDOPEDINELLA SP.
AULACOSEIRA DISTANS (EHR.) SIM
BACILLARIALES

EUPODISCALES

EUPODISCALES

EUPODISCALES

TABELLARIA FLOCCULOSA V. ASTER
ANKYRA JUDAYI (G.M.SM.) FOTT
CHLOROCOCCALES

CHLOROPHYCEAE

ELAKATOTHRIX GENEVENSIS HIND.
MONORAPHIDIUM DYBOWSKII (WOLOS
OOCYSTIS SP.

OOCYSTIS SP.

SCENEDESMUS SP.

SPHAEROCYSTIS SCHROETERI CHOD
TETRASTRUM SP.

CLOSTERIUM ACUTUM V. VARIABILE
FLAGELLATES SPP. AUTO (SPHERE)
FLAGELLATES SPP. AUTO (SPHERE)
MONAD AUTOTROPHIC

MONAD AUTOTROPHIC

MONAD AUTOTROPHIC

MONAD AUTOTROPHIC

CYANOPHYTA - CYANOPHYCEAE
CHROOCOCCALES
OSCILLATORIALES
NOSTOCALES

CRYPTOPHYTA

DINOPHYTA

CHRYSOPHYTA
PRYMNESIOPHYCEAE
CHRYSOPHYCERE
DIATOMOPHYCEAE

CHLOROPHYTA
CHLOROPHYCEAE
CONJUGATOPHYCEAE

OTHER PHYTOPLANKTON
MONADS AND FLAGELLATES

Total counted:

Total autotrophs:
Total heterotrophs:

H P WUuNOR D0
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Size A/H

HET

Volume

SA ON

6/28/2017
Units Coeff.
3 32532
1 32532
1 32532
3 32532
3 912
1 912
41 912
7 912
2 3568
1 32532
25 32532
1 912
29 32532
1 32532
1 32532
68 3568
2 32532
6 3568
1 912
4 3568
3 3568
3 3568
8 912
12 3568
5 32532
3 32532
7 3568
1 32532
14 32532
1 3568
1 32532
4 32532
4 32532
5 912
1 32532
3 32532
3 32532
14 32532
9 32532
7 32532
60
8
45
7
28
1
126
30
71
25
57
52
5
37
37
309
308
1

Units/1 Units %

97596
32532
32532
97596
2736
912
37392
6384
7136
32532
813300
912
943428
32532
32532
242624
65064
21408
912
14272
10704
10704
7296
42816
162660
97596
24976
32532
455448
3568
32532
130128
130128

2392788
227724

307680
260256
41040
6384
852968
912
1381476
975960
340220
65296
1116944
1112384
4560
1203684
1203684

4863664

4831132
32532
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SAMPLE: 10561
PLACE: Kakskerranjarvi , 22

DATE:

19.7.2017

DEPTH: 0.00- 6.00 m

COUNTED BY Lounais-Suomen vesi- ja ympdristétutkimus Oy, SA ON 7/27/2017

CHAMBER VOLUME=10ml, DIAM=26mm

BIOMASS OF PHYTOPLANKTON COUNTED WITH Leica DMI3000 B:
439 units in 30 Kenttid at 788x
112 units in 30 Kenttia at 250x
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68 units in 30 Kenttia at 125x

Species

CHROOCOCCALES

CHROOCOCCALES

CHROOCOCCALES

CHROOCOCCARLES

MERISMOPEDIA SP.

SNOWELLA ATOMUS KOMAREK & HIN
SNOWELLA SP.

SNOWELLA SP.

PLANKTOTHRIX AGARDHII (GOM.) A
APHANIZOMENON SP.

CRYPTOMONAS SP.

CRYPTOMONAS SP.

CRYPTOMONAS SP.

KATABLEPHARIS OVALIS SKUJA
RHODOMONAS LACUSTRIS PASCH.&R
RHODOMONAS LACUSTRIS PASCH.&R
DINOPHYCEAE

PERIDINIUM SP.
CHRYSOCHROMULINA SP.
CHRYSOCHROMULINA SP.
MALLOMONAS AKROKOMOS RUTTN.
MALLOMONAS SP.

PSEUDOPEDINELLA SP.

UROGLENA SP.

AULACOSEIRA SP.

EUPODISCALES

EUPODISCALES

TABELLARIA FLOCCULOSA V. ASTER
TETRAEDRIELLA JOVETII (BOURR.)
TRACHELOMONAS SP.

ANKYRA JUDAYI (G.M.SM.) FOTT
CHLOROCOCCALES

CHLOROCOCCALES

ELAKATOTHRIX GENEVENSIS HIND.
KORSHIKOVIELLA LIMNETICA (LEMM
MONORAPHIDIUM SP.

OOCYSTIS SP.

STAURASTRUM PINGUE TEIL.
STAURASTRUM SP.

STAURASTRUM SP.

FLAGELLATES SPP. AUTO (OVAL)
FLAGELLATES SPP. AUTO (OVAL)
FLAGELLATES SPP. AUTO (OVAL)
FLAGELLATES SPP. AUTO (SPHERE)
FLAGELLATES SPP. AUTO (SPHERE)
FLAGELLATES SPP. AUTO (SPHERE)
MONAD AUTOTROPHIC

MONAD AUTOTROPHIC

MONAD AUTOTROPHIC

MONAD AUTOTROPHIC

CYANOPHYTA - CYANOPHYCEAE
CHROOCOCCALES
OSCILLATORIALES
NOSTOCALES

CRYPTOPHYTA

DINOPHYTA

CHRYSOPHYTA
PRYMNESIOPHYCEAE
CHRYSOPHYCEAE
DIATOMOPHYCEAE
TRIBOPHYCEAE

CHLOROPHYTA
EUGLENOPHYCEAE
CHLOROPHYCERE
CONJUGATOPHYCEAE

OTHER PHYTOPLANKTON
MONADS AND FLAGELLATES

Total counted:

Total autotrophs:
Total heterotrophs:

SNONFEFNBFEFNMNRFEF OO WERERLODWNWNWEERWO--DOD
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Size A/H

HET

Volume Units
5 6

9 1

10 2
19 1

1 132

13 1
10 1
42 1
1963 6
707 9
754 12
1769 20
2257 4
92 6
37 31
122 2
2010 1
16747 1
9 1

17 197
1010 3
837 1
65 7
105 3
755 2
1325 1
3140 14
1530 42
249 1
904 1
71 52

8 4q

24 2

7 3
2146 2
10 1
59 9
3221 5
921 2
3157 1
5 4

19 6
181 1
8 1

33 1
113 1
14 3
24 6
65 2
180 1
160

145

6

9

75

2

272

198

14

59

1

82

1

73

8

26

26

617

611

6

Coeff.

34701
34701
34701
34701
34701
34701
34701
34701
912
912
3568
3568
3568
34701
34701
34701
3568
912
34701
34701
3568
3568
34701
34701
912
3568
3568
912
34701
34701
3568
34701
34701
34701
3568
34701
34701
812
912
912
34701
34701
34701
34701
34701
34701
34701
34701
34701
34701

Units/1 Units %

208206
34701
69402
34701

4580532
34701
34701
34701

5472
8208
42816
71360
14272

208206

1075731
69402

3568
912
34701

6836097

10704

5045325
5031645
5472
8208
1481787
4480
7360429
6870798
361282
93648
34701
893988
34701
851991
7296
902226
902226

15688235

15480029
208206

OCOHOOOOOHOOOOHODOOOOROOOOOOOHHOOWOOOOOMOHROOODOOOOOWOOoOOoR

.67
.33

ww pg/l ww %

VO OOBOOOH

46.
14.

26.

12.
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13
.04

08

.08
.53

05

.04
.18
.30
70
.20
.23
.89
.31
.BO
.02
.87
.84
.04
.02
«30
.36
.81
.32
.17
+B
+92
.07
04
.78
.59
.13
.20
.08

.69
.31



SAMPLE: 12940

PLACE: Kaksekrranjarvi 22 N E
DATE: 17.8.2017

DEPTH: 0.00- 8.00 m

COUNTED BY Lounais-Suomen vesi- ja ympdristdtutkimus Oy, SA ON 8/29/2017

CHAMBER VOLUME=10ml,

DIAM=2 6mm

BIOMASS OF PHYTOPLANKTON COUNTED WITH Leica DMI3000 B:

WCWOWWOUOUWWYWOUOUNJJ1~1JOAOAOAAARRUNTUTU DD DNNNDNDNDNONNNDNNDNDN
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90 units in 31
43 units in 30
221 units in 30

Species

CHROOCOCCALES
CHROOCOCCALES
CHROOCOCCALES
CHROOCOCCALES
CHROOCOCCALES
CHROOCOCCUS MINUOTUS
MERISMOPEDIA SP.
SNOWELLA SP.
OSCILLATORIALES
PLANKTOTHRIX AGARDHIIX
ANABAENA SP. 'TWISTED'
ANABAENA SP. 'TWISTED'
APHANIZOMENON SP.
CRYPTOMONAS SP.
CRYPTOMONAS SP.
KATABLEPHARIS OVALIS
RHODOMONAS LACUSTRIS
DINOPHYCEAE
GYMNODINIUM SP.
GYMNODINIUM SP.
DINOBRYON DIVERGENS
SPINIFEROMONAS SP.
AULACOSEIRA DISTANS
AULACOSEIRA SP.
EUPODISCALES
FRAGILARIA CROTONENSIS KITTON
TABELLARIA FLOCCULOSA V. ASTER
TRACHELOMONAS SP.
TRACHELOMONAS VOLVOCINOPSIS S
ANKYRA JUDAYI (G.M.SM.) FOTT
BOTRYOCOCCUS SP.

KIRCHNERIELLA SP.

CLOSTERIUM ACUTOUM V. VARIABILE
FLAGELLATES SPP. AUTO (OVAL)
FLAGELLATES SPP. AUTO (OVAL)
FLAGELLATES SPP. AUTO (OVAL)
FLAGELLATES SPP. AUTO (SPHERE)
MONAD AUTOTROPHIC

MONAD AUTOTROPHIC

MONAD AUTOTROPHIC

MONAD AUTOTROPHIC

(ROTZ.) WA

(GOM.) A

SKUJA
PASCH. &R

IMR.

(EHR.) SIM

CYANOPHYTA -~ CYANOPHYCEAE
CHROOCOCCALES
OSCILLATORIALES
NOSTOCALES

CRYPTOPHYTA

DINOPHYTA

CHRYSOPHYTA
CHRYSOPHYCEAE
DIATOMOPHYCEAE

CHLOROPHYTA
EUGLENOPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CONJUGATOPHYCEAE

[oey

Kenttia at 788x
Kenttia at 250x
Kenttia at 125x
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Total

Total
Total

PHYTOPLANKTON
MONADS AND FLAGELLATES

counted:

autotrophs:
heterotrophs:

Size A/H

HET

Volume Units
5 7

9 2

10 6
19 1
26 4q
452 2
1 8

10 4
79 8
1963 30
1049 12
1308 19
1256 32
754 4
1769 7
92 5
37 20
4421 2
38 1
183 8
153 50
65 2
1356 2
236 5
3140 2
450 58
1530 18
1592 1
4187 3
71 7
3052 1
14 4
377 1
5 1

19 2
64 2
33 3
14 1
24 4
65 3
180 1
135

34

38

63

36

11

137

52

85

17

4

12

1

17

17

353

348

5

Coeff,

33582
33582
33582
33582
33582

912
3568
3568
3568
912
33582

912
33582
33582
33582
33582
33582
33582
33582
33582

Units/1l Units %

235074
67164
201492
33582
134328
7136
268656
134328
28544
27360
10944
17328
29184
14272
24976
167910
671640

1195120
1081760
55904
57456
878798
309374
214188
112764
101424
175400
14272
160216
912
570894
570894

3343774

3175864
167910
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28.
11,
14.
19,
1.
19,

17.
11.
10.
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SAMPLE: 15259
PLACE: Kakskerranjarvi s 22

DATE:

14.9.2017

DEPTH: 0.00- 6.00 m

COUNTED BY Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy,

CHAMBER VOLUME=10ml, DIAM=26mm

BIOMASS OF PHYTOPLANKTON COUNTED WITH Leica DMI3000 B:

LCOOWOWWVOWWVWWVWI-ITJIN-JdTJJJJJOAOOAOOAE BB BNNNDNDNN
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88 units in 31 Kenttia at 788x
101 units in 30 Kenttid at 250x

42 units in 30 Kenttid at 125x%

Species

CHROOCOCCALES

CHROOCOCCALES

ROMERIA SP.

WORONICHINIA SP.

ANABAENA SP. 'TWISTED'
APHANIZOMENON SP.

CRYPTOMONAS SP.

CRYPTOMONAS SP.

CRYPTOMONAS SP.

RHODOMONAS LACUSTRIS PASCH.&R
CHRYSOCHROMULINA SP.
MALLOMONAS AKROKOMOS RUTTN.
MALLOMONAS CAUDATA IWAN.EM.KR
EUPODISCALES

EUPODISCALES

EUGLENA SP.

EUGLENOPHYCEAE

TRACHELOMONAS INTERMEDIA DANG
TRACHELOMONAS SP.
TRACHELOMONAS SP.

ANKYRA JUDAYI (G.M.SM.) FOTT
MONORAPHIDIUM SP.

TETRASTRUM SP.

VOLVOCALES

CLOSTERIUM ACUTUM V. VARIABILE
FLAGELLATES SPP. AUTO (OVAL)
FLAGELLATES SPP. AUTO (OVAL)
FLAGELLATES SPP. AUTO (SPHERE)
MONAD AUTOTROPHIC

MONAD AUTOTROPHIC

MONAD AUTOTROPHIC

MONAD AUTOTROPHIC

CYANOPHYTA - CYANOPHYCEAE
CHROOCOCCALES
NOSTOCALES

CRYPTOPHYTA

CHRYSOPHYTA
PRYMNESIOPHYCEAE
CHRYSOPHYCEAE
DIATOMOPHYCEAE

CHLOROPHYTA
EUGLENOPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
CONJUGATOPHYCEAE

OTHER PHYTOPLANKTON
MOWADS AND FLAGELLATES

Total counted:

Total autotrophs:
Total heterotrophs:

Size A/H
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10/27/2017

Coeff.

33582
33582
33582
912
912
912
3568
3568
3568
33582
33582
3568
912
33582
3568
3568
3568
3568
3568
3568

Onits/1 Units

33582
33582
33582
1824
1824
1824
53520
21408
10704
503730
33582
210512
22800
235074
3568
3568
3568
3568
14272
3568
32112
537312
33582
33582
10032
134328
67164
100746
33582
302238
805968
33582

106218
102570
3648
589362
505536
33582
233312
238642
675164
28544
636588
10032
1477608
1477608

3353888

3353888
0
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