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ESIPUHE

Rapujen tiedetdan viihtyneen aikanaan erittain
hyvin Turun sisidvesissad. Nykyaan ravustamaan on
vaikea paiasta ja vaarana onkin, ettd ravustami-
seen ja rapujen kayttéén liittyva rikas perinne
katoaa kokonaan ihmisten muistista. Ravustuksen
elvyttaminen ja ravustusmahdollisuuksien luominen
on yksi keino laajentaa ja monipuolistaa vesien
virkistyskayttoémahdollisuuksia.

Turun sisivedet kattava katsaus Turun rapuvesien
nykytilaan ja siihen pohjautuva ravustuksen
kehittamissuunnitelma tehtiin Turun kaupungin
ymparisténsuojelutoimistossa vuosina 1990-91.
Suunnitelman laati LuK Leena Rannikko. Koeravus-

‘tuksiin osallistuivat mydés Ritva Aalto, Miklos

Racz, Pjotr Kulisz, Mart Jussi, Juha Kaéria,
Tapani Hyysalo, Petri Rannikko sekd lukuisa
joukko Valtion kalatalousoppilaitoksen oppilaita
Pirjo Bachin, Olle Lerchen, Eeva Halosen ja
Mikael Himbergin johdolla.

Turun vesi- ja ymparistépiiri tutki useiden

Turun pienvesien veden laadun. Turun kalastus-
piirin kalataloussuunnittelija Marjut Rajasilta
ja suunnittelija Petri Rannikko sekd ympdristén-
suojelusuunnittelija Juha Kadrid ja luonnonsuoje-
lutarkastaja Jukka Nummelin Turun Kkaupungin
ymparisténsuojelutoimistosta tarkastivat kdsikir-
joituksen ja esittivat siihen parannusehdotuksia.

Ymparisténsuojelutoimiston puolesta haluanesittaa

asianosaisille parhaat kiitokset tyén valmis-

tumisen johdosta.

Turussa.G. maaliskuuta 1991

Ma, %Z/
Mikko“Jokinen

ymparistétoimenjohtaja
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TIIVISTELMA

Kotimainen rapu (Astacus astacus L.) on kuulunut
1uonnonvaraisena etelaisen Suomen, mukaanlukien
myds Turun sisdvesien alkuperiaiseen elidinkuntaan.
Aurajoen Halistenkoskessa rapuja esiintyi runsaas-
ti 1800-luvun loppupuolella, minkd 3jalkeen
havaintoja on viela 1950~1uvulle asti. Jadrvijoessa
ja Kuninkojassa oli pyyntikelpoinen rapukanta
vield 1950-luvulla. Paattistenjoessa rapuja oli
runsaasti 1930- ja‘40 -luvuilla, mutta pyyntia
on ollut vield 1980-luvulle asti. Kakskerranjar-
vestda saatiin hyvia fapusaaliita 1970-1luvulle

saakka.

Turussa ravut ovat suurimmaksi osaksi vahenty-
neet ja hadvinneet elinymparistdéssad tapahtuneiden
muutosten seurauksena. Varsinkin vesien likaantu-
minen; perkaukset ja sdanndéstely ovat havitténeet

Turun rapukantoja.

Turun pienvesien soveltuvuutta rapujen elinympa-
ristdéksi Kkartoitettiin vedenlaatutietojen ja

‘maastokayntien avulla. Turun jokivesistéille

tyypillisia piirteitd ovat savisameus, ravintei-.
suus ja melko korkea rautapitoisuus seka pienet
alivirtaamat. Vesien pH on neutraali tai heikosti
emdksinen ja vesien puskurikyky on hyva.

Pienten alivirtaamien vuoksi Jarvijoki, Paattis-
tenjoki ja Raisionjoki sopivat huonosti ravuille.
Vahdjoen ja Jaaninojan veden laatu ei tayta
rapujen vaatimuksia. Ravuille veden Jja pohjan
laadun suhteen sopivia virtavesia ovat Haaraoja,
Kuninkoja ja Piipanoja.

Maarian altaan vesi sopii melko hyvin ravuille,
joskin sen rautapitoisuus on varsin suuri.
Kakskerranjdrvessa rapuja haittaa veden korkea
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rehevyystaso seka rapuja sydvien petoﬁen suuri
maarid. Paattisten Auvaisissa sijaitseva entinen
hiekkakuoppa (Narrijarvi) on veden laadun suhteen
lupaava rapukohde. Illoistenjdrvi ja Halisten
allas eivat nkatilassaan sovi ravuille.

Turun rapukantojen nykytila kartoitettiin koera-
vustusten avulla. Kakskerranjarven rapuja on
tutkittu vuosina 1987, -88 ja -90.
Paattistenjoessa sekd Jarvijoen ja Raisionjoen
Turun kaupungin alueella virtaavissa osissa on
harva paikoittainen rapukanta. Kakskerranjar-
vessia on harvahko, mutta lisddntyva rapukanta.
Rapuja ja poikastuotantoa on koko jarven alueella,
mutta pyyntikokoisten rapujen osuus rapukannasta
on pieni. Maarian alltaassa on padosin suurikokois-
ten rapujen muodostama harva rapukanta.

Turun kaupungin alueella ravustuksen kehittémisen
tavoitteena on ravustusmahdollisuuksien tuominen
ihmisten ulottuville. Maarian altaasta pyritaan
tekemiaan valvottu virkistysravustusalue. Ensimmai-
set rapuistutukset Maarian altaaseen tehdaan
kesdlla 1991. Kakskerranjidrven ravustusta pyritéan
myés kehittdmdin. Veden laatua pyritaan paranta-
maan ja rapuja sydvien petojen miadraa vahentamaan
ennen fapuistutusten aloittamista. Kuninkojaa ja
Piipahoj aa tullaan on tarkoitus kdyttda rapuistuk-
kaiden jatkokasvatuspaikkana. Haaraojan ja
Auvaisten hiekkakuopan (Narrijarven) raputaloudel-
lisista mahdollisuuksista tulee neuvotella

maanomistajien kanssa.

Tavoitteena on, ettd kaupungin virkistysravustus-
alueillelpééstéén myymaan ensimmaiset ravustuslu-
vat vuonna 2000. Mahdollisuus paasta harraétamaan
valvottua ja ohjattua ravustusta tulisi olemaan
avoinna kaikille halukkaille. Virkistysravustus-




.
alueilla saisi ravustaa vain kaupungin pyyntivé'li—

neilla.

Turussa raputalouden' kehitt&mistyé aloitetaan
hoitamalla ja vahvistamalla tdaalla Jjo olemas-
saolevia kotimaisen ravun kantoja.



1. JOHDANTO

Kotimaisia rapuja (Astacus astacus Linné) pyyde-
taan Suomen vesistéd vuosittain muutamia miljoonia
kappaleita.Ravustukseniloistapééseeosalliseksi
vain pieni osa kansalaisista, koska rapukannat
ovat harvoja poikkeusalueita lukuunottamatta

 joko heikkoja tai olemattomia. Varsinkin kaupunki-

en 1lahist6lla on vaikea paastd ravustamaan,
koska harvat pyyntikelpoiset rapuvedet sijaitsevat
usein syrjidisissa paikoissa kaukana taajamista.
Niihinkin on usein mahdotonta paastd ravustamaan

luvallisesti.

Tassa tydssad kartoitetaan Turun kaupungin alueen
vesien tila rapujen kannalta. Onko Turussa rapuja,
soveltuvatko Turun vedet ravuille, mihin rapuja
kannattaa istuttaa ja mitd rapujen hyvinvoinnin
edistamiseksi ja sita kautta turkulaisten ravus-
tusmahdollisuuksien parantamiseksi voitaisiin
tehda. ‘

Aurajokeen tehdyt meritaimen- ja merilohi-
istutukset ovat laajentaneet vesien virkistyskayt-
témahdollisuuksia niin onnistuneesti, etta
kalastuselamyksia voi nykyaédn hankkia lahes
kaupungin sydamessa. Rapukantojen elvyttaminen
ja raVustuksen kehittadminen Turun kaupungin
alueella .tulee olemaan luonteva jatko  talle
kehityksellé. |




.

2. RAPUJEN JA RAVUSTUKSEN HISTORIA TURUSSA

2.1. Ravustus

Luonnostaan rapuja on esiintynyt eteldisessa
Suomessa, linjan Kaskinen - Mikkeli - Lappeenranta
etelapuolella (Nylander 1859). My6s Turun seudulla
rapuja on T. H. Jarven mukaan (1910) asustellut
useimmissa "pienissad lyhyissd joissa seka muissa
alueen vesistésysteemeissa".

Aurajoen yléjuoksulla_bli T. H. Jarven mukaan
runsas rapukanta ainakin vuoden 1897 tietamilla.
Aurajoen alajuoksusta Jarvi (1910) mainitsee,
ettda ravut ovat menestyneet hyvin Halistenkoskes-
sa. Halistenkosken partaalla nahtiin muutamia
rapuja viela 1950-luvulla (P. Heikkila, suull.
ilm.).

Lehtosen teoksessa (1975) muuan rtiedbnantaja
muistelee lapsuutensa ajoilta ravustusta Jaa-
ninojassa. Rapuja pyydettiin kivia kaiantele-
malla. "Erdas ukkeli silla tapaa kolusi kaiken
kesaa Jéahinojassa kopeloiden kaikki kolot
keskella paivaa. Me pikkupojat olimmekin kiukkui--
sia, silld uskoimme, ettd hadn havitti koko
rapukannan ko. ojasta". Pauno Heikkilan mukaan
Jaaninojassa Kylamden lahettyvilld oli hieman
rapuja 1940-luvulla. Yhden pyyntikerran saalis
oli muutamia rapuja.

Kuninkojassa oli vield 1950-luvun alussa pyynti-
kelpoinen rapukanta. Ravut alkoivat vadhetd sen
jdlkeen kun kalasavustamo aloitti toimintansa
ojan partaalla. Ravut hdvisivat ojasta kokonaan
noin vuonna 1957. Koska rapukato tapahtui varsin
nopeasti ja ojan varsilla tehtiin havaintoja
kuolleista ravuista, on mahdollista; etta rapuru-




7

tolla on ollut osuutta asiaan (K. Kurkilahti,
- suull. ilm.). L

Paattistenjoen ylaosassa Ikkalassa ravustanut
Pauno Heikkila kerﬁoo ostaneensa rapurahoilla
itselleen polkupydéran vuonna 1948. Siihen aikaan
joessa ravustettiin paljonkin. Ahkerimmat ravusta-
jat saivat satakin rapua ydssd. Klootin sillan
ympdristéssa oli hyva pyyntipaikka, mutta monet
kavivat mYés kauempana pyyntiretkilld, Savojar-
vessa ja Jarvijoessa. Sodan aikana ravustettiin
padasiassa kepeilld, silld mertoihin tarvittavaa
verkkoa ei ollut saatavilla. Antti Valun kertoman
mukaan ravustusta harrastivat l1ahinna pikkupojat
ja "semmoiset kenelld ei vield ollut muunlaisia
iltajuoksuja". Saman iltaydén kuluessa. joen
rannoilla saattoi liikkua useita pyytajia. -

Paattistenjoen alaosassa Tekkalassa ja siita
joenvartta alaspdain noin 2 km:n matkalla saatiin
hyvia rapusaaliita 1930- Jja 1940 -luvuilla.
Ravut lahetettiin linjé-autossa Turkuun valit-
tajille. Eraiana mieleenpainuneena elokuisena
pyyntiyéna vuonna. 1936 tai -37 rapusaalis oli
poikkeuksellisen hyva. Hitaasti ldhestyva ukonil-
ma valkkyvine salamoineen sai ravut nousemaan
joukoittain pyydyksiin. Samassa haavissa saattoi
olla jopa yli kymmenen rapua. Saalista kertyi
kaikkiaan 300 - 400 rapua, vaikka ravustus
jouduttiihkin lopettamaan jo melko varhain kovan
ukonilman takia. Lahelld Tekkalan koskea ravut
olivat tavallisenndkdéisia ruskeita rapuja, kun
taas alempaa joesta, ns. Uudenrannan ahteesta
saatiin suurikokoisia savenharmaita rapuja.
Isoja harmaita rapuja saatiin kaikkiaan vain 10
= 12 kappaletta kesdsséa, mutta ne olivat erityisen
haluttua saalista. Paattistenjoessa sattui aika
ajoin kala- 3ja rapukuolemia, mutta rapukanta
kuitenkin aina toipui. Kuolemien aiheuttajaksi
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epdiltiin Paattisten osuusmeijerin sikalaa, joka
padsti jokeen jatteita vadhadn veden aikana (K.
Vuorinen, suull. ilm.).

Tekkélassa ravustettiih viela 1960-luvullakin,
mutta saaliit olivat tuolloin jo aika pienia.
Muutaman kesaisen illan saaliiksi kertyi 30 - 40
rapua (I. Vuorinen, suull. ilm.). Samoilta
paikoilta saatiin hieman rapuja vielad 1970-luvun
alussa, mutta ei enda 1980-luvulla. Vuonna 1987
Paattistenjoesta saatiin noin 20 rapua Paattisten
kirkonkylan pohjoispuolelta (T. Vuorinen, suull.
ilm.).

| Vahdjoessa o0li 1960-luvulla vahva rapukanta.

Hyvii saaliita saatiin vield vuosina 1963-64,
jolloin yhden ravustuskerran saalis saattoi
olla jopa 200 rapua. Myos ldheisessa Piipanojassa
oli pyyntivahva kanta. Vahdajoen hyva rapukanta
pysyi aluksi vain paikallisten tietona, mutta
sanan levitessid joelle alkoi keraantya pyytajia
muualtakin.. Ravut havisivat vahdajoesta 1960-
luvun loppupuolella, mahdollisesti rapuruton
vuoksi (S. Kirstild, suull. ilm.).

Myos Jérvijoessa’rapuja on ollut aikanaan hyvin
runsaasti. Pauno Heikkila kertoo kayneensa
ravustamassa Jarvijoessa yhden kerran ja tuolloin
rapuja tuli hyvin. Jokea perattiin 1950-luvun
alussa Vahdolta Sakylan-Yldneen tielle saakka
peltojen kuivaamista varten noin neljan kilometrin
matkalta. Perkauksen ajaksi joki padottiin ja
padon alapuolelta pumpattiin kovalla voimalla
vettd pois louhintaa varten. Louhinnassa mukana
ollut Matti'Huhtaniemi kertoo pumppaamisen tappa-
neen suuret madrat rapuja. "Ravuista jai wvain
rikkinaiset kuoret ‘jéljelle ja niita kertyi
ampdrikaupalla". Vuonna 1986 joen ylép&én lammik-
komaisista laajentumista saatiin parikymmenta




2.2. Rapukauppa
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rapua, joista suurin osa oli alle kymmensentti-
sia (M. Huhtaniemi, suull. ilm.).

Kakskerranjarvessa on ollut vahva rapukanta
ainakin 1920-luvulta saakka. Esimerkiksi kesalla
1967 noin 25 metrin mittaiselta rantakaistaleelta
kertyi saalista noin 400 mitantayttavaa rapua.
Jarven rapukanta romahti 1970-luvun alussa
(Ripatti ym. 1991).

vVuosisadan vaihteessa Turku oli lantisimmén
Suomen rapukeskus. Turkuun tuotiin rapuja seka
myytavdksi paikallisille herkuttelijoille etta
Ruotsiin vietavidksi. Turkuun kuljetettiin rapuja
mm. Karinaisista, Poytyaltd, Mietoisista Jja
Ylaneelti. Keikyasta pyytajat veivat rapuja
Turkuun hevoskuormittain, ja Mellildstd paasi
kaupunkiin mukavasti viemaan rapukuormia junalla
sen jalkeen, kun Turun-Tampereen rata v. 1876
oli va!llstunut. Ravut vietiin esim. Turun
kauppahalllln,kutenknskelaisetpyytéjéttekivét.
Sielld oli aina joitakin vakituisia ostajia,
jotka tiesivat odottaa ravustajien tuloa. Jotkut
raisiolaiset taas myividt rapujaan tiettyihin
hotelleihin kuten Fenixiin ja Hamburger Borsiin.
Myés kékarilaiset veivat tavallisesti vahdiset
rapusaaliinsé Turkuun, mutta kun he Syysmark-
kinoiden aikaan purjehtivat Helsinkiin, saattoivat
he vieda jonkin verran rapuja myos sinne myytavak-
si (Lehtonen 1975). Paattistenjoesta pyydetyt
ravut myytiin Turkuun, mm. kauppahalliin, jonne
niita kuljetettiin samalla reissulla kun vietiin
kananmunia, voita yms. myytavaksi (P. Helkklla,

‘suull. ilm.).
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3. RAPUKANTOJEN TAANTUMINEN

3.1,'Rapurutto

Rapuruton(ApganomyggsgsgaciSchikora)leviéminen(
vesistéihin 1800-ja 1900 ~lukujen taitteessa oli
vakava takaisku koko Suomen raputaloudelle.
Kotimainen rapu on tdysin vastustuskyvytén talle
sienitaudille, joka levida tehokkaasti itididen
valitykselld ravusta toiseen. Vesialueiden vdlilla
rapurutto kulkee tavallisimmin ihmisen avulla,
desinfioimattomien mertojen mukana. Rapurutto on
edelleenkin rapukantojen hoidon suurin ongelma.

Turun alueelta ei ole tiedossa yhtaans varmaa
rapuruttohavaintoa. Rapurutto saattoi aiheuttaa

~ Kuninkojan rapujen haviamisen 1950-luvulla,

mutta syyna saattoi olla myoés veden likaantuminen.
Rapurutto saattoi aiheuttaa rapujen haviamisen
mydés Vahdjoesta. Aurajoen yldjuoksulla Péytyalla
rapuruttoa esiintyi 1950- ja 60 -lukujen vaihtees-
sa (Westman ym. 1973). Turussa ravut ovat suurim-
maksi osaksi vahentyneet ja havinneet rapujen’
elinymparistdssa tapahtuneiden muutosten seurauk-

sena.

¥ 3.2. Rapujen elinymparistén muuttuminen

Turussa kuten muuallakin Suomessa jarvet ja joet
ovat muuttuneet ihmistoiminnan seurauksena.
Teollisuuden ja asutuksen jatevedet kuormittavat
vesistéja. Maatalouden kuormitus kohdistuu voi-
makkaasti varsinkin alueen vahavetisiin jokiin.

Hajakuormitus rehevéittdd myos Jjarvia. Vetta -

kdytetaddn viljelysten ja kasvihuoneiden kasteluun.
Myés kaupungin vedenhankinnan turvaamiseksi on
aiheutettu muutoksia vesistdéissa. Jokia ja ojia
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perkaamalla on aiheutettu;huomattavia.vahinkoja
raputaloudelle.

Kovasta kuorestaan huolimatta rapu on herkka
elinympéristésséén  tapahtuvien muutosten ja
mullistusten suhteen. Varsinkin vesien 1likaan-
tuminen, perkaukset, pohjien 1liettyminen ja
saanndéstely ovat tuhonneet rapukantoja Turussa,
kuten luvun 2.1. esimerkeistdkin kdy ilmi. Monissa
tapauksissa vesien kdyttémuodot ovat niin pahoin
ristiriidassa raputalouden kanssa, etta osa
vesialueista on kokonaan pois mahdollisen ravun-
tuotannon piirista.
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4. RAPUJEN ELINYMPARISTOVAATIMUKSET

4.1. Veden laatu

Rapu eldd vain suolattomassa vedessd. Rapujen
lisdantymiskyky alenee jo hyvin pienissi suolapi-
toisuuksissa, joten ravut eivat pysty menes-
tymdidn edes rannikon vahasuolaisissa jokisuissa
(Himberg & Moliis 1967). Ravut eivat mydéskaan
selvia hengissad kuorenvaihdosta kovin suolaisessa
vedessd (Westman & Nylund 1985). T&plarapuja on
koemielessa istutettu murtoveteen, mutta tulokset
eivat ole vield olleet kovin lupaavia (T. Jarven-
paa, suull. ilm.). .

Ravut viihtyvat ja kasvavat parhaiten neutraalissa
tai lievasti emdksisessd vedessd. Veden happamuus
on ravuille haitallista. Rapujen lisaantymisessa, .
kasvussa ja ioninvaihdossa alkaa esiintya vaikeuk-
sia kun veden pH alittaa arvon 6. pH-arvoa 5,8
pidetdadn kriittisena rajana, eika rapuistutuksia
suositella vesiin, joissa pH on tata alempi
(Farst 1978). '

Ravut tarvitsevat menestydkseen runsashappista:
vettid. Veden happipitoisuuden tulisi lampiman
veden aikaan olla vdhintddn 5 mg O05/1. Kylméssa
vedessa happipitoisuus saa lyhytaikaisesti laskea
tasolle 3 mg/l1 rapujen siita karsimdtta (Jarvenpaa
ym. 1983). ‘

Kiintoaine tukkii herkdsti ravun hienojakoiset
kidukset. Samoin rauta voi saostua ravun kidusten
pinnalle ja tukehduttaa siten ravun. Haital-
lisinta on happamuuden lisdantyminen samanaikai-
sesti kun kiintoaine- ja rautapitoisuudet ovat

~ korkealla. Kiintoainepitoisuus 500 - 600 mg/l*%a

rautapitoisuus 16 - 18 mg/l ovat aiheuttaneet
rapukuolemia jokiperkausten yhteydessia (Nienmi




13

1982). Rapujen on arveltu sietavan rautapitoi-
suuden nousua 0,8 - 1,5 mg/l saakka (Pursiainen
1986) .

Ravut t ;vitsevatkalkkiakuorensarakennusaineek-
si. Veden kalsiumpitoisuuden tulisi olla vdhintéan
3 - 4 mg/1l (Furst 1986).

4.2. Rantojen ja pohjan laatu

Ravut eldvat jarvien, lampien sekd jokien ranta-
vyohykkeessa muutaman metrin syvyyteen saakka.
Ravut ovat yodaktiivisia eldimia: ne liikkuvat
ravinnonhaussa lahinna hémdrissa ja pimealla.
Valoisan ajan ravut viettavat piiloissaan,
suojassa petokaloilta, minkeiltad ja piisameilta,
jotka saalistavat rapujakin.

Ravuille mieluisia elinpaikkoja ovat kaivamiseen
sopivat kovat pohjat ja_rantatéyréét sekad suojaa
tarjoavat kivikot. Mutaiset ja liejuiset rannat,
siledt kalliorannat ja hiekkarannat sopivat ra-
vuille huonosti. Sopimattomia ovat myos hyvin
‘matalat, syvalle jaatyvat ja heindiset rannat
sekda voimakkaasti saannéstellyt vedet.
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5. TURUN VESIALUEET RAPUJEN ELINYMPARISTONA

5.1. Menetelnat

Turun pienvesien sovéltuvuutta rapujen elinympa-
ristdksi kartoitettiin wvuonna 1990. Turun kau-
pungin vesialueilta hankittiin tuoreita veden-
laatutietoja. Rapujen elinolosuhteita selvitetta-
essa kayttokelpoisimpia ovat lopputalven ja
loppukesdn vesianalyysitulokset. Tietoldhteina
olivat Turun vesi-'ja ymparistépiiri, Lounais-.
Suomen vesiensuojeluyhdistys r.y., Turun kaupungin
vesilaitos, Turun kaﬁpungin keskuspuhdistamo
sekd Raision-Naantalin vesilaitos. Turun vesi-
ja ymparistépiiri teki puuttuvat vesianaiyysit.
Vesialueita koskevat yleistiedot on keratty eri
julkaisuista, Jjoista tarkeimmdt ovat Turun

kaupungin vesienkdytén yleissuunnitelman osat I

ja II (Anon. 1983a & 1983b). Vesianalyysitulok-
sia on esitelty tarkemmin liitteissad 1/1-1/4.

Vesialueiden fyysistd sopivuutta ravuille kuten
rantojen ja pohjan laatua, kivikoiden riitta--
vyytta ja kasvillisuuden maadraa arvioitiin,
maastokdyntien yhteydessa.

5.2. Turun sisavedet

Turun kaupungin alueella on kaksi jarvea: Kaksker-
ranjadrvi ja Illoistenjarvi. Jokivesistéja on
my6s kaksi: Aurajoki sekd Raisionjoki. Aurajoki
kulkee kaupungin halki noin 8 km:n matkalla. Sen
uomaan on padottu raakavesialtaaksi Halisten
allas. Aurajoen sivuhaaraan, Paattistenjokeen-
Véhéjokeén on vuonna 1980 valmistunut kaupungin
toinen raakavesiallas, Maarian allas. Aurajoen
vesisté6n kuuluu lisdksi Jarvijoki, joka virtaa
noin 3 km:n matkalla kaupungin alueella. Raision-
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joki kulkee vain viimeiset 2 km Turun kaupungin
alueella ja laskee mereen Pohjoissalmessa sataman
lansipuolella. Kaupungissa on runsaasti pienvesia,
kuten Kuninkoja, Topinoja, Jaaninoja, Piipanoja
seka lisaksi erityyppisié lammikoita (kuva 1).
Turun kaupungin piehvesié on esitelty tarkemmin
erillisessa pienvesikartoituksessa (Ikonen ym.
1991) .

5.3. Tarkastelu vesialueittain
5.3.1. Aurajoki
Aurajoki on tyypillinen Lounais-Suomen lahes

‘jarvetdén Jjokivesisté, Jjonka virtaamavaihtelut
ovat suuria. Joen veden laadulle on ominaista

valuma-alueen savivaltaisesta maaperasta huuhtou-
tuvan kiintoaineksen runsaus. Kiintoainemdara ja
savisamennus ovat suurimmillaan yleénsé virtaama-
huippujen yhteydessd. Korkeimmillaan Aurajoen
kiintoainepitoisuus oli vuonna 1989 350 mg/l.
Merkittavin ravinnekuormittaja on maatalous.

Halistenkoski jakaa Turun kaupungin alueella
virtaavan Aurajoen kahteen osaan. Halistenkosken
yldpuolelle vuonna 1922 padottu Halisten allas
toimii kaupungin vesilaitoksen raakavesialtaana.
Halisten altaan sdaanndéstely muuttaa joen vir-
taamavaihtelujaerityisesti alivesiaikana, jolloin
allas kayttdytyy kuin kerrostunut jarvi. Kerros-
tuneisuuskausien aikana alusveden happipitoisuus
voi laskea alhaiseksi. Veden laatua heikentaa
myds se, ettd alivirtaama-aikoina suuri osa joen
virtaamasta on puhdistettua asumajatevetta.
Halisten allas ei nykyiéessé tilassaan sovi
rapuistutuksiin, mutta se on silti mahdollinen
tulevaisuuden rapuistutuskohde, mikdli veden :

I -
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5.3.2. Vahajoki
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laatua pystytdidn vesiensuojelutoimien avulla

parantamaan.

Halistenkosken alapuolella veden kloridi- ja
sahkénjohtavuusarvot ovat korkeat, koska merivesi
nousee ajoittain jokiuomaan. Aurajoen alaosa ei
sovi rapuistutuksiin. '

vahajoki on voimakkaasti hajakuormitettu, runsas-
ravinteinen joki, jonka hygieeninen tila on
heikko suuren osan vuodesta. Vesimddra vaihtelee
jyrkdsti Jja alivirtaamat ovat pienid. Joessa
havaittiin vuoden 1990 syksylla levakukintaa.

vahajoen veden laatu vastaa melko tarkoin Aurajoen
vettd. Veden happipitoisuus on ajoittain suhteel-
lisen pieni (vaihteluvali wvuosina 1989-90 4,6-
13,5 mg/1) . Joen vesi on neutraalia, alkaliniteet-
ti korkea, samoin fosfori- ja rautapitoisuus.
Elokuun 27. pdivdna 1990 tehdyn maastokdaynnin
yhteydessa joessa havaittiin epamiellyttavaa
hajua. Joen pohjassa oli Orikedon lumenkaatopaikan
kohdalla mustaa pahanhajuista liejua. Vahajoen
veden laatu lienee heikoimmillaan aina silloin
kun Maérian altaasta juoksutetaan jokeen vahahap-

pista alusvetta.

Maarian altaasta Vahajokeen juoksutetun. veden
maara vaihtelee jyrk&sti lyhyenkin ajan sisalla.
Alivirtaamien aikaan joessa voi esiintya vedenlaa-
tuongelmia ja toisaalta ajoittainen kova virtaus
kuluttaa joen rantoja ja pohjaa. Joessa on vain
vahdn kivikoita ja pohja on enimmdkseen kulu-
misherkkda savimaata.




5.3.3. Piipanoja

5.3.4. Topinoja
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vahajoki ei nykyisessd tilassaan sovi ravuille.
Jokeen tulisi juoksuttaa vetta Maarian altaasta
nykyistd tasaisemmin, Jjolloin alivirtaamien
aikaiset vedenlaatuongelmat ja uoman kuluminen
vahenisivat. '

Piipanojan vesi on Turun muihin jokivesiin
verrattuna silmémdadraisestikin melko kirkasta.
Veden sameusarvo oli 27.9.1990 otetussa naytteessa:
24 FTU ja kiintoainepitoisuus 15 mg/1. Happipitoi-
suus on rapujen kannalta riittdva, eikd happamoi-
tumisen vaaraa ole. Vesi on runsasravinteista ja
sen rautapitoisuus on melko korkea (2,8 mg/l).

Piipanojan pohja on kova ja rannat ovat sopivia.
ravuille. Mydés veden maara 1lienee riittava
ravuille. Piipanoja onkin veden ja pohjan ominai-
suuksien perusteella lupaava rapukohde. l

Piipanoja kiemurtelee pitkin rehevaa tervaleppa-
lehtoa, jossa on tihedn kasvillisuuden vuoksi
hankala liikkua. Rannat ovat niin vaikeakulkuiset,
etta ojassa ei pystytty edes koeravustamaan. Val--
vottua ravustuskohdetta Piipanojasta tuskin
kannattaa tehdd, mutta ojalla on varmasti muutakin

- raputaloudellista kayttdda, kuten esimerkiksi

istukkaiden kasvatuspaikkana.

Tulva-aikoja lukuunottamatta Topinojan vesimaarat
ovat hyvin védhaisid, eikd ojalla ole raputaloudel-

lista merkitysta.




5.3.5. Jaaninoja
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Jaaninojan vesi on lievasti emdksista ja ravin-
teista ja sen rautapitoisuus on korkea. - Ojan
vesi oli 3.9.1990 Paaskyvuoren tornin kohdalla
sameaa, likaisen nakoéista Jja epamiellyttavan
hajuista. Ojassa on havaittu viime vuosina pienia
maaria oljya. Enimmilladn oljypitoisuus oli
vuonna 1989 1,8 mg/l ja vuonna 1990 alle 1 mg/l.

Jaaninojassa on kovia pohjia virtaavissa paikois-
sa, mutta enimmikseen pohja on pehmea, -eika
tarjoa ravuille suojapaikkoja. Jaaninoja ei
nykytilassa sovellu rapujen elinymparistéksi.

. 5.3.6. Maarian allas

Maarian allas rakennettiin vuonna 1980 Turun
kaupunginraakavesivarastoksi.Muidentekoaltaiden
tapaan myés Maarian altaan vesi on ollut sameaa
ja altaan kaloista on tavattu kohonneita eloho-
peapitoisuuksia. Altaassa on ajoittain esiintynyt
levakukintaa, mm. vuoden 1989 lokakuussa Aphanizo-
menon flos-aguae -sinilevd kukki altaassa voimak-

kaasti.

Maarian altaan alusvedessa on havaittu hapen
vajausta. Happipitoisuus on kuitenkin véhintaan
6 mg/l aina 5 metrin syvyyteen saakka eli pitoi-
suus on rapujen kannalta riittdvéd. Vesi on sameaa

ja ravinteista. Vuonna 1990 veden sameusarvo

vaihteli lukemissa 70 - 280 FTU. pH-arvot liikku-
vat neutraalin ja emdksisen lukemissa. Rapujen
kannalta huolestuttavinta on altaan veden korkea
rautapitoisuus (6 mg/l 30.8.1990), joka ylittaa
moninkertaisesti kaikki ohjearvot. Veden pH on
kuitenkin aina vahintaan neutraali, joten raudan
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haitallista saostumista rapujen kiduksiin ei
valttamatta tapahdu. o

Maarian altaassa erottuu. joenomainen pohjoiSbsa
ja allasmainen etelédsa. Pohjoisosan rannat ovat
paikoitellen jyrkkid ja ne rajoittuvat osaksi
metsaan. Alueella on kovapohjaisia ja kivisia
rantoja, jotka sopivat ravuille varsin hyvin.
Altaan eteldosan rannat sen sijaan eivadt tarjoa
ravuille suojapaikkoja. Rannat ovat alavia ja
savipohjaisia ja kivikot puuttuvat.'Ainoasfaan.
Avikin padolla on ravuille mieluisaa kivikkoa,
sekin ihmiskasin tehtya.

5.3.7. Paattistenjoki

Paattistenjoella on varsin suuri merkitys kastelu-
vesivérastona, silld joen rannalla sijaitsevat
pellot ovat Turun tédrkeinta kastelualuetta ja
toisaalta Paattisilla sijaitsee huomattava osa
Turun kasvihuoneviljelmista. Paattistenjoki on
luonnostaankin vdhdvetinen suuren osan vuotta, -
joten tasausaltaiden ja vetta pidéttéVien suoalu-
eiden puuttuessa joen virtaamalla on taipumus.
vaheta loppukesda kohti hyvin pieneksi.

Paattistenjoen vesi on savista ja sameaa. Ravinne-

pitoisuudet ovat korkeita. Elokuun loppupuolella
it 1990 virtapaikasta otetussa vesindytteessa hapen
pitoisuus oli vain 60 kyllastysprosenttia. Ve-

den pH liikkuu arvojen 6 ja 9 valilla.

Paattistenjoen rannat ja pohjat ovat melko
pehmeité{'Kivikkoja on paikoitellen. Varsinkin
virtapaikoissa on hyvia, ravuille sopivia poh-
jia. Esimerkiksi Paattisten taajaman etelapuo-
lella Tekkalassa on hyva kivikkoinen koskipaikka.




5.3.8. Haaraoja

5.3.9. Nunnanoja
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Veden ajoittainen vahaisyys Jja siitd aiheutuva
veden laadun vaihtelu vaikeuttavat Paattistenjoen
kdayttdéa rapuistutuksiin. Mahdollisia istutuksia
kannattaa harkita vain virtapaikkoihin, esimerkik-
si jo mainittuun Tekkalan koskipaikkaan.

Haaraoja on Paattistenjoen lantinen latvahaara.
Leveyttd joella on 1,5 - 3 metriad ja syvyytta 20
- 120 cm. Oja on Sakylantien sillalta katsoen
vaatimattoman ndkdéinen, mutta paljastui lupaavaksi
rapuymparistéksi. Haaraojasta otettiin vesinayte
21.8.1990 ja tuloksista ilmenee, ettd vesi on

lievasti sameaa, runsashappista ja neutraalia.

Fosfori- ja rautapitoisuus ovat muiden alueen
vesien tapaan melko korkealla tasolla.

Haaraojassa on kova savipohja ja hyvat rantator-
mat. Pohjassa on paikoitellen my6s kivid. Rannoil-
la on pajupensaikkoa ja'fehevié vetta varjostavia
kasveja. Uoma on mutkainen ja polveileva.

Haaraoja on lupaava rapukohde.

Paattistenjoen itdinen latvahaara Nunnanoja on
vahavetinen ja savinen tihedn pajupensaikon

‘reunustama oja. Ranta ja pohja nayttavat melko

hyviltd, mutta veden maadra ei riita ravuille.




5.3.10. Jarvijoki
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Jarvijoki on Savojarven laskujoki. Jirvijoen
virtaamavaihtelu ei ole luonnonmukainen, koska
Turunkaupuhginvesilaitossé&nnésteleeSavoj&rveéf
vedenhankintaa varten. Niinpa Turun kaupungin
alueella virtaavan Jiarvijoen osan vesimddra
riippuu 1lahes tdysin .juoksutusnopeudesta ja
ajoittain joen virtaama voi olla hyvin piéni;
Saannostely heikentda joen rapu- ja kalataloudel-
lista. arvoa.

Jarvijoen vesi on 21.8.1990 otetun vesindytteen
perusteella savisameaa, neutraalia ja runsasravin-
teista. Veden puskurikyky on hyva. Matalissa
kohdissa pohja on paikoin kova, savinen ja
kivinen. Syvissa kohdissa rannat ovat jyrkat ja .
pohja pehmed. Uomassa on runsaasti vesikasvil-
lisuutta ainakin Rantalantien sillan ldheisyydes-

sa.

Jarvijoki sopii nykyiselldan varsin huonosti
rapuistutuksiin. Joen vesi sopii ravuille, mutta

veden riittévyys aiheuttaa ongelmia. Tilannetta
parantaisi huomattavasti, mikdli joen alivirtaamia -
voitaisiin suurentaa ja Jjoessa pystyttaisiin
pitamdan ylla jatkuvaa virtausta. Rapujen menesty-
misen mahdollisuuksia voitaisiin parantaa rakenta-
malla jokeen allasmaisia osia, joissa ravut

'selvidisivat vahan veden ajan yli. Pohjapatojen

rakentaminen voisi auttaa asiaa. Jarvijokeen
kannattaisi myds rakentaa ravuille keinotekoisia
suojapaikkoja, silla jokea on perattu ja luonnol-
lisia suojapaikkoja on niukalti.




5.3.11. Auvaisten

5.3.12. Kuninkoja
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hiekkakuoppa (Narrijarvi)

AuvaisissavPaattistentien varressa sijaitsevaan
entiseen hiekkakuoppaan on muodostunut pienehké
pohjavesijarvi, jota'kutsutaan.myés Narrijarveksi
(pinta-ala 3,6 ha). Jédrven vesi on 27.8.1990
otetun vesinidytteen perusteella kirkasta, run-
sashappista ja lievasti emdksistd. Myos puskuri-
kyky on hyvd (0,74 mmol/l). Vesi on niukkaravin-
teista ja myds sen rautapitoisuus on pieni (0,16
mg/1) . | |

Jiarven rannat ovat enimmdkseen hiekka- ja kal-
liorantoja. Rannat ovat sellaisenaan ravuille
melko huonosti sopivia, mutta keinotekoisia
suojapaikkoja rakentamalla niita pystyisi huomat-
tavasti parantamaah. ‘

Narrijarvi on lupaava rapukohde. Istuttaminen
edellyttdd kuitenkin rantojen kiveamista.

Kuninkojan vesi on melko savista ja ravinteista
(vesindyte otettiin 11.9.1990). Vesi on heikosti
emiaksista ja voimakkaasti puskuroitua. Rautapitoi-
suus on suhteellisen korkea (3,2 mg/l).

Kuninkojah pohja on kova ja rannat nayttaisivat
tarjoavan ravuille suojapaikkoja. Veden maara on
kuitenkin melko niukka ja se saattaa alivirtaama-
kausina vaikeuttaa rapujen toimeentuloa.
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i 5.3.13. Raisionjoki

Hr ’ Raision-Naantalin vesilaitos kdyttda Raision-
Hh‘ : A eli Ruskonjokea raakavesildhteend. Raisionjoen

mf o virtaamat Turun kaupungin alueella riippuvatkin
B ' jokeen rakennettujen tekoaltaiden sdanndstelysta
I S ja vesilaitoksen vedenotosta, mikad vahentaa
y«g . erityisesti alaosan alivirtaamia, jotka kuivimpina
il o aikoina ovat kdytdnnéssi olemattomia. Raisionjoen

B veden laatu vastaa Aurajoen tilaa Halistenkoskel-
i o la.

Veden vahaisyys kesdaikana vaikeuttaa joen alaosan
o . kdyttdéa rapuistutuksiin.

5.3.14. Friskalanoja

Al Hirvensalossa Friskalanlahteen laskeva Friskalano-
ja on sameavetinen 1ldhes umpeenkasvanut oja.

;J o Friskalanoja ei sovi ravuille.

|
| |
] 5.3.15. Illoistenjarvi

1 S '~ Hirvensalon Illoistenjarvi on vasta noin 100
‘. vuotta sitten meresta kuroutunut pieni ja matala

saaristojarvi (pinta-ala 9 ha, suurin syvyys 2,5
‘ﬂ m) . Hajakuormitus ja varsinkin jarven rannalla

vuodesta 1959 vuoden 1971 1loppuun toimineen
pesulan jatevedet ovat heikentadneet veden laatua.
Talviaikainen happikyllastys oli vuosina 1964-
1971 keskimdarin vain 10%. 1960- ja 1970 -lukujen
~vaihteessa koko vesimassa oli talvisin kdytannél-
lisesti katsoen hapetonta ja rikkivedylle 16yhkaa-" ‘
vaa (Isotalo 1971). :

Jarven happitilanne parantui selvasti pesulan
lopetettua toimintansa 1970-1luvulla. Myés fosfori-




25

pitoisuus on laskenut ja se on vaihdellut vuosina
1984-1990 pitoisuuksissa 0,11 - 0,33 mg/l. pH on
vaihdellut samana aikana arvojen 6,9 - 9,5
valilla. Illoistenjarvea pidetdan edelleenkin

erittdin rehevoéityneena.

Jarven rannat ovat kaislikkoiset. Pohja on
pehmedhké eikd tarjoa ravuille suojapaikkoja.
Keinotekoisten suojapaikkojen rakentaminen
parantaisi tilannetta.

Illoistenjadrvi on mahdollinen tulevaisuuden
rapuistutuskohde. Toimenpiteisiin kannattaa
ryhtya sen jadlkeen kun jarven kunto ensin saadaan

kohenemaan.

5.3.16. Kakskerranjarvi

Kakskerranjdrvi on luonnostaan kirkasvetinen
saaristojarvi. Kakskerranjarvi on luonnonti-
laisena sopinut hyvin ravuille ja jarvessa olikin
vahva rapukanta 1970-luvun alkupuolelle saakka.
Rannoilla on runsaasti suojapaikkoja ja veden pH

on ravuille sopiva.

Talld hetkelld veden laatu on Kakskerranjdrven
rapuja eniten uhkaava tekija. Maa-alueilta
huuhtoutuvien valumavesien ja haja-asutuksen
jatevesien kuormitus on lisannyt vuosikymmenien
aikana Kakskerranjdrven ravinteisuutta ja rehe-
véittanyt sitd. Jarven alusveden happitilanne on
nykyaan huono kerrostuneisuuskausien aikana
talvella ja kesdlld. Alusveden happikadot aiheut-
tavat jarven sisdistad lannoittumista: ravinteita
liukenee‘pohjasedimentisté‘veteen. Tasta seuraa,
ettd jarven rehevéityminen kiihtyy Jja pohjalle
laskeutuvan ja hajotessaan happea kuluttavan
aineksen m&ara edelleen 1lisdantyy. Syntyneen
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noidankehidn katkaisemiseksi Kakskerranjarvelle
on laadittu kunnostusohjelma. Sekd jarven sisdista
ettd ulkoista kuormitusta pyritaan vahentamaéan..

Kesialla 1990 Kakskerranjdrven Brinkhallin ran-
nalta 16ytyi kuolleita rapuja. Rapuruton mahdolli-
suus pystyttiin eliminoimaan koeravustuksen ja
sumputuskokeen avulla (Liite 2). Rapujen kuolin-
syyksi arveltiin epésuotuisia ymparistotekijoi-
ti. Talld hetkella Kakskerranjarven rapujen
tilanne on huolestuttaira, mutta Jjos Jjarven
rehevéityminen saadaan kuriin ja veden laatu
paranemaan, ravustonkin tulevaisuudenndkymat
kaantyvat valoisampaan suuntaan.
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" 6. RAPUKANTOJEN NYKYTILA

6.1. Aikaisemmat selvitykset

6.1.1. Kakskerranjarvi

Turun kaupungin ymparisténsuojelutoimisto ' on
selvittanyt Kakskerranjarven rapukannan tilaa
koeravustusten ja pohjaimuroinnin avulla vuosina
1987-88 (Ripatti ym. 1991).

Koeravustuspisteita oli kaikkiaan 21 ja ne
sijaitsivat melko tasaisesti ympari jarvea (kuva
2). Kakskerranjirvessd koeravustettiin vuosina
1987 ja 1988 loppukesdlla kaikissa pyyntipaikoissa
yksi yé viidella merralla. Kesdlla 1988 rapuja
pyydettiin lisdksi ennen ravustuskauden alkua
pééasiassajérvenlénsipééssé(ns,erillispyynti).
Pohjaimurilla etsittiin ravunpoikasia yhdeksassa
tutkimuspisteessid noin kymmenen metrin matkalla
metrin etdisyydellad rantaviivasta.

Tutkimuksissa selvisi, ettd Kakskerranjarvessa
on rapuja joka puolella jdrved (taulukot 1 ja
2). Eniten rapuja on Kakskerranjarvesta mereen
laskevassa Myllyojassa. Kakskerranjarvessa
yksikkésaalis oli vuoden 1987 elokuun pyynnissa
0,48 ja vuoden 1988 elokuun pyynnissa 0,99
rapua/mertayo. Myllyojassa yksikkdésaaliit olivat
1,05 ja 7 95 rapua/mertayo vastaavina ajankoh-
tina. Vuoden 1988 heindkuun erillispyynnissa
yksikkésaalis oli Kakskerranjarvessa 0,87 ja
Myllyojassa 11,75 rapua/mertayo. Pyyntikokoisten
rapujen osuus kannasta on pieni: ennen ravustus-
kauden alkua jarvessa 19% ja Myllyojassa 8%
kokonaiséaaliista. Valtaoéa koeravustussaaliista
kuuluu kokoluokkaan 7-10 cm.
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Kuva 2. Kakskerranjarven koeravustuspaikat loppukesidn pyynnissa
vuosina 1987 ja ~88

Taulukko 1. Kakskérranjérven loppukesdn koeravustusten yksikké-
saaliit vuosina 1987 ja 1988. Kaikissa pyyntipaikoissa
koeravustettiin 5 merralla yksi yé (Ripatti ym. 1991)

Pyyntipaikka . 1987 1988

* rapuja/mertayé rapuja/mertayd
1. 0,4 1,2
2. 0,2 0,6
3. 0,4 1,6
4. 0,8 3,0
5. 1,0 1,6
6. 0,0 0,2
7. 0,2 0,0
8. 0,0 0,2
9. 0,4 0,4
10. 1,6 1,0
11. 0,0 0,4
12. 0,0 0,4
13. 0,0 1,0
14. 0,8 0,8
15. 0,4 0,6
16. 1,6 1,8
17. 0,4 2,0
18. 0,2 0,4
19. 1,4 11,8
20. 2,4 7,2
21. 0,2 12,4
z 0,6 2,3

Taulukko 2. Kakskerranjarven loppukesan koepyynneissa (1987 ja
1988) ja erillispyynnissa (1988) saatujen rapujen
keskipituudet (cm) seka keskiarvojen keskihajannat

(Ripatti ym. 1991)
Keskipituus S.D. n

== |
Naaraat )

1987 8,30 0,54 21

1988 8,50 0,76 ’ 162

Erillispyynti, jarvi 8,63 0,94 71

Erillispyynti, oja 8,34 0,89 106

Pohjaimurointi 6,96 1,44 15
Koiraat : .

1987 9,19 0,86 41

1988 . 8,81 - 0,89 81

Erillispyynti, jarvi 9,19 1,28 96

Erillispyynti, oja 8,71 0,93 T 129

Pohjaimurointi 5,94 1,56 9
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Poikasimuroinnilla saatiin pikkurapuja (< 3 cm)
kaikista tutkimuspisteistd (n=9), mika on osoitus
poikastuotannosta koko jdrven alueella.

6.1.2. Muut kohteet

Turun kalastuspiiri ja Varsinais-Suomen Kalasta-
jaliitto r.y. koeravustivat kesdlla 1990 Paattis-
tenjoessa seka Jarvijoessa, jadlkimmidisessa tosin
Auran kunnan alueella. Jidrvijoesta saatiin yksi
rapu, Paattistenjoen koepyynti 3jai tulokset-
tomaksi (V. Salonen, suull. ilm.).

6.2. Koeravustukset Turussa vuonna 1990

6.2.1. Koeravustukset

Rapujen esiintyminen Turun Xkaupungin alueella
pyrittiin selvittamaan kattavasti. Tutkimus-
menetelmdnd kaytettiin koeravustamista merroil-
la, koska se on hyvin standardoitu ja antaa
melko luotettavia ja helposti tulkittavia tuloksia
(esim. Westman ym. 1985). Koepyynnin ulkopuolelle
jatettiin kaikkein pienimmit ojat seka Raisionjo-
ki. Ravustukset tehtiin 21.8.-18.9.1990 valisena
aikana.

Koeravustuksissa kidytettiin muovisia August-
mertoja (15 kpl) sekd tihedhavaksisia Evo-mertoja
(83 kpl). Kumpikin mertamalli on sellainen, etta
ravut eivdt pysty karkaamaan niistad pyynnin
aikana. Standardiohjeiden mukaan kussakin koera-
vustuspaikassa tulee pyytda vahintaian 40-50
mertayétéi (Appelberg & Odelstrém 1985), joten kay-
téssa olleella pyydysmaaralla pystyttiin merroit-
tamaan 2 paikkaa kunakin pyyntiyénd. Kaikkiaan
koeravustettiin 802 mertayota.




- 30

Merrat kiinnitettiin selkidsiimaan 5 metrin valein
ja ne laskettiin noin puolen metrin syvyyteen.
Sy6ttina kdytettiin pakastettua sarkea ja ahventa.
Merrat sijoitettiin mahdollisuuksien mukaan
tiedossa oleville entisille tai nykyisille hyville
rapupaikoille tai rannan laadun suhteen sopivan
nakdisille alueille.

Merrat seka muu pyynnissd kaytetty valineistd
desinfioitiin upottamalla ne 20 minuutiksi 10
%:een natriumhypokloriittiliuokseen ennen pyynnin
aloittamista seka joka' kerran, kun mertoja
siirrettiin vesialueelta toiselle.

Koeravustuskohteet (kuva 1 sivulla 16):

1. Jérvijoki, Rantala

2. Haaraoja

3. Paattistenjoki, Ikkala

4. Paattistenjoki, Koskela

5. Paattistenjoki, Joenpera

6. Paattistenjoki, Tekkala

7. Auvaisten hiekkakuoppa (Narrijarvi)
8. Maarian allas

9. Maarian allas

10. Maarian allas

11. Maarian allas

12. Maarian allas

13. Maarian allas

0 14. Vahajoki

MN ' 15. Aurajoki, yo-kyla

Wil _ 16. Jaaninoja, Paaskyvuori
i 17. Illoistenjarvi




6.2.2. Tulokset

Koeravustuksissa saatiin saalista vain Paattisten-
joesta ja' Maarian altaasta. Paattistenjoessa
koeravustus jai tuloksettomaksi kolmessa koeravus-
tuspaikassa neljastd, vaikka kaikki pyyntipaikat
olivat entisia hyvia rapupaikkoja. Paattistenjoen
Joenperdstd on saatu rapuja viela vuonna 1987,
mutta koepyynnilla ei tavoitettu endaa ainoatakaan.
Paattistenjoen Ikkalasta saatiin kolme rapua,
kaikki alle kymmensenttisia (taulukot 3 ja 4,
kuva 3). Ravut saatiin vierekkdisistd merroista,
joten esiintymda on hyvin paikallinen.

Yhtd 1lukuunottamatta kaikista Maarian altaan
koeravustuspaikoista saatiin rapuja. Rapujen
keskikoko on varsin suuri, seka koirailla etta
naarailla yli 10 cm. Raputiheys ei kuitenkaan
ole erityisen suuri millddn ranta-alueella,
silld parhaimmillaankin yksikkésaalis on vain
0,49 rapua/mertayo. Altaan kaikkien koeravustus-
paikkojen yksikkésaalis on 0,23 rapua/mertayd.
Tuloksia on hieman hankala verrata muihin raputut-
kimuksiin, koska koeravustusten yksikkésaaliita
el yleensad mainita tutkimusselosteissa. Yksik-
késaaliiden perusteella voidaan kuitenkin sanoa,
etta Maarian altaan rapukanta on suunnilleen
yhtd harva kuin muutamissa Tuunaisen ym. (1990)
tutkimissa happamoituvissa jarvissa, joissa
yksikkésaalis vaihtelee valilla 0,04 - 0,55.

6.3. Sahkékalastukset

" 'Turun kaupungin ymparisténsuojelutoimisto siahkdka-

lasti vuoden 1990 aikana kaupungin alueella
useissa kohteissa 13hinna kalaistutusten tuloksel-
lisuuden selvittamiseksi. Rapuja ei varsinaisesti
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Taulukko 3. Koeravustusten yksikkésaaliit ja koiras/naaras

-sukupuolisuhteet
* pyyntipaikka pm rapua/mertays  G/Q
1. Jarvijoki, Rantala 21.8.1990 o
2. Haaraoja 21.8.1990 ) 0]
3. Paattistenjoki, Ikkala 22.8.1990 0,006 T 2:1
4. Paattistenjoki, Koskela. "23.8.1990 0
5. Paattistenjoki, Joenperi 24.8.1990 0
6. Paattistenjoki, Tekkala 23.8.1990 (o]
7. Auvaisten hiekkakuoppa 28.8.1990 0
8. Maarian allas 28.8.1990 0
9. Maarian allas 28.8.1990 0,25 1:1
10. Maarian allas 21.9.1990 0,16 6:1
11. Maarian allas’ 30.8.1990 0,43 1:1,2
12, Maarian allas 29.8.1990 0,04 2:0
13, Maarian allas 21.9.1990 0,49 1:1,3
Maarian allas, yhtéensé 0,23 1,1:1
14. Vahajoki 25.8.1990 0
15. Aurajoki, yo—kylé. | 5.9.1990 0
16. Jaaninoja 4.9.1990 0
17. Illoistenjarvi 28.9.1990 0

yritetty tadssa yhteydessa pyydystaa, mutta saatu
tieto palvelee myds rapukartoituksen tarpeita.

SéhkékalastﬁspaikatolivatAurajoenHalistenkoski,
Vahajoki Maarian altaan alapuolella, Jaaninoja
Kohmontien sillan molemmin puolin ja Raisionjoki
ohitustien sillan ldheisessa koskessa.




Jarvijoki
Haaraoja
Paattistenj.,
Ikkala
Paattistenj.,

Koskela

Paattistenj.,
Joenpera

Paattistenj.,
Tekkala

Auvaisten
hiekkakuoppa

Maarian allas

Maarian allas

10. Maarian
allas

11. Maarian
allas

12. Maarian
allas

13. Maarian
allas

Maarian allas,

yhteenséa

14. vahajoki
15. Aurajoki

16. Jaaninoja

17. Illoistenjarvi
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X

Koiras
Naaras
Yhteensa

Koiras
Naaras
Yhteensa

Koiras
Naaras
Yhteensa

Koiras
Naaras
Yhteensa

"Koiras

Naaras
Yhteensa

Koiras
Naaras .
Yhteensa

Koiras

Naaras

‘Yhteensa

vo o

NP O

11,1
10,1

10,6

10,8
10,6
10,6
10,1

9,8
9,8

10,7

10,5 .

10,6

10,7
10,1

‘10,4

1,30

1,23

1,21
1,28

1,16
1,28

1,25

Taulukko 4. Koeravustusten saalismdarat, rapujen keski-
pituudet (cm), keskiarvon kesklha]onnat (S.D.)
seka pituuksien vaihteluvidlit

K okonais p 1 tuus
S.D.

‘max.

12,4
12,0
12,4

12,0
12,0
12,9
11,1
12,9
10,0
10,0
12,2
12,6
12,6
12,9

12,6
12,6

f
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3. Paattistenjoki,

Kokonais-
' Ikkala . 9. Maarian allas . .

pituus, mm -

"W =19 r

10. Maarian allas 11. Maarian allas’

o
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i | Kuva 3. Koeravustussaaliin pituusjakaumat sukupuolittain eri
it ' pyyntipaikoilla
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Aurajoesta, Vahdjoesta ja Jaaninojasta ei saatu
rapuja, mutta Raisionjoesta pyydystettiin yksi
alamittainen rapu. Siahkdékalastuspaikka on Raision

kaupungin alueella.

" ¢.4. Rapujen esiintyminen, siihen vaikuttavat tekijat ja kantojen

vahvuus Turussa

6.4.1. Joet

Usein parhaat ja tuottoisimmat rapukannat ovat
jokivesissa, koska ravinto-, happi- ym. ymparistd-
tekijat ovat virtaavissa vesissa ravuille suotui-

'simmat (esim. Westman & Nyluhd 1985) . Turun jokien

rapukannat ovat parhaimmillaankin vain erittain
harvoja. Paattistehjbessa ja Jarvijoessa on har-
vahko paikoittainen rapukanta. MyoOs Raision-
joessa on rapuja, ei tosin valttamatta Turun
kaupungin alueella virtaavassa joen alimmassa
osassa. Ainoa poikkeus on Kakskerranjarvesta

laskeva Myllyoja, jossa on tihea rapukanta.

Kun jokiuomissa ei tahdo vesi riittaa ja sen
laatu vaihtelee suuresti, ravut ovat Turussa
talla hetkella keskittyneet sinne, missd elinolot
ovat suhteellisesti vakaimmat eli jarvialtaisiin.
Turun ainoat lisadantyvdat rapukannat sijaitsevat
Kakskerranjarvessa ja siitd mereen laskevassa

ojassa sekd Maarian altaassa.

6.4.2. Kakskerranjarvi

Kakskerranjdrven rapukanta oli hyva 1970-luvulle

saakka, minkd 7jalkeen kanta on mennyt melko
vahiin. Vuosi 1971 on mainittu viimeiseksi
vuodeksi, jolloin saatiin vield kohtalaisia
saaliita (Ripatti ym. 1991) . Rapukannan vahentymi-
seen lienee useitakin syita. Kakskerranjarveen




36

istutettiin vuonna 1965 30 000 ankeriaanpoikasta.
Ankeriasta pidetddn yleisesti ravun pahimpana
vihollisena, koska se'péésee tunkeutumaan sisdlle
rapujen suojakoloihin. Ankerias on niin tehokas
saaliStaja, etta ravuilla ei ole paljoakaan toivoa
menestyd vesistdéssid ankeriasistutuksen jéalkeen.
Ankeriaiden vaikutuksesta ravut saattaa havita
kokonaan, mutta tavallisempaa on, etta jéljelle
jaa enemmdn tai vahemmdn pienentynyt rapukanta.
Ruotsissa on lukuisia‘esimerkkitapauksia jarvis-
ta, joiden rapukanta romahti sen jélkeen kun
jarveen istutettiin ankefiaita (Svardson 1967).
Ankeriaat ovat verottaneet tehokkaasti Kakskerran-
jarven rapukantaa: jarvesta pyydettyjen ankeriai-
den mahoista on 16ytynyt parhaimmillaan jopa 14
rapuyksiléa (Ripatti ym. 1991).

Piisami 1levisi Kakskerranjidrvelle 1960-luvun’
lopussa ja se runsastui nopeasti, minka seuraukse-
na jarvella asusti 1970-1luvulla jo satoja piisame-
ja. Kasviravinnon puutteessa piisamit kayvat
myds rapujen kimppuun (Sundblom 1964) ja nain on
luultavasti kdynyt Kakskerranjarvelldkin. Kasvira-
vintoa on talvisin vain vahan tarjolla, joten
jarven runsas simpukka- Jja luultavasti myés
rapukanta ovat joutuneet piisamin ruokalistalle.
Tahan viittaa sekin, ettd piisamien kerdaamista
suurista simpukankuorikasoista on 1éytynyt Jja
16ytyy edelleenkin mydés ravunkuoria. Rapujen
lisdksi myés simpukat ovat vdhentyneet Kaksker-
ranjarvesta, niinpa piisamikantakin on pienentynyt
ravinnon vahentymisen myéta (J. Nummelin, suull.
ilm.).

Kakskerranjarvelld on harvakseltaan myds minkkeja,
jotka syévéf ahneesti rapuja. Gerell (1968) totesi
tutkimuksissaan, ettid ravut voivat kesaaikaan
muodostaa jopa 80-100 % minkin ravinhosta. Minkin
vahingollisuutta 1isada sen taipumus surmata
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monin kerroin sen mitd jaksaa sy6da ja katkea
ravintoa erilaisiin piilopaikkoihin (Westman
1971) . Minkkien lisdannyttya Riista- ja kalatalou-
den tutkimuslaitoksen koejdrvella Kuhmoisissa
aikuisten rapujen madra vaheni lyhyessa ajassa
puoleen aikaisemmasté (Westman & Nylund 1985).

Kakskerranjdrvenylitihed pikkukalakanta vaikuttaa
mydés rapuihin, silld ahvenet syévat hanakasti
pienia rapuja ja sarkikalat kilpailevat pienempien
rapujen kanssa niiden kdyttamasta pohjaelainravin-
nosta. Kalapredaatiolla on suuri merkitys rapui-
hin, silld Ahvenanmaalla todettiin rapukannan
kasvaneen rajahdysmidisesti sen Jjalkeen kun
jarvesta oli ensin havitetty kalat rotenonkasitte-
lylla (Storberg 1980). |

Kesdlla 1990 Kakskerranjdrvesta otettiin kolme
nayterapua ja ne tutkittiin Psorospermium haeckeli
-loisen esiintymisen varalta. Kaikki tutkitut
ravut olivat 1loisen infektoimia. Vuonna 1988
jarvessa todettiin esiintyvdn mydés ravun valko-
pyrstotautia (Thelohania contejeani Henneguy)
(Ripatti ym. 1991). '

Kakskerranjarvessa on nykyaan harvahko, mutta
lisdantyva rapukanta. Rapuja ja samoin poikas-
tuotantoa on koko jarven alueella. Kannan tiheys
pinta—élayksikkéé kohti on kuitenkin harva ja
pyyntikokdisten»_rapujen osuus rapukannasta on
pieni. Myllyojan rapukanta sen sijaan on Jjopa

]

erittain tihea.

I
f
!
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6.4.3. Maarian allas

Maarian altaassa rapuja on kaikilla sellaisilla
rantaosuuksilla, missd pohja tarjoaa niille
riitf&vésti suojapaikkoja. Suurimmassa osassa
allasta rapuja on sopivillakin rannoilla vain
harvakseltaan, tosin paikoitellen rapukanta ‘on
suhteellisen tihed. Rapukannan padosan muodos-
tavat varsin suurikokoiset ravut, jotka ovat

saattaneet syntya Paattistenjoessa ja sdilya
hengissad altaan rakentamisen aiheuttamista
mullistuksista. »Suurimmat Maarian altaasta
pyydetyt ravut olivat lahes 13 senttia pitkia ja
67 % kokonaissaaliista oli mitantayttavia. Altaan

rakentamisesta tuli pyyntikesdna kuluneeksi

kymmenen vuotta.

Ravut pystyvat ilmeisesti 1lisdantymddn Maarian
altaassa, koska koepyynnissd saatiin myés 7 - 8
-senttisia rapuja, jotka olivat i&ltdaan arviolta
4 - 6 -kesdisia. Tata pienempid rapuja ei merta-
pyynnilla pystytad tavoittamaan. Alamittaisten

rapujen osuus Maarian altaan kokonaissaaliista

oli kuitenkin pieni.

Maarian altaassa on tdlla hetkella lisaantyva ja

hitaasti kasvava rapukanta. Kannan vahvistumista
rajoittaa sopivien rantojen puute ja toisaalta
harva emorapukanta. Suurikokoisten rapujen
huomattava osuus rapupopulaatiossa hidastaa
kannan kasvua myos kannibalismin muodossa. Suuret

koirasravut hallitsevat parhaita elinpaikkoja ja
ne syévat pienid rapuja. Mahdollisesti myds

| - veden laatu huonontaa lisaantymistulosta.
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Ravut ovat sis&veéiemme salaperaisimpia ja
mielenkiintoisimpia eldimid. Niinpa jo pelkka
rapujen olemassaolo kohottaa vesialueen arvoa
ihmisten mielissa. Rapujen esiintyminen on myods
hyvakuntoisen vesistén merkki, eivathan ravut
viihdy likaisessa vedessd. Jos rapu saadaan
menestymdadn Turun vesialueilla, on se osoitus
myés siitd, ettd vesiensuojeluun kaytetyt varat
eivat ole menneet hukkaan. Rapujen taloudellinen
arvo on hyvin suuri: vuotuinen rapusaalis voi
jarvissa olla 100-200 kpl/ha ja joissa perati
800 kpl/ha (esim. Lappalainen 1989 ja Jappinen
1974). Kymmenen mérkan kappalehinnan mukaan
laskettuna saaliin arvo voi olla 1000 - 8000 mk
hehtaaria kohti vuodessa; tdlle tasolle ei mikaan
toinen vesiemme eldin pysty kipuamaan.

Rapukantojen elvyttéminén ja hoito ymmarretaan
useimmiten luonnontilaisten tai sita lahentelevien
jarvien ja jokien ja muiden suhteellisen koskemat-
tomien vesialueiden kehittamiseksi. Kaupunkialu-
eella ja kaupungin lidheisyydessad vedenlaatuongel-
mat poikkeavatkin luonnonlédheisempien seutujen
tilantéesta ja veden laatu varmasti rajéittaa

ravuille sopivien vesialueiden maaraa.

Turussa on lisaantyvia rapukantoja vaikka veden
laatu ei tdysin tayta kaikkia ravun viihtymisen
kannalta tarkeitd kriteereitd. Sen sijaan pyynti-
vahvoja rapukantoja ei Turussa talla hetkella
juuri ole; niinpa myéskin paikalliset ravustusmah-
dollisuudet ovat hyvin pienet ja ravustushaluisten
téytyy suunnata pyyntiretkensé naapurikuntiin ja
kauemmaksikin. Pyyntivahvojen rapukantojen
kehittiminen - tietenkin vallitsevien olosuhteiden

l
!

|
|
i
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!
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6.4.3. Maarian allas

Maarian altaassa rapuja on kaikilla sellaisilla
rantaosuuksilla, missa pohja tarjoaa niille
riittévésti suojapaikkoja. Suurimmassa osassa
allasta rapuja on sopivillakin rannoilla vain,
harvakseltaan, tosin paikoitellen rapukanta on
suhteellisen tihed. Rapukannan paaosan muodos-
tavat varsin suurikokoiset ravut, jotka ovat
saattaneet syntyd Paattistenjoessa ja sailya
hengissd altaan rakentamisen aiheuttamista
mullistuksista. Suurimmat Maarian altaasta
pyydetyt ravut olivat lahes 13 senttid pitkia ja
67 % kokonaissaaliista oli mitantayttéavia. Altaan
rakentamisesta tuli pyyntikesana kuluneeksi

kymmenen vuotta.

Ravut pystyvat ilmeisesti lisaantymaan Maarian
altaassa, koska koepyynnissa saatiin myés 7 - 8
—senttisia rapuja, jotka olivat ialtaan arviolta
4 - 6 -kesaisia. Tatad pienempia rapuja ei merta-
pyynnilla pystyta tavoittamaan. Alamittaisten
rapujen osuus Maarian altaan kokonaissaaliista
oli kuitenkin pieni. '

Maarian altaassa on tdlla hetkella lisaantyva ja
hitaasti kasvava rapukanta. Kannan vahvistumista

rajoittaa sopivien rantojen puute ja toisaalta
harva emorapukanta. suurikokoisten rapujen

huomattava osuus rapupopulaatiossa hidastaa
kannan kasvua myos kannibalismin muodossa. Suuret
koirasravut hallitsevat parhaita elinpaikkoja. ja
ne sydévat pienid rapuja. Mahdollisesti myds
veden laatu huonontaa lisaantymistulosta.
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asettamissa rajoissa - on kokeilemisen arvoista
ja onnistuessaan se tuottaa monenlaisia arvoja

ja elamyksia.

7.2. Tavoitteet

Turun kaupungin alueella ravustuksen kehittamisen
tavoitteena on tuoda ravustusmahdollisuus ihmisten
ldhelle ja ulottuville. Turun vesistd valikoidaan
ne, joilla on veden iaadun, fyysisen saavutetta- .
vuuden ja vesi- Jja maénomistusolojen puolésta
edellytyksia kehittya virkistysravustusalueiksi.
Rapuistutusten ja rapujen elinympdristén paran-
tamistoimien avulla valituille alueille pyritdan

luomaan pyynnin kestdvia rapukantoja.

Tavoitteena on, ettd kaupungin virkistysravustus-
alueille pdastdan myymadan ensimmaiset ravustuslu-
vat vuonna 2000. Mahdollisuus paasta harrastamaan
valvottua ja ohjattua ravustusta tulisi olemaan

avoinna kaikille halukkaille.

7.3. Istutuslajin valinta

. Kotimaisen ravun ohella myés tédplarapua voidaan
nykydan kayttda rapuistutuksiin. Yksimielisyytta
taplaravun soveltuvuudesta Suomen vesistoéihin ei
kuitenkaan ole saavutettu. Keskustelun nykyti-
lanne lienee se, ettd Suomen ensimmdiset onnistu-
neet tdplarapuistutukset alkavat olla raportoita-
vassa vaiheessa (Westman & Jarvenpaa 1990) ja

toisaalta taplarapujenkin myénnetdan sairastuvan

T rapuruttoon ja kuolevan siihen (Séderhdll 1990).
Tépléravun‘,hyvié puolia on siis ilmeisesti
liioiteltu, mutta taloudellisesti merkittavia

taplarapukantoja on joka tapauksessa onnistuttu

il ‘ﬁ luomaan myos Suomeen.
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Toistaiseksi taplarapua ei ole tuotu Turun vesiin.
Taplaravun valintaa Turun vesien istutuslajiksi
puoltaa se, etta rapuruttb,on ja tulee olemaan
kotimaisen ravun menestymisen suurin uhka. Yleinen
virkistysravustusalue on ahkerasta valvonnasta
huolimatta tavattoman arka salaravustajille ja
niaiden mahdollisesti mukanaan tuomalle ruttotar-

tunnalle.

Taplarapuistutusten periaatteena on, etta taplara-
pua kaytetaan lajina sellaisissa vesissa, joissa
rapurutto on jatkuva ongelma. Turussa tallaisia
vesia ei toistaiseﬁ@i‘ole. Taplarapuistutuksilla
ei saa vaarantaa lisééﬁfyvié kotimaisen ravun
kantoja, joita Turussa puolestaan on. Raputa-
louden kehittamistydé aloitetaankin Turussa hoita-
malla ja vahvistamalla t&&lla jo olemassaolevia
kotimaisen ravun kantoja.

7.4. Turun rapukohteet

Turun Kkaksi kehittémiskelpoisinta rapukohdetta
ovat Maarian allas ja Kakskerranjdrvi. Maarian
altaasta pyritadn tekemdan valvottu virkistysra-
vustusélue. Mydés Kakskerranjarven ravustusta
pyritdan kehittaméan. Muita kohteita ovat Paatti-
silla sijaitseva Auvaisten hiekkakuoppa (Narri-
jarvi), Haaraoja, Kuninkoja ja Piipanoja. Narri-
jarvi ja Haaraoja eivat sijaitse kaupungin mailla,
joten niiden maanomistusolot tulee selvittaa
ennen mahdollisia hoitotoimia. Myés Illoisten-
jarvi on mahdollinen tuleva rapukohde. Jarven
veden laatua tulee kuitenkin pyrkia parantamaan
vesiensuojelutoimien avulla ennen rapuistutusten
aloittamista, mikd koskee myo6s Halisten allasta.
Aliviftaamien kasvattaminen on edellytyksena’
rapuistutusten tekemiseen Jarvijokeen ja Paattis-
tenjokeen. ' '
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7.4.1. Maarian allas

Turun kaupunki omistaa Maarian altaan eteldpaan

rannat, joten raputyét aloitetaan sielta, aluksi
kokeiluluontoisena. Mikali tulokset ovat hyvié,
muiden maanomistajien kanssa pyritdadn pdasemdan
sopimukseen rantojen kivedmisesta ja ravustuskdy-
téstd ja hoitotoimia jatketaan ja laajennetaan.;

Altaan eteldpaan rannat ovat savipohjaisia ja
siten ravuille kaivuukelpoisia, mutta valmiita
suojapaikkakivikoita on Avikin patoa 1lukuun
ottamatta niukasti. |

Maarian altaan eteldpaastd valitaan kaksi ranta-
aluetta ensimmdisiksi istutuspaikoiksi. Tarpeen

mukaan alueille upotetaan kivilouhetta suoja-
paikkojen lisdamiseksi. Reikatiilistd ja salaoja-
putkista voidaan lisdksi rakentaa minkkiverkkoke-
hikoille 'réﬁﬁjen "asumaldhiéita" 1lisasuojaksi.
Kehikot sijoitetaan 0,5 - 2 metrid syvaan veteen,

jolloin'ne eivdt paista rumentavasti rannalla-
kulkijoiden silmiin.

Kummallakin ranta-alueella koeravustetaan 40-
50 mertayota kesdlla 1991. Nain pystytaan to-
teamaan, onko kunnostetuille alueille siirtynyt

rapuja lahiymparistosta.

Loppukesalld 1991 kummallekin ranta-alueelle
istutetaan 250 alamittaista sukukypsda rapua.
Rapuistukkaat merkitdan jotta ne voidaan myéhemmin

tunnistaa.

Maarian altaan veden laatua seurataan loppukesalla
1991 sekéa kevattalvella 1992. Naytteenottopisteek-
si sopii syvadnnepiste, jota Turun vesilaitos

1{ w ) kdyttda kerrostuneisuustutkimuksissaan. Vesipat-
i %‘ ‘ saasta otetaan vesindytteet 1, 2, 3, 4 ja 5
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metristia seka metrin korkeudelta pohjasta.
Néytteisté analysoidaan happi (mg/l ja kyllas-
tyneisyys-%), sameus (Hach FTU), kiintoaine
(mg/l), sahkénjohtokyky (mS/m), alkaliniteetti
(mmol/1l), pH, variluku (Pt mg/1l), CODyp (mg/1
03), kokonaisfosfori (ug/l), kokonaistyppi (ug/1)
ja rautapitoisuus (mg/1).

Heind-elokuussa 1992 rapuistutuspaikoilla koera-
vustetaan vahintain 50 mertaydéta kummassakin.
Saaduista ravuista tutkitaan sukupuoli, pituus,
vammat, kunto, kuoren kovuus, lisaantymisvalmius
seka naarailla mahdolliset poikaskuorten jdanteet
pyrstén alta. Pyynnin yhteydessa poistetaan
kaikki yli 11 com pitkat yksilét. Muut ravut
pééstetééntakaisinveteen.Mikélikoeravustussaa—
1is on kovin pieni (alle 0,5 rapua/merta), tulee
jatkoistutusten kannattavuutta pohtia vakavasti.
Jos taas rapusaalis on hyva ja ravut nayttavat
hyvékuntoisiltaja]jSééntymisvalmiilta,jatketaan
kiveamista muilla rantaosuuksilla ja istutetaan
seuraava, mahdolliéesti suurempi istukasera
toiseen paikkaan. Myds téaman eran istukkaat

merkitaan.

Veden laadun valvontaa jatketaan kaksi kertaa
vuodessa ja rapukannan kehittymista seurataan
koeravustusten avulla. Jos kaikki sujuu bngelmit-
ta, rapuja istutetaan vuosittain lisaa vahvan
emorapukannan luomiseksi. Kukin istukasera
merkitaan yksiléllisellé ja erottuvalla tavalla,
jolloin istukkaiden kasvua ja menestymista
pystytaan tarkkailemaan.

Vuonna 1994 ktai'1995) altaan etelapaan ensimmii-
silta istutuspaikoilta pyydetaén pois sinne
istutettuja ‘ rapuja ja siirretdan ne Jjatkamaan
lisééntymiété toistaiseksi 'ravuttomillé “tai
Vahérapuisille ranta?alueille,‘Seuraavina vuosina
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rapujen siirtelyé, altaan sisdalla jatketaan

varsinaistén siirtoistutusten ohella. Kaikissa
koepyynneissa yli 11 cm pitkdt ravut poistetaan
rapupopulaatiosta.

‘Pyynti voidaan aloittaa, kun koeravustuksissa
todetaan, etta istukkaiden jalkelaiset lisdantyvat
ja rapupopulaatiossa on kaikenkokoisia yksiléita.
Tavoitteena on pddstd tahdn tilanteeseen vuonna
2000.

7.4.2, Kakskerranjérvi

Kakskerranjarvi on ollut hyva rapujarvi, mutta
petojen suuri mddrad ja jarven huono kunto 6vat
heikentdneet myés jadrven rapupopulaation elinmah-
dollisuuksia. Tassa vaiheessa Kakskerranjirven
'kunnostusohjelman toteuttaminen on ayuuteih
toimenpide, mikd on tehtédvissad jarven rapujen
hyvaksi. Kunnostusohjelman paakohdat ovat ulkoisen

jf : ravinnekuormituksen vdhentdminen ns. ojavesisuun-
i nitelman avulla ja jarven sisdisen ravinnekuormi-
| | tuksen vahentdminen biomanipulaation Jja hape-
| tushoidon avulla. Vidhdarvoisen kalan tehopyynnilla
pystytdan pienentamdan pikkurapuihin kohdistuvaa

saalistusta.

taminen on vdlttamaténta rapujen elinmahdollisuuk-
sien parantamiseksi. Jéarvella onkin aloitettava

tehokas piisamien ja minkkien loukkupyynti. .

Mydés ankeriaat on syyta kalastaa jarvesta pois,

' Kakskerranjdrven piisami- ja minkkikannan pienen-
koska ne elavat parhaassa tapauksessa kymmenid
1
r

vuosia ja rasittavat voimakkaasti rapukantaa

_ : ' koko taman ajan.

Kakskerranjarveen ei kannata tehdd vahvistusistu-

tuksia ennen kuin jarven tila paranee. Rapukannan
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vahvistamiseen kannattaa kuitenkin ryhtya heti
kun kaanne parempaan on tapahtunut. Ravut pitéavat
myos itse huolta el inympéiristéétéén ja parantavat-
kin sitia. Ravut mm. estavat umpeenkasvua kaytta-
mélléravinnokseénvesikasvillisuutta(Abrahamsson
1966) .

Jos Kakskerranjdrven veden laatu kaantyy parempaan
suuntaan ja petojen mdara vdhenee, jarven rapukan-
ta luultavasti vahitellen runsastuu omin avuin.
Kannan vahvistumista nopeutetaan istuttamalla
jarveen alamittaisia rapuja. Istutukset suunnataan
ravuttomille tai vaharapuisille ranta-alueille.
Istukkaina voi kayttaa Myllyojasta pyydettyja
rapuja. Samalla kun ojan rapukanta harventuu,
jaljelle jaavien kasvu paranee. Koko ajan on
kuitenkin pidettava huoli siitd, ettd jarven
piisami- ja minkkikannat eivéat paase runsastumaan

rapujen kustannuksella.

-7.4.3. Muut kohteet

Kuninkoja ja Piipanbja jaivat vuoden 1990 koera-
vustustenulkopuolelle.Ojienraputilannetuleekin
selvittaa koeravustamalla kesalla 1991 Kuninkojas-
sa ja mahdollisesti sdhkékalastamalla Piipanojas-
sa. Piipanojaan ja Kuninkojaan istutetaan istuk-
kaiden saatavuudesta riippuen alamittaisia tai
kesdnvanhoja. rapuja. Istutus tehdaan. kesalla
1992. Kumpaankin kohteeseen istutetaan 250
siirtoistukasta tai 500 kesdnvanhaa ravunpoikasta.
Jos kiytetddn poikasistukkaita, istutus tulee
toistaa vield kahtena seuraavana kesdna. Mikali
ravut kasvavat, viihtyvat ja lisdantyvat naissa
ojisSa,syntyvi&vuosiluokkiakﬁytetéénistukkaina.

muissa rapukohteissa, esimerkiksi aikanaan !
Kakskerranjérveésé,ojattoimisivatsitenistukas- .

pankkeina.
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Paattisten Auvaisteh hiekkakuopan (Narrijarven)

=

jé 'Haaraojan osalta on vaihtoehtoina rapujen
istuttaminen ja kannan hoitaminen mahdollisesti

maanomistajien toimesta yksityiseen kayttéon tai
kaupungin avustuksella, jolloin kohteista luodaan
virkistysravustuspaikkoja. Rantojen maanomis-
tusolot tuleekin selvittda, samoin kuin maanomis-
tajien halukkuus ja kiinnostus rapuasioifa
kohtaan. '

Hiekkakuoppaan ‘(Narrijérveen) voisi rakentaa
'~ ravuille suojapaikkoja samaan tapaan kuin Maarian

altaaseen on suunniteltu. Rapuistutukset voitai-
siin toteuttaa siirtoistukkailla tai poikasistuk-
kailla saatavuudesta riippuen. Esimerkiksi kahtena
tai kolmena vuonna tehty 250 alamittaisen ravun
istutus eri puolille jarvea lienee riittava

istutusmidara. Haaraoja on ravuille sopiva ymparis-
té sellaisenaan, joten suojapaikkojen rakentelua
ei tarvita. Istukkaita tarvitaan 250 alamittaista

yhtena tai kahtena vuonna.

7.5, Ravustuksen jérjestéminen-

Virkistysravustusalueen ideana on, etta alueella ]

ei pyydeta ansiotarkoituksessa, vaan etta haluk-

. kaat padsevat kokeilemaan ravustamista ja saavat 3
| siina samalla ravut omaan kayttéodnsa.

Ravustusalueillavoisimerroillapyytémisenliséksi
ravustaa muillakin menetelmilla kuten kepeilla

ja haaveilla.

Turun kaupungin virkistysravustusalueilla saisi

pyytda rapuja ainoastaan kaupungin omistamilla
pyyntivalineilld. Ravustaja lunastaisi syétit ja

| pyydykset 1luvanoston yhteydessa. Pyydysmaara
5 tulisi rajoittaa 5 - 10 kappaleeseen / ravustaja.
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Ravustuslupa olisi voimassa tietyn ajan, esimer-
kiksi 1 - 5 vuorokautta. Luvanmyynfipaikalta_
voisi vuokrata veneen ja sopimuksen mukaan my6s
oppaan, mikdli ravustus ei ole tuttua puuhaa.
Vuosittainen quonaisrapusaalis tilastoidaan

saaliskyselyn avulla.

716; Raputautien torjuminen

On erittiin tarkeai, etta virkistysravustusalueel-
le ei kulkeudu raputauteja. Varsinkin rapufutto
taytyy saada pysymdadn pois rapuvesilta. Yleensa
rapujen olemassaolosta vaietaan visusti, -eikd
hyvistd pyyntipaikoista kerrota sydanystaville-
kaan. Yleinen ravustusalue on téassd mielessa

hyvin suojaton.

Ravustusalueille ei saa paastd vieraita mertoja
eika muita pyyntivdlineitd, koska niiden mukana
helposti kulkeutuu myos ruttoitiéité. Valvonnan
tulee olla tehokasta{ Seka Maarian altaan etta
Kakskerranjarven rannoille voisi pystyttaa
ravuista, ravustuksesta ja rapurutosta kertovia
opastetauluja. Valistusta voisi jakaa rhyés lehtien

palstoilla.

rapukuoleman sattuessa

Mikdli rapurutto pdasee leviémdan johonkin Turun
rapuveteen, esimerkiksi Kakskerranjarveen, on
tuho todennakdisesti 1lahes taydellinen. Rutto
levidad nopeasti rajoitetulla alueella, eika

rapujen pelastamiseksi ole mitaan tehtavissa.
Onkln erittain tarkeda huolehtia 511ta, -etta
ruttotuho ra301ttulsl vain yhdelle alueelle,
eika paasisi levidmaan mulhln rapuvesiin. Turun
suunnitellut rapukohteet sijaitsevat erillaan
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toisistaan, eikd niilla ole keskinaista vesistéyh-
téytté lukuun ottamatta Maarian allasta ja
Haaraqjaa,jotkasijaitsevattoinenrmhttistenjoen
yld- ja toinen alapaassa. Turun rapukohteilla ei
ole vesistoyhteytta - myéskéén naapurikuntien

rapuvesiin.

Rapurutto siirtyy vesialueiden valilla normaal isti
ihmisen avulla, mutta mahdollisesti my6és vesilin-
tujen tai muiden elédinten mukana. Elaimiin ja
niiden 1liikkumiseen 'emme pysty vaikﬁttamaan;
ihmisiin toivottavasti voimme.

Kuolleideh brapujen léytymisestd on viipymatta
ilmoitettavaTurunkaupunginymp&risténsuojelutor-
mistoon (puh. 921-632 411) tai Turun kalastuspii-
riin (puh. 921-661 529). Ravunraatoja kannattaa
heti keratad naytteeksi pﬁolisen tusinaa, jotta
ravut ’VOidaan tutkia Jja selvittda rapuruton
mahdollisuus. Niyterapuja ei saa pakastaa. Ravut

~kaaritaan kosteaan voipaperiin ja pakataan

pahvilaatikkoon, Jjohon laitetaan sanomalehtia
eristeeksi sekd muutamia kylmévaraajia. Ravut
léhetetééntutkittavaksivaltioneléinlééketieteen
laitokselle Helsinkiin (Hameenkatu 57, 00580
HELSINKI tai PL 368, 00101 HELSINKI, puh. 90-393
101) . Vastaanottajaan on otettava yhteytta ennen
naytteiden lahettamista.

Valitén toimenpide niin rapu- kuin kalakuolemien-
kin yhteydessd on vesindytteenoton pikainen
jarjestaminen. Varsinkin Jjos kay ilmi, etta
rapurutto ei ole rapukuoleman aiheuttaja, ve-
sianalyysit antavat tarkeaa taustatietoa tapahtu-
neésta. Rannoilta pitaisi kuitenkin léytya myds
kuolleita -kaloja, mikdli tuhon aiheuttaja  on
jokin myrkyllinen aine, happikato tai veden pH:n

akillinen vaihtelu.
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Ravustus on heti kiellettava ja kaikki ravustuk-
sessa kaytdssd olleet vdlineet tulee desinfioida.
Myds ravustusvarusteet, kuten kumisaappaat on
desinfioitava.

‘Rapuruton suhteen tdytyy aina olla varuillaan,
mutta kun ruttoinfektio iskee, kdyttdéén on
otettava totiset keinot. Jos rapuruton mahdolli-
suutta on syyta epdilla, rapukuolema on_saatettaVa
yYleiseen tietoon. Rapuruton puhkeamisesta, sen
vaarallisuudesta ja nimenomaan leviamisen estami-
sestd tulee Kkertoa  lehtien ja paikallisradion
valityksella. Informaation‘on saavutettava paitsi
kaikki ravustajat, myés luvattomat, mutta myds
kaikki vesialueiden valilla muussa tarkoituksessa
liikkuvat. On huomattava, etta rapuruttoitioét
voivat kulkeutua myds markien uimapukujen,
kalastusvdlineiden, surffilautojen, kanoottien,
veneiden yms. mukana, joten kaikkien ruttovedessa
ja sen darella asioivien pitaisi kuivata valineen-
sa huolellisesti, mikdli aikovat siirtya toisille
sisévesialueille.Samaisestasyystétietorapurut-
toinfektiosta tulee saattaa myd6s Turun vesi- ja
ympériystépi irin ja Lounais-Suomen vesiensuojeluyh-
distyksen tietoon, jotta vahinko ei padse tapahtu-
maan eli rutto levidamdaan muualle vesindytteenotto-

valineistén mukana.




7.8.‘Istutusmenetelmé
i 7.8.1. Siirtoistutukset
Rapuistutuksissa kannattaa kayttaa alamittaisia

siirtoistukkaita aina kun se on istukkaiden
saatavuudenpuolestamahdol;ista.Siirtoistukkail—

la saavutetaan varmimmat tulokset. Aikuisten
i B rapujen eloonjadamistodenndkéisyys on pikkurapuja
«1 - suurempi ja usein siirtoistutus on myos taloudel-

f1. R lisin vaihtoehto.

parhaita siirtoistukkaita ovat 6 - 9 cm pitkat
L ‘ ravut. Sukukypsat istukkaat aloittavat olosuhtei-

‘fi den niin salliessa lisaantymisen heti ja kanta
i alkaa nopeasti vahvistua. Istutukset keskitetain
3%‘ o sopiville paikoille, joihin istutetaan kuhunkin
&?‘ v vahintaian 200 rapua. Naaraita kannattaa istuttaa

2 - 3 kertaa koirasrapuja enemman.

Istukkaita hankittaessa on varmistuttava siita,
ettd ne on pyydetty vesistdsta, jossa ei ole
rapuruttoa tai muita raputauteja.

Istukkaita sumputetaan istutuspaikalla muutamia
paivia. Ravut vapautetaan avaamalla sumpun luukku
ja antamalla rapujen hankkiutua itse vapauteen.
Sumputuksen jdlkeen ravut jaavat paremmin istutus-
paikalle, eivatka 1ladhde harhailemaan kauaksi

ymparistodn.

Siirtoistutus on tehtava viimeistaan loppukesalla,
jotta ravut ehtivat tottua istutusveteen ennen

syksyn paritteluaikaa.

Alamittaisten rapujen pyydystamiseen tarvitaan
Maa- ja metsdtalousministerién lupa ja toisaalta

rapujen siirtoon vesistoéstd toiseen tarvitaan
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rapuruton levidmisvaaran vuoksi aina kalastuspii-

rin lupa.

7.8.2. Poikasistutukset

L jatkokasvatettuja ravunpoikasia. Poikasia istute-
- taan noin kaksinkertainen madra sukukypsien
siirtoistukkaiden madradn verrattuna. Istutus
toistetaan useana vuonna perdkkain. |

Poikasistukkaina k&yteté&n kesan vanhoiksi
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‘'Vvahajoen ja Piipanojan veden laatu. Vahdjoen vesi on analysoitu

LIITE 1/1

Vveden laatu Aurajoen Halistenkoskessa ja Halisten altaassa vuosina
1989 ja 1990 Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistys r.y:n tarkkailutu-
losten perusteella. Naytteenottotiheys on ollut kaikkia analyyseja
varten Halistenkoskessa nelja kertaa vuodessa ja Halisten altaassa
3-5 kertaa vuodessa. Halisten altaasta on taman lisdksi otettu
vesindytteita vuonna 1989 36 kertaa ja vuonna 1990 32 kertaa pH:n,
alkaliniteetin, kiintoaine- ja ravinnepitoisuuksien tutkimista varten.
Kultakin vuodelta on mainittu minimi-ja maksimiarvo.

Halistenkoski Halisten allas

1989 1990 1989 1990
0, mg/1 10,1-14,2 6,3-13,9 10,8-14,0 8,0-13,8
05 kyll. % 96-108 66-96 96-111 84-98
Sameus, Hach FTU 9,0-140 17-100 13-130 17-100
Kiintoaine mg/1 16-210 20,8-130 21-360 18-350
Sdhkénjohtokyky mS/m 9,6-41 13-280 9,4-26 . 13=27
Alkaliniteetti mmol/l - - 0,24-1,18 0,20-1,58
pH ‘ 6,4-7,6 6,5-7,3 6,4-8,7 6,2-8,2
variluku Pt mg/1l 30-200 40-200 50-160 40-240
© CODyp, mg/1 O3 9,1-16 8,3-14 14-15 11-14
Kok. N ug/1 1300-3300 1100-4200 700-16000 920-7200
Kok. P ug/l 75-290 106-230 85-570 = 106-531
. Fe mg/1 - - - -

Lihde: Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistys r.y.

kolme kertaa vuodessa (v.v. = vaihteluvdli)

*% = Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistys r.y.

vahajoki Piipanoja
V.V.

27.8.1990%* 1989-1990%* 27.9.1990%* |
0, mg/1l . 5,3 4,6 - 13,5 10,2 I
0, kyll. % 51 47 - 94 84
Sameus, Hach FTU 50 21 - 130 - 24
Kiintoaine mg/1l 33 25 - 160 15
Sahkénjohtokyky mS/m . 27,7 18 - 37 33,7
Alkaliniteetti mmol/1l 0,93 .- 0,93
pH - 7,1 6,6 - 7,3 7,1

" variluku Pt mg/l 160 50 - 240 80 . ;

CODyp, mg/1 O3 - 8,2 - 35 - , |
Kok. N ug/1l - 1900 - 4000 - -
Kok. P ug/1 - ‘140 © 146 = 250 110
Fe mg/l v 3,3 . 2,8
Lihde: * = Turun vesi- ja ymparistépiiri
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Jaaninojan ja Paattistenjoen veden laatu. Jaaninojasta on otettu.

kahdesta pisteesta kaksi vesindytettd vuosina 1988<89 ja nelja

ndytetta vuonna 1990, Paattistenjoen vetta on tutkittu vuonna 1990

neljastad niytepisteestad kolme kertaa (v.v. = vaihteluvali)

o o o o i e e e S B S e S S 0 e S S S S G e . i S i, B S S D D B A e B e i B S B B8 D O e

Jaaninoja Paattistenjoki

: V.V. V.V,

3.9.-90% 1988-1990**% 22,.,8.-90% 1982%
0, mg/1 11,2 - . 6,4 , -
05 kyll. % 111 - 60 -
Sameus, Hach FTU 70 - 110 8,4 - 140
Kiintoaine mg/1 68 18 - 230 49 8 - 96
Sahkoénjohtokyky mS/m 55,5 18 - 37 - 22,5 - 6,3 - 35,4
Alkaliniteetti mmol/1l 2,41 - _ 1,16 - .
pH 8,0 7,1 -7,8 7,0 6,2 - 9,0
vVariluku Pt mg/1l - - ' 200 » -
CODyp, Mg/l O, - 5,4 - 12 - 7,2 - 24
Kok. N ug/1 - 810 - 3000 - 830 - 3600
Kok. P ug/1 : 140 38 - 230 220 40 - 230
Fe mg/1 4,6 - - -
Lahde: * = Turun vesi- ja ymparistopiiri

** = Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistys r.y.

Maarian altaan veden laatu ravun elinvyéhykkeelld ja altaan syvantees- |
sd. Altaasta on otettu kerrostuneisuusndytteita vuosina 1986-1988
kahdesti vuodessa (lopputalvella ja loppukesalla). Vuosilta 1989 ja
1990 tietoja on vain kesdajalta. Elokuussa 1990 altaasta analysoitiin
pintaveden laatu (v.v. = vaihteluvili)

1986-1990%* 30.8.1990%%
V.V. V.V,

0,5 -5,0m 9,0 -~ 11 m 1mn
0, mg/ = 6,2 - 14,4 1,2 - 9,2 8,7
05 kyll. % - : 91
Sameus, Hach FTU 30: - 140 40 - 270 80
Kiintoaine mg/1 - - 9,7
Sahkénjohtokyky mS/m 16,5 - 25,5 17,0 - 25,5 22,1
Alkaliniteetti mmol/1 - - 0,89
pH 6,6 - 9,7 6,7 - 7,2 7,4
variluku Pt mg/1 50 - 400 100 500 -
CODyp, mg/1l Oy 31,0 - 63,5 36,5 - 62,5 -
Kok. N ug/1 - -
Kok. P ug/1 70 = 250 100 - 440 180
Fe mg/1 1,6 - 10,4 2,2 - 19,8 6,0
Lahde: * .Turun kaupungin vesilaitos

* %

Turun vesi- ja ymparistopi

iri
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Haaraojan, Jarvijoen ja Auvaisten hiekkakuopan (Narrijarven) veden
laatu '

Haaraoja Jarvijoki Auvaisten h-kuoppa
21.8.-90 21.8.-90 27.8.-90
0 mg/1 8,2 8,2 10,2
05 kyll. & 77 80 103
Sameus, Hach FTU 40 95 1,9
Kiintoaine ng/1l 22 . 38 1,2
sdahkénjohtokyky mS/m 19,5 16,5 14,4
Alkaliniteetti mmol/1 1,11 0,73 0,74
pH 7,2 7,0 7,9
variluku Pt mg/1 140 280 15
CODyp, mg/l O3 - - -
Kok. N pug/l - - -
Kok. P ug/l 180 330 9
Fe mg/1 3,1 - 0,16

Lahde: Turun vesi- ja ymparistépiiri

Kuninkojan, Raisionjoen ja Illoistenjarven veden laatu. Raisionjoesta
on otettu tahin neljan naytteenottokerran tulokset. Illoistenjarven
vetta on tutkittu kaksi kertaa kesdssa (v.v. = vaihteluvali)

Kuninkoja Raisionjoki Illoistenjarvi
v.v. huhti- v.v. kesdkausina
11.9.-90*% syyskuussa 1990** 1984-1990%%%*

05 mg/l 11,6 7,2 - 11,4 3,1 - 13,7
0, kyll. % 102 - 37 - 144
Sameus, Hach FTU 60 7,8 - 170 2,7 - 82
Kiintoaine mg/1 42 7,4 - 32 9,0 - 40
Sahkénjohtokyky mS/m 39,2 10,9 - 22,8 21 - 30
Alkaliniteetti mmol/1 1,57 0,31 - 1,1 -

pH ’ 7,8 7,0 - 8,4 6,9 - 9,5
variluku Pt mg/1l 100 60 - 300 10 - 160
CODyp, Mmg/1 O3 - 35 - 58 10,2 - 20 (KHK)
Kok. N ug/l . - 1400 - 1600 910 - 4270
Kok. P ug/l 120 98 - 200 110 - 330
Fe mg/1l . 3,2 0,65 - 11,0 -
Lahde: * Turun vesi- ja ymparistépiiri

* %k
% dkk

Raision-Naantalin vesilaitos
Turun kaupungin keskuspuhdistamo
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Kakskerranjdrven veden laatu ravun elinvydhykkeelld ja jarven syvan-
teessa touko-elokuussa vuosina 1985 ja 1989. Veden laatu on analysoitu
- neljasti vuodessa. Kultakin vuodelta on mainittu minimi- ja maksimiar-
vo. '
1985 1989
1 -5m 14 m 1-5mnm 14 m
IW 0, mg/l 8,7-11,5 0,89-10,1  8,6-10,7 0,86-8,7
0 O, kyll. % 96-115 8-84 93-104 v 11-77
i Sameus, Hach FTU 2,3-8,4 5,8=-17 1,9-8,2 6,8-12
w Kiintoaine mg/1 2,0-5,0 1,5-6,0 2,3-5,5 - 3,9-6,7
i Ssahkénjohtokyky mS/m  12-14 13-15 11-13 12-14
w Alkal. mmol/l 0,41-0,42 0,42-0,53 0,41-0,44 0,41-0,50
i pH 6,9-7,7 6,5-6,7 7,1-8,0 6,7-6,9
w Variluku Pt mg/1 10-35 15-60 5-25 25-40
al KHK mg/1 O, 4,8-5,6 5,1-5,4 4,5-6,4 4,6-5,1
i Kok. N ug/1 - - - -
| Kok. P ug/1 21-34 29-152 21-30 30-118
‘ Fe mg/1 0,09-0,55 0,3-1,7 0,09-0,62 0,61-0,97

| Lahde: Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistys r.y.
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KUOLLEITA RAPUJA KAKSKERRANJARVESSA

Leena Rannikko

1. Kuolleita rapuja Kakskerranjdrvessa

Elokuun 1. péivén iltana vuonna 1990 Kakskerran-
jarven Brlnkhallln uimarannan ldhist6lla ravusta-

neet kaksi miesta 16ysivat rantavedesta ‘kolme

kuollutta rapua. Ravut sijaitsivat melko etaalla
toisistaan. Miehet havaitsivat samalla alueella
myés elavia, hyvakuntoisia rapuja. Kuolleiden
rapujen léytyminen kuitenkin peléstytti pyytajat

niin, etta he laskivat saaliinsa takaisin veteen

ja lopettivat ravustuksen siihen. Ravustajien

kertoman mukaan koko jarven rapusaalis oli kesalla

1990 pienempi kuin edelliskesana.

Kuolleiden rapujen léytyminen on aina vakava
asia. Pahimmassa tapauksessa Kakskerranjiarveen
on saattanut levita tuhoisa sienitauti, rapurutto

(Aphanomyces astaci S.), jota vastaan kotimainen

rapu<n1t&ysinvastustuskyvytén.Kakskerranjérves—.

sd rapuruton puhkeaminen aiheuttaisi kdytdnnélli-
sesti katsoen téydellisen raputuhon, koska
1nfektlolev1aatehokkaast1plenellav951a1uee11a,
jossa rapuja e511ntyy suhteellisen tlheastl..

2. Rapukuoleman syyn selvittaminen

Tieto kuolleiden rapujen 1loytymisestd ennatti
Turun kaupuhgin _ympéristénsuojeiutoimistoon
vasta viikon kuluttua tapéhtuneesta. Torstaina
8. elokuuta Brinkhallin 'rantoja }tutkittiin

kuolleidenrapujenléytémiseksi.Viikkoaaikéiéem-.
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min havaitut raadot olivat jo hdvinneet ndkyvista,
mutta Jjarvessid mahdollisesti puhjenneen rut-

" toinfektion olisi jo pitanyt ehtid tappamaan

lisda rapuja. Yhtdan rapua ei kuitenkaan nakynyt,
ei elavid eikd kuolleita. Téma viittasi joko
siihen, ettd kaikki ravut olivat jo kuolleet ja
raadot havinneet tai ettd 1isdd kuolemia ei
olisi tapahtunut. | |

Kakskerranjarven rapuruttotilanteen selvittamisek-
si Brinkhallin rannassa koeravustettiin elokuun
8. ja 9. valisena yéné,i Pyynnissa kaytettiin
muovisia August-mertoja, joista ravut eivat

periaatteessa paidse pakenemaan pyyntiyén aikana.

Syéttina oli pakastettua Kakskerranjarven sarkead.
Merrat asetettiin rantaveteen Brinkhallin uimaran-

nasta itdan noin viiden metrin védlein.

Koeravustuksen saalis 'oli hyva: 15 merralla
saatiin 13 rapua, joista kolme oli mitantayttavaa
(kuva 1.). Ravuista oli naaraita kahdeksan ja
koiraita viisi kappaletta. Ravut olivat pirteita
ja hyvakuntoisia, eikd niissd ndkynyt pdallepain
mitadn erikoista eika rapuruttoon viittavaa.
Koepyynnin tulos viittaa vahvaéti siihen, ettei
jadrvessd ole rapuruttoa. Mikali aikaisemmin
havaitut kuolleet ravut olisivat ruton tappamia,
olisivat alueen loputkin ravut jo kuolleita ja
koepyynnin olisi pitdnyt jadda ndin ollen tulok-
settomaksi tai rapuja olisi pitanyt tulla vain
vadhan. Koepyyntien jatkaminen Jjarven muissa
osissa tuntui ainakin toistaiseksi tarpeetto-

malta.

Rapuruton lésn&olovpystytéén tarkistamaan varsin

‘luotéttavasti sumputusten avulla. Yhteensa kuusi

rapua Jjatettiin kahdessa tukitussa merrassa

,suojaiSeenpaikkaanrantaveteen.Mertoihinlaitet-

tiin lepdn 1lehtia ja horsman oksia ravuille

ruoaksi. Rapuruton itamisaika on +10°C:ssa 2-3
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viikkoa, lampimdssa vedessa rapu kuolee lyhyemmis-
sadkin ajassa (Westman & Nylund 1985). Rapujen 5
‘hyvinvointia kdytiin katsomassa muutaman paivan Mi»
vdlein. Ravut paastettiin merroista pois 20.8,
jolloin aikaa oli kuiunut vajaa kaksi viikkoa.
G Yksi rapu oli havinnyt sumputuksen aikana merras-
ta, ilmeisesti toiset ravut olivat sen syoéneet.
Jaljelle jaaneet ravut olivat jantevia ja hyvassa ;
kunnossa ja pitivat saksiraajojaan terhakkaasti ,}:
koholla, mita ruttoon sairastunut rapu ei'pYSty

tekemaan.

Kolme rapua otettiin talteen ja pakastettiin
Psorospermium haeckeli =-loisen esiintymisen
selvittamiseksi. Ravuista otettiin kudosnayt-
teet selkdkilven alta ja niita mikroskopoitiin
150-kertaisella suurénnuksella ilman varjaysta.
Kaikissa tutkituissa ravuissa oli harvakseltaan
Psorospermium-loista. Loisten esiintymistiheys
oli 1 - 10 kappaletta / nakdkentta.

3. Rapukuoleman syy

Kakskerranjarven rapujen sumputuskoe ei taysin

poista rapuruton mahdollisuutta, koska sumputus-

aika oli hieman liian lyhyt. Ravut pyydettiin ja
sumputettiin kuitenkin samalla ranta-alueella,

mista kuolleet ravut olivat 1léytyneet noin viikkoa
aikaisemmih,'joten sumputettujen'rapujén olisi
pitanyt saada mahdollinen rapuruttotartunta jo = = |
ennen sumputuksen alkua ja sairastua viimeistaan
sumputuksen aikana. Sumputetuissa ravuissa ei
kuitenkaan ndkynyt minkaanlaisia rapuruton
oireita, joten ruton mahdollisuus voidaan melko
todenndkdisesti jattaa tdssa tapauksessa pois :
laskuista. Tahan viittaa myés se, ettd jdrven é
rannoilta ei 16ytynyt enempdi kuolleita rapuja. -
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Brinkhallin rannalta léytyneiden rapujen kuolin-

syysti voi esittad vain arvailuja. Yksi syy
saattaa olla loppukesdlld jarvessa esiintynyt
voimakas sinilevéakukinta, jonka muodosti lahinna
Aphanizomenon flos-aquae -laji. Levaa oli rantave-
dessa ajoittain paksuna puurona. Levakukinnan
vuoksi jarven vesi oli kayttodkiellossa. Sinile-
vamyrkkyjen toksisuutta ravuille ei ole tutkittu,'
mutta levakukinnalla on saattanut olla vaikutus-
ta myés rapuihin (T. Lindholm, suull. ilm.).

Kakskerranjarven vesimassan happitilanne oli
elokuussa (7.8.1990) rapujen kannalta tyydyttava.
Happipitoisuus ylitti ravun tarvitseman 5 mg/1
ainakin 6,5 metrin syvyyteen saakka (Jumppanen &
Mattila 1991). On kuitenkin mahdollista, etta
rantaveteen ajautuva paksu kuolleen tai kuolevan
levamassan muodostama kerros voi kuluttaa hapén
rantavedesta, jolloin tilanne voi kayda kriitti-
seksi rapujen elinalueella (J. Mattila, suull.

ilm.).

on mahdollista, ettd rapujen vaheneminen ja
kuoleminen oii seurausta usean samanaikaisén
stressitekijan yhteisvaikutuksesta. Ravuissa
elava Psorospermium haeckeli -loinen seka vuonna
1988 Jjarvesta tavattu ravun valkopyrstétauti

ovat vield voineet heikentaa rapujen elinkykya.
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Kappaletta

o_
43,6 856 9,0 96 10,0 10,6 11,0 >1,0
Pituus (cm)

Kuva 1. Kakskerranjarvestd 9.8.1990 pyydettyjen rapujen
pituusjakauma

4, Kirjallisuus

Jumppanen, K. & Mattila, J. 1991: Kakskerranjarven tarkkailututki-
mus, pohjasedimenttitutkimus ja ojatutkimus vuonna 1990.
Vuosiyhteenveto. -Lounais-Suomen veslensuOJeluyhdlstys
r.y. Moniste.

Westman, K. & Nylund, V. 1985: Rapu ja ravustus. 173 s.

Suulliset viitteet: 1

Tore Lindholm, Abo Akademi, biologian laitos |
Porthaninkatu 3, 20500 TURKU, puh. 921-654 525

Johanna Mattila, Lounals—Suomen ve51ensu03eluyhdlstys r.y.
Telekatu 16, 20360 TURKU puh. 921-538 222
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RAVUSTUKSESSA KAYTETTAVIEN VALINEIDEN DESINFIOINTIMENETELMAT

Ravustusvdlineet on aina puhdistettava ennen desinfiointia
perusteellisesti liasta harjaa kdayttéaen.

1. Keittaminen
Valineitd keitetdan 10-15 minuuttia. E1 kay tekokuituhavaksesta

tehtyjen mertojen kasittelyyn.

2. Formaliinikasittely

Valineitd pidetdan 30 minuuttia 4 %:n formaliiniliuoksessa.
Laimennus: 1 osa vakevaa formaliinia ja 9 osaa vetta. Formaliini
edistdaa ruostumista ja se on 1. luokan myrkky eli vaaralllsta

terveydelle.

3. Vakiviinakasittely
Valineita pidetaan 30 mlnuuttla 70 % vakiviinaliuoksessa. Laimen-

nus: 3 osaa vakiviinaa (Lasolia tai Sinolia) ja 1 osa vetta

4., Pakastaminen
Valineistdé pidetdan vahintdan 24 tuntia alle -10°C:n lampétilassa.

5. Kuivaaminen

- Suuret esineet kuten sumput ja kuljetuslaatikot: kuivatus
' saunassa 60-80°C:ssa vahintdan 5 tuntia

- mertOJen kuivatus saunassa: 60-80°C:ssa vahintdan 1 tunti

- auringossa kuivaaminen sopii uimapuvuille, kanootellle,
“kalastusvalineille ym. ‘

6. HOyryttdminen
Vdalineisto kasitelldan kuumalla painehéyrylla esim. meijereiden
desinfiointilaitteistolla .

7. Natriumhypokloriittikdsittely

Vialineistdé pidetddn 20 minuuttia liuoksessa, jossa on 1 osa
10%:sta hypokloriittia ja 50 osaa vetta. Merrat on syyta huuhdella
vedelld desinfioinnin jalkeen, koska hypokloriitti syévyttaa -
muovihavasta. Kiayttdéliuos inaktivoidaan ennen kdytostd poistamista
natriumtiosulfaatilla, jota annostellaan 300-600 g/100 1 desinfi-
ointiliuosta.

Desinfiointiliuokset ovat ongelmajatetta. Inaktivoitu natriumhypo-
klorllttl, 70% vakiviina Ja 4% formaliini laimennetaan runsaalla
vedelld ja kaadetaan pienissa erissad viemdriin tai imeytetaan
maahan. De51nf101nt111uok51a ei saisi paastaa suoraan vesistédn.
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