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Tutkimuksen tavoitteet
Tutkimuksen tavoitteena on selvittdad Turun Lyseon sisdilman laatuun vaikuttavia tekijoita, jotka ovat
johtaneet useiden sisdilmailmoitusten tekoon helmikuun 2019 lopulla.

Tutkimusten perusteella laaditaan korjaustoimenpidesuositukset kohteen korjaussuunnittelun [ahto-
tiedoiksi.

Lahtotietoaineisto
Tutkimussuunnitelmaa varten oli kdytettavissa seuraava lahtétietoaineisto:

- Sisdilmailmoituslomakkeet, 14 kpl, padivaykset 26.2.2019 (1 kpl), 27.2.2019 (3 kpl), 28.2.2019
(10 kpl).

- Kaupunkiymparistotoimialan arkistosta lainatut aineistot:

mappi 1: Paapiirustukset, Turun kaupungin talorakennusosasto

mapit 12-17: Rakennepiirustukset , Insinéoritoimisto Erik Kari Oy

mapit 22-24: Rakennepiirustukset

mappi 25: llImanvaihtopiirustukset, Insinéoritoimisto Turun LVI-suunnittelu Oy

o O O O

mappi 31: Pohjatutkimuspiirustusluettelo, hissipiirustukset, istutuspiirustukset, tyo-
selitykset, tydpiirustukset

- M-Ventti Oy, ilmamaarien mittauspoytakirja, 14.2.2019, 8 s.

- M-Ventti Oy, IV-mittaus ja —saato, muistio, 22.2.2019, 2 s.

- A-Kiinteistécontrol, kartoitusraportti, 27.2.2019, 23 s.

- M-Ventti Oy, huonekohtaiset ilmamaarien tarkistus, 5.3.2019, 2 s.

- Tilakyselyn vastaukset, 29.3.2019, 19 vastausta

- M-Ventti Oy, muistio, 26.4.2019, 3 s. + liitteet 2 s.

Tutkimusraportin osittainen kopioiminen on kielletty. Raportin tulokset seké péételmét koskevat vain tutkittua kohdetta eik& niité
voida sellaisenaan kéyttda muiden kohteiden terveydellisten olojen tutkimiseen.
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- Sahkopostikirjeenvaihtoa ymparistotoimialan ja Turun lyseon koulun rehtorin kanssa, mm. li-
satietoa tilakyselyyn vastausajan jalkeen tulleista vastauksista seka lisatietoa ilmanvaihdon
toiminnasta.

Kirjallisen lahtotietoaineiston lisdaksi kohteeseen suoritettiin aistinvarainen kartoitus 19.3.2019 sovel-
tuvien tutkimusmenetelmien maarittamiseksi. Kartoituskaynnin yhteydessa sovittiin tilaluetteloon
perustuvan kyselyn teettdmisesta tutkittavaksi tulevan siiven luokista, johon opettajat kirjaavat seka
havaintonsa sisdilmasta etta rakenteiden pinnoilla havaitsemistaan muutoksista vuoden 2019 ajalta.
Lisaksi sovittiin koulun pihalta poistettavaksi leikkialueen pinnoitteeksi tuotu hake, jonka haju oli
selvasti erotettavissa koululaisten vaatteissa varsinkin 2. kerroksen kaytavalla.

Kohteen kuvaus

Turun Lyseon koulu ja lukio on vuonna 1994 valmistunut, kolmikerroksinen koulurakennus Turun
Runosmaessa. Rakennus on elementtirakenteinen. Perustustapana on anturaperustus ja paikalla
valettu betonipilari. Alapohjarakenteina on kaytetty sekd maanvastaista ettd maanvaraista terasbe-
tonilaattaa. Valipohjarakenteena on ontelolaattaa seka kantavaa terasbetonilaattaa. Ylapohjaraken-
teissa on kaytetty seka ontelolaattaa etta kantavaa terdsbetonilaatta ja IV-konehuoneissa terdsrun-
koa. Liikuntasalin ylapohjarakenteena on TT-laatta. Viliseinat ovat betoni- ja tiilirakenteisia. Ulkosei-
narakenteita on toteutettu sekd kantavalla etta ei-kantavalla betonirakenteisella sisdkuorella. Pelti-
pintaiset ulkoseinarakenteet on toteutettu puurungolla. Vesikatteena on pelti.

Saadun tiedon mukaan kohdekiinteiston sisdilmassa ei ole aikaisemmin havaittu puutteita eika esim.
muissa rakennuksissa altistuneilla henkilékunnan jasenilld ole ollut sisdilmaongelmaan viittaavaa
oireilua ko. koulurakennuksessa. Kohteessa on saadun tiedon mukaan syksylla 2018 ja kevaalla 2019
suoritettu ilmanvaihdon tarkastuksia ja tasapainotus. Pari viikkoa ennen hiihtolomaa alkoi tulla vali-
tuksia sisdilman laadusta. Kolmannessa kerroksessa havaittiin hiihtoloman jalkeen kattovuotoja, jotka
ovat syntyneet lampoévuodon aiheuttaman jadpaanteen seurauksena. Kohteen kartoitusta tehtdessa
vuotovaurioiden korjaukset olivat kdynnissa. Tiloissa on my®ds tiivistetty viemareita. Lisaksi tiloihin on
tullut uusia kalusteita vuoden 2018 kesalla. Kalusteilla ei kuitenkaan ole ollut vaikutusta syksyn 2018
toimintaan.

Kohteessa suoritetussa tilakyselyssa ilmoitettiin havaintoja rakenteista vain vahaisissa maarin annet-
tuihin vastauksiin verrattuna. limoitetut havainnot tarkastetaan tutkimusten yhteydessa ja arvioi-
daan tarve materiaalindytteiden otolle.

Tutkimuksen sisalto

Tutkimuksen tavoitteena on maarittaa aistinvaraisten menetelmien ja mittausten, rakenneavausten
sekad materiaalindytteiden analysoinnin avulla rakenteet, jotka sisdilman laadun parantamiseksi on
korjattava. Lisdksi tutkitaan ilmanvaihto, joka on merkittava sisdilman laatuun vaikuttava tekija.

Tarkemmat tutkimukset, mittaukset ja rakenneavaukset kohdennetaan tutkimuksen alussa tehtavan
perusteellisemman havainnoinnin perusteella. Tutkimusselostuksessa esitetdaan johtopaatosten ja
toimenpidesuositusten lisdksi vaihtoehtoja suositeltavista korjaustavoista ja kdytettavista materiaa-
leista.

Tutkimusraportin osittainen kopioiminen on kielletty. Raportin tulokset sekéd péételmét koskevat vain tutkittua kohdetta eiké niita
voida sellaisenaan kadyttda muiden kohteiden terveydellisten olojen tutkimiseen.
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Koska sisdilmailmoitusten oireet ovat paaasiassa arsytysoireiksi luokiteltavia oireita, jaotellaan koh-

teessa suoritettavat tutkimukset kahteen osaan. Toisen osan tutkimukset suoritetaan, mikali ensim-

maisen osan tutkimusten perusteella todetaan siihen aihetta. | osan tutkimusten suunnitellut nayt-

teenottopisteet on esitetty tutkimussuunnitelman liitteena olevassa ndytteenottosuunnitelmassa

(liite 1, 3 s). Tilaajaa pyydetdan tarkastamaan liitteen 1 suunnitelma seka ilmoittamaan mahdollisista

tilojen yhdistamisista, mitka eivat nay ko. pohjakuvissa ja joilla on merkitysta ndaytemaarien muutok-

siin.

| osa

Tutkimus sisaltaa seuraavat tehtavat:

Rakenteet ja sisdilma

Ennen kenttatutkimusten aloittamista tutustutaan tutkittavan kohteen vanhoihin suunnitel-
miin (ARK, RAK, LVI) sekd mahdollisiin aiempiin tutkimuksiin. Suunnitelmista selvitetdan koh-
teeseen suunnitellut rakenteet, niiden suunniteltu toiminta ja riskikohdat seka muut lahto-
tiedot kenttatutkimuksia varten.
Rakennus on valmistunut vuonna 1994 tai sen jalkeen, mista johtuen asbestikartoitusta ei
edellyteta.
Tutkittavat tilat kartoitetaan aistinvaraisesti kauttaaltaan havaittujen, sisdilman laatuun vai-
kuttavien epakohtien kirjaamiseksi, mahdollisesti tarvittavien rakenneavausten kohtien maa-
rittdmiseksi seka tehdaan riskialueiden pintakosteuskartoitus.
Tarkastetaan yldapohjan tuuletustilan kunto siltd osin kuin tarkastukset on vuodenaika ja kul-
kumahdollisuudet huomioiden mahdollista suorittaa.
Selvitetdaan ulkovaipan ulkopinnan vesitiiviyspuutteet aistinvaraisesti siina laajuudessa kun
tarkastus on sadolosuhteet huomioiden mahdollista toteuttaa. Julkisivun kuntoa tarkaste-
taan aistinvaraisesti niilta osin, kuin ilman henkilénostinta on mahdollista.
Arvioidaan piha-alueiden kaltevuutta ja sadeveden poistoa aistinvaraisesti niiltd osin, kuin
vuodenaika huomioiden on mahdollista.
Arvioidaan tilojen siivouksen tasoa ja pOlyisyytta seka selvitetdaan ylapolykertymien maarat
aistinvaraisesti.
Tarkastellaan huonepdlyn koostumusta ja tilojen kuitu- ja hiukkaslahteita pélynkoostumus-
analyyseilld (arvio 16-20 kpl).
Selvitetdan huonetilojen ilman mineraalivillakuitujen pitoisuutta kahden viikon laskeuma-
naytteilld (arvio 16-20 kpl).
Hajuhavaintoilmoitusten perusteella suoritetaan haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC)
naytteenottoja (arvio ndytemaarasta 24 kpl).
Kuitundytteenoton valmistelun yhteydessa kartoitetaan tarvetta sisdilman mikrobindytteiden
otolle 6-vaihekerdimella (Andersen-keréin). Mikrobi-ilmanaytteiden kerdamisesta ja niiden
maarasta sovitaan tilaajan kanssa erikseen.
Tilakyselyn rakennehavaintojen perusteella tarkastetaan erikseen seuraavat kohdat seka ar-
vioidaan tarve ja mahdollisuus mikrobindytteenotolle (ndytemaérista sovitaan tilaajan kanssa
erikseen):

o liikuntasali: kattovuodot ja tummentumat

o valinevarasto: kattovuoto

Tutkimusraportin osittainen kopioiminen on kielletty. Raportin tulokset sekéd péételmét koskevat vain tutkittua kohdetta eiké niita
voida sellaisenaan kadyttda muiden kohteiden terveydellisten olojen tutkimiseen.
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portaikko rakennuksen etupuolella: katossa varimuutosta

ruokalan ylatasanteelle johtavat portaat: kattovuoto

2160, 2176, 2177, 2183: limanvaihdon paatelaitteen ympariston tummentumat ja li-
kaisuus

2. kerroksen kaytavat ja aula: katon verhouslevyjen saumakohtien varimuutokset
Alakoulun luokkasiiven WC-tilat: katon verhouslevyjen saumakohtien varimuutokset

Ilmanvaihto

Il osa

Arvioidaan tuloilmakanavien puhtautta ja mahdollisia kuituldhteita pistokoeluontoisesti.
Madritetdan ilmavirtausten suuntaa ja paine-eroja sisatiloissa merkkisavun ja paine-
eromittausten avulla.

IImanvaihtoa on tarkastettu runsaasti jo ennen naiden tutkimusten aloittamista, joten tassa
vaiheessa ei ndahda tarpeelliseksi tutkia ilmanvaihdon toimintaa esitettya laajemmin.

Mikali | osan tutkimusten perusteella on tarpeen selvittaa arvioitujen riskikohtien rakentei-
den mahdollisia mikrobivaurioita, tehdaan tiloissa rakenneavauksia seka otetaan tarvittavas-
sa laajuudessa materiaalinaytteita mikrobianalyysia varten. Tyon suorittamisesta seka nay-
temaarista (arvio) sovitaan tilaajan kanssa erikseen | osa tutkimusten valmistuttua.

Tutkimusselostus

Tutkimussuunnitelman | osassa esitetyt tutkimukset raportoidaan omana tutkimusselostuk-
senaan. Tutkimusselostuksessa esitetdan tehdyt tutkimukset, havainnot, tulokset, tulosten
tarkastelut seka suunnitelman Il osasta toteutettavat tutkimukset seka johtopaatokset korja-
ussuunnittelun Iahtotiedoiksi.

Il osan tutkimustulokset taydennetaan raporttiin, mikali tutkimukset tullaan suorittamaan.
Tilaajan niin halutessa, tutkimustulokset kdaydaan lapi tilaajan kanssa ja esitelldan erillisella
kaynnilla tilojen kayttdjille.

Turussa 2.5.2019

Insinooritoimisto Kiinteistoasiantuntijat Oy

(Bowe b

Johanna Kaipia

rakennusterveysasiantuntija, rakennusinsindori (AMK)
p. 044 973 9400, johanna@kiat.fi

Tutkimusraportin osittainen kopioiminen on kielletty. Raportin tulokset seké péételmét koskevat vain tutkittua kohdetta eik& niité
voida sellaisenaan kéyttda muiden kohteiden terveydellisten olojen tutkimiseen.
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