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Tiivistelma:

Turun kaupungin ilmastosuunnitelma 2029 on valmisteltu Euroopan Unionin yhteisen mallin (SE-
CAP, Sustainable Energy and Climate Action Plan) mukaisesti ja se sisaltaa ilmastopolitiikan toi-
mintalinjat ja valitavoitteet vuosille 2021, 2025 ja 2029. Suunnitelma kasittda seka ilmastonmuu-
toksen hillinnan ettéd sopeutumisen. P4dmaarana on toteuttaa yhdessa kaupunkistrategian aset-
tama tavoite hiilineutraalista kaupunkialueesta 2029 seka vahvistaa Turun asemaa ilmastoratkai-
sujen kansainvalisena edellakavijana. Suunnitelma sisaltdd myds perustelut, miksi ja miten hiili-

neutraaliuden tavoite saavutetaan.
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1. Tavoite, strategia ja visio seka toimeenpano ja seuranta

1.1. Illmastotavoitteet

Turun kaupunginvaltuusto paatti strategiasta 16.4.2018. Kaupunkistrategian mukainen ilmasto-
politikan paatavoite on hiilineutraali kaupunkialue vuoteen 2029 mennessa.

Tavoitteen saavuttamiseksi Turun alueen kasvihuonekaasupaastdja pyritdan vahentdmaan va-
hintdan 80 prosenttia vuoden 1990 tasosta vuoteen 2029 mennessa. Tahan edetaan seuraa-
vien valtuustokausittain asetettujen valitavoitteiden kautta:

- Vuoteen 2021 mennessa paastdja pyritdan vahentdmaan vahintdan 50 prosenttia vuo-
den 1990 tasosta.

- Vuoteen 2025 mennessa paastdja pyritdan vahentdmaan vahintdan 65 - 70 prosenttia
vuoden 1990 tasosta.

- Viimeistaan vuonna 2029 saavutetaan hiilineutraalius, jolloin jaljella olevat paastét kom-
pensoidaan kokonaan.

Vuodesta 2029 eteenpain Turku pyrkii olemaan ilmastopositiivinen alue, jolloin alueen netto-
paastot ovat negatiiviset (kompensaatio on suurempi kuin paastot).

Samanaikaisesti paastdjen vahentamisen kanssa Turku varautuu ilmastonmuutokseen mah-
dollisimman kattavasti ja kaupunkia kehitetddan muutoksen paremmin kestavaksi.

Vahvaa ilmastopolitiikkaa toteuttava Turku pyrkii olemaan kestavien ratkaisujen ja osaamisen
kansainvalisesti tunnustettu ja tunnettu edellakavija ja kehittaja.

1.2. limastotavoitteiden saavuttamisen paakeinot/strategia ja visio
limastotavoitteiden saavuttamiseksi on:

- Saatettava energia- ja liikkumisjarjestelmien paastét matalalle tasolle

- Saavutettava kestava vahahiilinen yhdyskuntarakenne ja -kehitys

- Toteutettava kaupunkikonsernin oma ilmastovastuullisuus

- Mobilisoitava kansalaiset, yhteisot, yritykset, sidosryhmat, kehyskumppanit ja korkea-
koulut — koko kansalaisyhteiskunta — mukaan luomaan ilmastotoimia ja toteuttamaan
hiilineutraalia Turkua

- Lisattava hiilinieluja, uusiutuvan energian tuotantoa ja muita kompensaatioita

- Lisattava ymmarrysta ilmastonmuutoksen riskeista ja haavoittuvuuksista ja suunnitel-
tava ja toteutettava toimenpiteitd muutokseen varautumiseksi

Kaupunkikonsernin toimenpiteilla puututaan tehokkaasti suurimpiin paastolahteisiin seka va-
hennetaan paastoja kattavasti kaikessa toiminnassa. Toimenpiteilld toteutetaan johdonmukai-
sesti ilmastovastuuta, kannustetaan ja naytetdan esimerkkia.

Toimien kokonaisuudella luodaan kunnianhimoista edellakavijyytta ja tehdaan Turusta johtava
kestavien ratkaisujen kehittamisalue kaytanndssa.

liImastonmuutokseen sopeutumisen ja varautumisen tilanne analysoidaan, toimenpiteet kartoi-
tetaan ja priorisoidaan.



Panostamme ilmastopolitikan ohjaukseen ja toteuttamiseen myds riittavat resurssit seka uudis-
tamme investointiemme ja toimintamme suunnittelua ja ohjausta ilmastotavoitteita ja elinkaa-
rindkdkulmaa paremmin toteuttavaksi.

Toimenpiteiden paastévaikutukset jaetaan seuraavasti:

1. Suora paastovaikutus
- Toimenpide vahentaa paastdja suoraan — esimerkiksi investointi uusiutuvaan ener-
giaan

2. Valillinen paastovaikutus
- Toimenpide vahentaa paastoja valillisesti — esimerkiksi joukkoliikenteen parannettu
palvelujarjestelma, jonka arvioidaan lisdavan joukkoliikenteen kayttdéa ja samalla va-
hentavan yksityisautoilua

3. Esimerkki / pilottivaikutus
- Toimenpide nakyy ja kannustaa muita toimijoita kasvihuonepaastdja vahentaviin toi-
miin — esimerkiksi aurinkopaneeli koulun tai kirjastoauton katolla tai kokonaisen
asuinalueen uusi energiaratkaisu

Paastovaikutusten lisaksi toimenpiteistd maaritellaan ja niita perustellaan myoés seuraavilla vai-
kutuksilla:

- Kaupungin ilmastovastuullisuus — miten toimenpide osoittaa kaupungin vastuullista toi-
mintaa

- Konsernin ilmastovastuullisuus — miten toimenpide toteuttaa konsernin ilmastovastuuta

- Innovaatio / elinkeinovaikutus — miten toimenpide tuottaa/toteuttaa innovaatioita ja ke-
hittda kestavaa liiketoimintaa

- Osallistumisvaikutus — miten toimenpide mahdollistaa ja kannustaa kansalaisyhteis-
kunnan ja sidosryhmien osallistumista ilmastotyéhon

Samalla toimenpiteella voi olla useampia vaikutuksia — ja hyvalla toimenpiteella usein onkin.

Turku varautuu ilmastonmuutoksen aiheuttamiin riskeihin ja niiden vaikutuksiin pyrkien kehitty-
maan ilmastokestavammaksi kaupungiksi. Sopeutumistoimenpiteiden merkittdvimmat kokonai-
suudet ovat:

— llmastotiedon lisdaminen

— Vesien hallinta ja rakentaminen
— Ekosysteemien turvaaminen

—  Sopeutumishankkeet

— Yhteisollisyyden tukeminen.

Vahvaa ilmastopolitiikkaa toteuttava Turku pyrkii olemaan kestavien ratkaisujen ja osaamisen
kansainvalisesti tunnustettu ja tunnettu edellakavija ja kehittaja. Turku on jo nyt kansainvali-
sesti haluttu kumppani ja kokemuksien jakaja — globaalisti nakyva ilmastokaupunki. Turulla on
edellytykset olla yksi parhaista ilmastokaupungeista maailmassa ja tavoitteenamme on tehda
Turusta paras. Tama vaatii vahvoja tekoja, yhteista tarinaa ja tarinan kertomista.



1.3. Toimeenpano ja seuranta

limastosuunnitelman hyvaksyy ja sen toteuttamista seuraa vuosittain kaupunginvaltuusto.
Suunnitelman tavoitteita arvioidaan ja tarkistetaan perusteellisemmin valtuustokausittain.

- Seuranta toteutetaan vuosittain strategian seurannan yhteydessa

- Toimeenpanosta raportoidaan joka toinen vuosi EU:n SECAP-seurannan edellyttamalla
tavalla

- Strategian paivityksen yhteydessa valtuustokausittain seurataan valitavoitteiden 2021 -
2025 - 2029 toteutuminen, raportoidaan tuloksista EU:n SECAP-seurannan edellytta-
malla tavalla ja paivitetdan suunnitelmaa tarvittaessa.

Hallintosaannon mukaisesti kaupunginhallituksen kaupunkikehitysjaosto ohjaa ilmasto- ja ym-
paristopolitikkaa.

- Jaostolle raportoidaan ilmastosuunnitelman toteutumisesta ja kehittdmisesta vahintaan
kaksi kertaa vuodessa.

- Raportointi sisaltda laajan kaikkien osallistuvien tahojen toimenpiteiden paivityksen (il-
mastotoimien SECAP-kortit, lisda aiheesta edempana luvussa 3).

Hallintosaannon mukaisesti konsernihallinnon kaupunkikehitysryhma vastaa ilmasto- ja ympa-
ristdpolitikan ohjauksesta ja valmistelusta.

- llmasto- ja ymparistopolitiikan kehittamispaallikon tueksi osoitetaan tehtavaa varten riit-
tavat resurssit.

IiImastosuunnitelmaa toteuttavat kaikki toimialat ja kaupunkikonsernin yhteisot.

- Konsernitason valmistelua, toteuttamista ja kehittdmista varten asetetaan koordinaatio-
ryhma.

Hiilineutraalin Turun tekemiseen haastetaan mukaan koko yhteiskunta. Tata tarkoitusta varten
luodaan ilmastotydn yhteiset areenat:

- llmastofoorumi, kerran vuodessa, sisaltona:
- llmastotydn paatulosten seka paastéraportin julkistus
— Uudet avaukset
- Ansiokkaiden toimien ja toimijoiden huomiointi
- Viestinta ja media

- Ratkaisujen foorumi, verkossa jatkuvasti, sisalténa esimerkiksi:
- llmastotoimenpiteiden SECAP-kortit — kaikilta toimijoilta
- Toimien esittelyvideot — kaikilta toimijoilta
- Tehokas viestinta yhteistydssa

Kaupunkikonsernin toimenpiteilld on ratkaiseva merkitys ilmastotavoitteiden toteuttamisessa.
Hiilineutraalius ja tavoite maailman parhaasta ilmastokaupungista eivat kuitenkaan toteudu il-
man laajaa osallistumista, panostamista ja yhteiskehittelya. Turusta tehdaan maailman paras
ilmastokaupunki yhdessa.



2. Perus- ja seurantavuosien kasvihuonepaastojen laskennat

21. Kaytettavat laskentamenetelmat ja laskennan kehittaminen

Turun alueen kasvihuonepaastdjen laskenta suoritetaan vuosittain parhaalla kaytettavissa ole-
valla menetelmalla, seurataan osana kaupunkistrategian ja ilmastosuunnitelman toteutumista
seka raportoidaan YK-vaatimusten mukaisesti CDP-jarjestelman kautta. Laskennat on tehty
vuosista 1990, 2000 seka vuodesta 2008 alkaen vuosittain CO2-raportin menetelmalla.

EU-vaatimusten mukaisesti lIimastosuunnitelman 2029 perusvuosi on 1990 ja EU:lle raportoita-
vat paaseurantavuodet ovat 2015, 2021, 2025 ja 2029. Perus- ja seurantavuosien kasvihuone-
paastdjen laskennat tehdaan Iahtokohtaisesti CO2-raportin menetelmalla, muokataan ja rapor-
toidaan Euroopan Unionille SECAP-vaatimusten mukaisesti.

Paastolaskentaa kehitetaan tulevaisuudessa niin, etta siihen liitetdan Turun alueen vuosittai-
nen kyky sitoa hiiltd ilmakehasta ja tuottaa uusiutuvaa energiaa yli alueen oman tarpeen seka
mahdollisia muita kompensaatioita. Turku pyrkii kehittdmaan yhteistydssa Suomen limastopa-
neelin ja Suomen Ymparistdkeskuksen ja muiden mahdollisten kumppaneiden kanssa hiili-
nielujen ja muiden kompensaatioiden laskentaa ja maarittelya.

- Turun alueen kasvihuonepaastdjen jakauma suuntaa kaupungin ilmastopolitiikan toi-
menpiteitd ja paastdtasojen muutokset kertovat vaikutuksista.

- Kun paastodlaskentaan liitetdan myods kompensaatioiden laskenta, saadaan nykyista ko-
konaisvaltaisempi kuva etenemisesta kohti alueen hiilineutraaliutta ja ilmastopositiivi-
suutta.

- EU-vaatimusten mukainen SECAP-laskenta rakentuu vuosittaisen CO2-raportin poh-
jalle, mutta huomioi tarkemmin esimerkiksi Turku-konsernin oman energiantuotannon ja
omistukset.

- PA&astot lasketaan jatkossa edelleen CO2-raportin mukaisesti, mutta paastotiedot rapor-
toidaan Euroopan Komissiolle SECAP-formaatin mukaisesti joka neljas vuosi.

- Hiilinielujen status ja laskenta siséllytetdan samaan prosessiin. Koska nielut muuttuvat
yleensa paastdja hitaammin, lasketaan ne neljan vuoden valein.

Laskentamenetelmia on selostettu tarkemmin liitteessa (liite 1).



2.2. Turun alueen kasvihuonekaasupaastojen jakauma ja kehitys
(paastotaseet)

CO2-raportin mukainen vuosittainen paastolaskenta

CO2-raportin menetelmalla laskettuna Turun normeeratut kasvihuonekaasupaastét vuonna
2015 olivat 989,0 kilotonnia CO2-ekv. Merkittavimmat paastoja aiheuttavat sektorit (kuva 1) oli-
vat kaukolamp®6 (381,8 kt CO2-ekv), sahkonkulutus (226,8 kt CO2-ekv) ja tieliikenne (183,6 kt
CO2-ekv).
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Kuva 1. Turun kasvihuonep&éastét sektoreittain CO2-raportin menetelmaélla laskettuna vuonna 2015.
Pééstbkehitys on laskennassa normeerattu vastaamaan ilmastollista vertailukautta 1981-2010 seké
kéyttden viiden vuoden liukuvaa keskiarvoa sdhkén paéstokertoimelle.

Turun alueen kasvihuonekaasupaastot ovat seurantavuosien aikana laskeneet merkittavasti.
Vuodesta 2009 Iahtien normeeratut paastot ovat olleet vuoden 1990 tasoa alempana ja vuoden
2015 paastot olivat 24 % pienemmat kuin vuoden 1990 paastot (kuva 2). Ennakkotiedon’ mu-
kaan normeeratut paastot olivat koko aikasarjan pienimmat vuonna 2017 (972,2 kt CO.-ekv).

Suurin maarallinen paastdévahennys huipputasosta (vuosi 2000) on saavutettu uusiutuvan ener-
gian lisaamisella kaukolammon tuotannossa. Paastojen laskuun vuoteen 1990 verrattuna ovat
vaikuttaneet erityisesti erillislammityksen paastot, jotka ovat laskeneet 60 prosenttia. Myos teol-

1 Vuoden 2017-paastdlaskennan ennakkotieto, CO2-raportti 2018



lisuuden ja tydkoneiden (68 %) ja jatehuollon paastot (42 %) ovat laskeneet voimakkaasti. Liik-
kumisen paastéja on onnistuttu alentamaan jonkin verran. Turun alueen omien toimien rinnalla

my0s valtion linjaukset ovat tukeneet ilmastotavoitteiden saavuttamista.
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Kuva 2. Turun kaupungin CO2-raportin menetelmélla laskettu paéastékehitys 1990, 2000 ja 2008 - 2017.

Pylvaét kuvaavat normeerattuja pdéstoja ja viiva toteutuneita paéastoja.



EU SECAP-menetelman mukainen laskenta

SECAP-menetelmalla lasketut Turun lammitystarvekorjatut paastot olivat 1236,2 kt COz-ekv
vuonna 1990 ja 1020,3 kt CO»-ekv vuonna 2015. Paastdjen kannalta merkittavimmat SECAP-
maaritelman mukaiset sektorit olivat asuinrakennukset, joista aiheutui 44 % Turun kokonais-
paastoistad vuonna 2015 (kuva 3). Paastdjen kannalta seuraavaksi merkittavimmat sektorit olivat
teollisuus seka yksityinen ja kaupallinen liikenne.
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Kuva 3. Turun ldmmitystarvekorjatut paéastét sektoreittain SECAP-menetelmélla laskettuna vuonna
2015. Laskentamenetelmia on selostettu tarkemmin liitteessé.

Sektorien ohella SECAP-menetelmalla lasketut paastot voidaan esittéda energialahteittain (kuva
4). Eniten paastdja Turussa aiheutuu kaukolammosta ja sdhkdnkulutuksesta. Vuonna 2015 nai-
den osuus kokonaispaastoista oli 69 %.

Vuodesta 1990 vuoteen 2015 paastot ovat SECAP-menetelmalla laskettuna vahentyneet Tu-
russa 17 prosenttia. Paastdjen laskuun on vaikuttanut erityisesti fossiilisten polttoaineiden kay-
tén vaheneminen. Vuodesta 1990 vuoteen 2015 lammitysdljyn paastot ovat laskeneet 60 pro-
senttia, teollisuuden kayttdmien muiden fossiilisten polttoaineiden paastét yli 80 prosenttia ja
teollisuuden hiilenkayton paastot 45 prosenttia. Myds kaukoldmmon paastét ovat laskeneet
vaikka kaukolampdverkko on laajentunut huomattavasti ja kaukoldammon energiankulutus kas-
vanut (kaukolammon paastot kaytettya energiaa kohti ovat alentuneet kolmanneksella).
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Kuva 4. Turun ldmmitystarvekorjatut pdéastét energialdhteittdin vuosina 1990 ja 2015 SECAP-menetel-
maélla laskettuna.

3. limastonmuutoksen hillintatoimenpiteet

3.1.

Toimenpiteiden kohdistaminen

Hillintdtoimenpiteet kohdistetaan edella esitettyjen paastdjakaumien perusteella mahdollisim-
man vaikuttavasti. Toimenpiteilla pyritddn vahentamaan paastdja mahdollisimman tehokkaasti
ja kestavasti (suora paastdvaikutus, valillinen paastdvaikutus seka esimerkki / pilottivaikutus).
Kuten edella luvussa 1. esitettiin, toimenpiteiden perusteena on myos kaupunkikonsernin il-
mastovastuullisuus, innovaatio-/elinkeinovaikutus seka osallistumisvaikutus.

Hillintatoimenpiteiden merkittavimmat kokonaisuudet ovat:

Hiilineutraali energiajarjestelma

- Noin kaksi kolmasosaa Turun alueen kasvihuonepaastdista
Vahahiilinen kestava liikkuminen

— Noin viidennes Turun alueen kasvihuonepaastdista
Kestava kaupunkirakenne

- Vaikuttaa seka energiaan etta liikkumiseen koko kaupunkialueella
Kaupunkikonsernin ilmastovastuu

— Turun kaupunkikonserni nayttaa esimerkkia ja luo yhdessa hiilineutraalin Turun

tarinaa

Hiilinielujen vahvistaminen

— Turun alueen ja seudun kykya sitoa hiiltd iimakehasta lisatadan
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Seuraavassa osassa esitetaan hillintatoimenpiteiden kokonaisuuksien paatavoitteet ja toimin-
talinjat. limastosuunnitelman toimenpiteet kehittyvat ja tdydentyvat jatkuvasti suunnitelman to-
teuttamisen aikana ja niitd ohjataan edella luvussa 1. esitetylla tavalla. Toimenpiteiden maarit-
telya varten on luotu SECAP-toimenpidekorttimalli.

3.2. Hiilineutraali energiajarjestelma

Turun alueella kaytettava lampo, kylma, hoyry ja sahko tuotetaan hiilineutraalisti viimeistaan
2029 (kompensaatiot huomioiden).

- Hiilen energiakaytdsta luovutaan jo 2025, mikali valtio osallistuu tasta aiheutuviin inves-
tointikustannuksiin.

- Uusiutuvan energian osuus kaukolammaossa on vahintaan 65 prosenttia vuonna 2021.

- Uusiutuvan energian osuus Turku Energian myydysta sahkosta ja lammosta on vahin-
taan 80 prosenttia vuonna 2025. Tavoitteiden saavuttaminen yhdessa muiden Turku
Energian toiminnallisten ja taloudellisten tavoitteiden kanssa tulee vaatimaan merkitta-
via ponnisteluja lahivuosina.

- Uusiutuvan polttoaineen hankinnassa painotetaan vaikutuksia kestavyyteen ja alueta-
louteen.

- Ratkaisut edistavat (ja niissd huomioidaan) taloudellista tehokkuutta ja kannattavuutta.

Turun kaupunkikonserni kehittda uusiutuvan energian tuotantoa ja omistuksiaan niin, etta tuo-
tanto palvelee Turkua laajempaa aluetta ja auttaa tekemaan Turusta ilmastopositiivisen alueen.

Turun alueen ja seudun energiajarjestelman kehityksessa hyddynnetaan alykkaita ratkaisuja,
monisuuntaisuutta, varastointia ja alueen energialahteiden ja tuotantomahdollisuuksien koko
potentiaalia seka parannetaan energiatehokkuutta.

- Kuntalaiset, yritykset ja yhteisot aktivoidaan energiatoimiin Kuntalaisten energiakaanne-
hankkeen avulla. Samalla kannustetaan pankkeja kehittdmaan energialuototusta ja
edistetdan energiainvestointeja kaupungin omin keinoin (esimerkiksi luvitus, kaavoitus
ja muu ohjaus).

- Korkeakoulujen, oppilaitosten, kehitysorganisaatioiden ja yritysten kanssa kehitetaan
yhdessa energiaosaamista ja uusia ratkaisuja.

Energiatehokkuuteen panostetaan koko kaupunkikonsernissa ja energiahukat hyddynnetaan
jaltai poistetaan mahdollisimman kattavasti. Turun kaupunki on ja pyrkii jatkossakin olemaan
energiatehokkuuden edellakavija.

- Kaupunki kehittaa ja toteuttaa kokonaisvaltaista energiatehokkuuden johtamista ja sat-
saa investoinneissaan vahvasti energiatehokkuuden parantamiseen.

- Investointien ilmasto- ja elinkaarivaikutusten ohjaus- ja arviointimallia kehitetdan ja
hyédynnetdan ennakkoarvioinnista alkaen hankkeiden koko elinkaaren ajan.

- Energiatehokkuusinvestointeja voidaan tehda 5-15 vuoden takaisinmaksuajalla luotto-
rahoituksella hyddyntaen erityisesti vihreata rahoitusta. Samalla lasketaan sijoitetun
paaoman tuotto 10 - 20 vuodelle.

- Skanssi ja Tiedepuisto / Kupittaa ovat energiainvestointien erityisind kohdealueina
2019 - 2025. Kannattavia energiainvestointeja pyritaan kuitenkin tekemaan aina ja kai-
killa alueilla.

Kaupungin energiatehokkuuden edistdmisen tavoitteita omassa kiinteistdkannassa ja infrassa
valmistellaan ja ohjataan tarkemmin energiatehokkuussopimuksen avulla.
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- Energiatehokkuussopimus 2008-2016: 18.100 MWh saastd saavutettu 2008-2016 (noin
7,5 prosentin parannus)

- Energiatehokkuussopimus 2017-2025: 7,5 prosentin parannus 2017-2025 (valitavoite 4
prosenttia 2017-2020)

- Energiatehokkuustoimet/tavoitteet/sopimus 2025-2029: tavoite asetetaan myéhemmin.

3.3. Vahahiilinen kestava liikkuminen

Aktiivinen lilkkuminen ja joukkoliikenteen kehittaminen vaikuttavat vahvasti Hiilineutraalin Turun
toteutumiseen. Samalla niilla vaikutetaan positiivisesti myods kaupunkiympariston terveellisyy-
teen ja turvallisuuteen seka kansalaisten fyysiseen ja henkiseen hyvinvointiin ja elamanlaa-
tuun. Liikkumisen uudet ratkaisut ovat myos merkittdva innovaatioiden ja liiketoiminnan kehitys-
kohde ja -alusta.

Jalankulun, pyérailyn ja joukkoliikenteen osuutta lisatdan aktiivisin toimin Yleiskaavan 2029 ta-
voitteiden mukaisesti. Turun yleiskaavan seka kaupunkiseudun Rakennemallin mukainen ta-
voite kestavien kulkumuotojen osuudelle on yli 66 prosenttia vuonna 2030.

Samalla Turun tie- ja katuliikenteen kasvihuonekaasupaastoja pyritaan vahentamaan vahin-
taan 50 prosenttia vuoden 2015 tasosta vuoteen 2029 mennessa. Valtiotason tavoitteet ja toi-
menpiteet tukevat Turun tavoitteiden saavuttamista.?

- Hiilineutraaliustavoitteen saavuttamiseksi Turku luo aktiivisesti kestavaa lilkkkumiskult-
tuuria, johon kuuluvat vanhat ja uudet kestavat liikkumisen tavat seka liikkkumista helpot-
tavat fiksut tekniset ja digitaaliset ratkaisut.

- Kavelyn ja pyorailyn olosuhteita parannetaan voimakkaasti kaikkina vuoden-
aikoina ja kansalaisia kannustetaan aktiiviseen arki-, hyoty- ja vapaa-ajan liikku-
miseen. Pyorailyllda on myds vahva hyvinvointi- ja terveysvaikutus, ja pyorailyn
seka aktiivisen lilkkkumisen etuja tuodaan monipuolisesti esiin. Pyorailyn kehitys-
ohjelmaa toteutetaan tavoitteellisesti ja siihen osoitetaan riittavasti resursseja.

- Autoliikenteen paastoja vahennetdan panostamalla sahkdautoiluun ja sen olo-
suhteiden kehittdmiseen seka muihin paastéttomiin ja/tai vahapaastoisiin ener-
gialahteisiin seka uusiin vaihtoehtoisiin kulkuneuvoihin kuten sahképydriin ja au-
tomaattisiin likkumisvalineisiin.

- Panostuksilla Liikkkuminen palveluna -ratkaisuihin uudistetaan liikkumisen tapoja
ja markkinaa vahapaastdisempaan suuntaan. Samalla tuetaan uusien digitaali-
suuteen pohjautuvien innovaatioiden kehitysta ja luodaan niille markkinaa.

Myds alueen logistiikkaa kehitetaan vahapaastoiseksi fiksujen digitaalisten rat-
kaisujen avulla.

Joukkoliikenteen kehittdminen ja kayton lisddminen on tarkea keino vahentaa liikkumisen ai-
heuttamia kasvihuonepaastdja. Samalla myds kasvavan joukkoliikenteen aiheuttamien paasto-
jen vahentaminen on merkittava ja esimerkillinen ilmastotoimi.

- Turun joukkoliikenteesta tehdaan hiilineutraali palvelu vuoteen 2029 mennessa. Turun
kaupunkiliikenteen osalta hiilineutraaliuteen edetaan jo vuoteen 2025 mennessa.

2 Valtakunnallinen vihennystavoite on 50 prosenttia vuoden 2005 tasosta vuodelle 2030 (Keskipitkan aikavilin ilmas-
topolitiikan suunnitelma KAISU)
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- Linjojen sahkoistamisessa edetaan teknisen kehityksen ja kilpailutusten mahdollis-
tamaan tahtiin ja sahkoistamista taydennetaan biopolttoaineratkaisuilla.

Turun kaupungin strategisen hiilineutraaliustavoitteen toteuttamiseksi ja kestavan vetovoi-
maisen kaupunkikehityksen tukemiseksi joukkoliikenteen palvelukykya parannetaan mer-
kittavasti.

— Suuren kapasiteetin hiilineutraali joukkoliikennejarjestelma (erillinen paatos)

— Paremmat joukkoliikennepalvelut (runkolinjasto, reittisuunnittelu, takuuvaihdot, alyk-
kaat bussit ja jarjestelmat)

— Joukkoliikenteen kayttéa edistetaan vahvasti kaupunki- ja liikennesuunnittelun kei-
noin

— Joukkoliikennepalvelusta viestitaan aktiivisesti ja sen kayttda tuetaan kampanjoilla ja
valistuksella.

— Joukkoliikenne on vahva ja luonteva osa matkaketjuja ja likkuminen palveluna -kon-
septien kehittamista ja toteuttamista. Innovatiivisilla yrityksilla ja kehittjilla on mer-
kittava rooli ratkaisujen tekijéina.

Kestava kaupunkirakenne

Kestava kaupunkirakenne vaikuttaa myonteisesti seka energian etta likkumiseen vahapaastoi-
syyteen koko toiminnallisella kaupunkialueella®. Turun kaupunkiseudun tasolla kestavaa yh-
dyskuntarakenteen kehitysta ohjataan ja edistetdan seudullisen rakennemallin (Turun kaupun-
kiseudun rakennemalli 2035) seka yhteisen Maankayton, asumisen ja likenteen (MAL) sopi-
muksen ja sita toteuttavien ohjelmien ja liikennejarjestelmatydn ja -suunnitelman avulla yhteis-
tydssa seudun kuntien seka valtion kanssa.

MAL-sopimus ja siihen liittyva yhteistyd ovat Turulle merkittava ilmastopolitiikan valine hii-
lineutraaliutta tukevan kehityksen vahvistamiseksi.

Turku on kaupunkiseudun yhdyskuntarakenteen kehittamisessa aktiivinen ja aloitteellinen
ja vie omalla toiminnallaan ilmastotavoitteita eteenpain koko toiminnallisen kaupunkiseu-
dun alueella.

Kaupunkiseudun kasvihuonekaasupaastot ovat MAL-sopimuksen indikaattori ja ne on las-
kettu koko seudusta seka sen jokaisesta kunnasta vuodesta 2015 alkaen. (Useista kun-
nista jo useita vuosia kauemmin.)

Turun kaupungin rajojen sisalla yhdyskuntarakenteen kestavaa kehitysta ohjataan kaavoituk-
sella, maankaytolla, likennesuunnittelulla, rakentamisella ja naihin liittyvilld kehityshankkeilla.

Turun omassa maankaytossa panostetaan kaupunkistrategian mukaisesti hiilineutraalin
kaupunkialueen saavuttamiseen vuoteen 2029 mennessa, mika edellyttaa energiateho-
kasta ja kestaviin liikkumismuotoihin kannustavaa yhdyskuntarakenteen kehitysta.
Liikennesuunnittelulla tuetaan vahvasti kestavaa liikkkumista ja sitd mahdollistavia hank-
keita priorisoidaan myos vaylien rakentamisessa ja kunnossapidossa kaikkina vuoden-
aikoina.

Kestavaa rakentamista kehitetdan ja edistetdan paitsi pilottikohteissa myos kattavasti
koko kaupungin alueella. Puurakentamista kehitetaan, uusia energiaratkaisuja toteutetaan
ja energiatehokkuutta parannetaan.

Vahahiilista ilmastonmuutoksen kestavaa kaupunkia edistetdan vahvasti soveltuvissa kau-
pungin karkihankkeissa koko limastosuunnitelman 2029 toteuttamisen ajan.

3 Turun toiminnallisen kaupunkialueen muodostavat Turun kaupunkiseudun tyéssikdyntialueen 13 kuntaa, jotka ovat
myo6s kaupunkiseudun Maankaytén, asumisen ja liikenteen sopimuskunnat.
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- Skanssin kestavan kehityksen kaupunginosan uudet ratkaisut ja kehityskumppanuudet
toteutetaan kunnianhimoisesti ja kehitettavia ratkaisuja sovelletaan myds muihin kaupun-
ginosiin/alueisiin. Kestaviin ratkaisuihin pyritaan lahtokohtaisesti ja pilotteja kehitetaan
myds muilla alueilla.

Turun valmisteltava yleiskaava 2029 on merkittdva prosessi vahvan ilmastopolitiikan toteutta-
miseksi. Kaupunginhallitus hyvaksyi 30.9.2013 § 399 lahtokohtaraportin ja yleiskaavatyolle
asetetut tavoitteet seka 9.11.2015 § 479 Kasvukaytavat -kehityskuvan yleiskaavatyon jatkoval-
mistelun pohjaksi. Hyvaksytyt yleiskaavan tavoitteet ja kehityskuva tukevat merkittavasti Turun
alueen hiilineutraaliuden saavuttamista 2029 seka ilmastonmuutokseen varautumista.

- Turku edistaa kestavaa kehitysta eheyttamalla yhdyskuntarakennetta.

- Vesistot ja viheralueet muodostavat ehean ekologisen verkoston.

- Maankayton suunnittelussa ennakoidaan luonnonolojen aiheuttamat rajoitukset, aiheutu-
vat taloudelliset ja ymparistoriskit seka tunnistetaan ristiriidat kestavan kehityksen tavoit-
teiden kanssa.

- Maankayttda kehitetdadn yhdyskuntataloudellisesti ja energiatehokkaasti tukeutumalla ole-
massa olevaan yhdyskuntarakenteeseen ja infrastruktuuriin. Asuminen, palvelut, kauppa-
paikat, tyopaikka-alueet seka taydennysrakentamisen painopistealueet sijoitetaan vahvis-
tamaan jalankulku-, pyoraily- ja joukkoliikennekaupunkia.

- Kavelylle ja pyorailylle tarjotaan jatkuvat, korkeatasoiset paayhteydet, turvalliset lahiraitit
ja toimivat keskustajarjestelyt.

— Seudullisen joukkoliikennejarjestelman perustana on nopeudeltaan ja vuorotarjonnaltaan

kilpailukykyinen runkoverkko.

Kavelyn, pyorailyn ja joukkoliikenteen osuus Turussa on yli 66 prosenttia vuonna 2030.

3.5. Kaupunkikonsernin ilmastovastuu

Toimimalla vastuullisesti Turun kaupunki ja konserniyhteisét voivat merkittavasti vahentaa toi-
mintansa aiheuttamia suoria ja valillisia kasvihuonepaastoja, osoittaa ilmastojohtajuutta ja nayt-
taa hyvaa esimerkkia. Samalla ne uudistavat ja kehittavat toimintaansa, toteuttavat Turun stra-
tegiaa ja arvoja ja luovat yhdessa hiilineutraalin Turun tarinaa.

Kestavat investointiperiaatteet ja -kaytannot vahentavat paastoja kokonaistaloudellisesti.

— Turun kaupunki kehittda investointihankkeiden elinkaaren aikaisten ilmasto- ja ymparisto-
vaikutusten ennakkoarviointi- ja ohjausmallin, joka mahdollistaa hankkeiden kokonaista-
loudellisuuden arvioinnin ja toteutuksen, ja ottaa sen kaytté6n investointiprosesseissaan
mahdollisimman vaikuttavasti vuosien 2019 — 2021 aikana.

— Kaupunkikonsernin yhteis6t velvoitetaan vuodesta 2019 alkaen investointien ja hankinto-
jen yhteydessa painottamaan ilmasto-, ymparisto- ja elinkaarivaikutuksia ja osallistumaan
niiden arviointimallin kehittdmiseen ja kayttéénottoon yhteistydssa Turun kaupungin
kanssa.

— Kaupungin kiinteistoissa toteutetaan energiatehokkuuden parannuksia sekd mahdollisuuk-
sien mukaan uusiutuvan energian investointeja.

- Uusien toimitilojen hankinnassa energiatehokkuus nostetaan yhdeksi ratkaisevaksi kritee-
riksi.

- Investoinneissa ja hankinnoissa pyritaan edistamaan kiertotalousratkaisuja ja vahenta-
maan luonnonvarojen kulutusta.

- llmasto-, ymparisto- ja elinkaarivaikutuksia painotetaan hankinnoissa mahdollisimman vai-
kuttavasti vuodesta 2019 alkaen. Tahan osoitetaan riittavat resurssit ja luodaan osaamista
yhteistydssa.
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Kaupunkikonsernin yhteisoét, jotka vastaavat toimitiloista, asuinrakennuksista ja/tai muista ra-
kennuksista, velvoitetaan vuodesta 2019 alkaen:

- rakentamaan ja/tai hankkimaan kaynnistyvat uudistilahankkeet niin, etta tiloille on hankit-
tavissa korkeatasoinen ymparistoluokitus;

- uudisrakennusten sijoittuessa Tiedepuiston karkihankealueelle ja / tai Skanssin kaupun-
ginosaan ja/ tai Turun keskusta-alueelle valmistelemaan rakennus- ja tilahankkeet niin,
etta niihin voidaan toteuttaa esimerkillisia ja innovatiivisia energia- ja muita kestavan kehi-
tyksen ratkaisuja;

- parantamaan vanhan rakennuskantansa energiatehokkuutta ja muita ymparistovaikutuk-
sia seka toteuttamaan mahdollisuuksien mukaan uusiutuvan energian investointeja yhteis-
tydssa ja huolehtimaan rakennusten kestavasta jatkokaytosta.

Turun kaupunkikonserni liikkuu kestavasti.

- Kaupungin ja konserniyhteis6jen ajoneuvojen ja kuljetuspalveluiden hankinnassa satsa-
taan kattavasti sahkodiseen ja uusiutuvilla energialahteilla toimivaan kalustoon.

— Fossiilista kalustoa voidaan hankkia vain erityistapauksissa perustellen ja olemassa oleva
fossiilikalusto vaihdetaan pois nopeutetusti (elinkaarivaikutus huomioiden).

- Toteutetaan latauspisteita omiin kiinteistoihin.

- Tydmatkaliikkumisessa panostetaan aktiivisen liikkumisen olosuhteiden parantamiseen
seka joukkoliikenteen tydsuhdematkalippuun.

- Tyobasialiikkumista varten hankitaan yhteiskayttdajoneuvoja ja/tai niita tarjoavia palveluita.

— Henkildstopysakointia vahennetaan ja siita peritaan riittdva maksu ja kannustetaan kesta-
vien kulkumuotojen kayttoon.

Kaikissa kaupungin yksikoissa ja konserniyhteisdissa pyritaan toteuttamaan resurssiviisaita toi-
mintatapoja kuten energiansaastoa, kestavaa liikkumista, materiaalihukan pienentamista seka
kestavaa kehitysta tukevaa toimintakulttuuria ja yhden maapallon mukaista luonnonvarojen ku-
lutustasoa. Ekotukitoimintaa suunnataan ja vahvistetaan taman tueksi.

Turun kaupunkikonsernin ilmastotyd on hyvaa ja aktiivista. Konserniyhteisojen toivotaan myos:

- edistavan toiminnassaan resurssiviisautta seka suunnittelevan omia vastuullisuustoimen-
piteitdan seka ilmasto- ja ymparistdohjelmia;

- ehdottavan ja kehittdvan vaikuttavia ilmastotoimenpiteitd yksin, yhdessa ja yhteistytssa
kaupungin kanssa;

— osallistuvan aktiivisesti innovatiivisten ja vaikuttavien ilmastotoimenpiteiden toteuttami-
seen ja viestimaan yhteista Hiilineutraalin Turun tarinaa.

3.6. Hiilinielujen vahvistaminen

limakehasta hiilta sitovien hiilinielujen vahvistaminen on merkittavasti vaikuttava ilmastonmuu-
toksen hillintdtoimi. liman hakkuita Turun kaupungin omistamien metsien hiilensidonta vastaa
jo nykytasolla Turun alueen henkiloautoliikenteen paastoja. Kasvillisuuden ja maaperan hiilen-
sidontakyvyn lisaaminen on kustannuksiltaan edullista ja silla on myos muita merkittavia positii-
visia vaikutuksia.

Hiilinieluja, uusiutuvan energian tuotantoa ja muita kompensaatioita on lisattava hiilineutraaliu-
den saavuttamiseksi ja etenemiseksi ilmastopositiiviseksi alueeksi. Strategiansa mukaisesti Tu-
run kaupunki huolehtii maaperassa ja kasvillisuudessa olevasta hiilivarastosta pyrkimalla lisaa-
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maan viheralueita ja sailyttamaan alueensa metsia, peltoja, kasvillisuuden maaraa ja suosi-
maan luonnonmukaisuutta istutusalueilla. Uudenlaista kaupunkiluontoa ja viherrakentamista
lisatéan kaupungin tiivistyessa.

- Kaupungin metsasuunnitelman paivityksessa huomioidaan hiilinielujen sailyttaminen.
Pirstoutunutta viherverkostoa korjataan soveltuvia peltoalueita metsittamalla.

- Uudet maa-alueet pyritdéan hankkimaan puustoisina, eikd metsdomaisuutta kayteta ly-
hytaikaisen kassavajeen paikkaamiseen.

- Kaupunkipuistoa ja siihen liittyvaa viherverkostoa kehitetaan edelleen ilmastonmuutok-
sen hillitsemiseksi (hiilinielut) seka varautumisen tueksi (hulevedet, vaikutus mikroil-
mastoon).

- Rakentamisen suunnittelussa otetaan sini-viherkerroin kaytté6n, suositaan maaperan
sailyttavaa rakentamista ja pitkaikaisia puutuotteita. Puurakentamista kehitetdan ja sen
osuutta kasvatetaan.

- Kasvillisuuden ja maaperan hiilivarastot ja -nielut lasketaan neljan vuoden valein. Seu-
rantaa kehitetdan ottaen mahdollisuuksien mukaan huomioon myds vesistot.

3.7. Hillintatoimien SECAP-kortit

IImastonmuutokseen vastaaminen ja ilmastotydn tekeminen on jokaisen turkulaisen oikeus ja
kaikki voivat olla osana hiilineutraalin Turun tekemista ja tarinaa. Tama tekee tarinastamme
jaetun ja vahvan. Samalla kaupunkikonsernin toimet myos kaipaavat rinnalleen kansalaisten
toimia, jotta hiilineutraali kaupunkialue saadaan toteutumaan.

Osallistuminen ja yhteiskehittely auttavat myds saamaan kunnianhimoisesta ilmastotyosta
kaikki elinkeino-, innovaatio- ja osallistumishyddyt irti. Kaikkien halukkaiden ja kyvykkaiden toi-
mijoiden on pystyttava osallistumaan hiilineutraalin Turun tekemiseen ja tarinan luomiseen. Ta-
man mahdollistamiseksi seka toimenpiteiden kuvaamiseksi mahdollisimman ytimekkaasti ja sa-
malla riittdvan tyhjentavasti, olemme kehittdneet SECAP-toimenpidekortin.

SECAP-korttimallit on tehty palvelemaan seka kaupungin omaa organisaatiota etta konserniyh-
teisdja ja muita toimijoita. Tavoitteena on aktivoida kansalaiset, yhteisot, yritykset ja korkeakou-
lut — koko kansalaisyhteiskunta — mukaan luomaan ilmastotoimia ja toteuttamaan hiilineutraalia
Turkua. Edella osassa 1. on kuvattu tarkemmin, miten kortit liitetdan ilmastosuunnitelman to-
teuttamiseen ja ohjaukseen vuosittain.

SECAP-kortti on lyhyt, kayttajaystavallinen ja ohjaava tapa luoda ilmastotoimia ja tuoda niita
osaksi hiilineutraalin Turun toteuttamista yhdessa. Kortteja on talla hetkella (24.5.2018) laadittu
25 koskien kaupungin ja konserniyhteisdjen toimenpiteita. limastotoimenpiteiden SECAP-kort-
tien taulukko ja esimerkkeja korteista on liitteena (liite 2).
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4. Skenaariot ja tavoitteen saavutettavuuden osoittaminen

4.1. Turun tavoitteet

Turku on asettanut kunnianhimoiset tavoitteet ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi. Naita ovat
kasvihuonekaasupaastdjen vahintdan 50 prosentin vahennys vuoden 1990 tasosta vuonna
2021, vahintaan 65 — 70 prosentin vahennys 2025 ja hiilineutraalius 2029. Hiilineutraalius on
maaritelty siten, ettd kaupungin alueen paastot vahenevat vahintaan 80 prosenttia ja jaljelle jaa-
vat paastot kompensoidaan joko hiilinielujen tai muiden kompensaatiomekanismien avulla. Ta-
voitteen saavutettavuutta on tarkasteltu skenaarioanalyysilla.

4.2. Skenaarion menetelmat ja oletukset

Skenaarion lahtdkohtana ovat Turun paastot vuonna 2015. Perusurakehityksena on tarkasteltu
paastojen kehitysta ilman Turun toteuttamia toimenpiteita, mutta ottaen huomioon kansallisen
tason toimenpiteet ja niiden vaikutukset. Perusuran paastokehitys perustuu asiantuntijahaastat-
teluihin sekd kansallisen tason aineistoihin, kuten Kansalliseen energia- ja ilmastostrategiaan
2030* ja sen taustadokumentteihin, Valtioneuvoston selontekoon keskipitkan aikavalin ilmasto-
politikan suunnitelmasta vuoteen 2030° taustadokumentteineen seka nykyiseen hallitusohjel-
maan.

SECAP-skenaario on laadittu lisdamalla perusuran paastokehitykseen Turun limastosuunnitel-
man 2029 toimenpiteiden vaikutus. Tarkeimmat paastokehityksen taustaoletukset ja Turun toi-
menpiteiden vaikutusarviot on esitetty taulukoissa 1 ja 2.

4 http://tem.fi/strategia2016

5 http://www.ym.fi/llmastosuunnitelma2030
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Taulukko 1. SECAP-skenaarion taustaoletukset

Sahkonkulutus

Sahkén paas-
tokerroin

Kaukolammon
kulutus

Kaukolammaon
paastokerroin

Erillislammityk-
sen oljynkulu-
tus
Teollisuuden ja
tyokoneiden
polttoaineen-
kayttd
Tieliikenteen
paastot

Joukkoliiken-
teen paastot
Muiden liiken-
nemuotojen
(raide-, vesi- ja
lentoliikenne)
paastot
Maatalouden
paastot
Jatehuollon
paastot

Perusura ja kansalliset toimet
Maltillinen kasvu

Kansallinen paastokerroin laskee noin 50
% vuoden 2015 tasosta vuoteen 2029
mennessa kansallisen tason toimenpitei-
den ansiosta. Kansallisen tason toimen-
piteet tukevat hiilesta luopumista Turku
Energian omassa tuotannossa

Maltillinen kasvu

Kansallisen tason toimenpiteet tukevat
hiilesta luopumista

Laskee 65 % vuoden 2015 tasosta vuo-
teen 2029 mennessa kansallisen tason
toimenpiteiden ansiosta

Hiilen kaytto loppuu ja 6ljynkayttd puolit-
tuu vuoden 2015 tasosta vuoteen 2029
mennessa kansallisten toimien ansiosta

Paastot vahenevat neljanneksen vuoden

2015 tasosta vuoteen 2029 mennessa
kansallisen tason toimenpiteilla

Laskevat samassa suhteessa kuin tielii-
kenteen paastot

Pysyvat 2015 tasolla

Puolittuvat 2015 tasosta vuoteen 2029
mennessa

SECAP toimenpiteet
Kuntalaisten energiakaanne ja
kaupungin energiatehokkuustoi-
menpiteet hillitsevat kulutuksen
kasvua, siten etta se rajoittuu 0,5
%:iin vuodessa

Turku Energian oma tuotanto hiili-
neutraalia 2029 (hiilesta luopumi-
nen ja 80 % hiilineutraali tuotanto
2025)

Kuntalaisten energiakdanne, kau-
pungin energiatehokkuustoimenpi-
teet ja verkostohavididen vahenta-
misen toimenpiteet hillitsevat kas-
vua siten, etta kulutus pysyy 2015
tasolla vuonna 2029

Turku Energian oma tuotanto hiili-
neutraalia 2029 (65 % hiilineutraali
tuotanto 2021, hiilesta luopuminen
ja 80 % hiilineutraali tuotanto 2025)
Laskee 15 % vuoden 2015 tasosta
Kuntalaisten energiakaanne -hank-
keen toimenpiteilla

Uudet liikkumisen tavat ja liikkumi-
sen teknologiset ratkaisut vahenta-
vat tieliikenteen paastoja lahes nel-
janneksen vuoden 2015 tasosta
vuoteen 2029 mennessa
Joukkoliikenne hiilineutraalia 2029
ja sen kayttdé on kasvanut
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Taulukko 2. Turun SECAPIn toimenpiteiden vaikutusarviot. Pdastévdhennys vuonna 2029 verrat-
tuna 2015 lammitystarvekorjattuihin paastoihin.

Toimenpide Paastovahennys

(kt CO2-ekv)
Hiilineutraali 1ampd 378
Skanssin kaksisuuntainen lamp6
Uusiutuvan polttoaineen osuus TSE Naantali 4
Energian varastoinnin ratkaisujen lisddminen (kaukolamp®é ja -kylma)
Kaukolampadverkon verkostohavididen vahentaminen
Kuntalaisten energiakdanne 11
Uusiutuvan polttoaineen osuus TSE Naantali 4 234>
Hiilineutraali sahko
Aurinkojarjestelmien rakentaminen konsernin kiinteistéihin 1**
Energiatehokkuuskartoitukset kaupungin kiinteistdissa

Kysyntdjouston edistaminen sahkon ja lammon osalta kaupungin kiinteis-
toissa

Joukkoliikenteen fossiilisten polttoaineiden korvaaminen biopolttoaineilla 11
Bussilinjojen sahkdistys

Kaksisuuntaisen latauspisteen (V2G) pilotointi ja kehitys 21
Latauspisteiden toteuttaminen kaupungin kiinteistdjen yhteyteen

Sahkbautojen latausmahdollisuuksien parantaminen

Biokaasun liikennekaytén edistaminen

Hiilineutraali suuren kapasiteetin joukkoliikennejarjestelma 21
Joukkoliikenteen runkolinjat

Joukkoliikenteen matkustajainformaatio ja hairidhallinta

Pyorailyn laatukaytavat ja paaverkosto

Kaupunkipyora-jarjestelma

Suurivoluumisten massojen hyédyntaminen ei arvioitu
limastoverkostot ja kehityskumppanuudet ei arvioitu
Metsien hiilinielut kompensaatiot

Kaupungin hiilinielut
* Vain SECAP-menetelma

** Toimenpiteen paastévahennysvaikutus jaa suhteellisen pieneksi, koska tavoitevuonna kaytettava
sahko ja kaukolampd on hiilineutraalia
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4.3. Skenaarion tulokset ja tavoitteen saavutettavuus

Kuvassa 5 on esitetty CO2-raportin menetelmalla lasketut normeeratut paastot Turussa 1990, 2000
ja 2008 - 2016, seka skenaariot vuosille 2021, 2025 ja 2029. Skenaariotarkastelun perusteella Turun
vuosille 2021 ja 2025 asettamat paastévahennystavoitteet toteutuvat ja paastét ovat tavoitetasoa
alempana.

Paastot laskevat edelleen vuodesta 2025 vuoteen 2029 mutta ovat tarkastelun perusteella hieman
vuoden 2029 tavoitetasoa (-80 %) korkeammalla. Hiilineutraaliustavoitteen saavuttamiseksi 2029
tarvitaan siis viela lisatoimenpiteita tdssa suunnitelmassa kuvattujen toimenpiteiden lisaksi.

Suurin paastévahennys saavutetaan hiilineutraaliin kaukolamp66n siirtymalla (378 kt CO»-ekv paas-
tovahennys 2015-2029). Tieliikenteen paastovahennykseen (97 kt CO2-ekv 2015-2029) vaikuttavat
vahahiiliseen liikkumiseen seka kestavaan kaupunkirakenteeseen tahtaavat toimenpiteet, seka kan-
sallisen tason toimenpiteet. Kuntalaisen energiakaanne -hanke ja energiatehokkuustoimenpiteet va-
hentavat erillislammityksen, sahkonkulutuksen ja kaukolammon paastoja.
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Kuva 5. CO2-raportin menetelméllé lasketut pdastét Turussa 1990, 2000 ja 2008-2016, ske-
naariot ja tavoitetasot vuosille 2021, 2025 ja 2029.

Kuvassa 6 on esitetty Turun paastét SECAP-menetelmalla laskettuna vuosina 1990 ja 2015.
Vuoden 2015 hiilinieluarvio perustuu ILKKA-hankkeessa toteutettuun vuoden 2011 laskentaan.
Lisaksi kuvassa on esitetty skenaariot vuosille 2021, 2025 ja 2029 seka tarvittava kompensaatio
2029 hiilineutraaliuden saavuttamiseksi. Skenaarion perusteella toimenpiteet ovat riittavia vuo-
sien 2021, 2025 ja 2029 tavoitteiden saavuttamiseen. Sahkonkulutuksen paastévahennys 2029
(279 kt CO2 ekv) on suurempi kuin kuvassa ylla, sillda SECAP-menetelma ottaa kansallisen sah-
kontuotannon kehityksen liséksi huomioon my6s Turku Energian siirtymisen hiilineutraalin séh-
kon tuotantoon.
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Hiilinielut ja kompensaatiot
Muut polttoaineet 165.4
Bensiini, diesel, bio p.a. 2274
Lammitysoljy 190.6
Kaukolampd 399.0
Sihko 253.9
# Tavoite

2015

-141.0

459
1932
75.4
381.8
323.9

2021

34.8
151.7
25.9
136.1
190.9
618.1

2025

27.3
1240
17.2
79.4
106.4
4327

-180.5

2029

19.9
96.3
15.1
3.8
45.4
2472

Kuva 6. Turun toteutunut paéstékehitys (1990, 2015) ja skenaario (2021, 2025 ja 2029) suh-

teessa tavoitteisiin ja hiilineutraaliuteen tarvittava kompensaatio.

Kuvassa 7 on esitetty eri toimenpiteiden ja tekijéiden vaikutus Turun vuoden 2029 paastétasoon.
Vaikutuksia on tarkasteltu SECAP-menetelmalla laskettuna aikavalilla 2015-2029. Perusurakehitys
vastaa noin yhta viidesosaa kyseisella aikavalilla saavutettavista paastévahennyksesta ja loput
paastdvahennykset saavutetaan kaupungissa toteutettavilla toimenpiteilld. Toimenpiteista hiilineut-
raaliin energiajarjestelmaan tahtaavat toimenpiteet ovat merkittavimpia: hiilineutraali kaukolampo
(45 % paastovahennyksesta) ja sahko (28 %). Liikkkumisen toimenpiteiden arvioitu osuus paastéva-

hennyksesta on noin 6 %.

Hiilineutraali kaukolampd

Hiilineutraali sahko

Uudet liikkumisen tavat

Liikkumisen teknologiset ratkaisut
Kuntalaisen energiakdinne, oljylammitys
Hiilineutraali joukkoliikenne
Perusurakehitys, oljylammitys
Perusurakehitys, liikkenne
Perusurakehitys, teollisuuden polttoaineet
Perusurakehitys, sahko
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Kuva 7. Turun toimenpiteiden ja perusurakehityksen vaikutus Turun paastéihin vuonna 2029 ver-
rattuna vuoden 2015 tasoon SECAP-menetelmélléa
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5. Riskien ja haavoittuvuuden analyysi

5.1. Menetelma ja kasitteet

Osana kaupunginjohtajien kestavan energian ja ilmaston toimintasuunnitelmaa Turussa toteutettiin
ensimmaista kertaa kattava iimastonmuutoksen riskien ja haavoittuvuuksien analyysi. Analyysissa
luatiin yleiskuva Turun kaupunkia uhkaavista ilmastoriskeista. limastoriskeilla tarkoitetaan ilmaston
ja saan ja niiden kehityksen aiheuttamia mahdollisia suoria ja epasuoria haittoja ihmistoiminnalle,
elinkeinoille ja ymparistolle. Liséksi tunnistettiin kaupungin haavoittuvuudet, eli ne osa-alueet, milta
osin kaupunki on kykenematon tai heikosti varautunut vastaamaan ilmaston lampenemisen aiheut-
tamiin muutoksiin seka aari-ilmiéihin. Haavoittuvuuksiksi tunnistettiin seka yhteiskunnallistaloudel-
lisia ettd fyysisia ja ymparistollisia tekijoitd. Haavoittuvuuksien lisaksi tunnistettiin tekijoita, jotka
voivat vaikuttaa ja lisata haavoittuvuutta Turun kaupungin alueella. Lopuksi kartoitettiin ne sektorit,
joiden arvioidaan olevan alttiimpia ilmaston [ampenemisen aiheuttamille muutoksille.

SECAP-ohjetta noudattaen analyysi toteutettiin neljassa osassa, joista ensimmaisessa tehtiin laaja
lahtdtilan kartoitus. Lahtotilan kartoituksessa tutustuttiin Turun alueella aikaisemmin tehtyihin il-
mastonmuutoksen riskeja ja vaikutuksia tarkasteleviin selvityksiin. Mahdollisimman laajan kasityk-
sen saamiseksi kartoitettiin lisdksi myos alueellisesti seka kansallisesti tehtyja selvityksia. Lahtoti-
lan kartoituksessa hyodynnetty materiaali on esitetty taulukossa 3. Kartoituksessa hyddynnettyja
selvityksia voidaan tarvittaessa kayttaa ilmastonmuutokseen sopeutumiseen tahtaavassa tydssa
my0s jatkossa.

Taulukko 3. Paikalliset, alueelliset seké kansalliset selvitykset, joiden perusteella ilmastonmuu-
toksen riskien ja haavoittuvuuksien analyysin ldhtétilan kartoitus toteutettiin Turussa.

Vuosi  Otsikko Raja

2018 Hulevesitulvariskien alustava arviointi tulvariskimallinnuksen tuloksia  Paikallinen
hyédyntaen

2018 Ehdotus Varsinais-Suomen ja Satakunnan maakuntien tulvariskialu- | Alueellinen
eiksi

2017 Turun CDP-raportti Paikallinen

2017 Yhteiskunnan turvallisuusstrategia Kansallinen

2016 Turun kaupungin hulevesiohjelma 2016- Paikallinen

2016 Turun kaupunkipuulinjaukset Paikallinen

2016 [Imastonmuutos paakaupunkiseudulla Alueellinen

2015 Turun, Raision, Naantalin ja Rauman rannikkoalueen tulvariskien hal- = Alueellinen
lintasuunnitelma vuosille 2016-2021

2014 Suomi kestavan luonnonvaratalouden edelldkavijaksi 2050 Kansallinen
2014 Kansallinen ilmastonmuutoksen sopeutumissuunnitelma 2022 Kansallinen
2013 Luonnon puolesta — ihmisen hyvaksi, Suomen luonnon monimuotoi- Kansallinen

suuden suojelun ja kestavan kayton toimintaohjelma 2013—2030
2012 Toimintaohjelma luonnononnettomuuksien vahinkojen rajoittamiseksi Kansallinen
2012 llImastonmuutos, hyvinvointi ja kuntatalous Alueellinen

Turun ilmastonmuutoksen riskien ja haavoittuvuuksien analyysi toteutettiin asiantuntijahaastatte-
luiden avulla. Haastatteluissa hyédynnettiin 1ahtétilan kartoituksen havaintoja sekd SECAP-ohjeen
raportointimallia ja niihin osallistuivat Turun kaupungilta kehittamispaallikkd Risto Veivo, erityisasi-
antuntija Miika Meretoja, ymparistonsuojelupaallikké Olli-Pekka Maki sekéa ymparistdnsuojelusuun-
nittelijat Liisa Vainio ja Tanja Ruusuvaara-Koskinen. Keskusteluun osallistui lisdksi Turun kaupun-
gin hyvinvoinnin ohjausryhma. Turun kaupungin sidosryhmistd haastatteluihin osallistuivat Turun
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seudun puhdistamo Oy:sta toimitusjohtaja Mirva Levomaki, sahkokaytonjohtaja Esa Malmikare
seka laatu- ja ymparistopaallikkd Jarkko Laanti, Turun Vesihuolto Oy:sta toimitusjohtaja Irina Nord-
man, Turku Energiasta ymparisto- ja laatupaallikkd Minna Niemela ja kehityspaallikkd Antto Kulla
seka Bjorn Gronholm Itdmeren kaupunkien liitosta (Union of Baltic Cities). Lisaksi haastateltiin Tu-
run yliopistolta ilmastonmuutokseen, kaupunki-ilmastoon seka ymparisténmuutoksiin erikoistunutta
professori Jukka Kayhkoa seka kaupunkiekologiaan ja evoluutioekologiaan erikoistunutta lehtori
Timo Vuorisaloa.

Haastatteluiden perusteella tunnistettiin Turun kaupunkia nyt ja I&hivuosina uhkaavat riskit. SE-
CAP-ohjeen mukaisesti kullekin riskille arvioitiin nykytaso, odotettavissa olevat muutokset seka ai-
kavali, jolla muutosten odotetaan tapahtuvan. Turussa paatettiin lisdksi arvioida tehtyjen arvioiden
luotettavuutta. Lisaksi pohdittiin, mille sektoreille riskien vaikutukset toteutuessaan erityisesti vai-
kuttavat. Kunkin sektorin osalta arvioitiin riskin toteutumisen todennakoisyytta, odotettua vaikutusta
seka aikataulua, jossa vaikutusten odotetaan toteutuvan.

5.2. Analyysin tulokset

Lahtdtilan kartoituksen seka asiantuntijahaastatteluiden perusteella tunnistettiin kaksi selkeaa paa-
riskia, jotka uhkaavat Turkua nyt ja lahitulevaisuudessa: vesiin ja vesienhallintaan liittyvat riskit
seka ekosysteemien muutoksesta aiheutuvat riskit. Lisaksi tunnistettiin ja analysoitiin joukko muita
riskeja, joiden arvioitiin uhkaavan Turkua. Kaikki analyysissa tunnistetut ja arvioidut riskit on esitetty
taulukossa 4.

Taulukko 4. Turun riskien ja haavoittuvuuden analyysissé tunnistetut Turkua uhkaavat ilmastoriskit,
arviot niiden kehityksesté seké tehdyn arvion luotettavuus.

limastovaaran tyyppi Riskitaso Odotettu muu- Odotettu Arvion
tos muutos luotetta-

intensiteetissa taajuudessa vuus

Asrimmainen 1ampé 1 1 > > > *
Adrimmaéinen kylmyys ! ? ? > b > €
Adrimmiinen sade- n 1 1 > ek
maara
Tulvat m 1 1 > fookok
Merenpinnan tason ! 1 ) > > > *
nousu
Kuivuus " 1 1 > *
Myrskyt n 1 1 > %
Taudit 1 1 1 > Fokok
Ekosysteemi- n 1 1 > *k ok
muutokset
Vieraslajit mn 1 1 > Fokok
Jokieroosio 1 1 1 > *k ok
Jaatymis-sula- m 1 1 > dokok
missykli
I: Matala 1: Kasvu |: Nykyinen *: Matala
11: Kohtalainen |: Lasku »: Lyhyt jakso **; Kohtalai-
nen
1 Korkea < Ei muutosta » »: Keskipitka *#%: Korkea
jakso
?: Ei tiedossa ?: Ei tiedossa [» > > Pitka

jakso
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Turussa paikallisesti toteutuvien riskien lisdksi tunnistettiin globaalista muutoksesta aiheutuvia ris-
keja ja uhkia, jotka toteutuessaan vaikuttavat Turkuun. Tallaiseksi uhkaksi tunnistettiin esimerkiksi
iimastopakolaisten, eli paikallisen ilmaston muuttumisen tai ymparistdkatastrofin seurauksena
muuttamaan joutuvien ihmisten, lisddntyva maara. Toteutuessaan tdama saattaa vaikuttaa kaupun-
gin segregaatioon, mihin tulee kiinnittda huomiota.

Alueellinen yhteisty0 ja sen toimivuus katsottiin ilmastonmuutoksen hillinnan ja sopeutumisen kan-
nalta asiantuntijahaastatteluissa erittain tarkeaksi. Useat ymparistéhuollon toiminnot on Turussa
jarjestetty alueellisesti jo nyt, ja naiden kannalta toimivan yhteistyon jatkuminen on tarkeaa. Tule-
vaisuuden haasteeksi puolestaan tunnistettiin Naantalin monipolttoainelaitoksen biopolttoaineen
saatavuuden varmistaminen alueellisesti. Uusiutuviin energiamuotoihin siirtyminen Naantalissa
katsottiin kriittiseksi Turun hiilineutraaliustavoitteen kannalta ja siksi sen toteutumisen varmista-
miseksi peradnkuulutettiin vahvaa ja pitkajanteista alueellista yhteistyota.

Vedet ja vesien hallinta

Lahtdtilan kartoituksen ja asiantuntijahaastatteluiden perusteella vesiin ja vesien hallintaan liittyvat
riskit tunnistettiin Turun kaupungin kannalta erityisen merkittaviksi. Vesiin ja vesien hallintaan liitty-
via riskeja ovat muun muassa sateet ja rankkasateet, tulvat, hulevedet, merenpinnan nousu seka
myrskyt. Vesiin ja niiden hallintaan liittyvat riskit ovat luonnollisesti kytkoksissa Turun maantieteel-
liseen sijaintiin rannikolla seka saviseen maaperaan, mika hidastaa veden imeytymista. Talla het-
kelld kaikki Turun vesistot sekd myos merialueet ovat valttavassa tai korkeintaan tyydyttavassa
tilassa, joten vesiensuojelun merkitystad osana ilmastoty6ta painotettiin.

Sateiden arvioitiin kehittyvan Turun alueella tulevaisuudessa niin, ettd talvisateet lisdantyvat, kun
taas kesalld on jatkossa kuivempaa. Talvisateiden lisdantyminen yhdistettyna leudompiin talviin,
jolloin maa on pidempia aikoja sulana, johtaa lisaantyviin ravinteiden valumiin vesistoihin. Tama
puolestaan johtaa vesistdjen rehevoitymiseen seka mahdollisesti ruoppaustarpeen lisdantymiseen.
Ruoppaus Aurajoessa nahtiin erityisen ongelmallisena sedimenttiin sitoutuneiden myrkyllisten
haitta-aineiden seka ruoppausjatteen kasittelyn kannalta. Lisdantyneiden talvisateiden aiheutta-
maksi ongelmaksi tunnistettiin myos jokieroosio ja jokipengerten sortumat. Naiden katsottiin aiheut-
tavan potentiaalista vahinkoa teille, silloille seka jokirannan valittdmassa laheisyydessa sijaitseville
rakennuksille. Kesalld sateiden arvioitiin puolestaan vahentyvan ja kuivien jaksojen lisdantyvan.
Muutos saattaa johtaa kastelutarpeen lisdantymiseen Turun alueella. Lisdantyneen kuivuuden tun-
nistettiin lisaksi olevan potentiaalinen uhka myos Turun luonnolle tyypillisille kalliokedoille.

Yhdeksi merkittavimmista riskeista tunnistettiin myos hulevedet ja niiden hallinta. Lisdantyneiden
talvisateiden lisdksi ongelmaan vaikuttavat viheralueiden ja imeytymispinta-alan puute kaupunki-
alueella. Ongelman hillinnan ja ratkaisemisen kannalta tarkeda on viherpinta-alan lisdaminen kau-
punkialueella, esimerkiksi istutusten, kaupunkibulevardien seka viherkattojen avulla. Kosteikkojen
lisaamista ei tiheasti rakennetulla alueella nahty todennakdisena ratkaisuna mutta olemassa ole-
vien pienvesien tunnistettiin olevan tarkea osa hulevesiverkostoa. Hulevesiverkoston toimivuuden
kannalta pienvesien valuma-alueiden tulisi olla hyvassa tilassa, jolloin ne kykenevat vastaanotta-
maan enemman hulevetta, viivyttamaan sita tehokkaammin sekd samanaikaisesti myds paranta-
maan veden laatua. Taydennysrakentaminen tunnistettiin potentiaaliseksi uhaksi nykyisille urbaa-
neille viher- ja pienvesialueille ja toivottiin, ettd hulevesiongelman ratkaisemisen kannalta tarkeat
tekijat otettaisiin huomioon jo kaavoitusvaiheessa. Hulevesiin ja niiden hallintaan liittyviksi haavoit-
tuvuuksiksi tunnistettiin myos viemariverkoston ja sen kapasiteetin ja kunnon puutteet. Lisaksi asi-
antuntijat totesivat hulevesiongelmiin, kuten vesiensuojeluun ylipaataan, allokoidut henkildstore-
surssit lilan pieniksi.

Myrskyjen arvioitiin voimistuvan ja lisaantyvan tulevaisuudessa ja taman todettiin yndessa meren-
pinnan nousun kanssa aiheuttavat tulvariskin voimistumisen alueella. Asiantuntijat totesivat tosin
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riskia koskevan arvion luotettavuustason olevan heikko. Tulvista yleisimmiksi Turussa todettiin hu-
levesitulvat. Myrskyjen ja merenpinnan nousun arvioitiin lisdavan hulevesitulvien todennakdisyytta
ja intensiteettia silla ne aiheuttavat hulevesialueiden tayttymisen merivedella.

Indikaattoreiksi vesiin ja niiden hallintaan liittyville riskeille ehdotettiin limatieteen laitoksen asetta-
mia sateita ja kuivuutta koskevia raja-arvoja seka vesivaylien korkeusvarauksen tarkkailua. Lisaksi
analyysissa todettiin, ettd Turun yliopistoissa ja ammattikorkeakouluissa tehdaan runsaasti hule-
vesiin ja niiden hallintaan liittyvaa tutkimusta. Riskien varautumiseen tahtaavan tyon jatkuessa pai-
kallisen osaamisen hyédyntaminen nahtiin tarkeana.

Muutokset ekosysteemeissa

Turun kaupunkia uhkaavaksi toiseksi merkittavaksi riskiksi tunnistettin muutokset ekosystee-
meissa. Kyseisen riskin arvioitiin aiheuttavan potentiaalisesti hyvin vakavia seurauksia mutta niiden
ennustaminen arvioitiin erittdin haastavaksi. Muutoksia on kuitenkin jo tapahtunut ja niita arvioitiin
tapahtuvan jatkossakin jopa hyvin nopeasti.

Yhtena esimerkkina tunnistettiin muutokset lajistossa ja niiden vaikutukset metsa- ja maataloudelle.
Esimerkkina mainittiin muutokset metsien puuston lajistossa. Lajiston muutokseen liittyen erittain
merkittdvaksi uhkaksi katsottiin vieraslajit ja niiden leviaminen ilmaston l[Bmmetessa. Esimerkiksi
uusien tuholaisten seka kasvitautien leviaminen alueelle nahtiin jopa todennakdisena. Metsa- ja
maatalouden lisdksi ndma nahtiin uhkana myds Turun kaupunkiluonnolle. Esimerkkina tunnistettiin
hollannin jalavatauti, joka olisi erittéin haitallinen, silla Turun kaupungin alueella on runsaasti jala-
via, ja ne ovat oleellinen osa kaupunkikuvaa. Asiantuntijat totesivat muuttuvan ekosysteemin ai-
heuttavan haasteita kaupungin vihersuunnittelulle. Uusien tautien leviaminen on lajiston lisaksi po-
tentiaalinen uhka myds ihmisille. lkdantyva vaestd seka elintavoista johtuva vaeston heikentynyt
fyysinen kunto katsottiin haavoittuvuuksiksi, jotka heikentavat Turun kykya vastata tahan riskiin.

Muutokset ekosysteemeissa johtavat myds biodiversiteetin kdyhtymiseen Turun alueella. Biodiver-
siteetin vahenemisen pysayttdmisen kannalta ensiarvoisen tarkeaa on sini-viheralueiden ja ekolo-
gisten kaytavien sailyttdminen ja lisddminen mahdollisuuksien mukaan. Urbaanit viheralueet ja vi-
herpinta-ala (esim. viherkatot ja muut istutukset) ovat erittain tarkeita biodiversiteetin kannalta, esi-
merkiksi polyttajat ja muut hydnteiset voivat olla naista riippuvaisia. Juuri pdlyttdjien vdheneminen
nahtiin erityisen merkittavana uhkana ja osaratkaisuksi ehdotettiin esimerkiksi mehilaisten kasva-
tusta kaupunkialueella. Biodiversiteetin turvaamisen lisdksi urbaanit sini- ja viheralueet tarjoavat
monenlaisia ekosysteemipalveluita, sitovat iimansaasteita, viilentavat ja tasaavat lampétiloja kau-
pungissa ja kaupungin rakennuksissa seka tarjoavat osaratkaisun sateiden ja hulevesien imeyty-
misongelmaan.

Biodiversiteetin ja sen sailymisen kannalta erittdin merkittavia ovat myds ekologiset kaytavat. Tay-
dennysrakentamista suunniteltaessa on tarkeaa, etta kaytavat eivat katkea ja, etta niita ei kaven-
neta liikaa. Erityisen merkittaviksi ekologisiksi kaytaviksi Turussa tunnistettiin Aurajoen jokivarren
ekologinen kaytava, Turun tuomiokirkon ja Halisten vali, Kupittaan ja Vartiovuoren vali seka Luola-
vuorelta Mantymaen kautta Urheilupuistoon kulkeva ekologinen kaytava. Ekologisten kaytavien ja
niiden merkityksen kannalta asiantuntijahaastatteluissa korostettiin myos hoitamattoman luonnon
merkitysta ekosysteemien ja niiden biodiversiteetin kannalta.

Mahdollisiksi indikaattoreiksi ekosysteemien muutosten osalta ehdotettiin esimerkiksi sini- ja viher-
kerrointen kayttéonottoa ja niiden tavoitetasojen toteutumisen seurantaa seka viherpinta-alaa kau-
pungissa.
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5.3. Tyon jatko

SECAP-toimintasuunnitelman yhteydessa toteutettu riskien ja haavoittuvuuksien analyysi oli en-
simmainen laatuaan Turussa. Toteutettu analyysi on osa ilmastonmuutokseen varautumiseen ja
sopeutumiseen tahtaavaa tyota ja vahvistaa Turun pyrkimysta olla vastuullinen ja johtava ilmasto-
kaupunki.

Tyon jatkon kannalta seuraaviksi vaiheiksi tunnistettiin seurantaindikaattoreiden maarittaminen. In-
dikaattoreiden avulla voidaan seurata riskien ja niiden vaikutusten toteutumista seka haavoittu-
vuuksien kehitysta ja kehittda ilmastotyota. Tunnistettujen haavoittuvuuksien tarkempi analysointi
ja niihin vastaaminen ovat varautumisen kannalta tarkeitad toimia. Tarkea osa jatkoty6td on myds
sopeutumistoimien suunnittelu ja toteuttaminen.

6. Sopeutumisen tilannekatsaus ja sopeutumistoimet

6.1. Sopeutumisen tilannekatsaus

Sopeutumisen tilannekatsaus tehtiin SECAP-raporttimallin mukaista sopeuttamisen tulostaulua hy6-
dyntaen. Tulostauluun arvioitiin kaupungin oma tilanne ilmastonmuutokseen sopeutumisen tydssa.
Kaupungin omaa tilannetta arvioitiin asteikolla A-D, jossa:

A = Johtava asema (toteutettu yli 75 %)

B = Pitkalle kehitetty ja edennyt (toteutettu 50-75 %)

C = Edennyt (toteutettu 25-50 %)

D = Ei aloitettu tai kdynnistysvaiheessa (toteutettu alle 25 %)

Itsearviona tehdyn katsauksen toteuttivat Benviroc Oy:n konsulttien tukemana Turun kaupungin asi-
antuntijat ja sen avulla luotiin kuva Turun kaupungin sopeuttamisprosessin tdmanhetkisesta tilasta.
Sopeutumistydn vaiheet on esitetty tarkemmin liitteessa 3.

Sopeuttamisprosessin nykytilaa havainnollistettin SECAP-raporttimallissa kdytdssa olevalla hama-
hakkikuvaajalla (kuva 8). Turun kaupungin sopeutumisen tydssa jo pidemmalle kehitetyt ja syvem-
min kasitellyt osa-alueet on varjostettu vihredlla. Osa-alueet, jotka kaipaavat edelleen tyota jaavat
puolestaan vihrean alueen ulkopuolelle.
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VAIHE 1 - Valmistelu

A
B
VAIHE 6 - Valvonta ja arviointi C Uil a ek
haavoittuvuuksien arviointi
D
VAIHEET 3 ja 4 -
VAIHE 5 - Kayttoonotto Sopeuttamisvaihtoehtojen

tunnistaminen

Kuva 8. Turun ilmastonmuutoksen sopeutumisen tilannekatsaus.

Nykytilan katsauksen perusteella voidaan todeta, ettad ilmastonmuutoksen riskit ja haavoittuvuudet
on Turussa saatu kohtalaisen hyvin arvioitua. Muilla osa-alueilla tyd on kaynnistetty ja/tai edennyt
kohtalaisesti. Merkittavia sopeutumistoimia on jo myos suunniteltu ja toteutettu liittyen esimerkiksi
hulevesien hallintaan ja sahkéverkon maakaapelointiin. Kattavana haasteena on kuitenkin sopeutu-
mistoimien kokonaiskuvan ja koordinaation vahvistaminen. Samalla tulisi vahvistaa keskeisimpia so-
peutumistoimia liittyen esimerkiksi vesien hallintaan ja ekologisiin riskeihin. Seuraavassa (6.2.) esi-
tetaan tilannekatsauksen pohjalta luodut sopeutumisen kehityslinjat ja toimenpiteet.

6.2. Sopeutumistoimet

Turku varautuu tunnistettuihin riskeihin ja niiden vaikutuksiin pyrkien kehittymaan ilmastokestavam-
maksi kaupungiksi. Tama toteutuu osin jo tehtyjen toimenpiteiden ja suunnitelmien kautta.

Sopeutumistoimenpiteiden merkittavimmat kokonaisuudet ovat:

- llmastotiedon lisd@minen

- Vesien hallinta ja rakentaminen
- Ekosysteemien turvaaminen

- Sopeutumishankkeet

- Yhteisollisyyden tukeminen.

limastotiedon lisdaminen

liImastonmuutoksen vaikutukset ovat moninaisia ja niihin liittyy suurta epavarmuutta. Vaikutukset
voivat olla &killisia ja ennakoimattomia. Sopeutuminen edellyttaa ajantasaista tietoa ympariston ja
maailman tilasta, joita seurataan aktiivisesti.

- Ymparistdn tilan seurantaan varataan riittavat resurssit.

- Alueen korkeakoulujen osaaminen hyddynnetdan vahvuutena.
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- Ratkaisuja etsitaan yhteistydssa yli hallinnollisten rajojen.
- Jaetaan tietoa ja viestitaan aktiivisesti.

Vesien hallinta ja rakentaminen

Huolehditaan ilmastonkestavyydesta rakentamisen, energiaverkoston, liikennejarjestelman ja
muun infrastruktuurin suunnittelussa, rakentamisessa ja yllapidossa.

Hulevesiohjelman toimenpiteilla hallitaan vesiin liittyvia riskeja:

- Hulevesien hallinnan suunnittelu ja toteutus organisoidaan, vastuutetaan ja resursoidaan
selkeasti.

- Tietoisuutta ja osaamista kestavaan hulevesien hallintaan liittyen lisataan jatkuvasti.

- Hulevesia hyédynnetaan vetovoimaisen kaupunkimiljoon rakentamisessa.

- Vesistdjen ja pohjavesien hyvan tilan saavuttamista tuetaan hulevesien hallinnalla.

- Estetdan kaupunkitulvien synty ja varaudutaan niihin.

Merkittavia varautumistoimenpiteita ovat jatevedenpuhdistamolle toteutettava uusi hulevesiviema-
rista eriytetty purkuputki seké sdhkéverkon maakaapelointi. Sini-viherkertoimen kayttéénotto ra-
kentamisen suunnittelussa seka viherkattojen ja muiden viheralueiden lisddminen tukevat sopeutu-
misen tavoitteita.

Ekosysteemien turvaaminen

Viheralueiden pirstoutuminen pysaytetdan tadydentamalla viherverkostoja ja lisddamalla ekologisia
kaytavia. Maankayton suunnittelussa huomioidaan ja sailytetaan tarkeimmat viherkaytavat. Metsa-
suunnitelman paivityksessa eheytetaan viherverkostoa ja turvataan metsaekosysteemien sailymi-
nen.

Turun kaupunkipuulinjausten toimenpiteilld varaudutaan ilmastonmuutokseen. Puulajivalikoiman
tavoitteena on, ettd Turun kaupunkipuusto on ekologisesti ja ilmastollisesti kestdvaa seka moni-
muotoista niin lajistoltaan kuin geneettisesti. Monilajinen ja monimuotoinen kaupunkipuusto vahen-
taa tauti- ja tuholaisriskia seka vahentaa ilmastonmuutoksen tuomia riskeja, ja parantaa samalla
kaupungin maisemakuvaa, luo viihtyisaa ymparistoa ja lisda taloudellista aktiviteettia.

Vieraslajien torjuntaan varataan riittdvat resurssit. Mehilaisten kasvatusta kaupungissa ja kaupun-
kiviljelya edistetaan.

Sopeutumishankkeet

Aktiivinen osallistuminen kehittdmishankkeisiin varmistaa uusimman tiedon hyédyntamisen, vah-
vistaa edellakavijyytta ja lisda Turun kiinnostavuutta kansainvalisesti.

Sopeutumisen tytkaluja on jo kehitetty esimerkiksi limastonkestava kaupunki -hankkeessa, ja in-
tegroitua hulevesien hallintaa on kehitetty iWater-hankkeessa. Kaynnistyvassa i-Tree-hankkeessa
tuotetaan tietoa kaupunkipuiden ja muiden luontopohjaisten ratkaisujen merkityksesta ilmaston-
muutokseen sopeutumisessa ja hiilineutraaliuteen pyrkimisessa. Hanke tuottaa myos tietoa, jonka
avulla kaupunki pystyy kuvailemaan puuomaisuutensa laatua, merkitysta ja puiden ekosysteemi-
palvelujen taloudellista arvoa, ja perustelemaan kaupunkipuuston tarvitsemia investointi- ja hoitore-
sursseja.
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Yhteisollisyyden tukeminen

Saan aari-ilmiot voivat aiheuttaa alueellisesti laajoja poikkeustilanteita, joiden nopeaan korjaami-
seen kapasiteetti ei riitd. Esimerkiksi vuoden 2012 elokuun rankkasade ruuhkautti hatakeskuksen.
Poikkeuksellisissa ja ennakoimattomissa tilanteissa asukkaiden valmius omatoimisuuteen, oman
ymparistonsa ja mahdollisesti tukea tarvitsevien ihmisten tunteminen on kriittista. Yhteisollisyyden
tukeminen on siten erinomaista varautumista poikkeustilanteisiin ja samalla edesauttaa toiminta-
suunnitelman 2029 muiden tavoitteiden toteutumista.

Edella kasiteltyjen toimenpidekokonaisuuksien rinnalla ja tueksi tulee myds edelleen luoda sopeu-
tumistoimien kokonaiskuvaa ja vahvistaa koordinaatiota seka osana ilmastopolitikan ohjausta ja
toteuttamista ettd osana toimialojen ja konserniyhteiséjen johtamista ja toimintaa. limastonmuutok-
seen varautuminen ja sopeutumistoimet koskettavat kaupungin toimintaa laajasti ja vaikuttavat
merkittavasti kansalaisten hyvinvointiin erityisesti tilanteissa, joissa ilmastoriskit toteutuvat.
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7. Lopuksi

Hiilineutraaliuden saavuttaminen haastaa kaupungin uusiutumaan.

Uusiutuva kaupunki luodaan aina uudestaan, joka paiva. Silti tdman paivan kaupunki on aina jo ei-
len tehty, menneisyyden tuottama. Eika kaupunki ole koskaan valmis — taman paivan hyvat uu-
tuudet ovat pian vain historian muistoja.

Parhaat ratkaisut luodaan ja tarina kerrotaan yhdessa. Kaupungin kertomus valitetdan tulevaisuu-
teen ja tehdyt tekomme muokkaavat seuraavan sukupolven ymparistoa ja lahtdkohtia.

Hiilineutraali Turku tehdadan yhdessa. Ty6 jatkuu kauan, mutta aikaa ei ole yhtdan hukattavaksi.

Myds Sinun panoksesi ratkaisee, miten hiilineutraalius onnistuu ja mitd saamme aikaiseksi!

Tyon iloa!
Turun kasvihuonekaasupaastot
CO2-raportti1990 - 2017 (ennakko), normeerattu
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Turku on vahvasti matkalla kohti hiilineutraaliutta 2029. Suurin pdastévéhennys on tdhdn mennessé saavu-
tettu uusiutuvan energian lisdédmiselld, mutta myds energiatehokkuuden parantamisella on ollut merkitysté ja
liikkumisen p&astéjd on myds onnistuttu alentamaan jonkin verran. Omien toimien rinnalla myés valtion lin-
Jaukset ovat tukeneet tavoitteiden saavuttamista.
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1. Perus- ja seurantavuosien paastolaskennat
2. llmastotoimien SECAP-kortit

3. Sopeutumisen tilannekatsaus
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LIITE 1. Perus- ja seurantavuoden paastolaskennat

L1.1 Laskentamenetelma

Kaupunkien kasvihuonekaasupaastojen laskentaan on kaytettavissa useita eri menetelmia. Turun
paastdja on seurattu usean vuoden ajan Suomessa laajasti kaytetylla CO2-raportin laskentamene-
telmalla. CO2-raportin mukainen paastdlaskenta on valittu myds strategian seurannan mittariksi ja
sen tulokset on esitetty kuvassa L1.2. CO2-raportin laskentamenetelmia ja tuloksia on kuvattu tar-
kemmin vuoden 2018 vuosiraportissa (CO2-raportti, 2018).

SECAPIn laadintaa koskevassa JRC:n ohjeessa esitetdan suositeltava menetelma SECAP-paasto-
laskentaan (SECAP-menetelma). CO2-raportin laskentamenetelma on paaosin yhteensopiva SE-
CAP-menetelman kanssa. Merkittdvimmat erot ovat tietojen esitystavassa (sektorijako) seka kaytet-
tavassa sahkonkulutuksen paastdkertoimessa. Tatd SECAP-raporttia ja sen seurantaa varten CO2-
raportin mukaiset paastot on muokattu SECAP-menetelmaa vastaavaksi. SECAP-menetelman mu-
kainen laskenta on tehty vuosille 1990 ja 2015 ja se tehdaan jatkossa vuosille 2021, 2025 ja 2029.

L1.2 SECAP-menetelmalla toteutetun laskennan kattavuus

Turun SECAPIn perusvuodeksi valittiin vuosi 1990 ja seurantavuodeksi 2015. Laskennassa ovat
mukana ihmisen toiminnan aiheuttamat tarkeimmat kasvihuonekaasut: hiilidioksidi (CO2), metaani
(CH.) ja dityppioksidi (N2O). Kasvihuonekaasujen paastot on yhteismitallistettu hiilidioksidiekvivalen-
teiksi (CO2-ekv) kertomalla CH4- ja N2O-paastot niiden lammitysvaikutusta kuvaavalla kertoimella
(Global Warming Potential, GWP). CH4:n GWP-kertoimena on kaytetty 21 ja N,O:n 310°. SECAP-
ohjeen mukaisesti GWP-kertoimet tulee pitdd samana koko seurantajakson ajan.

Kaupunginjohtajien ilmastosopimuksen paapainona on paastdjen vahentaminen energiankulutusta
vahentavien toimenpiteiden, energiatehokkuuden ja uusiutuvien energiamuotojen kaytdn lisaamisen
kautta. Perus- ja seurantavuosien laskentaan on nain ollen sisallytetty kaikki energiaperaiset paastot
kaupungin rakennuksista ja toiminnoista, palvelurakennuksista, asuinrakennuksista, katuvalaistuk-
sesta, paastdkaupan ulkopuolisesta teollisuudesta seka liikenteesta. Liikenteen paastét on jaettu
kaupungin ajoneuvoihin, joukkoliikenteeseen seka yksityiseen ja kaupalliseen liikenteeseen. SE-
CAP-laskennassa mukana olevat sektorit on esitetty taulukossa L1.1. Verrattaessa SECAP-lasken-
taa CO2-raportin menetelmalla tehtyyn paastdlaskentaan, laskennassa eivat ole mukana raide-
ilma- ja vesiliikenteen eivatka maatalouden ja jatehuollon paastot. Naiden merkitys Turun paastota-
seen kannalta on pieni (kuva L1.1.).

Taulukko L1.1. Turun SECAP-laskennan sektorit, mééritelmét ja energiaméadarien tiedonléhteet.
Sektori [\ EET I F] Tietolahde
(energia)

RAKENNUKSET, TOIMINNOT JA TEOLLISUUS
LETLE L RELCHES Kaupungin omistamat ja hallinnoimat rakennukset, poislu- Turun kau-
GULCEAERGINILERS Kien asuinrakennukset. Kaupungin tyokoneiden kayttamat punki

not polttoaineet*

FEWCELCHTGTTLE Muut kuin kaupungin omistamat tai hallinnoimat liike-, toi- CO2-ra-
set misto-, liikenne-, hoitoalan-, kokoontumis-, opetus-, varasto- portti

ja muut rakennukset.

CETNIELCHL LGS Asuinrakennukset, mukaan lukien kaupungin omistamat ja CO2-ra-

hallinnoimat asuinrakennukset. portti
Katuvalaistus Katu- ja ulkovalaistus Turun kau-
punki

6 Kyseiset kertoimet ovat kaytossd myos CO2-raportin laskennassa.
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G TETTER G EEEERE Paastokauppaan kuulumaton teollisuus (eli kaikki teollisuus ~ CO2-ra-
tokaupan ulko- Turun alueella). Teollisuuden rakennusten energiankulutus  portti
puolinen) seka teollisuuden polttoaineen kaytto.

LIIKENNE

Kaupungin omat ajoneuvot* Turun kau-
neuvot punki
Joukkoliikenne Joukkoliikenteen linja-autot* (Foli-likenne kaupungin alu- Turun kau-

eella) punki

VOSLERFERETES Turun kaupungin alueella tapahtuva tieliikenne, poislukien VTT:n

pallinen liikenne kaupungin omat ajoneuvot ja joukkoliikenteen linja-autot. Liisa-malli
*Kaupungin omien rakennusten ja toimien tietoja ei vuodelta 1990 ollut saatavilla, joten niiden energiankulu-
tus ja paastot sisaltyvat muiden sektoreiden tietoihin (paaasiassa palvelurakennuksiin ja liikennesektorille).

Rakennuksissa kaytetty energia on jaettu sdhkdon, kaukoldampddn ja ldmmityksessa kaytettyihin
polttoaineisiin. Kaukokylma on kaytdssa joissakin rakennuksissa Turussa. Kaukokylmaa ei kuiten-
kaan laskennassa olla eritelty, silla Turussa kaukokylmaa tuotetaan joko lammodn ja sahkon yhteis-
tuotannon yhteydessa, paastottomasti hukkalampdja hyddyntaen tai sahkolla. Kaukokylman tuotan-
non energiankulutus ja mahdolliset paastot ovat siten mukana jo kaukolammon tai sahkdnkulutuksen
paastoissa. Paastokaupan ulkopuolisen teollisuuden energiankulutus on jaettu teollisuusrakennus-
ten kuluttamaan lammitysenergiaan, sahkoon, teollisuuden kayttamiin polttoaineisiin seka tyokonei-
den polttoaineisiin. Liikennepolttoaineet kattavat bensiinin ja dieselin seka polttoaineiden sisaltamat
biokomponentit. Lisaksi on laskettu Turun kaupungin kayttamien tydékoneiden energiankulutus.

L1.3 SECAP-menetelman paastokertoimet

SECAP-paastélaskenta perustuu niin kutsuttuun kulutusperusteiseen laskentatapaan, jonka laht6-
kohtana on energiankulutus Turun alueella taulukon L1.1. sektoreilla. Energiankulutuksen paasto-
kertoimet (paasto kulutettua energiayksikk6a kohti) maaritelldén seuraavasti:

e Polttoaineet: polttoaineen poltosta syntyvat paastot kulutettua polttoaineyksikk6a kohden

o Kaukoldmp®: Turku Energian Turun alueelle toimittaman kaukoldammaon tuotannon aiheut-
tama paastod suhteessa toimitettuun kaukolamp6on. Sahkon ja lAmmon yhteistuotannon
paastot on jyvitetty sahkalle ja lammolle kayttden hyddynjakomenetelma, jossa energian-
tuotantoon kaytetyt polttoainemaarat jaetaan sahkdlle ja kaukoldammolle vaihtoehtoisten
tuotantomuotojen suhteessa.

o Sahko: SECAP-ohjeen mukainen paikallisen tuotannon huomioiva sahkdnkulutuksen paas-
tokerroin’

SECAP-laskentaohjeen mukaisesti Turussa kaytetyn sdhkén paastokerroin lasketaan ottaen huo-
mioon Turku Energian ja muiden Turun kaupungin omistuksessa olevien toimijoiden sdhkodntuo-
tanto sekd kaupungin rakennuksissa kaytdssa oleva sertifioitu vinrea sahké. Vuosittain muuttuva
sahkodn paastdkerroin on laskettu seuraavan kaavan mukaisesti:

EFE = [(TCE-Y LPE- GE) * NEEFE+> CO2;pet+> CO2¢E]
TCE

jossa:

EFE = paikallinen sahkon paastokerroin

TCE = sahkon kokonaiskulutus Turussa

> LPE = Turku Energian ja muiden kaupungin omistamien toimijoiden sahkéntuotanto
> GE = kaupungin omissa toiminnoissa kaytetty sertifioitu vihred sahko

NEEFE = kansallinen sahkon paastokerroin laskentavuodelle

7 CO2-raportin laskennassa kaytetdan valtakunnallista sahkonkulutuksen paastokerrointa, mika selittaa erot
SECAP-laskennan ja CO2-raportin tulosten valilla



limastosuunnitelman liitteet

> CO2.pe= Turku Energian ja muiden kaupungin omistamien toimijoiden sahkdntuo-
tannon paastot
> CO2¢e= vihredn sahkodn tuotannosta aiheutuvat paastot (laskettu nollapaastdisiksi)

SECAP-laskennassa kaytetyt paastokertoimet on esitetty taulukoissa L1.3 ja L1.4. tdaman liitteen
lopussa.

L1.4 Lammitystarvekorjaus

Turun kaupungin paastdja on CO2-raportin kautta seurattu vuosittaisen l[dmmitystarpeen huomioi-
van laskennan lisaksi lammitystarvekorjattuna, jolloin rakennusten lammitysenergian tarve korjataan
vastaamaan ilmastollista vertailukautta (1981-2010). Vuosittainen lammitystarve vaikuttaa huomat-
tavasti paastdjen kehitykseen, joten poistamalla lammitystarpeen vaihtelu pystytdan paremmin seu-
raamaan muun muassa toteutettujen toimenpiteiden vaikutuksia. My6és SECAP-laskentaohje mah-
dollistaa lammitystarvekorjatun laskennan. Turun kaupungin SECAP-toimintasuunnitelman paasto-
laskennassa kaytetaan ensisijaisesti lammitystarvekorjattua laskentaa. Taman lisaksi paastoja seu-
rataan myds normeeraamattomina.

L1.5 Energiataseet

Turun energiataseet (MWh) vuosilta 1990 ja 2015 on esitetty SECAP-raportoinnin mukaisissa tau-
lukoissa L1.5.-L1.8. taman liitteen lopussa. Energiankulutus vuosilta 1990 ja 2015 on esitetty seka
ldammitystarvekorjattuna vastaamaan ilmastollista vertailukautta (1981-2010) ettd lammitystarve-
korjaamattomana. Yhteenveto energiankulutuksesta vuosina 1990 ja 2015 on esitetty taulukossa
L1.2.

Taulukko L1.2. Yhteenveto Turun kaupungin energiataseista vuosina 1990 ja 2015.

Energiankulutus (MWh 1990 2015
Lammitystarvekorjattu 4575952 4785307
Lammitystarvekorjaamaton 4368649 4420519

L1.6 Paastotaseet
L1.6.1 CO2-raportti

Turun kaupungin kasvihuonekaasupaastoéja ja niiden kehitysta on seurattu CO2-raportin laskenta-
menetelmalla vuosina 1990, 2000 ja 2008-2017. Kuten SECAP-laskenta, myts CO2-raportin las-
kenta kattaa kasvihuonekaasuista hiilidioksidin, metaanin ja dityppioksidin. Alla olevissa kuvissa esi-
tetty Turun CO2-raportin menetelmalla laskettu paastdkehitys on normeerattu vastaamaan ilmastol-
lista vertailukautta 1981-2010 seka kayttaen viiden vuoden liukuvaa keskiarvoa sahkon paastoker-
toimelle.
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CO2-raportin menetelmalla laskettuna Turun normeeratut kasvihuonekaasupaastét vuonna 2015
olivat 989,0 kt CO2-ekv. Merkittdvimmat paastdja aiheuttavat sektorit vuonna 2015 olivat kauko-
lAampo (381,8 kt CO2-ekv), sahkonkulutus (226,8 kt CO2-ekv) ja tieliikenne (183,6 kt CO.-ekv) (kuva
L1.1.). SECAP-laskennan ulkopuolisista sektoreista (maatalous, jatehuolto ja muut likennemuodot)
aiheutui yhteensa 65,7 kt CO2-ekv paastoja, mika vastasi 7 % Turun lammitystarvekorjatuista koko-
naispaastoista vuonna 2015.

Jatehuolto
2%

Maatalous
0%

Muut liikennemuodot
4%

Tieliikenne
19 %

Kuva L1.1. Turun normeeratut pdéastét sektoreittain CO2-raportin menetelméllé laskettuna vuonna
2015.
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Turun kaupungin CO2-raportin menetelmalla laskettu paastokehitys lammitystarvekorjattuna vas-
taamaan ilmastollista vertailukautta 1981-2010 sekad kayttden viiden vuoden liukuvaa keskiarvoa
sahkon paastokertoimelle on esitetty kuvassa L1.2. Kuvassa on lisdksi esitetty CO2-raportin mene-
telmalla lasketut lammitystarvekorjaamattomat paastot. Kuvasta voidaan todeta, ettd vuodesta 2009
|&htien normeeratut paastét ovat olleet vuoden 1990 tasoa alempana. Vuoden 2015 normeeratut
paastot olivat 24 % pienemmat kuin vuoden 1990 paastét. Ennakkotiedon mukaan normeeratut
paastot olivat koko aikasarjan pienimmat vuonna 2017 (972,2 kt CO2-ekv). Paastojen laskuun ovat
vaikuttaneet erityisesti erillislammityksen paastot, jotka ovat laskeneet 60 % vuodesta 1990 vuoteen
2015. Muiden sektoreiden paastdista eniten ovat laskeneet teollisuuden ja tydkoneiden (68 %) ja
jatehuollon paastoét (42 %).
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O 1990 2000 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017*
Muut sektorit 469,6 437,2 389,3 3734 396,3 332,1 3354 3553 341,5 303,6 340,9 342,8
Kaukolampé (normeerattu) 399,0 553,8 506,9 454,6 4475 4122 4845 4730 481,0 381,8 370,4 370,5
Erillislammitys (normeerattu) 191,4 140,3 939 84,6 841 796 785 762 744 768 743 743
Sahké (normeerattu) 2346 2444 3490 331,0 359,8 327,4 296,6 2854 267,5 226,8 202,8 184,7
Yhteensa (normeerattu) 1294,6 1375,6 1339,1 1243,7 1287,7 1151,3 1195,0 1189,9 1164,4 989,0 988,3 972,2

=== P33st6t yhteensad (CO2-raportti) 1234,1 1275,4 1186,6 1218,8 1372,2 1079,9 1091,6 1113,6 1040,6 841,2 9255 893,2

Kuva L1.2. Turun pééstét normeerattuna (pylvaéat). "Muut sektorit” siséltédé sektorit, joihin normee-
raus ei vaikuta (teollisuus ja tybkoneet, likenne, maatalous, jatehuolto). Viivalla on esitetty normee-
raamattomat paastoét yhteensa.
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L1.6.2 SECAP-menetelméa

SECAP-menetelmalla lasketut lammitystarvekorjatut paastét vuonna 2015 olivat 1020,3 kt CO2-ekv.
Paastojen kannalta merkittavimmat sektorit olivat asuinrakennukset, joista aiheutui 44 % Turun ko-
konaispaastoista. Paastodjen kannalta seuraavaksi merkittdvimmat sektorit olivat teollisuus seka yk-
sityinen ja kaupallinen liikenne (kuva L1.3.).

Kaupungin
rakepnukset ja

Joukkoliikenne
1%

Kaupungin

ajoneuvot

0%

Katuvalaistus
0%

Kuva L1.3. Turun ldmmitystarvekorjatut pdéastét sektoreittain SECAP-menetelmélla laskettuna
vuonna 2015.
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Kuvassa L1.4 on esitetty Turun lammitystarvekorjatut paastét energialahteittdin vuosina 1990 ja
2015 SECAP-menetelmalla laskettuna. Vuonna 1990 lammitystarvekorjatut paastét yhteensa olivat
1236,2 kt CO2-ekv ja vuonna 2015 1020,3 kt CO.-ekv. Eniten paastoja Turussa aiheutuu kaukolam-
mosta ja sahkonkulutuksesta. Vuonna 2015 naiden osuus kokonaispaastoista oli 69 %. Vuodesta
1990 vuoteen 2015 paastot ovat laskeneet Turussa 17 %. Paastdjen laskuun on vaikuttanut erityi-
sesti fossiilisten polttoaineiden kayton vaheneminen. Vuodesta 1990 vuoteen 2015 Iammitysoljyn
paastot ovat laskeneet 60 %, teollisuuden kayttdmien muiden fossiilisten polttoaineiden paastét yli
80 % ja teollisuuden hiilenkayton paastot 45 %. Kaukolammdn paastot ovat laskeneet 4 % vaikka
kaukolampdverkko on laajentunut huomattavasti ja kaukolammon energiankulutus oli vuonna 2015
41 % suurempaa kuin vuonna 1990 (taulukot L1.5. ja L1.7.).

1400
1200 -
S 1000 -
$
'~ 800 -
o
£ 600 -
400 -
200 -
0 1990 2015
Yhteensa 1236,2 1020,3
® Muu biomassa 0,9 1,4
Biopolttoaine 0,2
Muut fossiiliset polttoaineet 140,5 27,0
Hiili 15,4 8,4
Bensiini 135,1 81,0
Diesel 92,2 112,0
Lammitysoljy 190,6 75,4
Nestekaasu 8,6 9,0
Kaukolampd 399,0 381,8
Sahko 253,9 323,9

Kuva L1.4. Turun lammitystarvekorjatut paastot energialdhteittéin vuosina 1990 ja 2015 SECAP-
menetelmélla laskettuna.



Taulukot L1.3-L1.8. Paastokertoimet ja energiataseet vuosina 1990 ja 2015 SECAP-menetelmalla laskettuna.

Liitteen 1 taulukoissa L1.3.-L1.8. on esitetty SECAP-laskennassa kaytetyt paastokertoimet sekd energiataseet vuosilta 1990 ja 2015. Energiataseet on esitetty
ldammitystarvekorjattuna seka lammitystarvekorjaamattomana:

SECAP-laskennassa kaytetyt vuoden 1990 paastokertoimet
SECAP-laskennassa kaytetyt vuoden 2015 paastokertoimet
Lammitystarvekorjattu energiatase vuonna 1990
Lammitystarvekorjaamaton energiatase vuonna 1990
Lammitystarvekorjattu energiatase vuonna 2015
Lammitystarvekorjaamaton energiatase vuonna 2015
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L1.3. SECAP-laskennassa kéytetyt vuoden 1990 paéstokertoimet (t COs-ekv/MWh).

0,234 ‘ 0,269 0,252 0,289 ‘ 0,285

L1.4. SECAP-laskennassa kéytetyt vuoden 2015 paéstékertoimet (t CO.-ekv/MWh).
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L1.5. Turun ldmmitystarvekorjattu energiatase vuonna 1990 SECAP-menetelmélla.

BUILDINGS, EQUIPMENT/FACILITIES AND INDUSTRIES

Munici o ] Facilt 0

Tertiary (non municipal) buildings, equipment/facilities 388640 436699 220990 1046328

Residential buildings 410286 719061 286811 86950 1503107

Public light .
Non-ETS 287310 122741 36870 | 201129 27028 45000 | 493725 6028 1219830

Industry ETS (not re- 0
commended)

Subtotal 1086235 1278501 708929 45000 493725 3769265

TRANSPORT

Subtotal 365632 441054 806686

OTHER
0

1086235 1278501 0 36870 | 708929 | 365632 | 468082 0 45000 | 493725 0 0 92977 0 0 4575952
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L1.6. Turun lammitystarvekorjaamaton energiatase vuonna 1990 SECAP-menetelmalla.

BUILDINGS, EQUIPMENT/FACILITIES AND INDUSTRIES

Munici o ] Facilt 0
Tertiary (non municipal) buildings, equipment/facilities 386263 393501 197608 977372
Residential buildings 406026 647933 263301 86950 1404209
Public lighti .
Non-ETS 281800 110599 36870 | 179330 27028 45000 | 493725 6028 1180381
Industry
ETS (not recommended) 0

Subtotal 1074089 1152033 640239 493725 3561962

TRANSPORT

Subtotal 365632 @ 441054 806686

OTHER

0

1074089 1152033 0 36870 | 640239 | 365632 | 468082 0 45000 | 493725 0 0 92977 0 0 4368649
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L1.7. Turun ldmmitystarvekorjattu energiatase vuonna 2015 SECAP-menetelmélla.

BUILDINGS, EQUIPMENT/FACILITIES AND INDUSTRIES

Municipal buildings, equipment/facilities 116257 126125 4198 73 246652
Tertiary (non municipal) buildings, equipment/facilities 597250 48425 84582 730256
Residential buildings 560233 1396874 131504 144227 2232838
Public lighting 11740 11740
Non-ETS 255938 229790 38576 67226 32548 24600 98398 19766 10327 777170
Industry
ETS (not recommended) 0
Subtotal 1541418 1801213 283312 24600 98398 154554 3998656
TRANSPORT
Municipal fleet 3040 305 482 3827
Public transport 44219 6375 50593
Private and commercial transport 392443 | 247527 92261 732231

Subtotal 439702 247831 786651

OTHER

0

1541418 1801213 0 38576 | 283312 | 443900 | 280452 0 24600 98398 0 118884 | 154554 0 0 4785307
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L1.8. Turun ldammitystarvekorjaamaton energiatase vuonna 2015 SECAP-menetelmalla.

BUILDINGS, EQUIPMENT/FACILITIES AND INDUSTRIES

Municipal buildings, equipment/facilities 116257 105712 4198 73 py{yZi]
Tertiary (non municipal) buildings, equipment/facilities 591003 40588 70044 701634
Residential buildings 547000 1170800 114010 144227 1976037
Public lighting 11740 11740
Non-ETS 246000 192600 38576 55401 32548 24600 98398 19766 10327 718217
Industry
ETS (not recommended) 0
Subtotal 1512000 ‘ 1509700 239455 24600 98398 154554 3633868
TRANSPORT
Municipal fleet 3040 305 482 3827
Public transport 44219 6375 50593
Private and commercial transport 392443 247527 92261 732231

Subtotal 439702 247831 786651

OTHER

0

1512000 | 1509700 0 38576 | 239455 | 443900 280452 0 24600 98398 0 118884 | 154554 0 0 4420519




LIITE 2. imastotoimien SECAP-kortit

SECAP-korttimallit on tehty palvelemaan sekd kaupungin omaa organisaatiota ettd konserniyhteiséja
ja muita toimijoita. Tavoitteena on kuvata selkeasti ja ytimekkaasti kaupungin ja konsernin omat il-
mastonmuutoksen hillintatoimet seka aktivoida kansalaiset, yhteisot, yritykset ja korkeakoulut — koko
kansalaisyhteiskunta — mukaan luomaan ilmastotoimia ja toteuttamaan hiilineutraalia Turkua.

Iimastosuunnitelman osassa 1. on kuvattu tarkemmin, miten kortit liitetdan ilmastosuunnitelman to-
teuttamiseen ja ohjaukseen vuosittain ja osassa 3., millaisen temaattisen kokonaisuuden hillintatoi-
menpiteet muodostavat. Alla on taulukko SECAP-korteista sekd esimerkkina valikoituja kortteja kus-
takin hillintatoimien teemasta. Kortit paivittyvat ja niitd valmistellaan jatkuvasti lisda limastosuunnitel-
man toteuttamisen osana. Kaikki kortit viedaan Hiilineutraali Turku -sivustolle.

SECAP-kortti on lyhyt, kayttajaystavallinen ja ohjaava tapa luoda ilmastotoimia ja tuoda niitéa osaksi
hiilineutraalin Turun toteuttamista yhdessa.

Lista SECAP-toimenpidekorteista (23.5.2018):

Kortin numero ja nimi

Tavoite

Toteuttajat

1. Hiilineutraali lampd

Turku Energia asettaa tavoitteen uu-
siutuvan energian 80% osuudelle myy-
dysta lammaosta vuonna 2025.

Turku Energia osakkuusyhtidineen ja
kumppaneineen

2. Skanssin kaksisuuntai-
nen l1ampd

Kaukoldammon kehitys vahapaastoi-
seen suuntaan, lampdverkon avaami-
nen uusille tuottajille ja innovaatioille.

Turku Energia, Turun kaupunki, Te-
kes, VTT, Sitra, Energiateollisuus ry,
Skanssin kauppakeskus, YH-kodit,
Hartela

3. Uusiutuvan polttoai-
neen osuus TSE Naan-
tali4

Turku Energian osakkuusyhtién Turun
Seudun Energiantuotanto Oy:n Naan-
talin monipolttolaitoksen bio-osuuden

lisdys kohti hiilineutraalia tuotantoa

Turku Energia, Turun Seudun Energi-
antuotanto Oy, Fortum

4. Energian varastoinnin
ratkaisujen lisdaminen
(kaukolampd ja -kylma)

Kaukoldmmdn vahapéaastoisen ja uu-
siutuvan tuotannon lisdamisen mahdol-
listaminen kehittamalla 1ammadn ja kyl-
man varastointia tuotanto- ja kulutus-
huippujen tasaamiseksi

Turku Energia

5. Kaukolampdverkon
verkostohavioiden va-
hentaminen

Energiankayttn tehostaminen vahenta-
malla lampoéhavikkia kaukolampdver-
kossa

Turku Energia

6. Kuntalaisten energia-
kdanne

Kansalaisten, yritysten ja yhteisdjen
energiainvestointien nykyistd merkitta-
vasti parempi mahdollistaminen ja
vauhdittaminen

Turun kaupunki, Sitra, Turku Energia,
Turku-konsernin tiloista ja asumisesta
vastaavat yhtiét ja yhteisot, Turun yli-
opisto

7. Hiilineutraali sahko

Turku Energia asettaa tavoitteen uu-
siutuvan energian 80 % osuudelle
myydysta sahkosta vuonna 2025. Tal-
I6in myyty sahko on lahes kokonaan
hiilineutraalia.

Turku Energia osakkuusyhtiéineen ja
kumppaneineen

8. Aurinkojarjestelmien
rakentaminen konser-
nin kiinteistoihin

Kaupunkikonsernin kiinteistéjen energi-
ankayton tehostaminen ja uusiutuvan
energian lisaaminen

Turku Energia, Turun kaupunki, kon-
serniyhtiét ja -yhteisot
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9. Energiatehokkuuskar- Energiankaytdn tehostaminen ja Turun kaupunki, Turku Energia, kump-
toitukset kaupungin saasto panit ja asiantuntijat
kiinteistdissa
10. Kysyntdjouston edista- | Energiankayton tehostaminen ja Turku Energia, Turun kaupunki ja kon-
minen s8hkon ja lam- saastd kaupunkikonsernin kiinteis- serniyhteisot
mon osalta kaupungin toissa
kiinteistoissa
11. Joukkoliikenteen fossii- | Korvataan fossiilisen polttoaineen Foli, likennditsijat ja toimittajat
listen polttoaineiden kayttd biopolttoaineilla niilla linjoilla,
korvaaminen biopoltto- | joita ei sahkdisteta 2020-luvun aikana
aineilla
12. Hiilineutraali suuren ka- | Rakennetaan suuren kapasiteetin hiili- | Turku ja muut osallistuvat kunnat, val-
pasiteetin joukkoliiken- | neutraali joukkoliikennejarjestelma tu- tio, Foli, rakentajat ja toimittajat
nejarjestelma kemaan kestavaa kaupunkikehitysta ja
palvelemaan kasvavaa tarvetta paalin-
joilla
13. Bussilinjojen sahkois- Sahkoistetaan joukkoliikennelinjoja Turku ja Foli, kehittajat, rakentajat ja
tys mahdollisimman tehokkaasti (Hiilineut- | toimittajat
raali joukkoliikenne 2029)
14. Joukkoliikenteen run- Joukkoliikenteen runkolinjaston toteut- | Foli, Turun kaupunki ja muut osakas-
kolinjat taminen kunnat, liikennditsijat ja toimittajat
15. Joukkoliikenteen mat- | Joukkoliikenteen kaytén lisdéaminen Foli, Turun kaupunki ja muut osakas-
kustajainformaatio ja palvelua parantamalla kunnat, liikennditsijat ja toimittajat
hairidhallinta
16. Sahkdautojen lataus- Sahkodautoilun markkinaehtoisten edel- | Turun kaupunki, Turku Energia, la-
mahdollisuuksien pa- Iytysten suunnitelmallinen parantami- tausoperaattorit seka kiinteistojen
rantaminen nen omistajat ja kayttajat
17. Kaksisuuntaisen la- Sahkadisen liikenteen edistdminen sekd | Turku Energia, Turun kaupunki ja la-

tauspisteen (V2G) pilo-
tointi ja kehitys

likkumisen ja energiajarjestelman in-
tegraatio

tausoperaattorit

18.

Latauspisteiden toteut-
taminen kaupungin
kiinteistojen yhteyteen

Sahkaoisen liikenteen edistaminen Tu-
run seudulla

Turku Energia, Turun kaupunki, muut
Turun seudun kunnat

19.

Biokaasun liikennekay-
tén edistdminen

Biokaasun tankkausmahdollisuuksien
parantaminen, biokaasun tuotannon
edellytysten luominen seka kaasuajo-
neuvojen lisddaminen

Turun kaupunki, Turun AMK, Kasvu-
kaytavan hankekumppanit ja muut yh-
teistyOkumppanit

20.

Pyo6railyn laatukaytavat
ja paaverkosto

Pydrailyn olosuhteita parannetaan ja
pyorailya edistetdan kaikkina vuoden-
aikoina

Turun kaupunki sekd muut TKS-kun-
nat

21. Kaupunkipyora-jarjes- | Tarjotaan mahdollisuus kayttda joukko- | Turun kaupunki, Féli, ECCENTRIC-
telma liikenteeseen luontevasti yhdistyvaa hanke, toteuttajat ja toimittaja
kaupunkipyodrajarjestelmaa ymparivuo-
tisena palveluna
22. Suurivoluumisten mas- | Maa-ainesten ja muiden massojen siir- | CIRCVOL 6-aikahanke, TScP, Kierto-

sojen hyddyntaminen

telya jarkevoitetdan digitaalisten ratkai-
sujen avulla. Massat paremmin asiak-
kaille, paastot alas ja kierto parem-
maksi

maa, yhteensa 12 toteuttajaa
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23. Metsien hiilinielut Lisadtdan metsdmaan ja puuston hiiliva-
rastoja ja -nieluja Turun alueella ja si-

ten kompensoidaan paastoja

Turun kaupunki, muut metsdnomistajat
ja asukkaat

24. Kaupungin hiilinielut Lisatdan maaperan ja kasvillisuuden
hiilivarastoja ja -nieluja seka rakenne-
taan kestavasti ja siten kompensoi-

daan paastoja

Turun kaupunki, yllapitajat, maanomis-
tajat, rakennuttajat

25. limastoverkostot ja ke-
hityskumppanuudet

Turku hankkii iimasto-osaamista ja ke-
hityskykya luomalla aktiivisesti kehitys-
kumppanuuksia ja verkostoitumalla
kaikilla tasoilla

Turun kaupunki, ICLEI, UBC, CDP,
Sitra, CLC, yliopistot ja kehitysorgani-
saatiot

Esimerkkeja SECAP-toimenpidekorteista (23.5.2018):

Hiilineutraali limpd

Toimenpiteen nimi:

Tavoite Turku Energia asettaa tavoitteen uusiutuvan energian 505 osuudelle myydysts |ZmmdstsE vuonna 2025,

Uuziutuwan energian osuutta lEmmén tuotannossaja hankinnasza liz5t38n0 woimakkaast ja suunnitelmallizesti.
Hiilen energiakaytdsts luowataan 2025 mennessa, mikalivaltio osallistuu t3st3 aibeutusiin investointikustannuksiin,
Yuoteen 2023 mennesza Turun alueella kautettZus kaukalZmps, -kylm ja hévrg tuotetaan hiilineutraalisti.

Tiivistelma [max. 100 sanaa)

TEma tavoite on erittgin kunnianhimoinen ja toteuttaa vabvaa ja vastudllista ilmastopolitikkaa seki lua
mahdallisuuksia uusille ratkaisuille ja innovaaticille. Tavoitteen saavuttaminen muiden Turku Energian hallituksen
zekE omistajan azettamien taiminnallisten ja taloudellisten tavoitteiden ohella tulee vaatimaan merkittSvis
ponnisteluja lghivuoszina.

Viesti Turkuun ja maailmalle

Toteuttajat ja kumppanit Turkuw Energia osakkuuzyhtidineen ja kumppaneineen

Suora

paistovaik piasstovaik Ipilottivaikut

utus

Vilillinen

LFLLTES

Esimerkki-

us

Kaupungin
vastuullisu
us

Konsernin

vastuullisuu

=

Innovaatio-
telinkeinovaik
utus

D=allistumis—
vaikutus

Miten vaikuttaa? kullz kullz kulls kullz kullz kullz ehks
Kuinka merkittivi vaikutus? SLAIT kohtalainen | kohtalainen kaktalainen SLT kaktalainen kahtalainen
Seurannan indikaattori CO2-vapaa osuus
Toteutus 2018-2021 2022-2025 2026-2029 2030-
Uusiutuvan osuus kasvaa - e e e
Aikataulu RN S SN F W S0 o< lammusta uusiutuvaa 2026 - Hiilineutraali ISmpé 2029 e

korvasmizestas Maantali Z:en koreaava laitos?

Passtovihennys [arvio | +-C02-

ckv i v.) lasketaan
Kustannukset kaupungille lasketaan
Tuotot kaupungille lasketaan
Toimenpiteen rahoitus lasketaan
Kustannukset muille tahoille lasketaan

Inwestaintipastdkset seks
valtion tukip&stds

Vaadittavat paatokset:
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Kaksisuuntaisen dlykkéan kaukolampoverkon pilotointi Skanssin alueella

Toimenpiteen nimi:

Tavoite Kaukoldmmién kehitys vahapaastoiseen suuntaan, lampéverkon avaaminen uusille tuottajille ja innovaatiocille.

Toteuttajat ja kumppanit Turku Energia, Turun kaupunki, Tekes, VTT, Sitra, Energiatecllisuus ry, Skanssin kauppakeskus, YH kodit, Hartela

Suora Vilillinen Esimerkki- Kaupungin Konsernin Innovaatio- Osallistumis-
padstdvaikutus pddstovaikutus [pilottivaikutus  wvastuullisuus vastuullisuus Jelinkeinovaikutus vaikutus
Miten vaikuttaa? kylla ehka kylla kylla kylla kylla ehka
Kuinka merkittdvad vaikutus? kohtalainen pieni suuri suuri suuri suuri pieni
Kaukolamman 2021 vahint&&n 65
RS % ja 2025 80 %
verrattuna _
S - muihin EEEO
Seurannan indikaattori r—— CiEiETEEE
|&mmaésta
uusiutuvaa
Toteutus 2019-2021 2021-2025 2025-2029
Aikataulu Valmisteilla Kdynnissd = = = =
Sk in tontinl t htoj
Kustannukset kaupungille i anssm- OMHMIUOVURLISEREOIEN o) - hesin monitoimitalo 2023
jatkokehitys
BudjettiTurun kaupunki 30-40
Toimenpiteen rahoitus Budjetti Turun kaupunki 10 keur e L B
eur

Kuntalaisten energiakddnne [(hanke / hankkeet)

Toimenpiteen nimi:

kuntalaisten enargiak 33nne -hankkeen tavoitteena on kansalaisten, yritysten ja yhteisdjen energiaineestointien

VaneliE nykyiztd merkitkAudsti parempi mahdollistaminen ja vaukdittaminen.

Kaukolampd, =3hkon kaytod ja erillizldmmitys tuottagat LSS hetkelld yli 60 prosenttia Turun alueen
kazvihuonepisstdista, Turun alueen energiauudistuk seen on intestoitu noin 200 MEUR vuosinag 20015 - 2012
kohdistuen pA&osin energiantuctannon, Walityksen ja varastoinnin parantamiseen. Kehittdmisen kohteena on
myci= jarjestelmien kaksisuuntaizuus, Slgkds kulutuksen, warastoinnin ja jakelun ahjaus sek i keskitetyn ja
hajautetun tuckannon yhdistdminen. Energiauudistuk.sen tobeutuminen tarditses kansalaisia, yrityksid ja
yhteisdjs energiajdrjestelman toimijoina, investaijina ja mahdaollisina energiantucttajina. Hankkeessa
kehitetian rakennusvalvontaa ochjaamaan ja kannustamaan kansalaisia ja gritgksia
energiainvestointeihin, kartoitetaan ja toteutetaan energiapilotteja kaupinkikonsrnin

Tiivistelma [mat. 100 sanaa)

Energiauudistuksen toteutuminen tarvikzes kansalaisia, yrityksid ja ghteisdja energiajarjestelman toimijoina,
inwestoijina ja mahdollizina energiantuottajina. Haaske on yhteinen muiden suomalaisten kaupunkien kanssaja
relevantti kansainy alisesti. Siksi Turun kaupunki on valmistellut Kansalaisten energiakdanne -hankkeen ja

¥iesti Turkuun ja maailmalle

Turun kaupunki, Sitra, Turku Energia, Turku-konsernin tiloista ja asumisesta vastaavat yhtict ja ghteisSt, Turun
yliopisto

Toteuttajat ja kumppanit

Suora ¥alillinen Esimerkki- Kaupungin Konsernin | Innowvaatio- Dsallistumis
paastoval paastoval  fpilottivaik vastuullisu | vastuullisu  felinkeinowai -
LLET] A T1{TES
kutus kutus utus us us kutus
Miten vaikuttaa? kylla kylla kylla kylla kylla kylla kylla
Kuinka merkittava vaikutus? E0uri LU Euuri Euuri Euuri Euuri EUuri
Seurannan indik aattori konrernin shrityinen undetratkairut Kauounjin Kornrernin Encrgiaratkairujen Yhritvirken
energianrdirkd | enerqianrddrkd Tururra piloktikohkeck pilottikohkeck karuu enerqiainverkoinnit
oteutus 2018-2021 2022-2025 2026-2023 2030-
Aikataulu 1. hanke 20132622;;“}5& =01E- cnergiakiinteen laajennus jathuu jathuu

Paastovahennys [arvio § -
CDO2-ekv § v.]

Kustannukset kaupungille

shergisinvestainteja shergizinysstointeja shergiziny csbainteja chergiziny estointeja

Tuotot kaupungille

cnergiansiists

cnergiansiista

encrgiansiista

energiansiista

Toimenpiteen rahoitus

oma rahaitus seki mahd. vikred
rahaituz

oma rahoituzs seki mahd. vihred
rahaituz

oma rahoituz seki mahd. vihred
rahaituz

oma rahaitus seki
mahd. vihred rahaituz

Kustannukset muille tahoille

Vaadittavat pastokset:

hankepiatdkset an tehty
2018

uudet hankkeet ja
kehitystintestoinnit

uudet hankkeet ja
kehitystinestainnit

TOOET THETEREET 3
kehitystintestainn
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Tavoite S&hkdistetddn joukkoliikennelinjoja mahdollisimman tehokkaasti (Hiflineutraali joukkoliikenne 2029)

Vuonna 2019 tehd&an suunnitelma joukkaliikennelinjojen sahkéistadmisestd. Ssuunnitelma toimeenpannaan linjojen
prioriteetti- ja kilpailutusjarjestyksessa vuodesta 2021 alkaen, toimintavarmuus ja tekniset edellytykset huomioiden (Kts.
myds kh paatss lokakuu 2013)

Tiivistelma (max. 100 sanaa)

Toteuttajat ja kumppanit

F&li, osakaskunnat, Turun kaupunkiliikenne Oy, litkennditsijét ja teknologiakehittajat

Suora Vilillinen Esimerkki- Kaupungin Konsernin Innovaatio- Osallistumis-
padstivaikutus pddstovaikutus [pilottivaikutus  wastuullisuus vastuullisuus  /elinkeinovaikutus vaikutus
Miten vaikuttaa? kylla kylla kylls kylls kylls kylla ehka
Kuinka merkittdva vaikutus? suuri kohtalainen suuri suuri suuri suuri kohtalainen

Seurannan indikaattori

2018-2021

2022-2025

2026-2029

Suunnitelma Toteutus Toteutus Toteutus

Toimenpiteen nimi:

Sdhkbautojen latauspisteverkon parantaminen

Sahkdautoilun edellutykzid seks uksitvis- et elinkeino- ja vritysk Zutézs3 parannetaan merkittSvEsti parantamalla
julkisiin tiloikin sijoittuvaa pikalatausverkkoa sek s edistamallE latausmahdollisuuksia asuin- ja likekinteistdjen
vhteudesz i,

Tavaoite

»

Sahkdautojen pikalatausverkkoa laajennetaan suunnitelmallizesti ja markkinashtoizesti kako kaupunkialueslla seks
sowveltuwasti myds seudullizena yhteistuans, Latausmahdollizuukszia azuin- jalikekinteistéjen pyzskéinnin
Tiivistelma [may, 100 sanas] yht.eydess.? parannetaan ja E-dl.stetaan. F!.sna hunmlc\l:ﬂaa!ﬁ k.:a.‘upul.'!kl—"m |||kenr!esuunn|t.te|ussa [latauspisteverkon
yleizsuunnitelmal, rakennusluvituksesza ja muussa kinteistdjen kawtdn suunnittelusza ja toteutuksesza,

K aupunkikonzernin palveluihin littyesz25 pusskdinniss 3 varataan paikkoja s3hkéautaille atausmahdollisuudella.

Toteuttajat ja kumppanit

Turun kaupunki, Turku Energia, latauspisteoperaattarit zek 3 kiinteistdjen omistajat ja kauttSjst

Suora Vilillinen  Esimerkki- Kaupungin Konsernin Innovaatio- ) )
= - e = - L " ] ) ) . Osallistumis—
paastovaik paistovaik Ipilottivaikut  vastuullisu | vastuullisuu lelinkeinovaik waikubus
utus utus us us 5 utus
Miten vaikuttaa? kulls kullz kulls kulls kulls kulls kulls
Kuinka merkittivi vaikutus? kahtalainen | kohtalainen = kahtalainen kahtalainen kahtalainen kahtalainen
Seurannan indikaattori Latauzpisteiden masrs seki latausmahdollziuuksien kehityz kiinteistdjen pusskéinnin yhteydess s
Toteutus 2018-2021 2022-2025 2026-2029 2030-
Aikataulu gleissuunnitelma ja
toteuttaminen jatkuu jatkuu jatkuu jatkuu
Paastovihennys [arvio | t-
COZ2-ekviv]
Kustannukset kaupungille tydpanosta tydpanosta tydpanosta tydpanosta
Toimenpiteen rahoitus tydpanosta tydpanosta tdpanosta tydpanosta

Liiketoimintaehtoi
Sek tuokok
markkinaehtoinen
latauspisteiden
toteutus

Tuotot Liiketoimintaehtoiset tuotot Liiketoimintaehtoiset tuokat Liiketoimintashtoiset tuokat

markkinaehtoinen
latauzspisteiden toteutus

markkinaehtoinen latauspisteiden
toteutus

markkinaehtoinen latauspisteiden

Kustannukset muille tahoille toteutus

Vaadittavat paatikset:

‘fleissuunitelman status seki
rakennusitoteutusioeat

rakennusitoteutusluy at

rakennusitoteutusluw at

rakennusftoteutus|
uwat




Toimenpiteen nimi:

lImastosuunnitelman liitteet

Kaksisuuntaisen latauspisteen (V2G) pilotointi ja kehitys

Tavoite S&hkdisen litkenteen edistédminen sekd liikkumisen ja energiajérjestelman integraatio

Kaksisuuntaisen latauspisteen (V2G) pilottitoteutus aloittaa uuden sukupolven latausjarjestelmé@n kehjittdmisen Turun
Thvistelma alueella. Kaksisuuntainen lataus on myos keino yhdistaa liikkumis- ja energiajarjestelmat synergisesti. Sahkdautot

iivistelma
mucdostavat kasvavan energiavaraston. Kaksisuuntaisuuden avulla tata varastoa kaytetdan kulutus- ja hintahuippujen
tasaamiseen verkossa ja sitd voidaan kayttda varastona myds kiinteistdissa, jotka eivat ole kiinni sahkéverkossa.
Toteuttajat ja kumppanit Turku Energia, Turun kaupunki ja latausoperaattorit
0 W 0 O
z ¥ O ¥ 0

Miten vaikuttaa? ehka ehka kylla kylla kylla kylla kylla
Kuinka merkittdva vaikutus? pieni pieni suuri suuri suuri suuri pieni

Seurannan indikaattori

Toteutus

Aikataulu

2019-2021

Toteutus ja kokemukset

2021-2025

kehitys ja laajennus

2025-2029

markkinaehtoinen kehitys

Kustannukset kaupungille

tydpanosta (pieni)

Toimenpiteen rahoitus Turku Energia operaattorit
Tuotot mahdollinen tuotto markkinatuotot
Kustannukset muille tahoille operaattorit

Vaadittavat pdatokset:

Toimenpiteen nimi:

Turku energia, investointi

Turku energia ja operaattorit,

investoinnit

Kaupunkipyoréjarjestelma

operaattorit, investoinnit

Tavoite

Tarjotaan mahdollisuus kéyttdd hyvaa kaupunkipydrajarjestelm&a ymparivuotisena palveluna

Tiivistelma (max. 100 sanaa)

Kehitetddn ja yllapidetddn korkealaatuista kaupunkipydrajariestelmés 1htokohtaisesti ympérivuctisena palveluna, joka
yhdistyy luontevasti joukkoliikenteen kayttddn ja jonka kayitd kasvaa ja verkosto laajenee.

Toteuttajat ja kumppanit Turun kaupunki, Féli, ECCENTRIC-hanke (max. 8/2020 asti), toteuttajat ja toimittaja

Vaikutukset Suora \'} Esimerkki- Kaupungin Konsernin Innovaatio- Osallistumis-
EhinglEE padstdvaikutus pddstovaikutus [pilottivaikutus  wastuullisuus vastuullisuus  /elinkeinovaikutus vaikutus
Miten vaikuttaa? ehks kylls kylla kylls kylla kylls kylls
Kuinka merkittdva vaikutus? kohtalainen kohtalainen suuri kohtalainen kohtalainen kohtalainen suuri

Seurannan indikaattori

Toteutus

2018-2021

2022-2025

2026-2029

Aikataulu

Kaynnistetty (ECCENTRIC -2020) Pysyviksi palveluksi 2020~ Kehittyy ja laajene
Padstévdhennys (arvio f t-CO2-ekv f v.)
Kustannukset kaupungille 1 MEUR [ w. 1 MEUR [ w. 1 MEUR [ w. 1 MEUR /1
Toimenpiteen rahoitus CIVITAS ja kaupunki kaupunki




Toimenpiteen nimi:

Iimastosuunnitelman liitteet

Suurivoluumisten massojen hyddyntiminen kaupungissa

Tavoite

Tiivistelmi (max. 100 zanaa)

saadaan paremmin asiakkaille ja kulietusten aiheuttamat passtét ja muat haitat vshenevst. Samalla vihennetssn
neitzeellisten massojen kavttd s ja vihennet33n hukkaa.

Toteuttajat ja kumppanit

CIRCYOL B-aikahanke, TScP, Kiettomaa, uhteens3 12 toteuttajaa

Viesti Turkuun ja maailmalle

prosenttia ja kustannukzia useita milioonia euroja wuodes=a.

Esimerkki- Innovaatio—

pazstovaik paistovaik fpilottivaikut  vastuullisu | vastuullisuu lelinkeinovaiku

Suora Yilillinen

Toteuttajan Kumppanien

D=allistumis-
vaikutus

utus utus us us = tus

Miten vaikuttaa? kulls kullz kulls kulls kullz kullz kullz
Kuinka merkittava vaikutus? kahtalainen | kohtalainen = LT L L L
Seurannan indikaattori

Toteutus 2018-2021 2022-2025 2026-2029 2030-
Aikataulu

Hanke 1.6.18-31.12, 2020 Uusi toimintatapa jathuu Uusi toimintatapa jathuu

Paastovahennys [arvio { ton-

COZ1{v.]

merkittEwE vt nykyk SutEnts

Kustannukset toteuttajalle

hankebudj. 0,.5MELR

Kustannukset kumppaneille

hankebudj. 0,.5MELR

Tulot

SEE=t5(E kulistuskuluissa,

Toimenpiteen rahoitus

Vaadittavat paatikset:

Toimenpiteen nimi:

Tavoite

oma rahajaBAika

Metsien hii

Lizat&8n metzdmaan ja puuston hillivarastoja ja -nieluja ja siten kompensoidaan pa&stdjs

Tiivistelma [max. 100 zanaa)

Arvokas |5hiluonto ja hilinielut tureataan hoeslla metsien hoidon suunnittelulla, jossa jatkuea kasvatus on
pasaszialinen uudistamiskeino, Puuston mazrss lisstE5n ottamalla huomioon kasvupaikka ja ilmastonmuutos
puuston valinnasza, ja metsittimEllE luodaan vhtenginen viherverkosto, Maanmuokkausta ja ojituksia valet35n, ja
luonnontilaista metsspinta-alaa lisgt35n. Hakkuutshteiden kerdus ja kautd on tarkoitukzenmukaista, Kaupunki
toimii esimerkking muille maanomistajille, viesti aziasta johdonmukaisesti ja jErjest33 asukastilaisuuksia.

Viesti Turkuun ja maailmalle

Hiilinielujen elpuminen on yhti keskeists kuin paistéjen wshentyminen. Luonnon monimuaotoizuus on Turulle
tarkesa.

Toteuttajat ja kumppanit

Turun kaupunki, muut metzSnomistajat asukkaat

Suora Yilillinen Esimerkki- Kaupungin Konsernin Innovaatio-

D=allistumis-

pazistovaik piastovaik Ipilottivaikut  vastuullisu  vastuullisuu  lelinkeinovaik

vaikutus
utus utus us us 5 utus

Miten vaikuttaa?

ulls ulls ulls kulls hks ehks ulls

Kuinka merkittiva vaikutus?

L kaktalainen L L pieni pieni L

Seurannan indikaattori

Toteutus

Aikataulu

arvio varastoiz| asukaskuszely | aio varastoista ja nieluista arvio varastoista ja nieluista

2018-2021 2022-2025 2026-2029 2030-
metsasuunnitelman
uudistaminen toteutus toteutus toteutus

Pazstovihennys [arvio { -
COZ2-ekviv]

amien metzien Filiniell noin
100 000 vy ilman hakkuita

Kustannukset kaupungille

ei merkittZviz

ei merkittZviz

ei merkittZviz

Tuotot kaupungille

ei merkittZviz

ei merkittZviz

ei merkittZviz

Kustannuksetftuotot muille
tahoille

ei merkittZviz

ei merkittZviz

ei merkittZviz

Ikt suunnitelman
hywsksuminen
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LIITE 3. Sopeutumisen tilannekatsaus

Sopeutumisen tilannekatsaus tehtiin SECAP-raporttimallin mukaista sopeuttamisen tulostaulua hyoédyn-
téen. Tulostauluun arvioitiin kaupungin oma tilanne ilmastonmuutokseen sopeutumisen tydssa. Kaupungin
omaa tilannetta arvioitiin asteikolla A-D, jossa:

A = Johtava asema (toteutettu yli 75 %)

B = Pitkalle kehitetty ja edennyt (toteutettu 50-75 %)

C = Edennyt (toteutettu 25-50 %)

D = Ei aloitettu tai kdynnistysvaiheessa (toteutettu alle 25 %)

Sopeutumistyon tilannekatsauksen johtopaatokset on esitetty limastosuunnitelman 2029 osassa 6.1.

Sopeuttamissyklin vaiheet Toimet

¥YAIHE 1 - Sopeuttamisen valmistelu

= STRATEGIA

Pystysuuntaiset [hallintotasojen] olemassa olevat koordinointimekanismit

[AaEritetyt konsultatiiviset ja o=allistumismek.anismit,
joilla warmistetaan useiden sidosryhmien o=allistuminen sopeuttamisprosessin

Jatkuwa viestintiprosessi olemassa
[eri kohdeyleisdjen mukaan ottamiseksi)

¥AIHE 2 - lImastonmuutoksen
riskien ja haavoittuvuuksien arvionti

= RISKIT JA HAAVOITTUVUUDET
Tarjolla aleva tieto arvioitu 33nndllisesti ja uudet [Gydékset integraitu

Taydellinen sopeuttamiswaihtoehtojen portfolio koottu, dokumentoity ja arvioity

Mlahdollisuudet sopeuttamicen waltavitkaishittamicek<j olemassa alevas=sa politiikassaja

suunnitelmis=a arvioity,

¥YAIHEET Zja 4 -
Sopeuttamisvaihtoehtojen
tunni - i valinta
Sopeuttamistaimet kehitetty ja otetto kiyteddn
[o=ana SECAP-suunnitelmaa jaftai muita suunnitkeluasiakirjoja)
EAyttddnotiokehys mairitetty ja sisiltd5 selke it virstanpyle 34t

¥AIHE 5 - Kagttoonotto Snpenttamistoimet otett k&yteddn ja valtavirtaistettu (kun oleellista)
kaytkddnatetun SECAP jaftai muiden suunnitteluasiakirjojen muk aisesti

= TOMET T : S
Koodingitu taiminta lievennyksen ja sopeuttamisen walills masritetty

Walwontakehys olemassa sopeuttamistoimille

¥AIHE € - ¥alvonta ja arviointi Azianmuk.aizet MEE-ilmaisimet tlunnisteti

Ediztymistd seurattu 33nndisesti ja raportoity asianmukaisille paatdksentekijdille

ﬂ' ILMAISIMET Sopenttamisstrateqis jaltai Toimintasuunnitelms pivicetty, wersioity ja uudelleenmdaritetty

[&E:n 1Gyddsten muk aisesti




