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Tiivistelma

Sirate Group Oy
Kutterintie 5
20900 Turku

Paaskyvuoren (Keltasirkunpolun) paivdakodin vuonna 1978 valmistuneeseen rakennukseen on
suunnitteilla korjauksia. Rakennuksessa on koettu sisdilmahaittaa ainakin ilmanvaihdon toimin-
taan ja tilojen tunkkaisuuteen liittyen. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa ensisijaisesti kor-
jaussuunnittelun Iahtotiedoksi rakennuksen olemassa olevat rakenteet ja niiden kunto seka ar-
vioida niiden vaikutusta sisdilman laatuun.

Tutkimusten perusteella rakennuksen olemassa olevat rakenteet vastasivat hyvin lahtotietoja.
Sisdilman laadun kannalta merkittavimmat tekijat ovat ulkoseinien laaja-alaiset kosteus- ja mik-
robivauriot sekd padosin vanhoista akustiikkalevyista ja tuloilman paatelaitteista sisdilmaan ir-
toavat teolliset mineraalikuidut.

Rakenteiltaan suunnitelmia vastaavista ulkoseinistd otetuista 29 materiaalindytteesta joko maa-
raltdan tai lajistoltaan poikkeavaa mikrobistoa havaittiin viidessatoista. Puurunkoiset, levytetyt
ulkoseindrakenteet eivat ole taysin tiiviit, impdkuvauksessa havaittiin kuitenkin vain yksittai-
nen merkittdva ilmavuoto. Rakennus on jatkuvasti lievadn alipaineinen, joten ilman kulkusuunta
ilmavuotoreittien kautta on ulkoa sisdlle. Ulkoseindrakenteiden korjaussuunnittelu tulee aloit-
taa valittomasti ja sen lahtokohdaksi on suositeltavaa asettaa kaikkien kosteus- ja mikrobivau-
rioituneiden materiaalien poisto.

Erityisesti rakennuksen eteldapdadyssa havaittiin merkkiaine- ja lampokameratutkimuksin mer-
kittavia ilmavuotoja myos ala- ja ylapohjasta. Ryhmahuoneen 120 sisdilmaan vaikuttaa myods
todennadkaisesti viereisen wc-tilan 119 putkivuodosta aiheutunut alapohjan kosteusvaurio. Lat-
tian kastuminen on johtanut lattiapadallysteen kemialliseen vaurioitumiseen seka mikrobivauri-
oon. Myos tilojen valisen seindn alaosassa todettiin paikallinen mikrobivaurio. Alapohjaraken-
teen kastumisen syy (mahdollinen putkivuoto) tulee selvittaa, kosteusvaurioituneet lattiapaal-
lysteet ja valiseindamateriaalit tulee poistaa ja rakenne kuivattaa ennen uusien pintamateriaalien
asennusta. Ala- ja ylapohjien ilmavuodot tulee estaa tiivistyskorjauksin.

Rakennuksen eri osista 14 vrk polylaskeumasta otetuista 15 kuitundytteesta Asumisterveysase-
tuksen toimenpideraja ylittyi kahdeksassa. Lisaksi yksittdisid kuituja havaittiin neljassa nayt-
teessa. Tuloilmakoneissa ja -kanavissa ei havaittu kuituldhteita ja myds kanavista otettujen kui-
tunaytteiden pitoisuudet olivat matalat. Kuituldhteina toimivat huoneiden idkkaat akustiikkale-
vyt seka kaytavilla olevat alkuperaiset tuloilman paatelaitteet, joiden sisdpinnoilla havaittiin
avoimia villapintoja. Kuituldhteet tulee poistaa, minka jalkeen tiloissa on suositeltavaa tehda
kuitusiivous.

Alkuperaista ilmanvaihtojarjestelmda on saneerattu 2010-luvun alussa uusimalla yhta lukuun
ottamatta rakennuksen ilmanvaihtokoneet. Uusitut koneet ovat padosin hyvakuntoiset ja puh-
taat, mutta ilmamaaramittausten perusteella henkiléperusteiset ilmamaarat (6 |/s henkil6d koh-
den) eivat tayty. Sisdilman olosuhdeseurannoissa hiilidioksidipitoisuudet nousivat tilojen kayton
mukana nopeasti lahelle Asumisterveysasetuksen toimenpiderajaa, mutta eivat ylittdneet sita.
Useammasta ilmanvaihtokoneesta havaittiin poikkeavan voimakasta danta, jonka alkuperaa on
saadun tiedon mukaan pyritty selvittdmaan jo aiemmin.
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Keittiota palveleva tuloilmakone T2 on muita vanhempi ja huonokuntoisempi. Koneen suodat-
timet eivat asennu tiiviisti ja seka koneessa etta tuloilmakanavistossa on runsaasti pinttynytta

likaa ja pOlya. Kone on suositeltavaa korvata uudella ja koko ilmanvaihtojarjestelman riittavyys
tarkistaa.

Valittdmina toimenpiteind mikrobiepapuhtauksille ja teollisille mineraalikuiduille altistumisen
pienentamiseksi rakennus on suositeltavaa ylipaineistaa ja raitisilmamaarat mitoittaa kayttaja-
maarien mukaan. Korjausten toteutumiseen asti tiloihin on suositeltavaa tuoda ilmanpuhdisti-

mia ja siivousta tehostaa. Toimenpidesuositukset on esitetty tarkemmin koottuna raportin lop-
puun kappaleeseen 8.
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1 Yleistiedot

Tutkimuskohde:
Paaskyvuoren paivakoti
Keltasirkunpolku 3, 20610 TURKU

Rakennusvuosi: 1978
Kerrosala: 1 105 m?
Tilavuus: 3 660 m?

Tilaaja:
Hannele Luoma, sisdilma-asiantuntija
p. 040 660 4303, hannele.luoma@turku.fi

Turun kaupunki, Tilapalvelut
Linnankatu 90 E, 2. krs

Tutkimusten vastuuhenkil6:
Vesa Koskinen, vanhempi asiantuntija, FM
rakennusterveysasiantuntija C-21529-26-15

Sirate Group Oy, Kutterintie 5, 20900 TURKU
vesa.koskinen@sirate.fi, p. 040 648 2244

Tutkimushenkilot
Vesa Koskinen, Suvi Kajanen, Ville Norri, Sirate Group Oy

Laboratoriot:
e Turun yliopisto, Aerobiologian yksikko (mikrobit, teolliset mineraalikuidut)

Tutkimusajankohta:
e Arviointikdynti 3.3.2021
e Olosuhde- ja paine-eroseurannat 6.4. —13.4.2021
e Teolliset mineraalikuidut, 14 vrk laskeumanéytteet 6.4. — 20.4.2021
e Lampokuvaus 13.4.2021
e Ilmanvaihtojarjestelman tarkastus ja kuitunaytteet kanavista 20.4.2021
e Kosteusmittaukset 21. —26.4.2021
e Rakenneavaukset, materiaalindytteet ja ilmavuototutkimukset 20. — 22.4.2021

1.1 Tutkimuksen lahtokohta ja tavoite

Sirate Group Oy
Kutterintie 5
20900 Turku

Keltasirkunpolun paivakodin vuonna 1978 valmistuneeseen rakennukseen on suunnitteilla kor-
jauksia. Rakennuksessa on koettu sisdilmahaittaa ainakin ilmanvaihdon toimintaan ja tilojen
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tunkkaisuuteen liittyen. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa ensisijaisesti korjaussuunnitte-
lun [3ht6tiedoksi rakennuksen olemassa olevat rakenteet ja niiden kunto seka arvioida niiden
vaikutusta sisdilman laatuun.

1.2 Perustiedot

Tutkimuskohteena oli Paaskyvuoren (Keltasirkunpolun) paivakoti. Vuonna 1978 valmistunut yk-
sikerroksinen, puurunkoinen rakennus on perustettu paalutuksella tuetulle reunavahvistetulle
betonilaatalle (Kuvat 1.1 ja 1.2). Yldpohja on puurakenteinen loiva (1:40) harjakatto ja vesikat-
teena bitumikermi, joka on uusittu vuonna 2007/2008. Rakennuksen alkuperaisen usealla il-
manvaihtokoneella toteutetun koneellisen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelman ilmanvaihto-
koneet (4 + 5 kpl) on uusittu vuonna 2011. Keittion 138 alueelta myds kanavistoon on tehty
muutoksia.

e R

Kuva 1.1. Paaskyvuoren pdivakodin vuonna
e N =
L [ L :7:::::::;—7:;
KAYTAVA +16.064 KEITTIO
I || —

Kuva 1.2. Leikkaus A-A keittion 138 kohdalta.

1.3 Aiemmat tutkimukset ja korjaukset

Sirate Group Oy
Kutterintie 5
20900 Turku

Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus 2009 (RTC Vahanen)

Rakennukseen on tehty sisdilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus vuodenvaihteessa 2008 —
2009 (Vahanen). Tutkimuksen ldhtotiedoissa todetaan seuraavat tehdyt korjaukset: rakennus-
automaation uusinta (2003), ulkomaalaus (2007), IV-kanavien puhdistus (2007) ja kattohuovan
pintakerroksen uusiminen (2008). Kayttajakyselyssa ongelmallisiksi sisdilmatekijoiksi oli koettu
epamiellyttava haju (88 % vastaajista), kuiva ilma (76 %), lampoolosuhteet (yli 70 %), ilmanvaih-
don melu ja riittdmattomyys (71 %). Erilaisia arsytysoireita rakennuksessa tydskennellessaan oli
esiintynyt kyselyyn vastanneista noin neljdsosalla. Salissa (rastaiden ja vastarakkien vilissa) oli
katosta vuotanut vettd ennen kattoremonttia ja keittiossa havaittu merkkeja kosteusvauriosta
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Sirate Group Oy
Kutterintie 5
20900 Turku

sekd pahaa hajua. Lisdaksi maan painuminen rakennuksen ymparilla oli aiheuttanut kulkuvai-
keuksia pienille lapsille sekd mahdollistanut eldinten paasyn rakennuksen alle.

Kuntotutkimuksessa ei havaittu kosteusvaurioita eikd kohonneita kosteusarvoja keittion lattiaa
lukuun ottamatta. Alakatossa oli kahdessa kohdassa vanhoja vuotojalkia, rakenneavauksissa
ylapohjarakenteisiin ei havaittu jadaneen merkittavia kosteusvaurioita. Lattiapaallysteita oli pai-
kattu useista kohdasta, mutta tasta huolimatta ne olivat monin paikoin kuprulla. Lattiapaallys-
teen liimatilan kosteudet olivat tavanomaiset, mutta tasoitteet olivat irronneet alustastaan ja
jauhautuneet hienoksi. Yhdessa neljdsta tasoitteesta ja mattoliimasta otetussa ndytteessa ha-
vaittiin lievasti koholla olevia pitoisuuksia kosteusvaurioon viittavia mikrobeja.

Maanpinnan rakennuksen ymparilla todettiin painuneen siten, ettd koko sokkeli ja sen alla ole-
vat eristeet olivat paikoin nakyvissa ja maanpinta vietti painumisten vuoksi paikoin kohti raken-
nusta. Salaojien kuntoa ei kyetty tarkastamaan. Sade- ja kattovesia johdettiin rakennuksen sei-
nustalle ja edelleen rakennuksen alle maan painumisen seurauksena muodostuneeseen ilmati-
laan. Rakennuksen runkoviemarin todettiin kulkevan rakennuksen alapuolisessa sorastuksessa,
minka vuoksi epailtiin viemariliitosteen irronneen. Taman katsottiin selittavan seka rakennuk-
sen alapuolisessa ilmatilassa etta sisatiloissa toistuvasti havaitun viemarinhajun. Sisatilat olivat
alipaineiset ilmatilaan ndahden ja ilmavuotoja havaittiin ainakin tarkistuskaivojen epatiiviiden
luukkujen ja séhkokeskuksen ldpivientien kautta. Havaintojen perusteella suositeltiin viemarien
kuvausta.

Myds rakennuksen ilmanvaihdon toiminnassa havaittiin ongelmia. llmanvaihdon kayttdajat ja
[ampotilan sdatod eivat toimineet suunnitellusti. Tulo- ja poistoilmamaarat poikkesivat huone-
kohtaisesti runsaasti suunnitteluarvoista, kahden tuloilmakoneen osalta myos kokonaisilma-
maarat olivat huomattavasti suunniteltuja pienemmat. Kahden tuloilmakoneen laakerit olivat
huonokuntoiset ja pitivat kovaa aanta. Tuloilmakoneiden suodattimien suodatusasteet olivat
heikkoja ja yhdessa koneessa suodattimien ohi havaittiin virtaavan runsaasti ilmaa. Tuloilmako-
neiden eristevillojen pinnoitteet olivat huonokuntoiset ja villoista oletettiin irtoavan kuituja tu-
loilmaan. limanvaihtojarjestelman laajempaa saneerausta suositeltiin harkittavan.

Kuntotutkimuksessa tehdyn ulkoseindavauksen perusteella rakenne vastasi suunnitelmia eika
siind havaittu merkkeja kosteuden aiheuttamista vaurioista. Seinien alajuoksut oli eristetty sok-
kelista bitumikermilla. Alajuoksupuun alapinnan todettiin olevan n. 7 cm lattiapinnan alapuo-
lella. Hoyrynsulkumuovi oli avauskohdassa asianmukaisesti asennettu ja seindrakenteen todet-
tiin tuulettuvan hyvin. Alkuperdiset ikkunat olivat osin huonokuntoiset ja ikkunapellit paikoin
kallistettu kohti rakennusta.

Rakennuksen ylapohjarakenteita ja vesikattoa ei lumipeitteen vuoksi kyetty tarkastamaan. Kat-
toikkunat todettiin hyvakuntoisiksi ja ylapohjatilan tuuletuksen todettiin toimivan hyvin.

Kiinteistén kuntoarvio 2020 (Turun Kuntotutkimus Oy)

Kiinteiston kuntoarviossa helmikuulta 2020 ei todettu tarvetta kiireellisille toimenpiteille. Sisa-
tilat ja pintamateriaalit todettiin padosin alkuperaisiksi ja kuluneiksi. Ikkunat olivat hyvakuntoi-
set. Rakennuksen betonisokkelin todettiin olevan tyydyttavassa kunnossa, lounaiskulman teras-
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Sirate Group Oy
Kutterintie 5
20900 Turku

sin betoniperustus oli halki. Vesikatteen arvioitiin olevan tyydyttavassa kunnossa, sen kuntotut-
kimusta suositeltiin. Rakennuksen lammaonjaon todettiin toteutetun alkuperaisin vesikiertoisin
seindpatterein, joiden putkistot kulkevat osin rakenteissa. Tarkastuksessa ei havaittu viitteita
[ampoputkiston vuodoista. Limmonvaihdin todettiin vanhaksi (ilmeisesti vuodelta 1990). Vie-
marit ja vesijohdot todettiin alkuperisiksi, niiden kuvausta suositeltiin.

Kosteuskartoitus 2020 (A-Kiinteistécontrol Oy)

Lokakuussa 2020 tehdyssa vessojen kosteuskartoituksessa havaittiin pintakosteudenosoitti-
mella kohonneita kosteuksia. Osassa WC-tiloja lattiapaallyste oli irronnut laajoilta alueilta alus-
tastaan ja lattiakaivojen toteutuksessa puutteita. Vessojen pintamateriaalien todettiin olevan
padosin teknisen kayttoikansa paassa ja tilojen saneeraus suositeltavaa.

Tehdyt korjaukset
e Rakennusautomaation uusiminen 2003
e Ulkomaalaus, julkisivun korjauksia 2005
e |V-kanavien nuohous 2007
e Vesikattokorjaus 2007
e Salaojitus ja sadevesijarjestelma 2010
e Tulo- ja poistoilmakoneiden seka huippuimurien uusiminen 2011
e Alapohjatdyton poisto ja viemareiden uusiminen/uudelleen kannakointi 2011
e |kkunoiden uusiminen, 2010-luvun alku
e Markaeteisen uusiminen 2013
e Jakelukeittion uusiminen 2016

Tyotapaselostuksen (Turun talotoimi 2007) perusteella vuoden 2007 vesikattokorjauksessa van-
hat kattohuovat poistettiin, puurakenteiden kunto tarkastettiin ja mahdolliset vauriot korjattiin.
Vesikaton vesikourut, syoksytorvet, raystaspellitykset ja lapivientien juuripellitykset uusittiin
(Kuva 1.3). Lisaksi uusittiin vesikaton puurakenteiden tuulettumisen varmistamiseksi harjasuun-
tainen kokoojakanava ja lisattiin alipainetuulettimia (kuvat 1.4 ja 1.5). Lisdksi vanhat kattoikku-
nat korotettiin ja uusittiin (kuva 1.6).

WITAT TARKASTETARN. TYEMAALTA
KUWAN MTAT VASHOITA KLIVSTA

=]
=
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st 230810 =
EDTI

Kuva 1.3. Vesikaton uusimisen yhteydessa 2007 korotettiin ja uusittiin myds kattoikkunat ja lapivien-
tien juuripellitykset seka parannettiin yldpohjan tuuletusta.
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HARJAN TUULETTUVA KOKOOJAKANAVA 3(:

PAKTYHIN TUULETUSSELEIKST

AUPAINETUULETTIVET VAH. D=100mm
JAKO k3000-3500 KONDENSSIERISTETTYJX
LAIPAT LIMATAAN KERNIEN VALIN

PYSTYRUNKO 50x100, k915
LIMAPUUPALKKIEN PRALLE
+HWISA—KATEVANERI t=15mm
+KERMIT MLBS

+SIDEVANNE SVA 25x2,0
JAKO k915
-FANKKURIKAMPAN.

3414+ 3=7kpl /VANNE

KALTEWUS 1:40 ," "
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YLA- JA ALAREUNAAN TIPPAPELT KERMIEN
VELIN VEH. 150mm
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Kuva 1.4. Ylapohjatilan tuulettuvuutta parannet-
tiin kokoojakanavan ja alipainetuulettimien avulla
vesikaton uusimisen yhteydessa 2007.
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Kuva 1.5. Vesikattoremontin yhteydessa paran-
nettiin myos alardystaan kautta tapahtuvaa tuule-
tusta.
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Kuva 1.6. Kattoikkunat uusittiin ja korotettiin vesikattoremontin yhteydessa.

Turun kaupungin Tilaliikelaitoksen selvityksen vuodelta 2011 mukaan rakennuksen tayttona ol-
lut hiekka imutyhjennettiin ja osa viemareista uusittiin tai kannakoitiin uudelleen. Rakennuk-
seen tehtiin salaojat ja sadevedet ohjattiin sadevesijarjestelmaan. Keittion rasvakaivo uusittiin,
samoin tulo- ja poistoilmakoneet (4+5 kpl) seka huippuimurit.

Rakennustapaselostuksen perusteella markaeteisia uusittaessa 2013 seindpinnat vesieristettiin
laatoitettavilta alueilta, vanhat alakaton akustiikkalevyt poistettiin ja alakatto uusittiin. Lattiasta
poistettiin vanhat paallysteet ja betonilaattaan jyrsittiin urat sahkélammityskaapeleille. Uudeksi
paallysteeksi asennettiin eteisissd 153, 170 ja 174 akryylimassa siten, ettd massa muodostaa

Sirate Group Oy
Kutterintie 5

20900 Turku
Y-tunnus: 2496984-4

Tutkimusraportti
Paaskyvuoren péivakoti
Keltasirkunpolku 3
20610 TURKU

Projektinumero

7010

9/47



seindn vesieristyksen kanssa katkeamattoman eristekerroksen. Markadeteisen 112 lattiapaallys-
teeksi asennettiin muovimatto.

Vuoden 2016 korjauksessa jakelukeittion 138 seinien levytykset purettiin, lammon- ja ddnen-
eristysta parannettiin ja seinat vesieristettiin ennen laatoitusta. Ulkoseindan lammadneristeet uu-
sittiin. Keittion ja tuulikaapin vanhat lattiapaallysteet poistettiin, pintalaattaa kunnostettiin ja
siihen tehtiin kallistukset lattiakaivoille (kuva 1.7). Uudeksi lattiapaallysteeksi asennettiin akryy-
limassa. Alakatot uusittiin ja ilmanvaihtoa kunnostettiin keittion alueelta.
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Kuva 1.7. Keittion 138 alapohjarakennetta kunnostettiin vuonna 2016.

1.4 Kaytettdvissa olleet asiakirjat

e Pohjakuva, ajantasakuva 2019
e Tyobtapaselostus, vesikattokorjaus, Turun talotoimi, 29.1.2007
Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus 2009 (RTC Vahanen Oy)

e Selvitys: llImanvaihdon ja pohjaviemarin uusiminen 2011, Tilaliikelaitos 23.3.2011
e Rakennustapaselostus, markaeteiset, Arkkitehdit Stenman Oy, 10.8.2012
e Rakennustapaselostus, jakelukeittio, Arkkitehdit Stenman Oy, 18.3.2016

e Kuntoarvioraportti 24.2.2020 (Turun kuntoarvioraportti)
e Kosteuskartoitusraportti, A-Kiinteistocontrol Oy, 8.10.2020

1.5 Havainnot arviointikaynnilla

Sirate Group Oy Tutkimusraportti

Kutterintie 5
20900 Turku

Kohteessa tehtiin 3.3.2021 arviointikdynti, jolle osallistuivat Vesa Koskinen (Sirate) ja vs. paiva-
kodin johtaja Kristiina Vatola. Vallinneen COVID-19 tilanteen vuoksi arviointikaynnilla kaytetty
venttiilitdn FFP2 -hengityssuojain hairitsi selkeasti hajuhavaintojen tekoa.

Rakennuksen ulkopuolisessa tarkastelussa todettiin maan painumisen rakennuksen ymparis-
t0ssa jatkuneen. Maan painumisen seurauksena myds perusmuurilevyt olivat painuneet ja ir-

ronneet ja revenneet pois ylalistan alta (kuvat 1.8 — 1.10).
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SIR.

lImasta Hyv

Raitisilma tuloilmakoneille otetaan ulkoseinissa olevien sdleikkdjen kautta. Arviointikdaynnilla ai-
nakin tuloilmakoneesta T-5 kantautui pihalle voimakasta danta.

Kuva 1.8. Maanpinnan painuminen rakennuksen Kuva 1.9. Erityisesti etupihan puolella perusmuu-
ymparilla on jatkunut salaojituksen ja perusmuu- rilevy oli monin paikoin revennyt irti yldlistan
rilevyjen asennuksen jalkeenkin. alta.

Kuva 1.10. Paikoin maanpinta oli painunut sokke- Kuva 1.11. Tuloilmakoneen T-5 raitisilma-aukko.
lin alareunan alle. Koneesta kantautui ulos voimakasta aanta.

Rakennuksen sisatilat ovat padosin alkuperaiskunnossa, osin pintamateriaaleja on uusittu (ku-
vat 1.12 — 1.17). Kayttajiltd saatujen tietojen perusteella rakennuksen eri osissa on toistuvasti
havaittu voimakasta viemarinhajua, yksittaisissa tiloissa muitakin poikkeavia hajuja. Tilojen |dm-
pooloissa on vaihtelua (pohjoispdadyssa kuuma, eteldpaadyssa kylma) ja wc-tilat seka korjaa-
mattomat eteiset koetaan ahtaiksi ja epatoiminnallisiksi (kuva 1.16). Lisdksi keittion varastojen
seinistd on havaittu korjauksista huolimatta mikrobiperdistd hajua. Arviointikdynnilla selvasti
lattiapdallysteen vaurioitumiseen viittaavaa hajua todettiin WC-tilassa 119 (kuva 1.17). Useassa
ryhmahuoneessa katon akustiikkalevyt olivat iakkadita ja reunoiltaan pinnoittamattomia (kuva
1.15).

Kuva 1.12. Pintamateriaalit ovat padosin aIkupe- Kuva 1.13. Lattiapaallysteet olivat paikoin kup-

raiset. ruilleet.
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Kuva 1.15. Useassa tilassa katon akustiikkalevyt
olivat idkkaita ja reunoiltaan pinnoittamattomi

Kuva 1.16. Vastardkkien eteinen on ahdas eikd Kuva 1.17. WC:ssd 119 havaittiin lattiapaallyste-

sailytystilaa ole riittavasti. vaurioon viittaavaa hajua.
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2 Tutkimusmenetelmat

2.1 Rakennustekniset tutkimukset

2.1.1 Kosteusmittaukset

Sirate Group Oy
Kutterintie 5
20900 Turku

Kosteusmittaukset tehtiin RT 103333 -ohjekortin (1) mukaisesti sertifioidun rakenteiden kosteu-
denmittaajan (Eurofins) toimesta. Kaytetyt kosteusmittalaitteet oli kalibroitu 20.2.2021. Pinta-
kosteuskartoituksessa havaitut kosteuspoikkeamat seka viilto- ja rakennekosteusmittauspisteet
on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa.

Pintakosteuskartoitus

Huonetilojen kivirakenteisille lattiapinnoille tehtiin pintakosteudenilmaisimella tarkasteluja, joi-
den avulla selvitettiin samassa rakenteessa eri alueilla olevia mahdollisia kosteuspitoisuuseroja.
Pintarakenteiden kosteuden arviointiin kdytettiin GANN Hydromette UNI1 -laitetta LB71 -mitta-
paalla. Mittaustulokset ovat suuntaa antavia ja saadut arvot mittalaitekohtaisia. Pintakosteu-
denilmaisimen lukemiin vaikuttavat kosteuden lisdksi kosteuden rakenteen pintaa nostamat
suolakerrostumat, terdkset ja eri materiaalien koostumukset seka rakenteiden pintaosien vaih-
telut. Kartoituksen yhteydessa tehtiin aistinvaraisia havaintoja mm. nakyvista kosteusvauriojal-
jista ja poikkeavista hajuista.

Viiltomittaukset

Suhteellisen kosteuden mittaukset lattiapaallysteen alta tehtiin asettamalla paallysteen alle viil-
lon kautta kosteusmittausanturin mittapaa (Vaisala HM42Probe). Tehty viilto ja mittapaan raja-
pinta tiivistettiin kitilld ja mittapadn annettiin tasaantua paallysteen alla oleviin olosuhteisiin
vahintdan 15 min. Mittaustulokset luettiin Vaisalan HM40 -nayttolaitteella. Mittauksen aikana
sisdilman, viillon alapuolisen ilmatilan ja mitta-anturiin lampotilan tulee olla ldhellad toisiaan
(20,5 °C). Mittauspisteet on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa.

Rakennekosteusmittaukset

Rakenteiden kosteusjakaumat selvitettiin tarkkoina suhteellisen kosteuden mittauksina pora-
reikdmenetelmalla. Porareikamittauksissa mitataan rakenteeseen porattuun, halkaisijaltaan 16
mm olevaan reikdan tasaantuneen ilmatilan suhteellinen kosteus (RH) ja [ampdtila (T). Mittaus-
reiat puhdistettiin imuroimalla ja tiivistettiin reidanpohjaan ulottuvilla mittausputkilla/sdhkdsuo-
japutkilla. Putkien juuret tiivistettiin kitilla. Putkien ylapaat tiivistettiin Vaisalan tiivistetulpilla
ja/tai kitilld. Mittausreikien olosuhteiden annettiin tasaantua vihintdan 3 vuorokautta, jonka
aikana lampdtilojen tuli olla vakaat. Mittaukset tehtiin niissa lampoétiloissa, joissa rakenne on
normaalikaytossa. Mittauksissa kaytettiin Vaisala HM40 -rakennekosteuden mittaria seka
HMP40S -antureita. Anturien tasaantumisaika mittauspisteissa oli 1 tunti.

Kosteusmittausten virhetarkastelu

Rakennekosteusmittaukset tehtiin tilojen normaalissa kayttoélampotilassa eikd rakenteen ja
huoneilman valilla ollut merkittavaa lampotilaeroa. Mittaussyvyydet maaritettiin 1 mm tarkkuu-
della. Kaytettyjen anturien tarkkuus on +1,5 %RH (valilla 0 — 90 %) ja +2,5 %RH (valilla 90 — 100
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%). Mittapaiden kalibrointiajankohta ja mittausten suoritusyksityiskohdat huomioiden kullakin
syvyydelld saavutettiin riittava mittaustarkkuus rakenteen kosteustilanteen tarkaksi arvioi-
miseksi. Mittauksen kokonaismittausepavarmuusluokka oli siten noin +2 RH-yksikkda (valilla O
— 90 %) ja 4 RH-yksikkoa (valilla 90 — 100 %). Kaytetyt kosteusmittausanturit on kalibroitu
20.2.2021 (Suomen kosteuskalibrointi).

Tavoite-, ohje- ja viitearvot
Useimpien liimojen kriittisend suhteellisen kosteuden arvona pidetédn 85 % mikd tarkoittaa,
ettd suhteellinen kosteus pddllysteen alla liimatilassa ei saa ylittdd tdtd arvoa (2).

2.1.2 Rakenneavaukset

Rakennetutkimuksissa tutkittavaan rakenteeseen tehtiin avauksia, joista aistinvaraisesti todet-
tiin rakennetyypin toteutus ja kunto. Lisaksi otettiin tarvittaessa materiaalindytteitda mikrobitut-
kimuksiin. Pélyn levidaminen rakenneavauksia tehtdessa estettiin kohdepoistoa kdyttamalla (H-
luokan imuri). Rakenneavauksiin tehtiin ainoastaan valiaikaiset, ilmatiiviit paikkaukset. Raken-
neavaukset ja materiaalindytteet on merkitty liitteen 2 pohjakuviin ja tekstissa olevat tilanume-
roinnit viittaavat liitteiden 1 - 3 numerointiin. Materiaalindytteiden tulokset on merkitty tekstin
joukkoon ja kuviin kolmiportaisella varikoodilla: vihrea — ei poikkeavaa mikrobikasvua,

— ei aktiivista kasvua, nayte on lajistoltaan poikkeava ja punainen — aktiivista mikrobikasvua.
Vastaavaa varikoodausta ongelman/vaurion asteesta on sovellettu myds muihin naytteisiin.

2.1.3 Mikrobit materiaaleista

Sirate Group Oy
Kutterintie 5
20900 Turku

Materiaalindytteet kerattiin puhtailla valineilld puhtaaseen muovipussiin. Mikrobit analysoitiin
kasvatusmenetelmalla Turun Yliopiston Aerobiologian yksikén akkreditoidussa laboratoriossa.
Tarkemmat menetelmakuvaukset on esitetty analyysivastauksessa, liite 4. Naytteenottopaikat
perustuivat [ahtotietoihin ja kohteessa tehtyihin havaintoihin. Naytteet pyrittiin ottamaan vau-
rioituneimmasta kohdasta tai sellaisesta kohdasta rakennetta, jossa vaurioitumisen todenna-
koisyys on suurin. Naytteenottopaikat on merkitty liitteen 2 pohjakuviin.

Mikrobindytteiden viitearvot

Asumisterveysasetuksessa toimenpiderajan ylittymisend pidetéiéin korjaamatonta kosteus- tai
lahovauriota, aistinvaraisesti todettua ja tarvittaessa analyyseillé varmistettua mikrobikasvua
rakennuksen sisépinnalla, sisépuolisessa rakenteessa tai Iimmdéneristeessd silloin, kun lém-
méneriste ei ole kosketuksissa ulkoilman tai maaperdn kanssa, taikka mikrobikasvua muussa
rakenteessa tai tilassa, jos sisdtiloissa oleva voi sille altistua (3). Ldmm&éneristeiden osalta raja-
taan pois ldmméneristeet, jotka ovat suoraan kosketuksissa ulkoilman tai maaperén kanssa,
ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteyttd sisctiloihin (4).

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvén mikrobikasvustoa, kun suoraviljelyllé materi-
aalindytteessd havaitaan elinkykyisid sieni-itibitd ja/tai aktinomykeettejd runsaasti (+++/++++).
Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on kohtalaisesti tai
niukasti, mutta lajistossa on kosteusvaurioindikaattoreita. (4)
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Toimenpiderajan ylittymisend pidetddn korjaamatonta kosteusvauriota, vaikka mikrobikasvua
eivdlttémdttd ole ehtinyt muodostua. Kosteusvaurio voidaan todeta nékyvdnd kosteusvauriojdl-
kend tai pintakosteusosoittimen tai rakennekosteusmittausten avulla. Pintakosteusosoittimen
antama positiivinen tulos (osoittimen ndyttdmd mittauslukema on kostealla/mdrdlld alueella)
tulee varmentaa rakennekosteusmittauksen avulla ennen kuin toimenpiderajan katsotaan ylit-
tyneen. (4)

2.1.4 limavuototutkimukset

Merkkiainetutkimuksella selvitettiin RT 14-11197 -ohjekortin (5) mukaisesti rakenteiden
tiiveytta sekéd ilmavuotoja alueilta, jotka voivat heikentaa sisdilman laatua. Merkkiainetta (viisi-
prosenttista vedyn ja typen seosta) laskettiin tutkittavaan tilaan tai rakenteeseen ja sen kulkeu-
tumista sisdilmaan havainnoitiin vetyilmaisimella (Adixen 9012 XRS Hydrogen Leak Detector).
Merkkiainetutkimuksen edellyttama paine-ero (n. 10 Pa) tutkittavan rakenteen yli saatiin ai-
kaiseksi rakennuksen ilmanvaihtojarjestelman avulla. Paine-eroa tutkittavan rakenteen yli seu-
rattiin paine-eroantureilla (Series MS Magnesense, Dwyer). Havaitut ilmavuotopaikat on esi-
tetty pohjakuvaliitteessa (liite 3). Tutkimusten apuna kaytettiin merkkisavua. Ulkoseinien ja yla-
pohjan ilmavuotoja kartoitettiin myos lampokuvauksella (liitteet 3 ja 7).

Tulosten tulkinta
lImavuotohavainnot luokiteltiin RT 14-11197 -ohjekorttia soveltaen pistemdisiksi, vdhdisiksi tai
merkittéviksi.

2.2 limanvaihtojarjestelman tutkimukset

2.2.1 Painesuhteet

Sirate Group Oy
Kutterintie 5
20900 Turku

IIman kulkusuuntien seka ilmanvaihdon yleisen toiminnan selvittamiseksi rakennuksessa suori-
tettiin n. viikon mittaisia paine-eroseurantamittauksia rakennuksen ulkovaipan yli seka eri tilo-
jen valilla. Mittauksissa kdytettiin etdluettavia paine-eroantureita (lotsu L2 DPO1, Sensirion
SDP800, mittausalue + 50 Pa, mittaustarkkuus +1 %) ja tulokset tallennettiin 2,5 minuutin valein
LoraWAN yhteyden kautta pilvipalvelimelle (AWS, Amazon Web Services). Mittausten aikana
ilmanvaihtojarjestelma oli tavanomaisissa kayttoasetuksissaan. Mittauspaikat on esitetty liit-
teen 2 pohjakuvissa ja tuloskuvaajat liitteena 8.

Painesuhteiden ohjearvot

Rakennus, jossa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto, suunnitellaan ulkoilmaan néihden ali-
paineiseksi. Rakennuksen alipaine ulkoilmaan néhden ei saa olla yli 30 Pa. Ulkoilmaa ei saa ottaa
ilmanlaatua heikentdvdn rakenteen tai rakennusosan kautta. (5) Jos rakennuksen alipaineisuus
on yli 15 Pa, tulee sen syy selvittdd ja ilmanvaihtoa mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa (4).

Rakennuksen ali- tai ylipaineisuus vaikuttaa mm. rakenteiden lédpi kulkevan vuotoilmavirran
suuntaan ja huoneilman kosteuden tiivistymisriskiin pinnoilla tai rakenteissa. Jos rakennus on
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vlipaineinen ulkoilmaan ndhden ilmanvaihdon toiminnasta johtuen, tulee ylipaineen syy selvit-
tdd ja ilmanvaihtoa tasapainottaa. Hetkellinen ylipaineisuus on mahdollista tuuliolosuhteista tai
rakennuksen geometriasta johtuen, eiké vaadi korjaustoimenpiteitd.

Rakennuksen kdyttéajan ulkopuolisen ilmanvaihdon tulee olla sellainen, ettd rakennus- ja sisus-
tusmateriaaleista tai muista ldhteistd vapautuvien ja kulkeutuvien epdpuhtauksien kertyminen
sisdilmaan ei aiheuta kéyttéaikana tiloissa oleskeleville terveyshaittaa. Témdin liséiksi kdyttéajan
ulkopuolella ilmanvaihto ei saa aiheuttaa epdpuhtauksien kulkeutumista sisétiloihin esimerkiksi
korvausilman puutteesta syntyneen liiallisen alipaineisuuden vuoksi. (4)

2.2.2 limamaaramittaukset

Tulo- ja poistoilmamaaria mitattiin pistokoemaisesti paate-elimista SwemaFlow 126 -huppumit-
tarilla tai paine-eromenetelmalla (Swema 3000md). Rakennuksen koneellisen ilmanvaihtojar-
jestelman asennuksen aikaan voimassa olleessa Rakennusmaarayskokoelman osassa D2 vuo-
delta 1978 ei ollut henkiloperusteisia ohjearvoja koulutilojen tuloilmamaarille. IlImanvaihtoko-
neet on saadun tiedon mukaan uusittu vuonna 2011, jolloin on tullut noudattaa sen aikaisia
maarayksid. Asumisterveysasetuksen ja sen soveltamisohjeen maardykset ja ohjeet koskevat
myds vanhempia rakennuksia.

limanvaihdon ohjearvot

Ulkoilmavirran tulee olla kouluissa, péivikodeissa ja muissa vastaavissa oleskelutiloissa kéytén
aikana véhintéddn 6 dm?3/s henkiléd kohden. Ulkoilmavirta saa kuitenkin olla 4 dm?/s henkil6é
kohden, jos varmistutaan siitd, etteivdt sisdilman epdpuhtauspitoisuudet tai Idmpétila nouse
niin suuriksi, ettd ne aiheuttavat terveyshaittaa taikka kosteus nouse niin suureksi, ettd se voisi
aiheuttaa 5 §:ssd tarkoitettua mikrobikasvun riskid. (4)

Léahtékohtaisesti iimanvaihdon tulee tdyttdd ilmanvaihdolle asetetut rakennusluvan aikana voi-
massa olleet Suomen rakentamismdiéiréyskokoelman osassa D2 annetut mddrdykset. Vanhoissa
rakennuksissa, joissa on esim. painovoimainen ilmanvaihto tai muu ilmanvaihtojdrjestelmd, jota
ei ole suunniteltu 6 dm3/s/hlé vaatimuksen mukaisesti, voidaan kuitenkin sallia ilmanvaihto,
joka on vdhintddn 4 dm3/s/hlé. Télléin on kuitenkin erikseen huolehdittava siitd, ettd terveys-
haittoja ei synny kosteuslisén, ldmpdkuorman tai epdpuhtauksien ndkékulmasta. (4)

2.2.3 limanvaihtojarjestelman puhtaus ja teolliset mineraalikuidut

Sirate Group Oy
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IiImanvaihtojarjestelman puhtautta arvioidaan visuaalisesti LVI 39-10409 -ohjekorttia (6) sovel-
taen. Visuaalisen tarkastuksen tueksi kerdataan tuloilmakanavien sisdpinnoilta teippinaytteita
mineraalikuitulaskentaan (liite 6).

Teollisten mineraalikuitujen tuloilmakanavandytteiden viitearvot

Tuloilmakanavien pinnoilta otettujen geeliteippindytteiden teollisten mineraalikuitujen pitoi-
suuksille ei ole olemassa viitearvoja asunnoille, kouluille tai pédivikodeille. Tydterveyslaitoksen
havaintoaineistossa Idhinnd toimistorakennusten tuloilmakanavien sisépinnoilta otettujen teip-
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pindytteiden pitoisuudet ovat olleet keskimddrin 10 — 30 kuitua/cm?. (7) Aineisto perustuu péd-
osin vanhemmista ja mahdollisesta kuituongelmaisista kohteista otettuihin ndytteisiin, jotka on
useimmiten otettu puhdistamattomista kanavista. Kymmenien kuitujen esiintyminen neliésent-
timetrié kohden tuloilmakanavien pinnoilla on aina merkki mahdollisesta kuituldhteestd. (8)

2.3 Sisdilman olosuhde- ja epapuhtausmittaukset

2.3.1 Sisailman olosuhdeseurannat

Sirate Group Oy
Kutterintie 5
20900 Turku

Sisdilman olosuhteita (lampédtila, hiilidioksidipitoisuus ja suhteellinen kosteus), hiukkaspitoi-
suuksia PM1g ja PMy,s seka haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaismaaraa (TVOC) mitattiin
n. vilkkon mittaisin seurantamittauksin etadluettavilla ilmanlaatumittareilla (I0OTSU L2 AQO8, mit-
taustarkkuus LT + 0,5 °C, RH + 2%, CO2 + 30 ppm + 3 % lukemasta). Tulokset tallennettiin 2,5
minuutin valein LoraWAN yhteyden kautta pilvipalvelimelle (AWS, Amazon Web Services). Hiuk-
kas- ja TVOC- mittaukset olivat suuntaa antavia.

Sisdilman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja

Sisd@ilman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, jos pitoisuus on 2 100 mg/m? (1 150
ppm) suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus (3). Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus on n. 400
ppm.

Sisdilman hiilidioksidipitoisuutta voidaan pitdd ihmisistd perdisin olevien epdpuhtauksien esiin-
tymisen indikaattorina ja sen perusteella voidaan arvioida ilmanvaihdon riittévyyttd tilojen kéyt-
téén néhden. Tilanteissa, joissa ilmanvaihto on todettu tdmdn asetuksen mukaiseksi, mutta il-
manvaihto on riittémdton suhteessa tilojen epédtavanomaiseen kéyttéén, on terveyshaitan eh-
kéisemiseksi ensisijaisesti tehtéivé muutoksia tilojen kédyttétapaan. Hiilidioksidi itsessddn ei ai-
heuta kyseisissé pitoisuuksissa terveyshaittaa. (4)

Sisdilmastoluokitus 2018 (9) mukaiset tavoitearvot sisdilman hiilidioksidipitoisuuslisdlle (suu-
rempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus) ovat:

o <350 ppm; luokka S1, yksiléllinen siséilmasto

e <550 ppm; luokka S2, hyvi sisdilmasto

e <800 ppm; luokka S3, tyydyttdvd sisdilmasto.

Sisdilmastoluokitus 2018 on tarkoitettu kéytettévéksi rakennus- ja taloteknisen suunnittelun ja
urakoinnin sekd rakennustarviketeollisuuden apuna, kun tavoitteena on rakentaa entistd ter-
veellisempié ja viihtyisémpié rakennuksia. Luokitusta voidaan kéyttdd uudisrakentamisen liséksi
soveltuvin osin myés korjausrakentamisessa.

Huoneilman Iimpétilan toimenpideraja
Toimenpideraja huoneilman ldmpétilalle palvelutaloissa, vanhainkodeissa, lasten pdivéhoito-
paikoissa, oppilaitoksissa ja vastaavissa tiloissa on Iimmityskaudella + 20 °C ... + 26 °C (4).

Tutkimusraportti Projektinumero
Paaskyvuoren péivakoti 7010
Keltasirkunpolku 3

Y-tunnus: 2496984-4 20610 TURKU 17 /47



Sisdilmastoluokitus 2018 (9) mukaiset tavoitearvot sisdilman ldmpdtiloille Iémmityskaudella
ovat:

o 21-22 °C; luokka S1, yksiléllinen sisdilmasto

e 20-22 °C; luokka S2, hyvi sisdilmasto

o 20-23 °C; luokka S3, tyydyttdvd sisdilmasto.

Huoneilman suhteellinen kosteus

Huoneilman kosteus ei saa olla pitkdkestoisesti niin suuri, ettd siitd aiheutuu rakenteissa, lait-
teissa taikka niiden pinnoilla mikrobikasvun riskid (3). Asetuksessa ei sdddetd tarkkoja suhteelli-
sen kosteuden rajoja, joiden viilillé ilman suhteellinen kosteus (RH %) voi vaihdella. Huoneilman
suhteellisen kosteuden suosituksena on aiemmin ollut 20 — 60 %. Tdmdin liséksi on todettu, ettd
sen saavuttaminen ei ole aina mahdollista muun muassa ilmastollisista syisté, eikéd ndisté ar-
voista poikkeamista voida pitéd terveyshaittana, jos muut asumisen terveydelliset edellytykset
tdyttyvdt. Toisaalta kylmind pakkasjaksoina huoneilman 60 % suhteellinen kosteus aiheuttaa jo
suuren mikrobikasvun riskin rakenteiden sisdpintojen kylmimmissd kohdissa. (4)

Hiukkaspitoisuuksien toimenpideraja

Hengitettdvien hiukkasten (PMig) pitoisuus sisdilmassa 24 tunnin mittauksen aikana saa olla
enintddn 50 ug/m?>. Pienhiukkasten (PMys) pitoisuus sisdilmassa 24 tunnin mittauksen aikana
saa olla enintédn 25 pug/m?3. (3)

2.3.2 Teolliset mineraalikuidut

Sirate Group Oy
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Teollisten mineraalikuitujen maaraa sisdilmassa maaritettiin geeliteippinaytteiden avulla. Nayt-
teet kerattiin huonepinnoille asetetuille petrimaljoille kahden viikon aikana laskeutuneesta p6-
lysta. Kuitujen lukumaara laskettiin valomikroskoopin avulla Turun yliopiston aerobiologian la-
boratoriossa, liite 5. Naytteenottopaikat on esitetty liitteen 2 pohjakuvassa.

Teollisia mineraalikuituja ovat mm. keraamiset kuidut, eristevilla- ja lasikuidut. Keraamisia kui-
tuja tavataan pddasiassa teollisuudessa (metalliteollisuus, energiantuotanto), joten niiden esiin-
tyminen toimistoympdristdssé on epdtodenndkdéistd. Eristevillojen pdékdyttétarkoitus on ldm-
mén tai ddnen eristys. Kuidut ovat epdsddnndéllisen muotoisia ja kokoisia. Niitéd valmistetaan
kerdyslasista (lasivilla), kiviaineksesta (vuorivilla eli kivivilla) ja kuonasta (kuonavilla). Villatuot-
teet myydddn levyind, mattoina tai kouruina. Eristevillakuitujen poistumisaika elimistéstd on
muutamia viikkoja tai kuukausia; ne eivit todenndkdisesti aiheuta pitkdaikaisia terveysvaiku-
tuksia. Eristevillakuidut aiheuttavat ihon, silmien ja hengitysteiden drsytystd, ja ne saattavat al-
tistaa yléhengitysteiden tulehduksille. Eristevillakuiduissa sideaineena kdytetty fenoliformalde-
hydihartsi voi herkistdd ihoa ja limakalvoja. (7)

Teollisten mineraalikuitujen IGhteitd sisGympdrist6ssd ovat esimerkiksi ilmanvaihtolaitteistojen
rikkoutuneet ddnenvaimentimet, vanhentuneet tai rikkoutuneet mineraalikuituiset akustiikkale-
vyt huonetiloissa sekd avonaiset mineraalivillaeristeet tai Iimmédneristekerroksen kautta kulke-
vat ilmavuodot. (4)
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lImasta Hyvaa.

Valvira on pdivittdnyt Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen osaa Ill teollisten mineraalikui-
tujen osalta 21.12.2020 seké uudelleen 24.3.2021. Uudistusta on esitelty Asumisterveystutki-
muksia tekevien laboratorioiden neuvottelupdivilld 20.4.2021. Oleellisimpana muutoksena on
suositus ottaa tutkittavasta tilasta useampia ndytteitd sekd tulkintaohjeistus, jonka mukaan tut-
kittavasta tilasta ilmoitetaan néytetulosten keskiarvo, jota verrataan toimenpiderajaan mit-
tausepdvarmuus huomioiden. Liséiksi on annettu ohjeita kuitujen laskemisesta laboratorioille.
Koska ndytteenoton alkaessa laboratorioilla ollut vielé valmiutta uuden ohjeistuksen mukaiselle
ndytteenotolle, on kuitundytteet kerdtty ja tulkittu aiemman ohjeistuksen mukaisesti.

Laboratoriolta saadun alustavan, yli sataan ndytteeseen perustuvan, tiedon perusteella uuden
ohjeistuksen mukainen laskentatapa ei ole juurikaan vaikuttanut teippikohtaiseen tulokseen.

Teollisten mineraalikuitujen viitearvot
Teollisten mineraalikutujen toimenpiderajana on kahden viikon pélylaskeumasta mddritettynd
0,2 kuitua/cm? (3).
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3 Rakennustekniset tutkimukset

3.1 Pintakosteuskartoitus

Pintakosteuskartoituksessa havaittiin padosin tavanomaisesta kaytosta aiheutuvia poikkeavan
kosteuden alueita eteisten ja wc-tilojen lattioissa. Tavanomaisesta poikkeavaa kosteutta havait-
tiin kaytavalla 131 ja WC-tilassa 119 (kuva 1.17) sekéd sen viereisessd ryhméhuoneessa 120 ja
kaytavalla 122. Lisdksi rakennuksen eteldapadadyssa lattiapaallyste (linoleum) kupruili monin pai-
koin (kuva 1.13). Havaitut poikkeavan kosteuden alueet on merkitty liitteen 1 pohjakuviin ja
kosteusmittausten tulokset esitetdan alapohjarakenteiden tutkimusten yhteydessa.

3.2 Rakennetutkimukset

3.2.1 Alapohjat

Sirate Group Oy
Kutterintie 5
20900 Turku

Rakennuksen alapohjarakenne vastaa suunnitelmia eikd niissa ole lattiapaallysteita lukuun
ottamatta kosteudesta vaurioituvia materiaaleja. Maaperan painumisen vuoksi alapohjalaa-
tan alle on kuitenkin muodostunut ilmatila, josta havaittiin paikallisia merkittavia ilmavuotoja
sisdlle. Todenndkdisesti WC-tilasta 119 alapohjarakenteeseen on putkivuodon tai tilan kdyton
seurauksena paadssyt alapohjarakenteeseen vetta, joka on vaurioittanut lattiapaallysteita ra-
jatulta alueelta ko. WC-tilan lisaksi huoneesta 120 ja kaytavalta 122.

Lahtotietojen mukainen alapohjarakenne on esitetty kuvassa 3.1. Alkuperadisend alapohjaraken-
teena on maanvastainen terdsbetonilaatta, jonka alapuolella on 100 mm polystyreenieriste
(EPS, ”Styrox) Lattiapaallysteena on padosin eri-ikdisid muovimattoja, eteldpaadyssa linoleum.
Keittid ja markdeteiset on peruskorjattu, jolloin lattiapaallysteeksi on asennettu akryylimassa.
Suunnitelmien mukaiseen alapohjarakenteeseen ei sisally kosteusteknisia riskeja, mikali raken-
teisiin ei kohdistu ylimaaraista kosteusrasitusta. Rakenteessa ei ole lattiapaallysteita lukuun ot-
tamatta kosteudesta vaurioituvia materiaaleja.

T LATTIAPARLLYSTE
‘ 2 PINTABETONI 30

3 3 TERASBETONILAATTA 190
| + 4 KEVYTMUDVI (EPS) 100
| 5 SORASTUS 200

1
2

e

°

o
o
o

5

\
Kuva 3.1. Vuoden 1977 suunnitelmien mukainen alapohjarakenne

Rakenneavausten R1 ja R2 perusteella rakenne vastaa suunnitelmia. Etenkin eteldpaadyn alku-
perdiset linoleum-paallysteet ovat kuluneet ja monin paikoin irronneet alustastaan (kuva 3.2).
Ryhmahuoneen 120 nurkassa ja WC:ssa 119 pintakosteuskartoituksessa poikkeavaksi havaituilla
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alueilla todettiin viiltomittauksin V1 ja V3 myds lattiapadallysteen liimatilan kosteudet poikkea-
van korkeiksi, suhteellinen kosteus oli molemmissa selvasti yli 90 % (taulukko 3.1, kuva 3.3).
Vertailumittauksessa V2 liimatilan suhteellinen kosteus oli n. 50 %-yksikk6d matalampi. Sama
toistui viiltomittausten V1 ja V2 kohdilta tehdyissa porareikdmittauksissa PR1 ja PR2 (taulukko
3.1, kuvat 3.4 ja 3.5). Molemmissa porareikdmittauksissa kosteudet pysyivat mittaustarkkuu-
della samoina koko laatan paksuudelta. Tuloksen perusteella laatan kastuminen ei johdu maa-
perasta tai alapohjatilasta laattaan nousevasta kosteudesta.

Poikkeava kosteus on johtanut lattiapaallysteen ja sen liiman kemialliseen hajoamiseen. Lisaksi
kostealta alueelta linoleum-paallysteestd otetussa materiaalindytteessa havaittiin pienia
maaria useaa kosteusvaurioon viittaavaa laji-/sukuryhmaa: Aktinomykeetit, Aspergillus versi-
colores Lr. ja Chaetomium s.r. (taulukko 3.2). Tulos viittaa mikrobivaurioon etenkin koska ver-
tailundytteessa M2 havaittiin ainoastaan yksittdinen indikaattoripesake. Ryhmadhuoneen ja wc-
tilan vélisen seindn alaosa todettiin myds vaurioituneen kastuneelta alueelta (ks. kappale 3.2.3).

Kuva 3.2. Alkuperdinen linoleum oli monin pai- Kuva 3.3. Viiltomittauksessa V1 liimatilan kosteus
koin irronnut alustastaan ja tasoite jauhautunut.  oli poikkeava.

4k

Kuva 3.4. Porareikimittauksissa PR1ja PR2 todet- Kuva 3.5. Porareikimittauksessa PR1 alapohja-

tiin suuri ero alapohjalaatan kosteuksissa. laatta oli koko syvyydeltdan tasaisesti kastunut.
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Taulukko 3.1. Kosteusmittausten tulokset (ilman suhteellinen kosteus — %RH, [ampdtila — T ja abso-
luuttinen kosteus (kosteussisaltd) — a, pko — pintakosteudenosoittimen lukema*).

viilto | 92,9 | 20,2 16,2 KA26

H120, rakenne: linoleum, betoni 50 +
150, EPS 100, ilmatila, maa-aines. Pko
145, lattiapdallysteirti, hajua

20 84,3 | 19,0 13,7 KAO4
50 88,4 | 18,5 14,0 KA17
80 87,6 | 18,4 13,8 KAO02

limatilasta ima | 30,9 [ 198 | 53 | kao1

viilto | 42,2 | 21,2 7,8 KA23 | Normaali
H120, rakenne kuten PR1. pko 65, 20 40,3 | 20,0 7,0 KA19
vertailumittaus V1/PR1:lle. Syvyys 220 40 40,7 | 20,1 7,1 KAO5 Normaali
eristetilasta suuntaa-antavana 80 43,4 | 19,9 7.5 KA20
mittauksena. 220 |363 197 | 62 | KkAo3

ilma 27,6 | 22,4 5,5 KA23

WC 119, rakenne kuten edella, pko 120 viilto | 96,0 | 20,9 17,5 KA25 -

*Pintakosteudenosoitin antaa tuloksena yksikottéman lukuarvon valiltd 0 — 199. Mitattujen arvojen
tulkinta perustuu eri kohdista mitattujen arvojen vertailuun.

Taulukko 3.2. Yhteenveto mattoliimoista otetuista materiaalindytteista (mikrobit).

Huone 120, linoleum-paallyste+liima, poikkeava liimatilan kosteus M3 normaali
Huone 120, linoleum-paallyste+liima, normaali liimatilan kosteus M2 Lajistoltaan poikkeava

Maapera on painunut voimakkaasti sekd rakennuksen alta ettd sen ymparistosta. Lisdksi [ahto-
tietojen perusteella alkuperaista alapohjatayttda on paikoin poistettu vuoden 2010-11 viemari-
korjausten yhteydessa. Rakennuksen alle on muodostunut ilmatila, jota ei ole suunniteltu tuu-
lettuvaksi (kuvat 3.6 —3.11). Tila tuulettuu Idhinnd maan painumisen ja pihaleikkien vuoksi sok-
kelin alle muodostuneiden kolojen kautta. Alapohjatilasta on suora ilmayhteys sisdlle kdytavan
022 lattiassa olevan viemarin tarkastuskaivon kautta (kuvat 3.2 — 3.4). Lampdkuvauksessa ha-
vaittiin voimakasta ilmavuotoa my®os tilan H105 tekniikkakuilusta (ks. liite 7, kuva 3).

Kuva 3.6. Rakenneavausten lisdksi alapohjaa tar- Kuva 3.7. Tarkastuskaivosta on putkildpivientien
kasteltiin kdytdvan 022 viemadrin tarkastuskai- kautta suora ilmayhteys alapohjaan muodostu-

vosta, jonka luukut eivat olleet ilmatiiviit. neeseen ilmatilaan.
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Kuva 3.8. Maan painumisen vuoksi alapohjaan on  Kuva 3.9. Maan painumisen ja leikkien seurauk-
muodostunut ilmatila. sena sokkelin alle on muodostunut koloja alapoh-
jatilaan.

3 i~ -
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Kuva 3.10. Sokkelin alla oleva kolo alapohjatilaan.  Kuva 3.11. Alapohjatilaa sokkelin alta kuvattuna.

Alapohjan tiiveytta selvittiin myds merkkiainetutkimuksin, joissa merkkiainetta syotettiin avaus-
ten R1ja R2 kautta alapohjatilaan. Huoneen 120 alle laskettua merkkiainetta havaittiin vuotavan
voimakkaasti huoneen véliseinien ja alapohjan liitoksesta sekda WC:n 119 viemarilapiviennista
(kuvat 3.12 - 3.15).

Kuva 3.12. Merkkiainetta laskettiin alapohjatilaan Kuva 3.13. WC:n 119 viemdrin Ildpiviennista
huoneeseen 120 tehdyn rakenneavauksen kautta. havaittiin alapohjasta merkittavaa ilmavuotoa.
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Kuva 3.14 Huoneen 120 ja eteisen 118 vdliseindn  Kuva 3.15. ...ettd eteisen 118 puolelta.
ja alapohjan liitoksesta havaittiin merkittavaa
ilmavuotoa sekd huoneeseen 120...

Varastoon H172 tehdysta avauksesta R2 alapohjatilaan laskettua merkkiainetta ei havaittu kul-
keutuvan sisatiloihin.

3.2.2 Ulkoseinat
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Rakennuksen ulkoseindrakenteet olivat suunnitelmien mukaisesti mineraalivillaeristeisia,
puurunkoisia levyseinia. Sokkeleiden lamméneristeena oli EPS. Ulkoseinien mineraalivillaeris-
teissd todettiin materiaalindyttein laaja-alaisia kosteus- ja mikrobivaurioita. Limp6kuvauk-
sen perusteella ulkoseindt olivat kuitenkin levyrakenteisiksi tavanomaista tiiviimpia. Huo-
neessa 120 todettiin ulkoseindn eristetilasta paikallinen merkittava ilmavuoto. Uusitut ikku-
nat ovat hyvakuntoiset ja niiden liittymista on enintdan yksittaisia, vahaisia ilmavuotoja si-
sélle.

Rakennuksen ulkoseinat ovat puurakenteisia. Suunniteltu rakenne on esitetty kuvassa 3.16. Ra-
kennusajankohdan perusteella seinien Luja-levyt sisdltavat erittdin todennakoisesti asbestia.
Keittion kohdalta ulkoseindn eristeet on remontin yhteydessa vaihdettu ja rakenne on uusittu
kuvan 3.17 mukaiseksi. Vuoden 2009 kuntotutkimuksessa ulkoseindan ikkunan alle tehdyn ra-
kenneavauksen kautta todettiin tuuletusraon olevan suunnitelmien mukainen ja toimiva. Ala-
juoksupuun alapinta oli ko. avauskohdassa n. 7 cm lattiapinnan alapuolella ja eristetty sokkelista
kermilla. lkkunat pellityksineen on uusittu 2010-luvun alussa. Sokkelirakenteesta ei ollut tar-
kempaa tietoa lahtotietoaineistossa. Suunnitelmien mukaisesti toteutettuna ulkoseinarakenne
on toimiva. Rakenteessa on kuitenkin herkésti kosteudesta vaurioituvia materiaaleja. lkkunat
vesipelteineen ovat ennen uusimistaan heikkokuntoisina voineet mahdollistaa veden paasyn ra-
kenteeseen ja alaohjauspuuhun on voinut sen asennuskorkeuden vuoksi kohdistua poikkeavaa
kosteusrasitusta.
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Kuva 3.16. Alkuperainen ulkoseindrakenne.
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Kuva 3.17. Uusittu keittion ulkoseinarakenne.

Ulkoseindrakenteen varmistettiin vastaavan suunnitelmia avauksesta R3 seka naytteenoton yh-
teydessa tehtyjen pienempien tarkastusreikien kautta. Ulkoseinan [ammadneristeiden kunnon
arvioimiseksi niista kerattiin yhteensad 29 materiaalindytettd mikrobianalyysiin (taulukko 3.3).
Sokkelirakenteen lammadneristeen todettiin olevan hyvin kosteutta kestavaa polystyreenia (EPS)
rakenneavauksen R4 seké sokkelin alle muodostuneiden rakojen kautta (kuvat 3.18 ja 3.19).
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Taulukko 3.3. Yhteenveto ulkoseindrakenteista otetuista materiaalindytteista (mikrobit).

Ulkoseinan alaosa, mineraalivilla Mé6 Normaali
Ulkoseind, ikkunoiden valistd, mineraalivilla M7 Normaali
Ulkoseinan alaosa, mineraalivilla M8 Normaali
Ulkoseina, ikkunan alta, mineraalivilla M9 Lajistoltaan poikkeava
Ulkoseinan alaosa, ikkunan alta, mineraalivilla M10 Lajistoltaan poikkeava
Ulkoseinan alaosa, ikkunan alta, mineraalivilla mM11 Normaali
Ulkoseinan alaosa, ikkunan alta, mineraalivilla mM12 Normaali
Ulkoseinan alaosa, mineraalivilla mM13

Ulkoseinan alaosa, mineraalivilla mMi4 Normaali
Ulkoseinan alaosa, mineraalivilla mM15 Normaali
Ulkoseinan alaosa, ikkunan alta, mineraalivilla M16 Lajistoltaan poikkeava
Ulkoseina, ikkunoiden valistd, mineraalivilla mM17 Lajistoltaan poikkeava
Ulkoseinan alaosa, ikkunan alta, mineraalivilla mM18 Lajistoltaan poikkeava
Ulkoseinan alaosa, ikkunan alta, mineraalivilla mM19 Normaali
Ulkoseinan alaosa, ikkunan alta, mineraalivilla M20 Normaali
Ulkoseinan alaosa, ikkunan alta, mineraalivilla mM21 Normaali
Ulkoseinan alaosa, mineraalivilla mM22

Ulkoseinan alaosa, mineraalivilla mM23 Normaali
Ulkoseinan alaosa, ikkunan alta, mineraalivilla mM24 Lajistoltaan poikkeava
Ulkoseinan alaosa, mineraalivilla M25 Normaali
Ulkoseindn alaosa, ikkunan alta, mineraalivilla M26 Lajistoltaan poikkeava
Ulkoseinan alaosa, ikkunan alta, mineraalivilla mM27 Normaali
Ulkoseindn alaosa, ikkunan alta, mineraalivilla M28 Lajistoltaan poikkeava
Ulkoseinan alaosa, ikkunan alta, mineraalivilla mM29

Ulkoseindn alaosa, ikkunan alta, mineraalivilla M30
Ulkoseinan alaosa, panelointi uusittu, mineraalivilla mM31

Ulkoseinan alaosa, ikkunan alta, mineraalivilla mM32 Lajistoltaan poikkeava
Ulkoseinan alaosa, mineraalivilla mM33 Normaali
Ulkoseinan alaosa, ikkunan alta, mineraalivilla mM34
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Kuva 3.18. Sokkelin lammoneristeens oli EPS, jdka Kuva 3.19. Sokkelin lammoneriste oli havaitta-
ei vaurioidu herkasti kosteuden vaikutuksesta. vissa my0s sen alle muodostuneista koloista.

Materiaalindytteiden perusteella ulkoseindn lammaoneristeissa on laaja-alaisia kosteus- ja mik-
robivaurioita. Otetuista 29 naytteestd 15 esiintyi maaraltaan tai lajistoltaan poikkeavaa mikro-
bistoa (M13, M22, M29, M31, M34 seka - , - , , , , , ).
Vaurion viittaavia naytteita 16ytyi melko tasaisesti eri puolilta rakennusta. Lampokuvauksessa
(Liite 7) ulkoseinarakenteet olivat levyrakenteisiksi tavanomaista tiiviimmat. Merkittavaa ilma-
vuotoa havaittiin ainoastaan ryhmahuoneen 120 ulkonurkasta alapohjan ja ulkoseinan liitok-
sesta. Huoneen 120 alle laskettua merkkiainetta ei havaittu vuotavan sisélle ko. ulkonurkasta,
joten lampokuvauksella havaittu ilmavuotoreitti oli nimenomaan ulkoseinarakenteesta. Uusitut
ikkunat ovat hyvakuntoiset ja niiden liittymissa on enintdan vahaisia ilmavuotoja.

3.2.3 Valiseinat

Sirate Group Oy
Kutterintie 5
20900 Turku

Rakennuksen viliseindt ovat eristamattomia puurakenteisia levyseinia, joissa alaohjauspuu
lahtee pintalaatan paalta. Huoneessa 120 alapohjan kastuneella alueella todettiin my6s sei-
nan kipsilevyn kartongissa mikrobivaurio. Entisten kylmididen ja leikkikeittion lammoneris-
tetty véliseind on uusittu osittain. Seindssa ei todettu vaurioita, mutta alaohjauspuu sijaitsee
pintalaatan alapuolella.

Rakennuksen valiseindt ovat puurunkoisia kipsilevyseinia. Nykyiset keittion varastot (H145 -
147) ovat aiemmin toimineet kiinteind kylmi6ina, korjausten yhteydessa seinien eristemateri-
aaleja on uusittu. Korjausten jalkeenkin seinien ldheisyydessa on kerrottu havaitun mikrobipe-
raista hajua.

Viliseinien rakennetta, kuntoa ja liittymaa alapohjaan tarkastettiin avauksin R5 ja R6 leikkikeit-
tiosta H150 seka alapohjan kosteusvaurioalueelta huoneesta 120. Huoneen 120 ja WC-tilan 119
valisen seinan kipsilevyssa havaittiin jalkalistan takaa tummentumaa, joka todettiin materiaali-
nayttein (M1) mikrobikasvustoksi (Taulukko 3.4, kuvat 3.20 ja 3.21). Alaohjauspuu oli asennettu
pintalaatan paalle eika eristeettomassa seindssa havaittu muita vauriojalkia.
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Taulukko 3.4. Yhteenveto viliseindrakenteista otetuista materiaalindytteistd (mikrobit).

Kipsilevyn tummentunut pinta jalkalista takaa, lattiassa kosteusv.
Viliseinan alkuperdinen lammaoneriste, kivivilla M4 Normaali
Valiseindn uusittu lammoneriste, lasivilla M5 Normaali

. & J

Kuva 3.20. Huoneen 120 ja WC:n 119 véliseinddan Kuva 3.21. Kipsilevyn kartongissa havaittiin tum-

tehty rakenneavaus R6. mentumaa, joka varmistettiin materiaalindyttein
(M1) mikrobikasvustoksi.

Leikkikeittion H150 ja entisten kylmididen valiseindan tehtiin avaus, josta todettiin seka seinan
alkuperaista kivivilla- ettd uusittua lasivillaeristetta (kuvat 3.22. ja 3.23). Naista otetuissa nayt-
teissa (M4 ja M5) ei havaittu poikkeavaa mikrobistoa. Alaohjauspuu ulottui pintalaatan alle.

Kuva 3.22. Leikkikeittion H150 vdliseindan tehty Kuva 3.23. Alaohjauspuun ylapinta oli pintalaatan
avaus osui uusitun ja alkuperdisen rakenteen sau- yldpinnan tasossa.
maan.

3.2.4 Ylapohjat

Rakennuksessa on erittdin loiva, puurakenteinen harjakatto ja vesikatteena huopa. Vesikattora-
kenteet ja kattoikkunat on peruskorjattu vuonna 2007. Korjauksen yhteydessa parannettiin
myos ylapohjatilan tuuletusta. Ylapohjarakenteet on tarkastettu vuoden 2009 kuntotutkimuk-
sessa ennen kattoremonttia todetuista vuotokohdista. Remontin jalkeen tiloissa ei ole havaittu

kattovuotoja.
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Tassa tutkimuksessa ylapohjarakenteiden tutkimukset rajoittuivat rakenteen ilmatiiveyden ja il-
mavuotojen selvittdmiseen lampoékuvauksella (Yldpohjarakenteiden tarkempi tutkiminen olisi
edellyttényt tarkastusluukkujen tekoa vesikatolle, mika ei ollut mahdollista tdman tutkimuksen
aikana).

Ylapohjarakenteesta havaittiin lampokuvauksessa useita merkittavid ilmavuotoja rakennuksen
keski- ja eteldosiin. Tyypillisia vuotokohtia olivat valiseinien ja ylapohjan liittymat sekd mm. va-
laisinasennukset. lImavuotohavainnot on esitetty tarkemmin liitteen 3 pohjakuvassa seka lam-
pokuvaraportissa (liite 7).
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4 llmanvaihtojarjestelman tutkimukset

Rakennuksen ilmanvaihto on toteutettu viidelld tuloilmakoneella seka erillisilld, vesikatolla si-
jaitsevilla poistoilmakoneilla. Keittion tuloilmakonetta T2 lukuun ottamatta koneet on uusittu
2010 - 2011. Kanavistot ovat keittion pienid muutoksia lukuun ottamatta alkuperaiset. Tuloil-
makoneiden palvelualueet on merkitty taustavarein liitteen 2 pohjakuviin ja ovat:

e T1 - Eteldpaadyn ryhmatilat (Viherpeipot, Leivoset ja Varpuset)

o T2 —Keittio

e T3 —Keskiosan henkilokunnan tilat

e T4 - Keskiosan ryhmatilat (Talitintit)

e T5-—Pohjoispaddyn ryhmatilat (Vastarakit ja Rastaat)

4.1 limanvaihtojarjestelmdn puhtaus ja teolliset mineraalikuidut

Sirate Group Oy
Kutterintie 5
20900 Turku

Keittion tuloilmakone T2 oli muita idkkdaampi ja selvasti muita likaisempi. Koneen suodatin ei
myoskaan asentunut tiiviisti ja tuloilmakanavat olivat likaiset. Muiden koneiden puhtaudessa
ja toiminnassa ei poikkeavan voimakasta danta lukuun ottamatta havaittu puutteita. Kayta-
vien iakkaissa suorakulmaisissa paate-elimissa oli avoimia villapintoja, jotka voivat toimia te-
ollisten mineraalikuitujen ldhteina.

IlImanvaihtokoneiden kuntoa ja puhtautta selvitettiin visuaalisin pistokoemaisesti tehdyin tar-
kastuksin paatelaitteiden ja tarkastusluukkujen kautta. Visuaalisen tarkastuksen lisaksi tuloilma-
kanavien sisdpinnoilta otettiin myds geeliteippinaytteita teollisten mineraalikuitujen maaran ar-
vioimiseksi. Kuitunaytteiden tulokset on esitetty tarkemmin yhdessa sisdpintojen pélylaskeuma-
naytteiden kanssa kappaleen 5.1.2 taulukossa 5.1.

Keittion tuloilmakonetta lukuun ottamatta tuloilmakoneet vastaavat toisiaan seka kunnon etta
puhtauden suhteen. Koneet on sijoitettu pddosin varasto- tai eteistilojen kattoon (kuva 4.1).
Koneiden raitisilmapellit sulkeutuvat koneiden sammuessa (kuva 4.2). Suodattimet (G3) olivat
hyvakuntoiset ja asentuivat tiiviisti (kuva 4.3). Suodattimet on poytdkirjan mukaan vaihdettu
saannollisesti 2 kertaa vuodessa (kuva 4.4.). Tuloilmakoneet seka -kanavat olivat puhtaat, mutta
kaytavien iakkaissa, suorakulmaisissa tuloilman paatelaitteissa havaittiin avoimia villapintoja
(kuvat 4.5 — 4.8). My0s ko. paate-elimistd otettujen kuitundytteiden pitoisuudet olivat korkeita,
muissa kanavandytteissd matalia (kappale 5.1.2).

Kuva 4.1. Tuloilmakone T1 on asennettu varaston Kuva 4.2. Raitisilmapelti sulkeutuu automaatti-

i

109 katossa. sesti koneen sammuessa, kuten kuuluukin (T1).
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Kuva 4.3. Suodattimet olivat hyvakuntoiset ja ne Kuva 4.4. Suodattimet on vaihdettu saannéllisesti
asentuvat tiiviisti (T3). 2 kertaa vuodessa (T4).

4

Kuva 4.5. Tuloilmakoneiden sisdpinnat olivat puh-  Kuva 4.6. Tuloilmakanavat olivat puhtaita.

taita.
-

Kuva 4.7. Kaytavilla olevat suorakulmaiset tuloil- Kuva 4.8. ...niiden sisdpinnoilla oli avoimia villa-
man paatelaitteet olivat ilmeisesti alkuperdiset, pintoja, jotka voivat toimia teollisten mineraali-
ja... kuitujen ldhteina.

Keittion tuloilmakone T2 sijaitsi lammonjakohuoneen 126 katossa ja oli selvasti muita koneita
idkkdampi ja huonokuntoisempi (Kuva 4.9). Koneen sisdpinnoilla oli runsaasti pinttynytta likaa
eivatka suodattimet asentuneet tiiviisti (Kuvat 4.10 ja 4.11). My0s tuloilmakanavat olivat polyi-
set, mika vaikeutti teippindytteiden kuitulaskentaa. Laboratoriossa poélysta tunnistettiin myos
runsaasti siitepolyd osoituksena raitisilman suodatuksen puutteista.
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Kuva 4.9. Tuloilmakone T2 on asennettu lammon-  Kuva 4.10. Koneen sisépinnoiIIVa pinttynytta li-
jakohuoneen kattoon. kaa eivatka suodattimet asentuneet tiiviisti.

Kuva 4.11. Keittion tuloilmakanavissa oli runsaasti  Kuva 4.12. ..mika vaikeutti my0s teippindytteen
polya ja siitepolya (liite6),... kuitulaskentaa.

4.2 llmamaadrat

Sirate Group Oy
Kutterintie 5
20900 Turku

Rakennuksen tulo- ja poistoilmamaarat eivat huonetasolla vastaa toisiaan ja niiden suhde
vaihtelee voimakkaasti tilasta toiseen. Suositusten mukaiset raitisiimamaarat eivat toteutu-
neet lasten lepohuoneissa.

Rakennuksen tulo- ja poistoilmamaaria mitattiin pistokoemaisesti eri ilmanvaihtokoneiden pal-
velualuilta. Mittaukset tehtiin pddosin SwemaFlow 126 -huppumittarilla, yksittaisissa tuloilman
paatelaitteissa paine-eromenetelmallad (Swema 3000 md). Yhteenveto mittaustuloksista on esi-
tetty taulukossa 4.1.

Mittausten perusteella tulo- ja poistoilmamaarien suhde vaihtelee voimakkaasti eri tiloissa. Paa-
osin ryhmatilojen ilmanvaihto on saaddetty selvasti ylipaineisiksi. Suositusten mukaiset raitisil-
mamaarat (6 /s henkil6a kohti) eivat toteutuneet tiloissa, joita kdytetdan lasten lepotiloina. Le-
pohuoneissa on pdaosin 20 sinkya (henkilokunnalta saadun tiedon mukaan lapsia lepotiloissa
nukkuu kerrallaan 12 — 21). Raitisilmamaarat ko. tiloissa sallisivat 6 — 10 henkil6a.
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Taulukko 4.1. Pistokoemaisesti ilmamaaramittausten tuloksia (*suunnitteluarvoja ei ollut kdytettavissa).

paine-ero huppu
m huppu -10,7
huppu -14,6
Yhteensa: 92 15 Yhteensa: -40
m huppu 31,1 huppu -12,3
Yhteensa: 31 5 Yhteensa: -12
huppu 23,3 huppu -9,0
huppu 15,9 huppu -10,0
T1 huppu -11,3
huppu -14,5
Yhteensa: 39 6 Yhteensa: -45
huppu 37,5 huppu -15,1
huppu 25,6 huppu -17,0
T1 huppu -16,1
huppu -14,3
Yhteensa: 63 10 Yhteensa: -63
1 paine-ero huppu

T3

Yhteensa:

huppu

Yhteensa:

huppu

Yhteensa: 19 3 Yhteensa: -22

huppu 41,2 huppu -7,3

3 huppu 30,9 huppu -7,1
huppu

Yhteensa:

huppu

Yhteensa:

huppu

huppu 11,8 huppu -11,4
T4 huppu -13,9
huppu -9,9
Yhteensa: 62 10 Yhteensa: -48
huppu 29,1 huppu -15,9
huppu 27,5 huppu -10,1
T5 huppu -16,6
huppu -19,8
Yhteensa: 57 9 Yhteensa: -62
huppu 29,7 huppu -38,7
T5 huppu 65,2 huppu
Yhteensa: 95 15 Yhteensa: -39
huppu 45,7 huppu -12,3
T5 huppu -16,3
Yhteensa: 46 7 Yhteensa: -29
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4.3 Painesuhteet
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Rakennus on suositusten mukaisesti lievasti alipaineinen. Alipaineisuus estaa sisdilman kul-
keutumista rakenteisiin, joissa sen sisdltamaa kosteutta voisi tiivistya rakenteiden kylmille
pinnoille. Toisaalta alipaineisuuden vuoksi rakenteiden vuotoilmareittien kautta voi kulkeu-
tua ilman mukana epapuhtauksia sisailmaan.

IIman kulkusuuntien seka ilmanvaihdon yleisen toiminnan selvittamiseksi rakennuksessa tehtiin
paine-eroseurantamittauksia rakennuksen ulkovaipan yli. Mittauksia tehtiin ulkoilman ja sisati-
lan valilla kaikkien tuloilmakoneiden palvelualueilla. Kuvassa 4.13 on esitetty esimerkinomai-
sesti paine-eroseurannan tuloskuvaajat huoneista 127 (ulkoilma lanteen) ja 177 (ulkoilma
itddn). Kuvaajassa suositusten mukainen alue on esitetty vihrealld taustavarilld. Kuvaajassa on
lisaksi esitetty tuulen suunta ja voimakkuus nuolin seka keli symbolein. Kaikki tuloskuvaajat on
esitetty liitteessa 8 ja mittauspisteen liitteen 2 pohjakuvissa.

Kuvan 4.13 perusteella paine-ero ulkoilmaan on molemmissa tiloissa suositusten mukaisesti lie-
van alipaineinen ulkoilmaan. Koska mittauspisteet sijaitsivat eri puolilla rakennusta, nakyy tuu-
len vaikutus kuvaajissa eri suuntiin. llmanvaihtokoneiden mahdolliset kdyntijaksot eivat juuri-
kaan ndy mittauskuvaajissa.

Paine-eroseuranta 5 min. vdlein, Keltasirkunpolku 3, 6. - 13.4.2021

0 —— H127 ——H145

— H177 —— H120

15 — H107

10

-10

Paine-ero [Pa]

-15

-20

-25

-30

B
Tuuli [m/'s]

-35
6.4 74 8.4 94 104 114 124 134 144

Kuva 4.13. Paine-eroseuranta 6. — 13.4.2021 rakennuksen eri puolella olevissa huoneissa 127 ja 127,
jolloin tuulen vaikutus (nuolet) nakyy vastakkaisiin suuntiin tilojen paine-erossa ulkoilmaan. Suositus-
ten mukainen alue on esitetty vihrealla taustavarilla.
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5 Sisailman olosuhde- ja epapuhtausmittaukset

5.1 Olosuhdeseurannat

Sisdilman olosuhteiden (lampdtila, suhteellinen kosteus, hiilidioksidipitoisuus) selvittamiseksi ti-
loissa tehtiin olosuhdeseurantoja (8 kpl) rakennuksen eri osissa, eri ilmanvaihtokoneiden palve-
lualueilla. Mittauspisteet on esitetty liitteen 2 pohjakuvissa.

Sisdilman lampotilakuvaajat seurantajaksolta on esitetty kuvassa 4.14 yhdessa ulkoilman lam-
potilan ja saatietojen kanssa. Lampoétilat nousevat selvasti tilojen kdyton myotd, mutta ovat
koko seurantajakson ajan kaikissa tiloissa suositusten mukaiset.

° 9
 Sisa- ja ulkoilman lampétila 6. - 13.4.2021

29

—H101 ——H164
28 —H177 —H171

—— H167 H152
27

———H120 H123

26

25

24

23

22

Sisdilman lampétila [ C]

21

20

19

61 [=] w
= Ulko-LT [T

Y

Kuva 4.14. Sisdilman lampotilat 6. — 13.4.2021 mnttausplstelssa yhdessa ulkoilman lampétilan ja saa-
tietojen kanssa. Suositusten mukainen alue on esitetty vihrealla taustavarilla.

Kuvassa 4.15 on esitetty sisdilman suhteelliset kosteudet seurantajaksolla. Kuvaajassa on esi-
tetty myos ulkoilman lampdtila ja suhteellinen kosteus (alemman kuvaajan punainen ja sininen
katkoviiva) seka naista saatu laskennallinen sisdilman suhteellinen kosteus eli suhteellinen kos-
teus saatietojen mukaiselle ulkoilmalle, joka lammitetddn sisdilman lampdotilaan (ylemman ku-
vaajan musta katkoviiva). Mitatut sisdilman suhteelliset kosteudet ovat vuodenajalle tyypillisesti
matalat ja seuraavat taysin ulkoilman olosuhteita.
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Sisdilman suhteellinen kosteus 6. - 13.4.2021

70

H101 H164
H177 H171
60 H167 H152
H120 H123
= === Ulko-RH

50

40

Sissilman suhteellinen kosteus [%]

Ulko-LT [ C]
= Ulko-RH [%]

o

Kuva 4.15. Sisdilman suhteelliset kosteudet olivat vuodenajalle tyypillisesti matalat ja seurasivat tdysin
ulkoilman olosuhteita, jotka on esitetty alemmassa kuvaajassa (ulkoilman lampétila punaisella ja suh-
teellinen kosteus sinisella katkoviivalla). Ylemman kuvaajan musta katkoviiva (Ulko-RH) esittda ulkoil-
man olosuhteiden perusteella maardytyvaa laskennallista sisdilman kosteutta ilman tilojen kaytosta
aiheutuvaa kosteuslisaa.

Sisdilman hiilidioksidipitoisuudet (Kuva 4.16) nousivat seurantajaksolla nopeasti tilojen kadyton
myota. Hiilidioksidipitoisuudet alittivat kaikissa mittauspisteissa jatkuvasti Asumisterveysase-
tuksen toimenpiderajan, mutta pitoisuuksien nousu enimmillaan Iahelle toimenpiderajaa viittaa
my0s suosituksia pienempiin raitisilmamaariin.

Sisdilman hengittyvien (PMyo) ja pienhiukkasten (PM,s) pitoisuudet (kuvat 4.17 ja 4.18) olivat
seurantajakson suuntaa antavien mittausten perusteella jatkuvasti alle Asumisterveysasetuksen
toimenpiderajojen. Sisdilman suuntaa antavissa VOC-mittauksissa pitoisuudet vaihtelivat kay-
toén mukaan. Yoaikana pitoisuudet olivat pienet, mutta paivaaikaan tulokseen vaikuttaa mm.
kasidesin kaytto.
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Hiilidioksidipitoisuudet seurantajaksolla 6. - 13.4.2021
I

SRV O 1 0 o [ I

1600 |

51-52 53
Alle toimenpiderajan B yli toimenpiderajan
——H101 ——H164
—H177 ——H171
1400
—H167 -H152
—H120 H123

800

Hiilidioksidipitoisuus, 10 min keskiarvo [ppm]
-
8
=]

600

400

6.4, 74 12.4. 14.4.
Kuva 4.16. Sisdilman hiilidioksidipitoisuudet nousivat kdaytdn my6ta nopeasti, mutta alittivat kaikissa

mittauspisteissa jatkuvasti Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan.

Hengittyvat hiukkaset (PM,p), suuntaa antava mittaus 6. - 13.4.2021
70
——H177 =——H101 ——H123 H164

60 - H120 H152 ——H167 ——H171}

30

30 4

Hengittyvit hiukkaset [pg/m?)

20 - !
!

10 il
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Kuva 4.17. Hengittyvien hiukkasten pitoisuudet olivat suuntaa antavan mittauksen perusteella jatku-
vasti alle Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan 50 um/m3.
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Pienhiukkaset (PM, 5), suuntaa antava mittaus 6. - 13.4.2021
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Kuva 4.18. Pienhiukkasten (PMz,s) pitoisuudet olivat suuntaa antavan mittauksen perusteella alle Asu-
misterveysasetuksen toimenpiderajan 25 pum/m3.

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC), suuntaa antava mittaus 6. - 13.4.2021
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Kuva 4.19. Haihtuvien orgaanisten yhdisteet pitoisuudet (TVOC) vaihtelivat suuntaa antavan mittauk-
sen perusteella tilojen kdyton mukaan (mm. kasidesin kaytto).

5.2 Teolliset mineraalikuidut

Teollisten mineraalikuitujen sisdilmapitoisuudet 14 vrk polylaskeumasta maaritettyina olivat
korkeita ja ylittivat Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan. Tuloilmakanavien kuitupitoi-
suudet olivat pienid, joten kuidut ovat padosin perdisin huoneiden iakkaista akustiikkalevyista
ja kaytavien alkuperdisista tuloilman paatelaitteista.
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Teollisten mineraalikuitujen pitoisuudet maaritettiin laskeumamaljoin 15 mittauspisteesta. Yh-
teenveto tuloksista on esitetty taulukossa 5.1.

Tulosten perusteella tuloilmakoneissa ja -kanavissa ei ole poikkeavasti teollisia mineraalikuituja.
Kaytavien vanhoissa paatelaitteissa on kuitenkin avoimia villapintoja, joista ndytteiden KT4 ja
KT9 perusteella myos irtoaa kuituja.

Taulukko 5.1. Yhteenveto kuitundytteistd 14 vrk polylaskeumasta ja tuloilmakanavista. Kanavandytteiden
seka laskeumandytteiden toimenpiderajan ylittavat pitoisuudet on ilmoitettu numeerisina tuloksina.

Ryhméahuone, 14 vrk laskeuma, akustiikkalevyt

Ryhmahuone, tuloilmakanava, PL/TL KT1 2,1
Ryhmé&huone, 14 vrk laskeuma K2

Ryhméahuone, 14 vrk, akustiikkalevyt K3

Tuloilmakanava, paatelaitteen kautta KT2 1,3
Ryhméahuone, 14 vrk K4 Yksittaisia kuituja
Tuloilmakanava, PL/TL 1,9
Ryhméahuone, 14 vrk, akustiikkalevyt

Keittio, tuloilmakanava paatelaite, likainen _

Tsto, 14 vrk laskeuma
Tuloilmakanava, paatelaitteen kautta
Kaytava, tuloilman vanha paatelaite

Ryhméahuone, 14 vrk laskeuma Yksittdisia kuituja
Tuloilmakanava, PL/TL KT7 6,7
Tyohuone, 14 vrk laskeuma K8 Yksittdisia kuituja
Ryhmadhuone, 14 vrk laskeuma K10
Tuloilmakanava, paatelaitteen kautta
Ryhmdhuone, 14 vrk, akustiikkalevy

2,1

Ei kuituja

Kaytdva, vanha paatelaite, vahan likaa
Kaytava, 14 vrk laskeuma
Tuloilmakanava, PL/TL, vdhan likaa
Ryhmadhuone, 14 vrk, akustiikkalevyt K12

6,9

Ryhméahuone, 14 vrk, akustiikkalevyt K13 Yksittdisia kuituja
Ryhméahuone, 14 vrk, akustiikkalevyt K14 Ei kuituja
Pienryhma, 14 vrk laskeuma K15 Ei kuituja

Tuloilmakoneen T1 alueelta otetuista viidesta naytteesta teollisia mineraalikuituja havaittiin jo-
kaisessa, neljassa Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan ylittavina pitoisuuksina. Tuloksia ei
voi verrata suoraan Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen paivityksen mukaisiin mittauk-
siin, koska naytteita ei otettu samoista huoneista ja laskentatavoissa on vahaista eroa. Labora-
toriolta saadun alustavan tiedon mukaan laskentatavan vaikutus teipilta laskettavien kuitujen
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maaraan on vahainen, myos lukemaepatarkkuuteen (n. 37 %) verrattuna. Ndin ollen voidaan
olettaa, ettd myos tuloilmakoneen T1 alueelta otettujen ndytteiden keskiarvo ylittdisi mit-
tausepdvarmuus huomioituna toimenpiderajan. Koska tuloilmakanavanaytteiden kuitupitoisuu-
det olivat matalia, ovat havaitut kuidut todennakdisesti perdisin tilojen idkkaista akustiikkale-
vyista seka kaytavien vanhoista tuloilman paatelaitteista.

Keittittiloista ei otettu laskeumanaytteita ja myos kanavandytteen KT6 kuitupitoisuuteen liittyy
kanavan polyisyyden vuoksi tavanomaista suurempi epdvarmuus. Toimisto-osalta otetun las-
keumanaytteen K6 pitoisuus ylitti Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan.

Tuloilmakoneen T4 palvelualueelta otetuista 4 ndytteesta kuituja havaittiin kolmessa, yhdessa
(K10) selvasti asumisterveysasetuksen toimenpiderajan ylittdvinad pitoisuuksina. Tuloilmako-
neen T5 alueen viidesta ndytteestd kolmessa havaittiin kuituja, kahden naytteen (K9 ja K12) pi-
toisuudet ylittivat selvasti toimenpiderajan.
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Tehdyn kuntotutkimuksen perusteella on arvioitu poikkeavan altistumisen todennakoisyytta
tutkituille altisteille. Altistumisolosuhteiden arviointi on toteutettu Tydterveyslaitoksen ohjeis-
tusta soveltaen (11). Altistumisolosuhteiden arvio on tehty ensisijaisesti tyoterveyshuollon kayt-
t6on haittatekijoiden terveydellisen riskin arvioimiseksi. Koska kaikkiin tutkittuihin tiloihin on
sovellettu yhtendista arviointiasteikkoa, voidaan tiloja luokitella tdaman perusteella. Arviointi-
taulukoista voidaan myos yleisella tasolla katsoa, minkalaisilla toimenpiteilla altistumisriskia voi-
daan pienentaa.

Tyoturvallisuuslain (738/2002/10 §) mukaan tydpaikalla havaittujen haitta- ja vaaratekijoiden
terveydellisen merkityksen arviointi tulee tehda, jos néita tekijoita ei voida poistaa (12). Tyon-
antaja vastaa siita, etta terveydellisen merkityksen arviointiin kdytetaan tyoterveyshuollon asi-
antuntijoita ja ammattihenkilGita, siten kuin siitd sdddetdan Tyoterveyshuoltolaissa 5 pykaldssa
(13).

Tyoterveyslaitoksen ohjeen mukaan ennen terveydellisen merkityksen arviointia on selvitettava
altistumisolosuhteet rakennusterveyteen perehtyneen asiantuntijan johdolla. Terveydellisen
merkityksen arviointia ei voida tehda ilman altistumisolosuhteisiin liittyvia tietoja. Altistumis-
olosuhteiden arviointi perustuu teknisen kokonaisuuden hallintaan, jossa otetaan huomioon ra-
kennus- ja talotekniikan seka rakennuksesta perdisin olevien epapuhtauslahteiden vaikutus si-
sailmaston laatuun. Altistumisolosuhteiden arvioinnissa huomioidaan paastolahteiden laajuus,
voimakkuus, sijainti ja ilmayhteys sisdilmaan sekd muut epdpuhtauksien leviamiseen vaikutta-
vat tekijat, kuten ilmanvaihto ja painesuhteet. Arvioon tulee sisdltya seuraavat tekijat:

e Rakenteiden mikrobivaurioiden laajuuden arviointi

¢ lImayhteydet ja ilmavuotoreitit epdapuhtausldhteista sisdilmaan

e llmanvaihtojarjestelman vaikutus sisdilman laatuun

e Rakennuksesta peréisin olevat muut sisdilman epdpuhtaudet

Altistumisolosuhteiden arvioinnissa ei oteta kantaa tilojen kayttdon ja niissa vietettyyn aikaan
(altistumisaika). Nama huomioidaan tyoterveysldaakarin johdolla tehtavassa terveydellisen riskin
arvioinnissa.

Tehdyn kuntotutkimuksen perusteella seuraavissa kappaleissa on arvioitu rakennuksittain altis-
tumisen todennakoisyytta tutkituille altisteille: mikrobeille (kappale 6.1) ja teollisille mineraali-
kuiduille (kappale 6.2). Altistumistodennakoisyyden arviointi on esitetty taulukoissa, joissa vau-
rioiden/epapuhtausldhteiden laajuutta kuvaavat arviointikriteerit on sijoitettu pystyakselille ja
ilmayhteyden merkitsevyys vaaka-akselille.

Altistumisen todennakdisyys on esitetty neliportaisella asteikolla:
1. Poikkeava altistuminen on epatodennakaoistd, taulukossa vihred pohjavari
2. Poikkeava altistuminen on mahdollista, taulukossa keltainen pohjavari
3. Poikkeava altistuminen on todennakoista, taulukossa oranssi pohjavari
4. Poikkeava altistuminen on erittdin todennakoista, taulukossa punainen pohjavari
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6.1 Altistumisriski mikrobiepapuhtauksille
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Mikrobiepdpuhtauksien osalta altistumisriskin arvio perustuu pdaasiassa nadyttein todennet-
tuun mikrobivaurioiden merkittavyyteen seka epapuhtauksien kulkeutumiseen vaurioalueelta
sisdilmaan. Kumpikin osa-alue on jaettu neljaan portaaseen. Mikrobivaurion merkittavyyden
madarittelee tutkimuksin (materiaalindyttein) todettu vaurion laajuus. Alin porras edellyttas,
ettd naytteitd on otettu riittavasti. Epapuhtauksien kulkeutumisen arviointi perustuu painesuh-
teisiin ja todettujen ilmavuotojen (RT 14-11197) merkittavyyteen.

Tutkimuksissa havaitut kosteus- ja mikrobivauriot keskittyvat rakennuksen ulkoseinarakentei-
siin, joiden mineraalivillaeristeissa todettiin materiaalindyttein laaja-alaisia kosteus- ja mikrobi-
vaurioita eri puolilla rakennusta. Limmoneristeista otetuista 29 materiaalindytteesta poikkea-
vaa mikrobistoa havaittiin 15 naytteessa. Vaurioalueilta todettiin merkkiainetutkimuksin yksit-
tainen merkittava seka paikallisia, vahaisia ilmavuotoreitteja sisatiloihin ja tilat olivat jatkuvasti
lievan alipaineiset ulkoilmaan nahden. Rakennuksen eteldpaddyssa todettiin ryhmahuoneen
120 ja WC:n 119 alueella alapohjassa kosteusvaurio, joka oli johtanut lattiapdallysteen kemialli-
sen vaurioitumisen lisdksi myos linoleum-paallysteen liiman seka valiseinan kipsilevyn mikrobi-
vaurioon. Etela- ja keskiosan tiloissa havaittiin myds merkittavia ilmavuotoja ala- ja yldpohjasta.
Rakennuksen ilmanvaihdon raitisilmamaarat eivat tayta henkildperusteisia suosituksia. Tulos-
ten perusteella arvioitiin tavanomaisesta poikkeavan altistumisolosuhteen mikrobiepdapuhtauk-
sien osalta olevan erittdin todenndkoista ryhmahuoneessa 120 ja todenndkoistd rakennuksen
muissa tiloissa (Taulukko 6.1).

Taulukko 6.1. Altistumisen todennakdisyyden arviointi mikrobiepdpuhtauksille

Mikrobivaurioiden merkittavyys

4. Laaja-alaiset mikrobivauriot raken-
nuksessa ja poikkeava sisdilmapitoisuus

Erittdin toden-
nakoinen, H120

3. Laaja-alainen mikrobivaurio raken- ——
Todenndkdinen
nuksessa

2. Paikallisia pienialaisia mikrobivauri-
oita rakenteissa

1. Rakenteet tutkittu, ei todettuja mik-
robivaurioita

Altistuminen todenndkoista.

Ulkoseindrakenteet ovat materiaalindyt-
teiden perusteella laaja-alaisesti kos-
teus- ja mikrobivaurioituneita. Vaurio-
alueilta on vahaisia ilmavuotoja sisélle.
Huoneessa 120 lisaksi paikallinen vaurio

sisapinnoilla.

1. Ei ilmavuo-
toja, ei merkitta-
vaa paine-eroa
rakenteen yli

2. Pistemaisia il-
mavuotoja ra-
kenteista tai ra-
kennus voimak-
kaasti alipainei-
nen

3. Vahdisia ilma-
vuotoja raken-
teista ja raken-
nus on alipai-
neinen

4. Merkittavat
ilmavuodot ra-
kenteista tai
merkittava mik-
robivaurio sisa-
pinnoilla

Epdpuhtauksien kulkeutuminen vaurioalueelta

altistumisen todennakaisyys:

epatodennakoi-
nen

mahdollinen

todennakoinen

erittdin toden-
nakodinen
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6.2 Altistumisriski teollisille mineraalikuiduille
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Teollisten mineraalikuitujen osalta altistumisen arviointi perustuu ndytetuloksiin ja kuituldhtei-
den merkittavyyteen. Kumpikin osa-alue on jaettu neljaan portaaseen. Naytteenotossa huomi-
oidaan geeliteippi- ja polynkoostumusnaytteet seka sisdpinnoille laskeutuneesta polysta etta
tuloilmakanavista. Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan ylittyminen geeliteippindyttein
vastaa luokittelussa korkeinta porrasta. Kuitulahteiden maaran arvioinnissa huomioidaan ra-
kennuksen sisapinnoilla ja ilmanvaihtojarjestelméassa todetut kuituldhteet sekd voimakkaat il-
mavuodot rakenteiden mineraalivillaeristeista.

Toimenpideraja ylittyi 8/15 naytteessa ja vain 3 naytteessa ei todettu lainkaan kuitua. Kuitulah-
teitd ovat tuloilmajarjestelman vanhat paatelaitteet, vanhat akustiikkalevyt sekd mahdollisesti
ulkovaipan ilmavuotojen mukana kulkeutuvat eristetilan kuidut. Tulosten perusteella arvioitiin
tavanomaisesta poikkeavan altistumisolosuhteen teollisten mineraalikuitujen osalta olevan
erittain todennakoista koko rakennuksessa (Taulukko 6.2).

Taulukko 6.2. Altistumisen todenndkdisyyden arvion teollisille mineraalikuiduille.

Teolliset mineraalikuidut, ndytteet

4. Toimenpiderajan ylittdvat kuitupitoi-
suudet teippindytteissa

3. IV-kanavanaytteissa runsaasti kui-
tuja, pinnoilla alle toimenpiderajan

2. Yksittaisia kuituja (alle 0,2/cm? pin-
noilla, 10 - 30/cm? kanavassa) teippi-
ndytteissa tai pk-ndytteessa

1. Ei kuituja naytteissa (teippi/pdlyn-
koostumus, laskeuma, iv-kanavat)

altistumisen todennakdisyys:

1 Ei kuitulah-
teita sisdpin-

2. Vahaisia kui-
tuldhteita sisa-
noilla tai ilman- | pinnoilla ja/tai
vaihdossa, ei 1V:ssd. Vahaisia
merkittavid il- ilmavuotoja ra-
mavuotoja kenteista (pai-

nesuhteet)

3. Merkittavia
kuituldhteita
joko ilmanvaih-
dossa tai sisa-
pinnoilla tai voi-
makkaat ilma-
vuodot

4. Merkittavia
kuituldhteita
seka sisapin-
noilla etta il-
manvaihdossa

Havainnot kuitulahteista

epatodenndkoi-
g mahdollinen

nen

e -
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7 Johtopaatokset
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Paaskyvuoren (Keltasirkunpolun) paivdakodin vuonna 1978 valmistuneeseen rakennukseen on
suunnitteilla korjauksia. Rakennuksessa on koettu sisdilmahaittaa ainakin ilmanvaihdon toimin-
nan ja tilojen tunkkaisuuteen liittyen. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda rakennetutkimuk-
sin olemassa olevat rakenteet ja niiden kunto seka sisdilman laatuun vaikuttavia tekijoita.

Tutkimusten perusteella koko rakennuksen sisdilman laadun kannalta merkittavimmat tekijat
ovat ulkoseinien laaja-alaiset kosteus- ja mikrobivauriot seka teolliset mineraalikuidut.

Rakenteiltaan suunnitelmia vastaavista ulkoseinista otetuista 29 materiaalindytteesta joko maa-
raltaan tai lajistoltaan poikkeavaa mikrobistoa havaittiin viidessatoista. Puurunkoiset, levytetyt
ulkoseindrakenteet eivat ole taysin tiiviit, ampokuvauksessa havaittiin kuitenkin vain yksittai-
nen merkittava ilmavuoto. Rakennus on jatkuvasti lievan alipaineinen, joten ilman kulkusuunta
ilmavuotoreittien kautta on ulkoa sisélle. Erityisesti rakennuksen eteldpaadyssa havaittiin merk-
kiaine- ja lampodkameratutkimuksin merkittavid ilmavuotoja myos ala- ja ylapohjasta. Ryhma-
huoneen 120 sisdilmaan vaikuttaa myo6s todennakoisesti viereisen wc-tilan 119 putkivuodosta
aiheutunut alapohjan kosteusvaurio. Lattian kastuminen on johtanut lattiapaallysteen kemialli-
seen vaurioitumiseen sekd mikrobivaurioon. Myds tilojen vélisen seindn alaosassa todettiin pai-
kallinen mikrobivaurio.

Rakennuksen eri osista 14 vuorokauden polylaskeumasta otetuista 15 kuitunaytteesta Asumis-
terveysasetuksen toimenpideraja ylittyi kahdeksassa. Lisdksi yksittdisia kuituja havaittiin nel-
jassa naytteessa. Tuloilmakoneissa ja -kanavissa ei havaittu kuituldhteita ja myos kanavista otet-
tujen kuitunaytteiden pitoisuudet olivat matalat. Kuituldahteind toimivat huoneiden idkkaat
akustiikkalevyt seka kaytavilla olevat alkuperdiset tuloilman paatelaitteet, joiden sisdpinnoilla
havaittiin avoimia villapintoja.

Alkuperadista ilmanvaihtojarjestelmda on saneerattu 2010-luvun alussa uusimalla yhta lukuun
ottamatta rakennuksen ilmanvaihtokoneet. Uusitut koneet ovat hyvakuntoiset ja puhtaat,
mutta ilmamaaramittausten perusteella henkil6perusteiset ilmamaarat (6 I/s henkil6ad kohden)
eivat tayty. Sisdilman olosuhdeseurannoissa hiilidioksidipitoisuudet nousivat tilojen kdytén mu-
kana nopeasti lahelle Asumisterveysasetuksen toimenpiderajaa, mutta eivat ylittaneet sita. Use-
ammasta ilmanvaihtokoneesta havaittiin poikkeavan voimakasta danté, jonka alkuperaa on saa-
dun tiedon mukaan pyritty selvittdmaan jo aiemmin.

Keittiota palveleva tuloilmakone T2 on muita vanhempi ja huonokuntoisempi. Koneen suodat-
timet eivat asennu tiiviisti ja sekd koneessa etta tuloilmakanavistossa on runsaasti pinttynytta
likaa ja polya.

Sisdilman olosuhteet (lampétila ja suhteellinen kosteus) olivat seurantamittausten perusteella
vuodenajalle tyypilliset ja suositusten mukaiset. Suuntaa antavissa hiukkas- ja VOC-mittauksissa
ei havaittu poikkeavaa.
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8 Toimenpidesuositukset

Tassa kappaleessa esitetdan yhteenvetona tutkimuksissa esiin nousseet toimenpidesuositukset.
Esitetyt korjaukset edellyttavat erillistd korjaussuunnittelua. Korjausten onnistumisen arvioi-
miseksi on suositeltavaa laatia seuranta- ja laadunvarmistussuunnitelma jo korjaustéiden suun-
nitteluvaiheessa, jotta voidaan varmistua korjaussuunnitelman riittavasta laajuudesta ja kor-
jaustenaikaisesta laadunvarmennuksesta. Ennen korjausten aloittamista tulee tiloihin teettaa
kattava haitta-ainekartoitus.

Koko korjaushanketta ja mm. hyvaksi todettuja korjaustapoja seka vaihtoehtoisten korjausta-
pojen etuja ja riskeja on koottu kattavasti Ymparistoministerion korjausoppaaseen (13).

Tehtyjen tutkimusten perusteella suosittelemme seuraavia toimenpiteita:

Vilittomasti tehtdvat toimenpiteet
1. Toimenpiteet mikrobiepdpuhtauksille altistumisen pienentdamiseksi tulee aloittaa valit-
tomasti:

a.

Rakennus on suositeltavaa vylipaineistaa, jotta rakenteissa olevat mikro-
biepdpuhtaudet eivat paase sisdilmaan. Ilmamaarat on suositeltavaa mitoittaa
kayttajamaarien mukaan (61/s/hlo)

Korjausten kaynnistymiseen asti tiloihin on suositeltavaa tuoda ilmanpuhdisti-
mia ja siivousta tehostaa.

Korjaussuunnittelu ulkoseinien kosteus- ja mikrobivaurioiden korjaamiseksi tu-
lee kdaynnistda. Korjaussuunnittelun |dhtokohtana on suositeltavaa pitaa vauri-
oituneiden materiaalien poistoa. Riittdavan tiiveyden saavuttaminen levyraken-
teisissa seinissa ei valttamatta ole mahdollista tiivistyskorjauksin. Korjausten yh-
teydessa on suositeltavaa poistaa ulkoseinien todennakoisesti haitta-aineita si-
saltavat materiaalit (Luja-levy).

W(C-tilan 119 ja sen viereisten tilojen alapohjan kastumisen mahdollisesti ai-
heuttanut putkivuoto tulee paikallistaa. Kosteusvaurioituneet lattiapaallysteet
tulee poistaa, rakenne kuivattaa ja lattiapaallysteet uusia. Samassa yhteydessa
tulee korjata WC:n viliseinien kastuneet alaosat.

IImavuodot alapohjasta viemarin tarkastuskaivon ja havaittujen ilmavuotoreit-
tien kautta tulee estaa tiivistyskorjauksin

2. Kuitulahteiden poisto

a.

Sirate Group Oy
Kutterintie 5

20900 Turku
Y-tunnus: 2496984-4

Kaytavien vanhojen tuloilman paatelaitteiden kuituldahteet tulee poistaa ja kor-
vata materiaaleilla, joista ei irtoa kuituja. lakkaat akustiikkalevyt tulee uusia.
lImanpuhdistimilla ja siivouksen tehostamisella voidaan kuitualtistumista va-
hentda valiaikaisesti

Kuitusaneerauksen jalkeen tiloissa on suositeltavaa tehda kuitusiivous, jossa
kaydaan lapi rakennuksen kaikki sisapinnat.
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Myohemmin tehtdvat toimenpiteet

3. llmavuodot yldapohjasta tulee estaa tiivistyskorjauksin. Korjausten edellyttdmien avaus-
ten yhteydessa ylapohjarakenteiden kunto tulee tarkistaa.

4. Rakennuksen alkuperaiset, laajoilta alueilta alustastaan irronneet lattiapaallysteet on
huonokuntoisina suositeltavaa uusia.

5. Keittion tuloilmakone on suositeltavaa uusia ja kanavat puhdistaa. lImanvaihtojarjestel-
man riittavyys tulee tarkistaa vastaamaan tilojen kayttotarkoitusta ja kayttajamaaria.
Syyt tuloilmakoneiden voimakkaalle ddnelle tulee selvittaa ja poistaa tai danen kulkeu-
tumista kayttotiloihin estda muilla toimenpiteilla.

6. Alapohjalaatan alle muodostuneen tilan kosteustekninen toimivuus tulee varmistaa
esim. parantamalla tilan tuuletusta. Tilan alipaineistaminen estdisi my6s maaperan epa-
puhtauksien kulkeutumisen sisélle alapohjan ilmavuotoreittien kautta.

Korjauksissa tulee noudattaa Ratu 82-0383 (14) ja 1225-S (15) korttien ohjeita, joissa on esitetty

turvallisia tydmenetelmia kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purkamiseen ja p6-
lyntorjuntaan.

Turussa 18.6.2021

Sirate Group Oy
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Vesa Koskinen

vanhempi asiantuntija, FM
rakennusterveysasiantuntija
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Timo Murtoniemi

johtava asiantuntija, FT
rakennusterveysasiantuntija
C-21552-26-15
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Liitteet

Pohjakuvat, aistinvaraiset havainnot ja pintakosteuskartoitus

Pohjakuvat, rakenneavaukset, ndytteet ja seurantamittaukset

Pohjakuvat, lampd&kuvaus ja ilmavuototutkimukset
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Analyysivastaus, teolliset mineraalikuidut 14 vrk laskeuma, Turun yliopisto, Aerobiologia
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Liite 1, Pohjakuva: pintakosteuskartoitus, kosteusmittaukset ja aistinvaraiset havainnot
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Massalattia (akryylimassa)
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vesa.koskinen
Tekstiruutu
VARPUSET

vesa.koskinen
Tekstiruutu
LEIVOSET

vesa.koskinen
Tekstiruutu
VIHERPEIPOT

vesa.koskinen
Tekstiruutu
TALITINTIT

vesa.koskinen
Tekstiruutu
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vesa.koskinen
Tekstiruutu
VÄSTÄRÄKIT

vesa.koskinen
Ovaali  

vesa.koskinen
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Ovaali  
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Ovaali  
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Keraaminen laatta
Muovimatto
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Massalattia (akryylimassa)
katossa vanhat akustiikkalevyt,

Arviontikäynnin havainnot ja käyttäjiltä saadut tiedot on esitetty katkoviivoin piirretyissä laatikoissa

V# - viiltomittaukset
PR# - porareikämittaukset
Pintakosteuskartoituksessa havaitut poikkeamat

vesa.koskinen
Ovaali  

vesa.koskinen
Ovaali  

vesa.koskinen
Ovaali  

vesa.koskinen
Nosto
Eteistilat ahtaat ja epäkäytännölliset, kuivaus- ja säilytystila ei riitä

vesa.koskinen
Nosto
Alakaton yläpuolella pölyä kanavien ulkopinnoilla

vesa.koskinen
Nosto
Lattiapäällyste uusittu

vesa.koskinen
Nosto
Akustiikkalevyt osin tummuneet

vesa.koskinen
Nosto
Pesuhuone korjattu

vesa.koskinen
Nosto
Lattiapäällystekupruilee

vesa.koskinen
Nosto
Tiloissa kylmä

vesa.koskinen
Nosto
Lattiapäällystekupruilee

vesa.koskinen
Nosto
WC-tilassa lattiapäällyste-vaurioon viittaava haju

vesa.koskinen
Nosto
esiintynyt "homeen hajua",
Keittiön väliseinistä

vesa.koskinen
Nosto
WC-tila epä-käytännöllinen

vesa.koskinen
Nosto
Ilman laatu ja LT vaihtelevat

vesa.koskinen
Nosto
Patterin termostaatti ei toimi, aina täysillä

vesa.koskinen
Nosto
-Työjärjestelyjä SI-oireiden vuoksi
-Kuuma, "ilma ei riitä"

vesa.koskinen
Nosto
Tehty mittauksia 2020

vesa.koskinen
Nosto
käyttäjien mukaan näissä tiloissa on esiintynyt pahaa hajua

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Monikulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Monikulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Monikulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Nosto
Korotettu levy-lattia

vesa.koskinen
Monikulmio

vesa.koskinen
Monikulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Monikulmio

vesa.koskinen
Monikulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Monikulmio

vesa.koskinen
Monikulmio

vesa.koskinen
Monikulmio

vesa.koskinen
Monikulmio

vesa.koskinen
Monikulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Monikulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Nosto
V1 irti, haju: 93 %RH
PR1

vesa.koskinen
Nosto
V3 irti, haju 96 %RH

vesa.koskinen
Nosto
V2 irti, haju 93 %RH
PR2

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Monikulmio

vesa.koskinen
Nosto
Sokkelin alle muodostunut kolo alustilaan

vesa.koskinen
Tekstiruutu
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vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Suorakulmio

vesa.koskinen
Nosto
Sokkelin alle muodostunut kolo alustilaan
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Ilmanvaihtokoneiden palvelualueet taustavärein
                          
               Vanha suorakulmainen tuloilman pääte-elin
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Pohia: Pessi, 26.1.2021, Tark :Makiranta, limanen; Palvitys: 8.4.2021, Pessi

TESTAUSSELOSTE: materiaalindyte, suoraviljely (Valvira, 2016)

Tilaaja:

Laskutus:
Toimitusosoite:

Sirate Group Oy
Kutterintie 5, 20900 Turku

sama, viite: 7010 Paaskyvuoren pdivakoti
vesa.koskinen@sirategroup.fi

Selosteen sisdlté: rakennusmateriaalindytteen suoraviljely (Valvira) 34 kpl, suoramikroskopointi 1 kpl

Tiedot ndytteenotosta:

Kohde: 7010 Paaskyvuoren paivakoti

Naytteenottaja: Ville Norri, Suvi Kajanen ja Vesa Koskinen

Naytteenottopvm 21-22.4.2021, ndytteet saapuneet 22.4.2021

Naytteet: Kuvaus (materiaali) Lab. tunniste
M1. H120 VS, KVE (kipsilevy) BP890, BP924
M2. H120 AP, URT (lino) BP891
M3. H120, AP, KVM (lino) BP892
M4. H150, VS (mineraalivilla) BP893
M5. H150, VS (mineraalivilla) BP894
M6. H181, US (mineraalivilla) BP895
M7. H180, US (mineraalivilla) BP896
M8. H179, US (mineraalivilla) BP897
M. H169, US (mineraalivilla) BP898
M10. H164, US (mineraalivilla) BP899
M11. H160, US (mineraalivilla) BP900
M12. H149, US (mineraalivilla) BP901
M13. H149, US (mineraalivilla) BP902
M14. H143, US (mineraalivilla) BP903
M15. H140, US (mineraalivilla) BP904
M16. H139, US (mineraalivilla) BP905
M17. H127, US (mineraalivilla) BP906
M18. H127, US (mineraalivilla) BP907
M19. H108, US (mineraalivilla) BP908
M20. H108, US (mineraalivilla) BP909
M21. H101, US (mineraalivilla) BP910
M22. H101, US (mineraalivilla) BP911
M23. H101, US (mineraalivilla) BP912
M24. H120, US (mineraalivilla) BP913
M25. H120, US (mineraalivilla) BP914
M26. H152, US (mineraalivilla) BP915
M27. H161, US (mineraalivilla) BP916
M28. H167, US (mineraalivilla) BP917

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T312, akkreditointi-
vaatimus SFS-EN ISQ/IEC 17025. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisaltyva toiminta on nahtavissa

www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Menetelmatiedot ja tulosten tulkintaperi-
aatteet ovat liitteessa. Testausselosteen osittainen kopioiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa
liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Turun yliopiston biodiversiteettiyksikko
Aerobiologian laboratorio

Postiosoite:
Aerobiologian yksikko
20014 Turun yliopisto

Kayntiosoite: Sahkdposti / Internet
Natura-rakennus h. 324  aerobiologit@utu.fi / aerobiologia.utu.fi
Yliopistonmaki, Turku Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268
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M29. H171, US (mineraalivilla) BP918
M30. H177, US (mineraalivilla) BP919
M31. H103, US (mineraalivilla) BP920
M32. H107, US (mineraalivilla) BP921
M33. H121, US (mineraalivilla) BP922
M34. H123, US (mineraalivilla) BP923
Analyysi: Rakennusmateriaalindytteen suoraviljely: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinomykeetit),
Menetelma: semikvantitatiivinen maaritys ja mikrosienilajiston tunnistus.
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016; Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas,
Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja analyysimenetelmat)
Viljely tehdaan suoraan maljoille ilman laimennusta. Mikrobien viljelyyn perustuvana menetelma selvittaa vain
kaytetyilld kasvualustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Analyysi sisaltda viljelyyn perustuvan suku/lajitason
tunnistuksen ja semikvantitatiivisen maaraarvion. Kosteusvaurioindikoivat ryhmat on merkitty *.
Menetelman kuvaus seka tulkinnan perusteet ovat liitteessd. Menetelma on akkreditoinnin piirissd ja Ruoka-
viraston hyvaksyma.
Viljelypvm: 23.4.2021 / Kirsi Mé&kiranta
Analysoijat: Isabelle Aaltonen, Satu Saaranen, Marika Viljanen

Lisdanalyysit:

Naytteistd, joiden kasvua ei voitu varmasti selvittdaa viljelymenetelmalld, tehtiin suoramikroskopointi, mikali se oli

nadytemateriaalin / ndytemdaaran puolesta mielekasta.

Lisdanalyysi:

Homekasvuston toteaminen. Suora mikroskopointi (natiivitarkastelu): ISO 16000-21:2013 ja
laboratorion sisdinen menetelma.
Sienirihmaston ja itididen havainnointi; rajoitettu tunnistus (enimmilldan sukutason tunnistus).

Preparointi: 23.4.2021 / Kirsi Makiranta

Analysointi: 23.4.2021 / Kirsi Mé&kiranta
Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:

BP890, BP924

M1. H120 VS, KVE (kipsilevy) BP890
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * ++ 20 kpl
Muut bakteerit ++++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Aspergillus ustil.r. * +++
Mucor + ylikasvu
Penicillium
Stachybotrys *
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Aspergillus usti l.r. * +++
Mucor ylikasvu
Penicillium
Stachybotrys * +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Aspergillus usti l.r. * +++
Penicillium ++
Aspergillus ochraceus I.r. * +
Mucor + ylikasvu
Stachybotrys * +
* Kosteusvauriota indikoiva ryhma
Naytekohtaiset huomiot
Naytemateriaalissa oli tummapilkkuisuutta ja nakyvaa sienikasvustoa.
Lajistosta on erityisesti huomioitava Stachybotrys-suvun esiintyminen.
Stachybotrys on hidaskasvuinen kaytetyilla kasvatusalustoilla, ja sen itidilla on heikko elinkyky joten kaytetty
menetelma saattaa aliarvioida sen maaraa.
Naytteessa havaittu erittdin runsas muiden bakteerien kasvu saattaa heikent3da aktinomykeettien kasvua ja/tai
havaittavuutta.
Ylikasvu sienialustalla; merkitty nopeakasvuinen sieni on saattanut peittda alleen samalla kasvualustalla
kasvaneita muita pesdkkeitad.
Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Ndytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itiditd. Naytteessad havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa. Lisaksi havaittiin kohtalaisia maaria kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.
Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta ndytteesta BP924

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinnalla oli silmamaaraisesti tummaa, sienikasvustotyyppista

rakennetta.
Preparointi: Nayte preparoitiin muutosalueelta.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

FINAS

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISOIIEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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BP890, BP924
Mikroskopointi: Naytteessa havaittiin erittdin runsaita maaria sienirihmastoa seka erittdin runsaasti sieni-
itioita (Stachybotrys, Chaetomium ja Scopulariopsis). Naytteessa on Stachybotrys-, Scopulariopsis- ja

Chaetomium- kasvusto.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa on sienikasvusto ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



TURUN YLIOPISTO | Biodiversiteetti

AEROBIOLOGIA

TURKU Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
7010Paaskyvuoren paivakoti_VALMAT _Sirate_21-220421

5/43 (sis. liite, 3 s.)

BP891

M2. H120 AP, URT (lino) BP891

Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Scopulariopsis s.r. * + 1 kpl

Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -

Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Scopulariopsis s.r. * + 1 kpl

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



TURUN YLIOPISTO | Biodiversiteetti

AEROBIOLOGIA

TURKU Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
7010Paaskyvuoren paivakoti_VALMAT _Sirate_21-220421

6/43 (sis. liite, 3 s.)

BP892
M3. H120, AP, KVM (lino) BP892
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 3 kpl
Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) + 1 kpl
Chaetomiums.r. * + 6 kpl
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Chaetomium s.r. * + 5 kpl
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores l.r. * (A. sydowii-tyyppi) + 1 kpl
Itidimattomat ryhmat steriili rihma

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), mutta lajistossa
havaitut useat eri kosteusvaurioindikaattorit viittaavat mikrobikasvustoon.

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon. Toimenpiderajan ylittymista on harkittava
suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on
epailtavissa, etta 16ydos selittyy muutoin.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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BP893

M4. H150, VS (mineraalivilla) BP893

Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Scopulariopsis s.r. * + 1 kpl

Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Beauveria

Penicillium
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Itidimattomat ryhmat steriili rihma +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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BP894
M5. H150, VS (mineraalivilla) BP894
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * + 1 kpl
Chaetomiums.r. * + 1 kpl
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * + 1 kpl
Penicillium
Scopulariopsis s.r. * + 1 kpl

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Usean indikaattorin esiintyminen
yksittaisina pesakkeina saattaa viitata itididen kerdantymiseen naytemateriaaliin ajan myo6ta tai vanhaan
kuivuneeseen vaurioon.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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BP895

M6. H181, US (mineraalivilla) BP895

Bakteerit, THG-alusta Yht. -
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * + 1 kpl
Cladosporium
Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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BP896

M7. H180, US (mineraalivilla) BP896

Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium +

Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -

Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * + 5 kpl

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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BP897
M8. H179, US (mineraalivilla) BP897
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * + 15 kpl
Cladosporium
Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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12/43 (sis. liite, 3 s.)

BP898
M9. H169, US (mineraalivilla) BP898
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 1kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium
Hiivasienet Sporobolomyces * + 1kpl
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * + 4 kpl
Cladosporium
Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Usean indikaattorin esiintyminen
yksittaisinad pesakkeina saattaa viitata itididen kerdantymiseen naytemateriaaliin ajan myo6ta tai vanhaan
kuivuneeseen vaurioon.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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BP899
M10. H164, US (mineraalivilla) BP899
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Aureobasidium +
Cladosporium +
Hiivasienet Sporobolomyces * + 5 kpl
muu hiiva +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium
Hiivasienet Sporobolomyces * 4 kpl
muu hiiva
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * + 3 kpl
Aureobasidium +
Cladosporium +
Penicillium +
Hiivasienet muu hiiva +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), mutta lajistossa
havaitut useat eri kosteusvaurioindikaattorit viittaavat mikrobikasvustoon.

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon. Toimenpiderajan ylittymista on harkittava
suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on
epailtavissa, etta 16ydos selittyy muutoin.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISOIIEC 17025)
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14/43 (sis. liite, 3 s.)

BP900
M11. H160, US (mineraalivilla) BP900
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * + 6 kpl
Cladosporium
Itidimattomat ryhmat steriili rihma

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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BP901
M12. H149, US (mineraalivilla) BP901
Bakteerit, THG-alusta Yht. -
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Itidimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Aureobasidium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Cladosporium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa

tavattu selkeasti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

FiNas

Finnish

Accreditation Service

T312 (EN ISO/EC 17025)
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BP902
M13. H149, US (mineraalivilla) BP902
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * 9 kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Aureobasidium
Coelomycetes s.r. * 2 kpl
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
Cladosporium ++
Aspergillus restricti l.r. * +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itiditd. Naytteessad havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa. Lisaksi havaittiin pienida maaria kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISOIIEC 17025)
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17/43 (sis. liite, 3 s.)

BP903

M14. H143, US (mineraalivilla) BP903

Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 1kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Aspergillus sp.
Penicillium
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
3 kpl

Homesienet Aspergillus restricti l.r. *

+

Cladosporium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Ndytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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M15. H140, US (mineraalivilla)

BP904

BP904

Bakteerit, THG-alusta

Yht. -

Aktinomykeetit *
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta)

Yht. +

Homesienet
Sienet, mesofiiliset (Hagem)

Penicillium

Yht. +

Homesienet
Sienet, kserofiiliset (DG-18)

Penicillium

Yht. +

Homesienet

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Cladosporium
Aspergillus restricti l.r. *
Penicillium

+

3 kpl

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISOIIEC 17025)
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19/43 (sis. liite, 3 s.)

BP905
M16. H139, US (mineraalivilla) BP905
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykeetit * + 4 kpl
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Aspergillus ustil.r. * + 1 kpl
Stachybotrys * + 1 kpl
Hiivasienet muu hiiva +
Sporobolomyces * + 4 kpl
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Cladosporium ++
Penicillium ++
Aspergillus restricti l.r. * + 3 kpl
Aspergillus versicolores L.r. * + 1 kpl

Hiivasienet muu hiiva
* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtaiset huomiot

Lajistosta on erityisesti huomioitava Stachybotrys-suvun esiintyminen.

Stachybotrys on hidaskasvuinen kaytetyilla kasvatusalustoilla, ja sen itidilla on heikko elinkyky joten kaytetty
menetelma saattaa aliarvioida sen maaraa.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Ndytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), mutta lajistossa
havaitut useat eri kosteusvaurioindikaattorit viittaavat mikrobikasvustoon.

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon. Toimenpiderajan ylittymista on harkittava
suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on
epailtavissa, etta 16ydos selittyy muutoin.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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BP906
M17. H127, US (mineraalivilla) BP906
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium
Hiivasienet muu hiiva
Sporobolomyces * 1 kpl
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Paecilomyces variotii * + 1 kpl
Penicillium
Hiivasienet Sporobolomyces * 1 kpl
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * 2 kpl

ItiGimattomat ryhmat

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Penicillium
steriili rihma

Ndytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Usean indikaattorin esiintyminen
yksittaisina pesakkeina saattaa viitata itididen kerdantymiseen naytemateriaaliin ajan myo6ta tai vanhaan

kuivuneeseen vaurioon.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

FINAS

Finnish Accreditation Service
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21/43 (sis. liite, 3 s.)

BP907
M18. H127, US (mineraalivilla) BP907
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykeetit * ++ 34 kpl
Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Aspergillus ustil.r. * + 1 kpl
Aureobasidium
Hiivasienet Sporobolomyces * + 2 kpl
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Aspergillus restricti l.r. * + 2 kpl
Cladosporium
Hiivasienet muu hiiva

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisia mikrobeja (sienid tai aktinomykeettejd), mutta
kohtalaisina maarina havaitut kosteusvauriota indikoivat aktinomykeetit viittaavat mikrobikasvustoon.
Lisaksi havaittiin pienia maaria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon. Toimenpiderajan ylittymista on harkittava
suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on
epailtavissa, ettd 16ydos selittyy muutoin.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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22/43 (sis. liite, 3 s.)

BP908
M19. H108, US (mineraalivilla) BP908
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium
Sporobolomyces * + 1 kpl
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Aureobasidium
Penicillium
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * + 8 kpl
Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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23/43 (sis. liite, 3 s.)

BP909
M20. H108, US (mineraalivilla) BP909
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * + 1 kpl
Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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24/43 (sis. liite, 3 s.)

BP910
M21. H101, US (mineraalivilla) BP910
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * + 9 kpl
Cladosporium
Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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BP911
M22. H101, US (mineraalivilla) BP911
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 1kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * ++
Penicillium
Cladosporium
Itioimattomat ryhmat steriili rihma

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itioitd. Naytteessa havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa. Lisaksi havaittiin pienia maaria kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISOIIEC 17025)
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26/43 (sis. liite, 3 s.)

BP912

M23. H101, US (mineraalivilla) BP912

Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * + 6 kpl
Penicillium

Cladosporium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Ndytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



TURUN YLIOPISTO | Biodiversiteetti

AEROBIOLOGIA

TURKU Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
7010Paaskyvuoren paivakoti_VALMAT _Sirate_21-220421

27/43 (sis. liite, 3 s.)

BP913

M24. H120, US (mineraalivilla) BP913

Bakteerit, THG-alusta Yht. -
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * ++ 27 kpl
Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisia mikrobeja (sienid tai aktinomykeettejd), mutta
kohtalaisina maarina havaitut kosteusvaurioindikaattorisienet viittaavat mikrobikasvustoon.

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon. Toimenpiderajan ylittymista on harkittava
suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on
epailtavissa, ettd 16ydos selittyy muutoin.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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28/43 (sis. liite, 3 s.)

BP914
M25. H120, US (mineraalivilla) BP914
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * + 9 kpl
Penicillium
Itidimattomat ryhmat steriili rihma

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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29/43 (sis. liite, 3 s.)

BP915
M26. H152, US (mineraalivilla) BP915
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Cladosporium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Cladosporium +
Exophiala s.r. * + 1 kpl
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * ++ 26 kpl
Cladosporium
Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtaiset huomiot
Ndytemateriaali oli tummentunutta.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisia mikrobeja (sienid tai aktinomykeettejd), mutta
kohtalaisina maarina havaitut kosteusvaurioindikaattorisienet viittaavat mikrobikasvustoon.

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon. Toimenpiderajan ylittymista on harkittava
suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on
epailtavissa, ettd 16ydos selittyy muutoin.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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BP916
M27. H161, US (mineraalivilla) BP916
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 1kpl
Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * 5 kpl

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtaiset huomiot

Cladosporium
Penicillium

Ndytemateriaali oli tummentunutta.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISOIIEC 17025)
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M28. H167, US (mineraalivilla)

BP917

BP917

Bakteerit, THG-alusta

Yht. +

Aktinomykeetit * + 5 kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta)

Yht. +

Homesienet Cladosporium
Penicillium

Sienet, mesofiiliset (Hagem)

Yht. ++

Homesienet Penicillium ++
Thysanophora +
Sienet, kserofiiliset (DG-18)

Yht. ++

Homesienet Aspergillus restricti l.r. * + 5 kpl
Cladosporium +
Penicillium +

Itidimattomat ryhmat steriili rihma +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma
Naytekohtaiset huomiot
Naytemateriaali oli tummentunutta.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), mutta lajistossa

havaitut useat eri kosteusvaurioindikaattorit viittaavat mikrobikasvustoon.

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon. Toimenpiderajan ylittymista on harkittava
suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on

epailtavissa, etta 16ydos selittyy muutoin.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISOIIEC 17025)
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BP918
M29. H171, US (mineraalivilla) BP918
Bakteerit, THG-alusta Yht. -
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Aspergillus ochraceus I.r. * + 1 kpl
Chaetomiums.r. * + 4 kpl
Cladosporium +
Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++
Homesienet Cladosporium ++
Aureobasidium
Penicillium
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Cladosporium T+
Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtaiset huomiot

Naytemateriaali oli tummentunutta.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itiditd. Naytteessad havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa

sienilajistoa.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISOIIEC 17025)
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M30. H177, US (mineraalivilla)

BP919

BP919

Bakteerit, THG-alusta

Yht. +

Aktinomykeetit *
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta)

Yht. +

Homesienet

Sienet, mesofiiliset (Hagem)

Exophiala s.r. *
Penicillium

1 kpl

Yht. +

Homesienet
Sienet, kserofiiliset (DG-18)

Penicillium

Yht. +

Homesienet

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Aspergillus restricti l.r. *
Penicillium

17 kpl

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISOIIEC 17025)
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BP920
M31. H103, US (mineraalivilla) BP920
Bakteerit, THG-alusta Yht. -
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Aureobasidium +
Cladosporium +
Penicillium +
Sporobolomyces * + 7 kpl
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium
Sporobolomyces * + 2 kpl
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * +++
Cladosporium ++
Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itioitd. Naytteessa havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa

sienilajistoa.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISOIIEC 17025)
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BP921
M32. H107, US (mineraalivilla) BP921
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Coelomycetes s.r. * + 1 kpl
Exophiala s.r. * + 1 kpl
Geomyces s.r. * + 1 kpl
Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Aureobasidium
Penicillium
Itioimattomat ryhmat steriili rihma
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Cladosporium +
Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Usean indikaattorin esiintyminen
yksittdisinad pesakkeina saattaa viitata itididen kerdantymiseen naytemateriaaliin ajan myo6ta tai vanhaan

kuivuneeseen vaurioon.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISOIIEC 17025)
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36/43 (sis. liite, 3 s.)

BP922

M33. H121, US (mineraalivilla) BP922

Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -

Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +

Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * + 7 kpl

Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Ndytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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BP923
M34. H123, US (mineraalivilla) BP923
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Coelomycetes s.r. * + 1 kpl
Mucor + ylikasvu
Penicillium +
Itidimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++
Homesienet Exophiala s.r. * 3 kpl
Penicillium
Itioimattomat ryhmat steriili rihma
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * +++
Cladosporium
Penicillium
Hiivasienet

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtaiset huomiot

Ylikasvu sienialustalla; merkitty nopeakasvuinen sieni on saattanut peittaa alleen samalla kasvualustalla

kasvaneita muita pesakkeitd.
Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itioitd. Naytteessa havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa

sienilajistoa.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISOIIEC 17025)
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Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Niyte /Lab.tunniste

Mikrobikasvun esiintyminen naytteittdin

M1. /BP890, BP924

Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa esiintyy sienikasvustoa.
Toimenpideraja ylittyy.

M2. /BP891 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.
M3. /BP892 Viljelyn tulos viittaa mikrobikasvustoon.
Toimenpiderajan ylittymista on harkittava suhteessa tietoon ndytteenottokohdan sijainnista
ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on epailtavissa, ettd |10ydos selittyy muutoin.
M4. /BP893 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.
MS5. /BP894 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.
M6. /BP895 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.
M7. /BP896 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.
MS. /BP897 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.
M9. /BP898 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.
M10. /BP899 Viljelyn tulos viittaa mikrobikasvustoon.
Toimenpiderajan ylittymista on harkittava suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista
ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on epailtavissa, ettd 16ydos selittyy muutoin.
M11. /BP900 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.
M12. /BP901 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.
M13. /BP902 Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.
M14. /BP903 Kaytetylla viljelymenetelmalld ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.
M15. /BP904 Kaytetylla viljelymenetelmalld ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.
M16. /BP905 Viljelyn tulos viittaa mikrobikasvustoon.
Toimenpiderajan ylittymista on harkittava suhteessa tietoon ndytteenottokohdan sijainnista
ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on epailtavissa, ettad |0ydos selittyy muutoin.
M17. /BP906 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.
M18. /BP907 Viljelyn tulos viittaa mikrobikasvustoon.
Toimenpiderajan ylittymista on harkittava suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista
ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on epailtavissa, ettd 16ydos selittyy muutoin.
M19. /BP908 Kaytetylla viljelymenetelmalld ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.
Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille. ﬁ!miﬁmﬁ
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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M20. /BP909 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.
M21. /BP910 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.
M22. /BP911 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.
M23. /BP912 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.
M24. /BP913 Viljelyn tulos viittaa mikrobikasvustoon.
Toimenpiderajan ylittymista on harkittava suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista
ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on epailtavissa, etta 16ydos selittyy muutoin.
M25. /BP914 Kaytetylla viljelymenetelmalld ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.
M26. /BP915 Viljelyn tulos viittaa mikrobikasvustoon.
Toimenpiderajan ylittymista on harkittava suhteessa tietoon ndytteenottokohdan sijainnista
ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on epailtavissa, ettd |10ydos selittyy muutoin.
M27. /BP916 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.
M28. /BP917 Viljelyn tulos viittaa mikrobikasvustoon.
Toimenpiderajan ylittymista on harkittava suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista
ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on epailtavissa, etta 16ydos selittyy muutoin.
M?29. /BP918 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.
M30. /BP919 Kaytetylla viljelymenetelmalld ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.
M31. /BP920 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.
M32. /BP921 Kaytetylla viljelymenetelmalld ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.
M33. /BP922 Kaytetylla viljelymenetelmalld ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.
M34. /BP923 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.

Toimenpideraja ylittyy.

Rakennuksessa esiintyvdan mikrobikasvun merkitys

Terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pidetdan analyyseilla varmistettua mikrobikasvua tai
korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota rakennuksen sisdpinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa.
Toimenpideraja ylittyy myods mikali sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle
mikrobikasvulle. (STM:n asetus 545/2015)

Terveyshaitan arvioinnissa tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, ettd otetaan huomioon altistumisen
todennakoisyys, toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai poistaa haitta seka poistamisesta
aiheutuvat olosuhteet ja muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten rakennuksen tai
sen osan korjauksen tai muutostyon aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen
terveyshaitan toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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Niytekokonaisuudessa on toimenpiderajan ylittdva niyte / naytteitd. Analyysilld vahvistettua, normaalista
poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan pitda toimenpiderajan ylittymisena
ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valviran ohje 8/2016).

Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee
rakennuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista irtoaville
epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. Naita muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit, rakennusten alapohjat
ja ylapohjat. Limmoneristeiden osalta rajataan pois ldmmoneristeet, jotka ovat suoraan kosketuksissa ulkoilman tai
maaperan kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta sisatiloihin. llmayhteyden osoittamisessa voidaan kayttaa
esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemdistd mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa
puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Tall6in ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisesta (Valviran ohje 8/2016).

Testausselosteeseen liittyvat laboratorion kirjaamat poikkeamat tai huomiot on esitetty etusivulla. Mahdolliset
naytekohtaiset huomiot tai poikkeamat on esitetty naytekohtaisten tulosten yhteydessa.

Huomioitavaa
Epaillysta vauriokohdasta tehdyt havainnot ja naytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on huomioitava
tulkittaessa ndytteen osoittamaa terveyshaittaa.

Menetelma selvittaa vain kaytetyilla elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Suoramikroskopointimenetelma selvittda elinkyvyttdman sienirihmaston tai sieni-itididen esiintymisen, mutta
vain preparoidun osandytteen osalta. Edustava osandyte onnistuu parhaiten kovilta materiaaleilta.
Aktinomykeettien esiintymista ei havaita tassa tarkastelussa.

Selosteen vahvistajat:
Turun yliopisto, Aerobiologian laboratorio 10.5.2021

Satu Saaranen Raisa llmanen

FL, laboratoriopaallikkd FM, projektitutkija
Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille néaytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN SUORAVILIELY (Valvira, 2016): ANALYYSIMENETELMA JA

TULKINTAPERIAATTEET

Kayttotarkoitus ja merkitys terveyshaitan
selvittamisessa

Asumisterveysasetuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaan
toimenpiderajan  ylittymisena pidetdaan korjaamatonta
kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti todettua ja
tarvittaessa  analyyseillda  varmistettua ~ mikrobikasvua
rakennuksen sisdpinnalla, sisdpuolisessa rakenteessa tai
[ammoneristeessa  silloin,  kun lammoneriste ei  ole
kosketuksissa ulkoilman tai maaperdn kanssa, taikka
mikrobikasvua muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisatiloissa
oleva voi sille altistua.

Toimenpideraja on terveydensuojeluvalvonnan kynnysarvo
sille, milloin on ryhdyttdvd toimenpiteisiin terveyshaitan
selvittdmiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai
rajoittamiseksi. Terveyshaittaa arvioitaessa ja siihen liittyvaa
toimenpiderajaa sovellettaessa on huomioitava altistumisen
todenndkoisyys, toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya
altistumiselta seka muut vastaavat tekijat.

Naytteenotto ja analyysi:

Naytteenotto: Ks. Pessi ja Jalkanen, 2018

Viljely: Osandyte rakennusmateriaalista viljelldadn suoraan
kasvualustoille,  kullekin  kasvualustatyypille  kahtena
rinnakkaisena toistona. Viljely tehdaan 5 vrk sisélla naytteen-
otosta.  Kasvatuslampotila:  25+¢3  °C.  Kasvatusajat:
pesakelaskenta  7+1  vrk, sienimaaritys 7-14  vrk,
aktinomykeettilaskenta 14+1 vrk. Kasvualustat: Taulukko 1.

Taulukko 1. Analyysissa kdytetyt kasvualustat

Kasvualusta ja silld kasvavat mikrobit

THG Tryptoni-hiivauute-glukoosialusta;
aktinomykeetit ja muut bakteerit

M2 2 % mallasuutealusta; mesofiiliset sienet

Hagem | Hagem-alusta; mesofiiliset sienet
DG18 Dikloraani-glyseroli-18-alusta; kserofiiliset,
muita sienia kuivemmassa kasvavat sienet;
vesiaktiivisuusvaatimus a,, = 60 — 80)
Analysointi:  Materiaalin  mikrobimaara  maaritetdan

kasvattamalla mikrobit, jolloin vain kaytetyilla kasvualustoilla
kasvavat, elinkykyiset mikrobit ovat laskettavissa. Menetelma

on semikvantitatiivinen eli tulos ilmoitetaan
runsaussuhdeasteikolla  (ks. Taulukko 2.).  Sienilajisto
tunnistetaan viljelmasta mikroskopoimalla. Bakteereista
tyypitetdan ryhméana aktinomykeetit. Jos nayte on

tulkittavissa vaurioituneeksi ennen maardaikaa, voidaan

nayte tarvittaessa raportoida alustavasti.

Akkreditoitu menetelma: Asumisterveys, mikrobiologia.
Rakenteen mikrobikasvua selvittavda menetelma.

Testattava materiaali: Rakennusmateriaali

Testityyppi, mittausalue: Mikrobit (homeet, hiivat,
bakteerit ja aktinomykeetit), semikvantitatiivinen
maadritys ja mikrosienilajiston tunnistus.

Testausmenetelma: Suoraviljely.

- Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira
Ohje 8/2016, paivitys 2020.

- Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas, Mikrobiolo-
gisten asumisterveystutkimuksien ndytteenotto- ja
analyysimenetelmat.

Analysointi ja tulosten tulkinta perustuvat Asumis-
terveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016) ja
sitd tukevaan Laboratorio-oppaaseen (Pessi ja Jalkanen,
2018). Menetelma on laboratorion akkreditoidussa
patevyysalueessa. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin
piiriin. Menetelma on Ruokaviraston hyvaksyttyjen
menetelmien rekisterissa.

Tulosten esittdminen: Tulokset ilmoitetaan suhteellisella
asteikolla (Taulukko 2.). Kosteusvauriota indikoivat mikrobit
(Taulukko 3.) on merkitty *. Mikali sienien tai aktinomykeet-
tien maarat alittavat runsaan rajan (<50 pesakettd / malja),
raportoidaan  kosteusvaurioindikaattorien  pesakemadarat.
Muiden bakteerien kuin aktinomykeettien maaria ei kayteta
tulkinnassa, mutta niiden pesdkemaarat ilmoitetaan vastaa-
valla asteikolla.

Taulukko 2.

Pesdkemaird/malja (tulkinta)

- 0 kpl (ei mikrobeja)

+ 1-19 kpl (niukasti mikrobeja)
++ 20-49 kpl (kohtalaisesti mikrobeja)
+++ 50-199 kpl (runsaasti mikrobeja)

+H++

> 200 kpl (erittdin runsaasti mikrobeja)

Epavarmuutta lisddvat seikat ilmoitetaan ndytekohtaisessa
tulkinnassa. VYlikasvutilanteessa jonkun mikrobin kasvu-
nopeus kaytetylld kasvualustalla on muita huomattavasti
nopeampi, jolloin kyseinen mikrobi voi peittaa alleen muita
pesakkeita. Ylikasvu heikentdd pesdkemaaraarvion tarkkuut-
ta. Ylikasvu ei tarkoita ko. mikrobin vallitsevuutta.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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Suoramikroskopointi lisaanalyysina:

Viljelymenetelmalla mikrobikasvustoa osoittamaton ra-
kennusmateriaalindyte voi olla vaurioitumaton, mutta kas-
vusto voi olla myds kuivunut tai ko. sieni ei kasva kaytetyilla
alustoilla. Tallainen kasvusto voidaan mahdollisesti havaita
suoramikroskopoimalla. Laboratorio tekee analyysin erilli-
sestd tilauksesta (tutkimuspyynto).

Suoramikroskopointi onnistuu luotettavasti vain kovilta
materiaaleilta, kuten puu. Materiaalin mahdolliselta vari-
muutosalueelta tai satunnaisesti valituista kohdista tehdyilta
valomikroskooppipreparaateilta havainnoidaan sienirihmas-
to ja -itidt. Kattava tai laikuittainen rihmasto ndytepinnassa
osoittaa sienikasvustoa. Mikroskoopilla varmennettu sieni-
rihmasto useassa kohden ndytetta viittaa sienikasvustoon
ndytteessa. Menetelmdlld ei havaita aktinomykeetti-
kasvustoja.

Tulkinnan perusteet

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvan ja rakennusmate-
riaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa, kun sienien
tai aktinomykeettien pesdkemaarat ovat runsaat (+++./
++++). Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon, kun sienia
tai aktinomykeetteja on kohtalaisesti tai niukasti (++/+),
mutta lajistossa on useita kosteusvaurio-indikaattoreita
(muuten kuin vyksittaisind pesakkeind). Toimenpiderajan
ylittymistd on talléin harkittava suhteessa tietoon
naytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin.
Raja ei ylity, jos on epadiltavissd, ettd niukat tai kohtalaiset
mikrobimaarat selittyvdt muutoin. Suoramikroskopoinnilla
voidaan vahvistaa tulkintaa.

Usean indikaattorin esiintyminen pienind maarind saattaa
viitata itididen kerddntymiseen ndytemateriaaliin ajan myota
tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.

Semikvantitatiiviselle tulokselle ei voida antaa laskennallista
mittausepavarmuusarviota. Epdvarmuutta tulokseen labora-
toriossa aiheuttavat ndytteen kasittely ja osandytteen viljely
maljoille sekd pesakelaskennan epavarmuus (pesake-
laskennan epdvarmuus, n. 6-10 %). Naytekohtaisessa tulos-
ten tulkinnassa otetaan huomioon tuloksen muut luotetta-
vuuteen vaikuttavat tekijat.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon viittaavina on esitetty Valviran soveltamis-
ohjeen (2016) mukaisesti kosteusvauriolle tyypilliset
mikrobiryhméat (Taulukko 3.). Tuloksissa kosteusvaurioon
viittaava lajisto on yksildity ryhmdn, suvun tai lajin nimen
perdssa *-merkilla. Naytekohtaisessa tulkinnassa on voitu
lisdksi mainita muu poikkeava lajisto. Ohjeen kosteus-
vauriota indikoivan lajiston taulukkoon tehtiin 19.2.2020
paivityksessa sieninimistdbn muutoksista johtuvia tar-

kennuksia. Nimistoselkiytykselld on pyritty valttdmaan virhe-
tulkintoja esimerkiksi verrattaessa DNA-pohjaisiin tai kemial-
lisiin tunnistusmenetelmiin.

Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016) mukai-set
tulkintaohjeet soveltuvat asumis-, oleskelu- tai tyo-
paikkakaytdssa oleviin sisatiloihin, joissa ei ole sellaista
tuotantoon tai toimintaan liittyvad mikrobilahdettd, jonka
vaikutusta ei voida sulkea pois tulosten tulkinnasta.

Eristemateriaaleissa  todettua mikrobikasvua pidetdan
asetuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaisena toimen-
piderajan ylityksend vain, jos rakenteesta on varmistettu
ilmayhteys sisatiloihin. Maaperdn tai ulkoilman kanssa
suorassa kosketuksessa oleviin eristemateriaaleihin (ala-
pohjarakenteet ja lammoneristeet), voi kertyd maaperasta
tai ulkoilmasta perdisin olevia itiditd muodostamatta varsi-
naista kasvustoa. Rakenteiden sisdlla olevissa lammon-
eristeissd havaittu mikrobikasvu liittyy kuitenkin yleensa
todellisiin  kosteusvaurioihin. Pesuhuoneen ja muiden
kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintyd pistemadista
mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa puhdistamalla
pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Tall6inkdan ei ole kyse
toimenpiderajan ylittymisesta. (Valvira, 2016)

Mikrobikasvun merkitys rakennuksessa

Rakennuksessa esiintyvasta mikrobikasvustosta voi kulkeu-
tua sisdilmaan ilmavirtausten ja ilmanvaihdon mukana
mikrobeja (esimerkiksi iti¢itd ja niiden osasia) seka niiden
hajoamis- ja aineenvaihduntatuotteita, joille sisatiloissa oles-
kelevat voivat altistua. Ellei mikrobikasvustoa ole poistettu,
se voi olla terveydelle haitallista vield senkin jdlkeen, kun
rakennusmateriaali on kuivunut tai kuivatettu. Kosteus-
vaurio on valittdmasti korjattava ja vaurioon johtaneet syyt
poistettava.

Ylla esitetyt toimenpiderajat eivat ole terveysperusteisia.
Rakennusmateriaalindytteiden avulla osoitetaan olosuhde
eli mikrobikasvu materiaalissa, josta voi aiheutua terveys-
haittaa. Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimensa mukai-
sesti aina toimenpiteitd, esim. lisdselvityksid, altistumisen ar-
viointia. Toimenpiteet tulee suunnitella ja toteuttaa
kokonaisuus  huomioiden.  Terveyshaitan arvioinnissa
huomioidaan mikrobikasvun laajuus, sijainti, ilmayhteys
sisdilmaan ja painesuhteet, jotka kaikki vaikuttavat
altistumisen todennakoisyyteen ja madraan.

Viitteet

Pessi, A-M ja Jalkanen, K, 2018. Laboratorio-opas.
Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto- ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan
kustannus Qy, Pori. 2018. 76 ss.
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Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista sekd ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015 (finlex.fi)

Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa IV,
Valvira Ohje 8/2016 Dnro 2731/06.10.01/2016 (paivitetty
19.2.2020

Taulukko 2. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreina kaytetyt mikrobiryhmat (Asumisterveys-
asetuksen soveltamisohje 2016; paivitetty 19.2.2020). Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto on yksiloity ryhman,
suvun tai lajin nimen perdssa *-merkilla. Suku- / lajiryhmatarkkuus noudattelee mikroskooppisesti toteutettavissa olevaa
tunnistustarkkuutta  viljelyistd  pesakkeistd. Taulukossa on esitetty myds aiemmin kaytetty nimitys
kosteusvaurioindikoiviksi todetuista suvuista sekad esimerkkeja ryhmiin sisallytetyista lajeista tai suvuista.

Lyhenteet: sr. = sukuryhma, Ir. = lajiryhma.

Selosteessa kdytetty nimitys Aiemmin kaytetty nimitys; ryhmaan kuuluvia sukuja tai lajeja

aktinomykeetit aktinomykeetit; mm. suvut Streptomyces, Nocardia, Pseudonocardia, Nocardiopsis

Acremonium sr. Acremonium; mm. Sarocladium, Gliocladium, Acremonium; aiemmat Acremonium -
lajit

Alternaria, Ulocladium Ir. Ulocladium; Alternaria sektiot Ulocladioides, Ulocladium, Pseudoulocladium =
aiempi Ulocladium-suku

Aspergillus fumigatus Ir. Aspergillus fumigatus; A. fumigatus ja lahilajit

Aspergillus ochraceus Ir. Aspergillus ochraceus; mm. A. ochraceus, A. westerdijkiae ja |ahilajit

Aspergillus restricti Ir. Aspergillus penicillioides / Aspergillus restrictus; Aspergillus sektio restricti mm. A.
penicillioides, A. restrictus ja |ahilajit

Aspergillus versicolores Ir. Aspergillus sydowii, Aspergillus versicolor; mm. A. jensenii, A. puulaauensis, A.
sydowii, A. versicolor ja |ahilajit

Aspergillus terreus Ir. Aspergillus terreus; A. terreus ja lahilajit

Aspergillus usti Ir. Aspergillus ustus; A. sektio usti mm. lajit A. ustus, A. puniceus

Aspergillus, Eurotium Ir. Eurotium; Aspergillus sektio Aspergillus, aiempi Eurotium -suku

Engyodontium sr. Engyodontium; suvut Engyodontium ja Parengyodontium

Chaetomium sr. Chaetomium; Chaetomium -tyyppiset homeet; suvut Chaetomiaceae; mm.
Chaetomium, Botryotrichum, Humicola

Exophiala sr. Exophiala; Exophiala-tyyppiset homeet; mm. suvut Exophiala, Phaeococcomyces,
Rhinocladiella, Ramichloridium

Fusarium sr. Fusarium; Fusarium ja Neocosmospora —suvut

Geomyces sr. Geomyces; Pseudogymnoascus-suku, ja suvuton muoto Geomyces

Oidiodendron Oidiodendron —suku

Paecilomyces Paecilomyces; Paecilomyces -suku ja suvusta erotettu Purpureocillium —suku

Purpureocillium

Phialophora sr. Phialophora sensu lato; mm. suvut Phialophora, Cadophora, Coniochaeta

Scopulariopsis sr. Scopulariopsis; suvut Scopulariopsis, Microascus

Sporobolomyces Sporobolomyces -suku

Coelomycetes sr. Sphaeropsidales; mm. Didymella, Phoma

Stachybotrys, Memnoniella Stachybotrys -suku; nyt Stachybotrys ja Memnoniella -suvut

Trichoderma Trichoderma —suku

Tritirachium. Tritirachium —suku

Wallemia Wallemia —suku

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerabiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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7010PaaskyvuorenPvk Kuitu Sirate 200421.xlsb

TESTAUSSELOSTE: Teolliset mineraalikuidut, laskeutunut poly 14 vrk

Tilaaja:

Laskutus:

Toimitusosoite:
Sisalto:

Sirate Group Oy / Vesa Koskinen
Kutterintie 5, 20900 Turku
verkkolaskuna, viite 7010 Paaskyvuoren paivakoti

vesa.koskinen@sirategroup.fi
Laskeutuneen polyn (14 vrk) teippindytteita 15 kpl

Tiedot naytteenotosta:

Kohde: 7010 Paaskyvuoren paivakoti

Naytteenottaja: Sirate Group Oy / Suvi Kajanen

Naytteenottopvm: 6.4. - 20.4.2021, naytteet saapuneet 20.4.2021

Analyysi:

Menetelma: Teollisten mineraalikuitujen maaritys valomikroskoopilla laskeutuneesta polysta (14 vrk)
Menetelmd on tarkoitettu mittaamaan pinnoille laskeutuneen polyn kuitumaaraa STM:n
asetuksen 23.4.2015/545, 19 § ja asetusta soveltavan Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen
(Valvira, 2016) mukaisen toimenpiderajan ylittymisen arvioimiseksi.

Geeliteipilla keratysta laskeutuneesta polysta lasketaan valomikroskoopin avulla kaikki yli 20 um

kokoiset teolliset mineraalikuidut. Tulos ilmoitetaan pinta-alayksikkod kohden. Laskenta

suoritetaan kahden viikon laskeutuneesta polystd. Menetelmalla saadaan selville teollisten

mineraalikuitujen kokonaismaéara, mutta ei niiden kuitutyyppia. (Tossavainen, 2006).
Analyysipvm: 26.4.2021

Analysoija(t):
Tulosten tulkinta
ja esitystapa:

Marika Viljanen

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa
polyssd on 0,2 kuitua/cm? (STM, asetus 23.4.2015/545, 19 § Hiukkasmaiset epipuhtaudet).
Mainitun pitoisuuden ylittdvat naytteet ilmoitetaan toimenpiderajan ylittaviksi. Naytekohtainen
havaintoraja perustuu mikroskopoituun pinta-alaan.

Tulokset:

Naytekoodi Mittauskohde Tulos Huom.
(labtunniste) kpl/cm? (havaintoraja)

K1 (Bk794) H 101 0,36 (0,07 Ylittada toimenpiderajan
K2 (Bk795) H 107 0,43 (0,07 Ylittda toimenpiderajan
K3 (Bk796) H 108 0,36 (0,07 Ylittada toimenpiderajan
K4 (Bk797) H 123 <0,20 (0,07)
K5 (Bk798) H 120 0,29 (0,07 Ylittada toimenpiderajan
K6 (Bk799) H 127 0,21 (0,07 Ylittda toimenpiderajan
K7 (Bk800) H 149 <0,20 (0,07)
K8 (Bk801) H 160 <0,20 (0,07)
K9 (Bk802) H 179 0,29 (0,07 Ylittada toimenpiderajan
K10 (Bk803) H 152 0,36  (0,07) Ylittda toimenpiderajan
K11 (Bk804) H 161 <0,07 (0,07) Alle havaintorajan
K12 (Bk805) H 167 0,5 (0,07 Ylittaa toimenpiderajan

Testaustulokset pdtevdt ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Turun yliopiston biodiversiteettiyksikkd
Aerobiologian laboratorio

Postiosoite: Kayntiosoite: Séhkoposti | Internet
aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia.

Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268

Aerobiologian laboratorio  Matura-rakennus h. 324

20014 Turun yliopisto Yliopistonmaki, Turku
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7010PaaskyvuorenPvk_Kuitu_Sirate_200421.xlsb

K13 (Bk806)
K14 (Bk807)
K15 (Bk808)

H171 <0,20 (0,07)
H 177 <0,07 (0,07) Alle havaintorajan
H 180 <0,07 (0,07) Alle havaintorajan

Tulosten tulkinta

Osassa ndytteitad kuitupitoisuus ylitti toimenpiderajan.

Rakennuksessa esiintyvien teollisten mineraalikuitujen merkitys

Turussa, 27.4.2021

Tulkinta perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016). Tulkinnassa ei
ole huomioitu ndytteenottoon liittyvia virhelahteita.

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa
polyssd on 0,2 kuitua/cm?. Teolliset mineraalikuidut ovat ensisijaisesti muiden oleskelutilojen
kuin asuinymparistdjen olosuhteita heikentava tekija. Kuitujen ldhteitd sisdymparistossa ovat
esimerkiksi ilmanvaihtolaitteistojen rikkoutuneet &dianenvaimentimet, vanhentuneet tai
rikkoutuneet akustiikkalevyt seka avonaiset mineraalivillaeristeet tai ldmmoneristekerroksen
kautta kulkevat ilmavuodot. (Valvira, 2016).

Tulosten merkitystd pohdittaessa on tarkedda nahdd kokonaiskuva ndytteenottokohteesta ja
harkita sen perusteella toimenpiteitd. Korjaavia toimenpiteitd ovat esimerkiksi:

- mineraalivillojen pinnoitus lasikuitukankaalla tai sideaineella

- ilmastointi- ja ilmanvaihtoputkien puhdistaminen

- mineraalivillojen poistaminen tai korvaaminen

Lopullinen analyysitulosten tulkinta, jossa on huomioitu siihen vaikuttavat tekijat (virheldhteet ja
tilan erityispiirteet) sekd muuna ajankohtana tehdyt mittaukset ja muut tutkimukset, on
ndytteenottosuunnitelman tekijan, naytteenottajan tai tutkimuksen teettdjan vastuulla.

Viitteet
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa lll, Asumisterveysasetuksen pykald 19, Valvira
8/2016
Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista
seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 23.4.2015/545.

www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150545
Tossavainen, A. ym. 2006. llmanvaihtolaitteiden hiukkaspaastot: terveyshaitat, mittaaminen ja

tuotekehitys. Teoksessa: FINE — Pienhiukkaset — Teknologia, ymparistd ja terveys 2002—-2005
loppuraportti. Teknologiaohjelmaraportti 9/2006. Helsinki: Tekes, 153-163.

Anna-Mari Pessi Sirkku Hakkila
FM, erikoistutkija FM, rakennusterveysasiantuntija, laboratorion
esimies

Testaustulokset pdtevdt ainoastaan testatuille néytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu/aerobiologia
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7010PaaskyvuorenPvk_TkKuitu_Sirate 210421.xIsb

TESTAUSSELOSTE: teolliset mineraalikuidut, laskeutunut pély; tuntematon laskeuma-aika

Tilaaja: Sirate Group Oy / Vesa Koskinen
Kutterintie 5, 20900 Turku
Laskutus: verkkolaskuna, viite 7010 Paaskyvuoren paivakoti
Toimitusosoite: vesa.koskinen@sirategroup.fi
Sisalto: Laskeutuneen polyn teippi-naytteita (laskeuma-aika tuntematon) 10 kpl
Tiedot ndytteenotosta:
Kohde: 7010 Paaskyvuoren paivakoti; IV-kanavat
Naytteenottaja: Sirate Group Oy / Suvi Kajanen
Naytteenottopvm: 21.4.2021, naytteet saapuneet 22.4.2021
Analyysi:
Menetelma: Teollisten mineraalikuitujen maaritys valomikroskoopilla laskeutuneesta polysta (tuntematon

laskeuma-aika). Geeliteipilla kerdtysta laskeutuneesta polystd lasketaan mikroskoopin avulla
kaikki yli 20 um kokoiset teolliset mineraalikuidut. Tulos ilmoitetaan pinta-alayksikkda kohden.
Laskenta suoritetaan tuntemattoman ajan laskeutuneesta polystd. Menetelmalla saadaan selville

teollisten mineraalikuituien kokonaisméaara, mutta ei niiden kuitutyvppia. (Tossavainen, 2006.)
Analyysipvm: 26.4.2021

Analysoija(t): Sirkku Hakkila
Tulosten tulkinta ja  Nadytekohtainen havaintoraja perustuu mikroskopoituun pinta-alaan. Mikali kuitupitoisuus on
esitystapa: korkea, mikroskopoidaan ndyteteipin pinta-alasta osanayte.

Tuntemattoman laskeuma-ajan laskeutuneelle pélylle ei ole toimenpiderajoja.
Tyoterveyslaitoksen arvion mukaan teollisten mineraalikuitujen keskim&ardinen pitoisuus
tuloilmakanavan pinnalla on 10-30 kuitua / cm? (Tydterveyslaitoksen kooste, 2016).

Tulokset:
Naytekoodi Mittauskohde Tulos Huom.
(lab.tunniste) kpl/cm? (hav.raja)
KT1 (Bk925) H 104, LO 2,1 (0,07)
KT2 (Bk926) H 108, LO 1,3 (0,07)
KT3 (Bk927) H 123, L0 1,9 (0,07)
KT4 (Bk928) H 131, LO 39 (0,07)
KT5 (Bk929) H 127, L0 0,79 (0,07)
KT6 (Bk930) H 138, L2 88 (007)
KT7 (Bk931) H 149, LO 6,7 (0,07)
KT8 (Bk932) H 152, LO 2,1 (0,07)
KT9 (Bk933) H 168, L1; paatelaite 37 (0,07)
KT10 (Bk934) H 179, L1 6,9 (0,07)

Laboratorion huomioita:
* Geeliteipille tarttunut runsas polymaara vaikeutti kuitupitoisuuden tarkkaa maarittamista.
Ndytteessda mm. runsaasti mannyn siitepdlya.

Tulosten tulkinta

Ndytteista ei anneta tulkintaa.

Testaustulokset pdtevdt ainoastaan testatuille néytteille.
Testausselosteen osittainen kopiociminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Turun yliopiston biodiversiteettiyksikké  Postiosoite: Kayntiosoite: Sahkoposti | Internet
Aerobiologian laboratorio Aerobiologian laboratorio Natura-rakennus h. 324  aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia.
20014 Turun yliopisto Yliopistonmaki, Turku Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268
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tuntematon laskeuma-aika
7010PaaskyvuorenPvk_TkKuitu_Sirate_210421.xIsb

Turussa, 27.4.2021

Rakennuksessa esiintyvien teollisten mineraalikuitujen merkitys

Menetelmalle (kuitupitoisuus laskeutuneessa polyssa, tuntematon laskeuma-aika) ei ole
madritetty toimenpiderajaa. Keskimaardinen kuitupitoisuus tuloilmakanavien pinnalla on 10 — 30
kuitua/cm? (Tyéterveyslaitos, 2016).

Teolliset mineraalikuidut ovat ensisijaisesti muiden oleskelutilojen kuin asuinymparistéjen
olosuhteita heikentava tekija. Kuitujen I|3hteitd sisdymparistéssa ovat esimerkiksi
ilmanvaihtolaitteistojen rikkoutuneet &ianenvaimentimet, vanhentuneet tai rikkoutuneet
akustiikkalevyt seka avonaiset mineraalivillaeristeet tai lammoneristekerroksen kautta kulkevat
ilmavuodot. (Valvira, 2016).

Tulosten merkitystd pohdittaessa on tarkedaa nahda kokonaiskuva naytteenottokohteesta ja
harkita sen perusteella toimenpiteita. Korjaavia toimenpiteitd ovat esimerkiksi:

- mineraalivillojen pinnoitus lasikuitukankaalla tai sideaineella

- ilmastointi- ja ilmanvaihtoputkien puhdistaminen

- mineraalivillojen poistaminen tai korvaaminen

Lopullinen analyysitulosten tulkinta, jossa on huomioitu siihen vaikuttavat tekijat (virhelahteet ja
tilan erityispiirteet) sekd muuna ajankohtana tehdyt mittaukset ja muut tutkimukset, on
naytteenottosuunnitelman tekijan, ndytteenottajan tai tutkimuksen teettdjan vastuulla.

Viitteet

Tossavainen, A. ym. 2006. limanvaihtolaitteiden hiukkaspdastot: terveyshaitat, mittaaminen ja tuotekehitys.
Teoksessa FINE — Pienhiukkaset — Teknologia, ymparistd ja terveys 2002—2005 loppuraportti. Teknologia-
ohjelmaraportti 9/2006. Helsinki: Tekes, 153-163.

Tyoterveyslaitos, 2016. Kooste toimistoympadristdjen sisdilman epapuhtauksien ja olosuhteiden viitearvoista.
https://www.ttl.fi/wp-content/uploads/2016/09/sisaympariston-viitearvoja.pdf

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa Ill, Asumisterveysasetuksen pykala 19, Valvira 8/2016

Anna-Mari Pessi Sirkku Hakkila
FM, erikoistutkija FM, rakennusterveysasiantuntija,
laboratorion esimies

Testaustulokset pdtevit ainoastaan testatuille ndytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Aerobiclogia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu/aercbiologia



Ilmasta Hyvaa.

Ldmpokuvasivu 1/ 12

Kohde / huone: wc 113

Limpokuva

Luotu 13.4.2021
11.24.15 Valokuva

25,0 °C

238 -
21,3 -
18,8 -
16,3 -
13,8 -

113

K U VA 1 Mittausparametrit

Alue minimilampétila (Bx1) 19,2 °C Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampotila 20,0 °C

Pist lampotila (Spl °

isteen lampotila (Sp1) 21,2°C Etisyys 20m

Paine-ero - 2 Pa
Kameran tiedot

Sisdilman lampdtila 21,3°C
Kameran malli FLIR T600bx

Suhteellinen kosteus 40,7 % Kameran sarjanumero 55910627
Tiedostonimi FLIR2031.jpg

Lampotilaindeksi 87,3

Paine-erokorjattu lampo&indeksi 87,3

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 5,0°C

Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Pohjoinen

Pilvisyys Puolipilvinen

Kommentit: 1imavuotoa ylapohjasta

Korjaussuositukset:
Sirate Group Oy Lampdkuvaraportti Projektinro.
Tampereentie 495 7010

33880 Lempaala
Y-tunnus: 2496984-4


vesa.koskinen
Tekstiruutu
Ilmavuotoa yläpohjasta


Ilmasta Hyvaa.

Ldmpokuvasivu 2/ 12

Kohde / huone: Ryhmahuone 108

Limpokuva

Luotu 13.4.2021
11.26.18 Valokuva

K U VA 2 Mittausparametrit

Alue minimildmpétila (Bx1) 15,8 °C Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampotila 20,0 °C

Pist lampotila (Spl °

isteen lampéotila (Sp1l) 21,6 °C Etiiisyys 20m

Paine-ero - 2 Pa
Kameran tiedot

Sisdilman lampdtila 21,5°C
Kameran malli FLIR T600bx

Suhteellinen kosteus 40,8 % Kameran sarjanumero 55910627
Tiedostonimi FLIR2032.jpg

Lampaotilaindeksi 65,4

Paine-erokorjattu lampo&indeksi 65,4

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 5,0°C

Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Pohjoinen

Pilvisyys Puolipilvinen

Kommentit: imavuotoa ylpohjasta

Korjaussuositukset:
Sirate Group Oy Lampdkuvaraportti Projektinro.
Tampereentie 495 7010

33880 Lempaala
Y-tunnus: 2496984-4



Ilmasta Hyvaa.

Ldmpokuvasivu 3/ 12

Kohde / huone: H105 putkikuilu

Limpokuva

Luotu 13.4.2021
11.31.33 Valokuva

25,0 °C

K U VA 3 Mittausparametrit

Alue minimildmpétila (Bx1) 17,8 °C Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampotila 20,0 °C

Pist lampdtila (Spl °

isteen lampéotila (Sp1l) 20,8 °C Etsisyys 20m

Paine-ero - 2 Pa
Kameran tiedot

Sisdilman lampdtila 22,3°C
Kameran malli FLIR T600bx

Suhteellinen kosteus 39,2% Kameran sarjanumero 55910627
Tiedostonimi FLIR2034.jpg

Lampaotilaindeksi 73,8

Paine-erokorjattu lampo&indeksi 73,8

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 5,0°C

Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Pohjoinen

Pilvisyys Puolipilvinen

Kommentit: iimavuotoa putkikuilusta

Korjaussuositukset:
Sirate Group Oy Lampdkuvaraportti Projektinro.
Tampereentie 495 7010

33880 Lempaala
Y-tunnus: 2496984-4



Ilmasta Hyvaa.

Ldmpokuvasivu 4 / 12

Kohde / huone: 102 eteinen

Limpokuva

Luotu 13.4.2021
11.36.29 Valokuva

0°C

EX
¥+
f

s

K U VA 4 Mittausparametrit

Alue minimilampétila (Bx1) 8,2°C Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampotila 20,0 °C

Pist lampdtila (Spl °

isteen lampotila (Sp1) 11,6 °C Etiiisyys 20m

Paine-ero - 2 Pa
Kameran tiedot

Sisdilman lampdtila 22,9°C
Kameran malli FLIR T600bx

Suhteellinen kosteus 37,6 % Kameran sarjanumero 55910627
Tiedostonimi FLIR2036.jpg

Lampaotilaindeksi 18

Paine-erokorjattu lampo&indeksi 18

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 5,0°C

Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Pohjoinen

Pilvisyys Puolipilvinen

Kommentit: iimavuotoa ovitiivisteests

Korjaussuositukset:
Sirate Group Oy Lampdkuvaraportti Projektinro.
Tampereentie 495 7010

33880 Lempaala
Y-tunnus: 2496984-4



Ilmasta Hyvaa.

Ldmpokuvasivu 5 / 12

Kohde / huone: 102 eteinen

Limpokuva

Luotu 13.4.2021
11.38.29 Valokuva

K U VA 5 Mittausparametrit

Alue minimildmpétila (Bx1) 19,0 °C Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampotila 20,0 °C

Pist lampotila (Spl °

isteen lampéotila (Sp1l) 19,5°C Etsisyys 20m

Paine-ero - 2 Pa
Kameran tiedot

Sisdilman lampdtila 23,1°C
Kameran malli FLIR T600bx

Suhteellinen kosteus 38,5% Kameran sarjanumero 55910627
Tiedostonimi FLIR2037.jpg

Lampotilaindeksi 77,1

Paine-erokorjattu lampo&indeksi 77,1

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 5,0°C

Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Pohjoinen

Pilvisyys Puolipilvinen

Kommentit: imavuotoa ylapohjasta.

Korjaussuositukset:
Sirate Group Oy Lampdkuvaraportti Projektinro.
Tampereentie 495 7010

33880 Lempaala
Y-tunnus: 2496984-4



Ilmasta Hyvaa.

Ldmpokuvasivu 6 / 12

Kohde / huone: Ryhmahuone 120

Limpokuva

Luotu 13.4.2021
11.50.49 Valokuva

K U VA 6 Mittausparametrit

Alue minimildmpétila (Bx1) 12,9 °C Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampotila 20,0 °C
Pist lampotila (Spl °
isteen lampéotila (Sp1l) 15,6 °C Etsisyys 20m
Paine-ero - 2 Pa
Kameran tiedot
Sisdilman lampdtila 24 °C
Kameran malli FLIR T600bx
Suhteellinen kosteus 34 % Kameran sarjanumero 55910627
Tiedostonimi FLIR2040.jpg
Lampaotilaindeksi 41,5
Paine-erokorjattu lampo&indeksi 41,5
Ulkoilman olosuhteet
Ulkoilman lampétila 5,0°C
Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Pohjoinen
Pilvisyys Puolipilvinen
Kommentit: imavuotoa ylapohjasta.
Korjaussuositukset:
Sirate Group Oy Lampdkuvaraportti Projektinro.
Tampereentie 495 7010

33880 Lempaala
Y-tunnus: 2496984-4



Ilmasta Hyvaa.

Ldmpokuvasivu 7/ 12

Kohde / huone: Ryhmahuone 120

Limpokuva

Luotu 13.4.2021
11.51.57 Valokuva

°C

K U VA 7 Mittausparametrit

Alue minimildmpétila (Bx1) 16,1 °C Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampotila 20,0 °C

Pist lampotila (Spl °

isteen lampéotila (Sp1l) 18,8 °C Etsisyys 20m

Paine-ero - 2 Pa
Kameran tiedot

Sisdilman lampdtila 24,1°C
Kameran malli FLIR T600bx

Suhteellinen kosteus 33,9% Kameran sarjanumero 55910627
Tiedostonimi FLIR2041.jpg

Lampaotilaindeksi 58,2

Paine-erokorjattu lampo&indeksi 58,2

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 5,0°C

Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Pohjoinen

Pilvisyys Puolipilvinen

Kommentit: iimavuotoa ulkonurkasta

Korjaussuositukset:
Sirate Group Oy Lampdkuvaraportti Projektinro.
Tampereentie 495 7010

33880 Lempaala
Y-tunnus: 2496984-4



Ilmasta Hyvaa.

Ldmpokuvasivu 8 / 12

Kohde / huone: Vvarasto 145

Limpokuva

Luotu 13.4.2021
11.57.26 Valokuva

K U VA 8 Mittausparametrit

Alue minimildmpétila (Bx1) 15,9 °C Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampotila 20,0 °C

Pist lampdtila (Spl °

isteen lampotila (Sp1) 16,1°C Etiiisyys 20m

Paine-ero - 2 Pa
Kameran tiedot

Sisdilman lampdtila 24,4°C
Kameran malli FLIR T600bx

Suhteellinen kosteus 32,2% Kameran sarjanumero 55910627
Tiedostonimi FLIR2042.jpg

Lampaotilaindeksi 56

Paine-erokorjattu lampo&indeksi 56

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 5,0°C

Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Pohjoinen

Pilvisyys Puolipilvinen

Kommentit: imavuotoa ylapohjasta.

Korjaussuositukset:
Sirate Group Oy Lampdkuvaraportti Projektinro.
Tampereentie 495 7010

33880 Lempaala
Y-tunnus: 2496984-4



Ilmasta Hyvaa.

Ldmpokuvasivu 9 / 12

Kohde / huone: Henkilskunta 143

Limpokuva

Luotu 13.4.2021
12.23.37 Valokuva

K U VA 9 Mittausparametrit

Alue minimildmpétila (Bx1) 17,8 °C Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampotila 20,0 °C

Pist lampotila (Spl °

isteen lampéotila (Sp1l) 19,2 °C Etsisyys 20m

Paine-ero - 2 Pa
Kameran tiedot

Sisdilman lampétila 25,5°C
Kameran malli FLIR T600bx

Suhteellinen kosteus 30,4 % Kameran sarjanumero 55910627
Tiedostonimi FLIR2050.jpg

Lampaotilaindeksi 62,5

Paine-erokorjattu lampo&indeksi 62,5

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 5,0°C

Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Pohjoinen

Pilvisyys Puolipilvinen

Kommentit: iimavuotoa ylpohjasta

Korjaussuositukset:
Sirate Group Oy Lampdkuvaraportti Projektinro.
Tampereentie 495 7010

33880 Lempaala
Y-tunnus: 2496984-4



Ilmasta Hyvaa.
Ldmpokuvasivu 10 / 12

Kohde / huone: Pukuhuone 139

Limpokuva

Luotu 13.4.2021
12.27.44 Valokuva

K U VA 10 Mittausparametrit

Alue minimildmpétila (Bx1) 18,0 °C Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampotila 20,0 °C

Pist lampdtila (Spl °

isteen lampéotila (Sp1l) 19,0 °C Etsisyys 20m

Paine-ero - 2 Pa
Kameran tiedot

Sisdilman lampdtila 23,7°C
Kameran malli FLIR T600bx

Suhteellinen kosteus 30,7 % Kameran sarjanumero 55910627
Tiedostonimi FLIR2051.jpg

Lampaotilaindeksi 69,8

Paine-erokorjattu lampo&indeksi 69,8

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 5,0°C

Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Pohjoinen

Pilvisyys Puolipilvinen

Kommentit: imavuotoa ylapohjasta.

Korjaussuositukset:
Sirate Group Oy Lampdkuvaraportti Projektinro.
Tampereentie 495 7010

33880 Lempaala
Y-tunnus: 2496984-4



Ilmasta Hyvaa.
Ldmpokuvasivu 11 / 12

Kohde / huone: Toimisto 127

Limpokuva

Luotu 13.4.2021
12.30.03 Valokuva

K U VA 1 1 Mittausparametrit

Alue minimildmpétila (Bx1) 18,4 °C Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampotila 20,0 °C

Pist lampdtila (Spl °

isteen lampéotila (Sp1l) 18,9 °C Etsisyys 20m

Paine-ero - 2 Pa
Kameran tiedot

Sisdilman lampdtila 23,3°C
Kameran malli FLIR T600bx

Suhteellinen kosteus 31,5% Kameran sarjanumero 55910627
Tiedostonimi FLIR2052.jpg

Lampaotilaindeksi 73,5

Paine-erokorjattu lampo&indeksi 73,5

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 5,0°C

Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Pohjoinen

Pilvisyys Puolipilvinen

Kommentit: imavuotoa ylapohjasta

Korjaussuositukset:
Sirate Group Oy Lampdkuvaraportti Projektinro.
Tampereentie 495 7010

33880 Lempaala
Y-tunnus: 2496984-4



Ilmasta Hyvaa.
Ldmpokuvasivu 12 / 12

Kohde / huone: Toimenpidehuone 124

Limpokuva

Luotu 13.4.2021
12.31.29 Valokuva

K U VA 1 2 Mittausparametrit

Alue minimildmpétila (Bx1) 17,4 °C Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampotila 20,0 °C

Pist lampdtila (Spl °

isteen lampotila (Sp1) 18,4°C Etiiisyys 20m

Paine-ero - 2 Pa
Kameran tiedot

Sisdilman lampdtila 23,6 °C
Kameran malli FLIR T600bx

Suhteellinen kosteus 31,3% Kameran sarjanumero 55910627
Tiedostonimi FLIR2053.jpg

Lampaotilaindeksi 66,6

Paine-erokorjattu lampo&indeksi 66,6

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila 5,0°C

Tuulen nopeus / suunta 5 m/s Pohjoinen

Pilvisyys Puolipilvinen

Kommentit: iimavuotoa ylapohjasta

Korjaussuositukset:
Sirate Group Oy Lampdkuvaraportti Projektinro.
Tampereentie 495 7010

33880 Lempaala
Y-tunnus: 2496984-4
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Ilmavuotoa yläpohjasta
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limasta Hyvaa.

LIITE 8. Paine-eroseurantojen kuvaajat

Paine-eroseuranta 5 min. valein, Keltasirkunpolku 3, 6. - 13.4.2021
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Kuva L8.1. Paine-eroseuranta, H177 — ulkoilma.

Paine-eroseuranta 5 min. vdlein, Keltasirkunpolku 3, 6. - 13.4.2021
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Kuva L8.2. Paine-eroseuranta, H149 — ulkoilma.

Sirate Group Oy Tutkimusraportti — Liite 8 Projektinumero
Kutterintie 5 Paaskyvuoren paivakoti 7010
20900 Turku Keltasirkunpolku 3

Y-tunnus: 2496984-4 20610 TURKU
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limasta Hyvaa.

LIITE 8. Paine-eroseurantojen kuvaajat
Paine-eroseuranta 5 min. valein, Keltasirkunpolku 3, 6. - 13.4.2021

Paine-ero [Pa]

Tuuli [m/s]
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Kuva L8.3. Paine-eroseuranta H177 — ulos.

Paine-eroseuranta 5 min. valein, Keltasirkunpolku 3, 6. - 13.4.2021
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-
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Kuva L8.4. Paine-eroseuranta H120 — ulos.

Sirate Group Oy Tutkimusraportti — Liite 8 Projektinumero
Kutterintie 5 Paaskyvuoren paivakoti 7010
20900 Turku Keltasirkunpolku 3

Y-tunnus: 2496984-4 20610 TURKU
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limasta Hyvaa.

LIITE 8. Paine-eroseurantojen kuvaajat

Paine-eroseuranta 5 min. valein, Keltasirkunpolku 3, 6. - 13.4.2021
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Kuva L8.5. Paine-eroseuranta H107 — ulos.

Sirate Group Oy
Kutterintie 5

20900 Turku
Y-tunnus: 2496984-4

Tutkimusraportti — Liite 8 Projektinumero
Paaskyvuoren paivakoti 7010
Keltasirkunpolku 3

20610 TURKU





