Turun Kaupunki 11996
Ymparisto- ja kaavoitusvirasto

Maaria — llmarinen kaava-alue

Rakennettavuusselvitys

1. Tilaaja: Turun kaupunki

2. Kohde: Turussa Maarian Jakarlassa sijaitseva kaava-alue. Rakennettavuusselvitys ja

arvio alueen soveltuvuudesta rakentamiseen.

3. Lahtotiedot:
Kartta-aineistoa ja Turun kaupungin alueella aikaisemmin tekemia

pohjatutkimustietoja.

4. Tutkimukset:
Alueella olemassa oleva kunnallistekniikka ja kaapelit on selvitetty. Rata-alueelta
on keréatty liikenneviraston suorittamia vanhoja pohjatutkimuksia(korkeudet N60).
VR:n arkistoista on selvitetty radan perustamistavat kohteen rataosuudella.
Maaperan kerrosrakennetta on tutkittu yhteensa 16 painokairauksella.
Pehmeikkdalueiden leikkauslujuuden maarittdmiseksi tehtiin 2 siipikairausta.
Alueelta otettiin hairiintyneitd naytteita alustavien maalaji- ja
kokoonpuristuvuusominaisuuksien maarittamista varten. Alueelle on liséksi

suoritettu visuaalinen tarkastelu ja katselmointi.

Tutkimustulokset ovat liitteen&a(Tutkimuskartta 11996.1 ja leikkaukset
11996.2...6).

5. Ymparisto:
Tarkasteltava alue rajoittuu idasta Paimalatiehen, lannesta Karhunojantiehen.
Pohjoisreunassa on Turku — Toijala junarata ja etelédssa on vanha tiilitehdasalue
ja Maarian altaan pohjoispdéd. Maarian altaan paa kiertaa aluetta etelasta
itdireunaan. Maarian altaan vesipinnan saannostelyvali on pohjakartan mukaan
+12...+18.



Alueen koillisosassa on vanhoista tutkimuksista paateltavissa saastunut maa-
alue. Alue on merkitty tutkimuskarttaan. Tarkastelualueen ja junaradan valissa
on Karhunojantie. Alueen keskelle on rakennettu kaakko-luoteissuunnassa
Turun seudun Vesi Oy:n 400mm:n vesijohto. Keskialuetta halkoo my6s vanha
raidevaraus lakkautetulle tiilitehtaalle. Alueella sijaitsee my6s vanhoja

rakennuksia ja Turun kaupungin taimipuutarha.

Tassa tutkimuksessa ei oteta kantaa maaperan puhtauteen.

6. Maapera:
Tarkasteltava alue on paaosin vanhaa viljelematonta peltoniittyd. Alueen
maanpinta viettdd lounaaseen, kohti Maarian allasta. Altaan reunat ovat
jyrkkéapiirteisid. Maanpinta alueella on noin tasovalilla +28...+34. Alueen
itareunalla oleva méki kohoaa noin tasolle +41 ja eteldss& maanpinta painuu
Maarian altaaseen johtavalla jokiuomassa noin tasolle +18. Altaan pohja on
tason +12 alapuolella.

Alue on kokonaisuudessaan savialuetta. Savikerros syvenee jyrkasti alueen
laidoilta kohti keskustan ojanotkelmaa ollen keskell& yli 30m paksuinen.
Paimalantien reunalla savikerroksen paksuus on alle 6 metrid. Savikerrostuman
pintaan on muodostunut noin 1.0...1.5 metrin kuivakuorisavikerrostuma.
Kuivakuorisaven alla on pehmean ja erittdin vesipitoisen saven kerrostuma,
jonka paksuus on noin 5...10 metrid. Siipikairauksilla mitattu savikerroksen
suljettu redusoimaton leikkauslujuus on pienimmillaan 11kPa. Hairiintyneista
naytteista maaritetty saven vesipitoisuus on suurimmillaan 89 %. Pehmean
savikerrostuman jalkeen on sitkean saven kerrostuma, jonka paksuus on
kairauksissa ollut enimmilldan yli 20 metrid. Savikerrosten alla on ohut hiekka-
sorakerrostuma ennen tiivista ja kivistd pohjamoreenia. Savikerrostuman
kokonaispaksuus on arvioitu kayrastona tutkimuskartassa. Alueesta on liséksi

laadittu maaperaleikkauksia, jotka ovat tdman raportin liitteina.

Maapera on routivaa ja pohjavesi on kuivakuorisavikerrostuman alarajassa.

Lahella Maarian allasta pohjavesi asettuu altaan vesipinnan tasoon.



7. Rakennettavuus
7.1 Perustamisolosuhteet:
Alueella rakentamista rajoittavia tekijoita on useita:
- Rataliikenne, turvaetaisyydet, tarind ym.
- Maarian altaan laheisyys, luiskien reunalle ei voi rakentaa
- Kolllisessa sijaitseva pilaantunut maa-alue, tarkkaa laajuutta ei ole tiedossa
- Keskelle rakennettu runkovesijohto, rakentamisen suojaetaisyydet johtoon
vah. 10m. Paalutuksen osalta enemmankin.
- Savikerroksen paksuus keskialueella, josta seuraa kalliit
pohjarakenneratkaisut

7.2 Aluerakentaminen
Kaikki alueelle suunniteltavat vaylat, pihat, kunnallistekniikka ja kentét tulevat
savenvaraisina painumaan. Painumanopeutta voidaan pienentaa
suunnittelemalla katu- ja tieverkko korkeintaan puolen metrin tayttokuormituksilla
ja kayttamalla pohjanvahvistuksia/kevennystayttdja. Ohuet rakenteet ja matalat
taytot edellyttavat erittéain huolellista kuivanapitorakenteiden suunnittelua. Seka
kunnallistekniikan etta yksittaisten tonttien kuivanapidosta on laadittava

yksityiskohtainen suunnitelma.

7.2.1 Stabiliteetti
Vakavuuslaskelmat suoritettiin Geocalc-laskentaohjelmalla. Maaparametrit,
joiden mukaan laskelmat on tehty, on esitetty leikkauspiirustuksissa. Laskelmat
on suoritettu ®=0 menetelmalla(lyhytaikainen vakavuus). Pitkan ajan
vakavuuden maaritys tehokkailla maaparametreilla edellyttaisi lisdtutkimuksia ja
laboratoriokokeita maalajien tarkempien parametrien selvittdmiseksi.

Maarian altaan reuna-alueille on suoritettu vakavuuslaskelmia rakentamiseen
soveltuvan alueen maarittamiseksi. Laskelmien perusteella tutkimuskarttaan on
maaritetty alueet, jolle rakentaminen on sallittua. Seuraamusluokkien selostukset
ovat taman lausunnon liitteend. Kaytdnnossa rakentamista ei saa sallia alle
F=1.8(Seuraamusluokka CC3) kokonaisvarmuuden alueelle ja piharakenteita
alle F=1.5(Seuraamusluokka CC1) kokonaisvarmuuden alueelle.



7.2.2 Painuma
Painuma-arviolaskelmat suoritettiin Geocalc-laskentaohjelmalla. Painuma-arviot
tehtiin kokoonpuristuvien maalajien maaritettyjen vesipitoisuuksien perusteella.
Laskelmissa pehmealle savelle oletettiin vesipitoisuudeksi 80% ja sitkeélle
savelle 60%. Painumalaskennassa on oletettu, ettei alueen pohjavesi alene.

Tulevat rakenteet mallinnettiin poikkileikkauksissa laaja-alaisena

pengerkuormana.

Alustavat painuma-arviot eri tayttokuormilla on esitetty alla olevassa taulukossa:

Tayttopaksuus[m]
Saven
paksuus[m] 0.5 1
10 150 300 | Painuma[mm/30v] |
20 200 350

7.3 Rakennukset
Rakentamiseen soveltuvilla alueilla huomioitavaa:
- rakennukset perustettava tukipaaluilla(paalutyypissa huomioitava
raideliikenteen tarina)
- kevyet painumia sietavat rakenteet voidaan perustaa saven varaan erillisen
painumatarkastelun perusteella.
- kunnallistekniikan liittyméat rakennuksiin suunniteltava huolellisesti

huomioiden painumat ja pohjanvahvistukset

Kaikissa savialueelle tulevissa rakennuksissa ja rakenteissa on huomioitava
painumat ja painumaerot. Erityisesti on huomioitava:

- sisdankaynnit, siirtymarakenteet

- viemari- ja vesijohtoliittymat, siirtymarakenteet,

- pihan pintakuivatus

- asuinrakennuksiin ei saa suunnitella kellaritiloja

- lattiatasot tulisi valita siten, ettei pehmea savi kuormitu runsailla

tayttokuormituksilla



7.4 Yleisohjeita, ja johtopaatokset

Kaavoituksen ja rakentamisen yleisohjeita alueelle:

- alueen kokonaisvakavuus Maarian altaan reunoilla on arvioitava
hankevaiheittain.

- kaavoituksen pohjaksi liitekartassa on esitetty rakentamiseen soveltuvat
alueet.

- alueella on suoritettava kattavat pohjatutkimukset kunnallistekniikan ja
aluerakentamisen suunnittelun pohjaksi kaavan valmistuttua

- kaavoituksessa on huomioitava, ettd altaan reunoille ei voi rakentaa
likennevaylia eiké rakennuksia

- yksittaisten tonttien kohdilla on tehtdva Suomen
rakentamismaarayskokoelman B3, uuden Ymparistoministerion asetuksen
pohjarakenteista (voimaan 20147?) ja voimassa olevien euronormien

RIL 207 — 2009 Geotekninen suunnittelu mukaiset selvitykset.
Kaavaluonnoksen valmistuttua, tata selvitysta tarkistetaan ja taydennetaan.
Mielestamme alue soveltuu huonosti rakentamiseen maaperan kannalta

tarkasteltuna.

Turku, 13.3.2014
SM MAANPAA OY

LITTEET
11996.1 Tutkimuskartta
11996.2...5 Maaperaleikkaukset
1/11996 Seuraamusluokat

n:otta Piirustusmerkinnat
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Geotekninen suunnittelu
Seuraamusluokat, EN 1990 taulukko B1(FI)

1/11996

Rakennuksla sekd mea- ja vesirakennuskoh-

tella koskevia esimerkkeid

e

Sourgamus- | Kuvags
ligkka
CC3 Suuret seuraamukset

ihmishenkien menstys-
ten izl hyvin suurten la-
loudaliistan, sceiaallsien
tai ympdrisifvahinkojen
takia

Rakennuksen kanlava runko'! jBykistavine ra-

kennusosineen sellaizissa rakennuksissa, jofs-

&a usein on suwri joukko ihmésia, kuten

— yii B-kemroksiset™ asuln-, kontiori- ja likers-
kannuksel

— konserttisalit, teatierit, urheilu- ja niyttelyhal-
lit, katscmol

- raskaasti kuormitelul fal suuria Jannevélejd
sisalldval rakennukset.

Erikoisrakenteet, kuten esim. suurel masiol ja

fomit.

Luiskatl sek penkereet ja muut rakentaat hieno-

rakeisten maalsjien alwsilla siifyméen haitia-

vailkutuksille herkisss ymparistdissa.

==

cc2

Keskisuuret  seuraa-
mukzel  Ihmishenkien
menetysten tai merkit-
tévien laloudellisten,
soskaalisten tai ympéaris-
tévahinkoien takia

Rakennukset ja rakenteet, jolka eival kuuiu luok-
kiin CC3 tal CCA1.

Vihiizet seuraamuksel
ihmishenkien manalys-
len &l plenten 12 mer-
kityksettémien izlou-
dellisten, sosiaalizlen 12
ympéaristdvahinkeien ta-
kia

1- ja Z-kemmoksiset rekennukset, joissa vain tila-

péisesti pleskelea ihmisid, kulen esim, varasiot.

Rekanleal, joiden vauricitumisesia & aheudu

markiltdvid vaaraa, kulen

- matzlalla cleval alapohjal, iman kellaritiloja

- ryGmintétilaisel vesikatol, kun yidpohja on var-
sinainezn Kaniava rakenng

— seflaizet ulko- ja valiseindl, ikkunal, ovet ja
vastzavat, joihin padasiassa kohdistuu ilman
paine-arolsta aiheutuva sivublaiskuormitlus |a
jotka eivat toimi kaniavan tai jdykistavan run-
gon osana

- standardin SFS-EN 1993-1-3n rakenneluok-
kien (structural class) Il ja |l muotolevyraken-
test

— slandardin SFS-EN 18083-1-3:n rakenneluo-
kan (structural class) | mualolevyrakentest
levyyn taivutusta siheultaville pintea vasten

kohtisuorille kuormille .

1 13- ja valipohjat kuuhsvat kuibenkin luokkean CC2, elleivt ne toimi koko rakennusta jEykistavana ra-
kenleena, Rakennuhsen koostuassa erlaisisla telsstaan Mippumattomista rakennusasista madritetdan
kunkin osan seuraamusieskia erfkessen.
! Wallarikarrakset mulkasn heatuina,

W Ei koske kuormituksia, jotika syntyvat, kun muotolevyrakenteits kytetiin siinaman levylason suun-
talsa [eikceusyvoimia Jevyvaikuluksen ywikslkEythS) tal nommasSvaimia.
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LEIKKAUS A - A

Asuinrakentamiseen kelpaava alue
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LEIKKAUS B - B
Piha—alueeksi soveltuva Piha—alueeksi soveltuva
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LEIKKAUS C - C

Piha-olueeksi soveltuva aluelF=1.5)
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LEIKKAUS D - D &
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POHJATUTKIMUSMERKINNAT

KAIRAUKSET KAIRAUSTEN PAATTYMINEN KARTALLA

TARYKAIRAUS o
O PISTO— TAI LYONTIKAIRAUS Q KAIRAUS LOPETETTU MAARASYVYYTEEN

PORAKONEKAIRAUS TANGOLLA

@ PAINOKAIRAUS 9 KAIRAUS PAATTYNYT TIHVISEEN MAAKERROKSEEN

&) HEIJARIKAIRAUS Q KAIRAUS PAATTYNYT KIVEEN TAl LOHKAREESEEN

:(1 SIIPIKAIRAUS Q KAIRAUS PAATTYNYT KIVEEN, LOHKAREESEEN TAI
KALLIOON

Q KAIRAUS PAATTYNYT KALLIOON, VARMISTETTU
KALLIOKAIRAUKSELLA

KAIRAUSTEN PAATTYMINEN LEIKKAUKSISSA KAIRAUSPISTE

KAIRAUS LOPETETTU MAARASYVYYTEEN PISTEEN N:O

KAIRAUS PAATTYNYT TIVIISEEN +19.2 MAANPINNAN KORKEUS
MAAKERROSTUMAAN + 7.6 KAIRAUKSEN PAATTYMISTASO
KAIRAUS PAATTYNYT KIVEEN TAI N

2~ LOHKAREESEEN NAYTTEENOTTO
KAIRAUS PAATTYNYT KIVEEN,

- LOHKAREESEEN TAI KALLIOON @ HAIRINTYNEET MAANAYTTEET
KAIRAUS PAATTYNYT KALLIOON, ) o )
VARMISTETTU KALLIOKAIRAUKSELLA @ HAIRIINTYMATTOMAT MAANAYTTEET

MAALAJMERKINNAT
MAALAJIRYHMA  |[MAALAJIT VARIT
ELOPERAISET ?LLJJFZA\L/JESMAA — ?m -
MAALAJT  (E) ~ | v armaa
LIEJU A | Lj
HIENORAKEISET |SAVI | Sa sininen
MAALAJT (H) |SILTTI I Si violetti

KARKEARAKEISET [HIEKKA i Hk keltainen

000
000|°

MAALAJT (K) SORA i Sr vihred
SILTTIMOREENI m | SiMr

mgiEiljllT (M) HIEKKAMOREENI Q HkMr ruskea
SORAMOREENI % | SrMr
KIVIA 2 Ki
LOHKAREITA e | Lo
KIVI TAI LOHKARE |dpiporattu %
TAYTEMAA Td

¥ merkin korkeus osoittaa lohkareen koon
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