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1. Tilaaja: Turun kaupunki 

 

2. Kohde: Turussa Maarian Jäkärlässä sijaitseva kaava-alue. Rakennettavuusselvitys ja 

arvio alueen soveltuvuudesta rakentamiseen.  

 

3. Lähtötiedot:  

Kartta-aineistoa ja Turun kaupungin alueella aikaisemmin tekemiä 

pohjatutkimustietoja.  

 

4. Tutkimukset:  

Alueella olemassa oleva kunnallistekniikka ja kaapelit on selvitetty. Rata-alueelta 

on kerätty liikenneviraston suorittamia vanhoja pohjatutkimuksia(korkeudet N60). 

VR:n arkistoista on selvitetty radan perustamistavat kohteen rataosuudella. 

Maaperän kerrosrakennetta on tutkittu yhteensä 16 painokairauksella. 

Pehmeikköalueiden leikkauslujuuden määrittämiseksi tehtiin 2 siipikairausta. 

Alueelta otettiin häiriintyneitä näytteitä alustavien maalaji- ja 

kokoonpuristuvuusominaisuuksien määrittämistä varten. Alueelle on lisäksi 

suoritettu visuaalinen tarkastelu ja katselmointi.  

 

Tutkimustulokset ovat liitteenä(Tutkimuskartta 11996.1 ja leikkaukset 

11996.2…6). 

  

5. Ympäristö: 

Tarkasteltava alue rajoittuu idästä Paimalatiehen, lännestä Karhunojantiehen. 

Pohjoisreunassa on Turku – Toijala junarata ja etelässä on vanha tiilitehdasalue 

ja Maarian altaan pohjoispää. Maarian altaan pää kiertää aluetta etelästä 

itäreunaan. Maarian altaan vesipinnan säännöstelyväli on pohjakartan mukaan 

+12…+18. 



 2

 

Alueen koillisosassa on vanhoista tutkimuksista pääteltävissä saastunut maa-

alue. Alue on merkitty tutkimuskarttaan. Tarkastelualueen ja junaradan välissä 

on Karhunojantie. Alueen keskelle on rakennettu kaakko-luoteissuunnassa 

Turun seudun Vesi Oy:n 400mm:n vesijohto. Keskialuetta halkoo myös vanha 

raidevaraus lakkautetulle tiilitehtaalle. Alueella sijaitsee myös vanhoja 

rakennuksia ja Turun kaupungin taimipuutarha. 

 

Tässä tutkimuksessa ei oteta kantaa maaperän puhtauteen.  

 

6. Maaperä: 

Tarkasteltava alue on pääosin vanhaa viljelemätöntä peltoniittyä. Alueen 

maanpinta viettää lounaaseen, kohti Maarian allasta. Altaan reunat ovat 

jyrkkäpiirteisiä. Maanpinta alueella on noin tasovälillä +28…+34. Alueen 

itäreunalla oleva mäki kohoaa noin tasolle +41 ja etelässä maanpinta painuu 

Maarian altaaseen johtavalla jokiuomassa noin tasolle +18. Altaan pohja on 

tason +12 alapuolella. 

 

Alue on kokonaisuudessaan savialuetta. Savikerros syvenee jyrkästi alueen 

laidoilta kohti keskustan ojanotkelmaa ollen keskellä yli 30m paksuinen. 

Paimalantien reunalla savikerroksen paksuus on alle 6 metriä. Savikerrostuman 

pintaan on muodostunut noin 1.0…1.5 metrin kuivakuorisavikerrostuma. 

Kuivakuorisaven alla on pehmeän ja erittäin vesipitoisen saven kerrostuma, 

jonka paksuus on noin 5…10 metriä. Siipikairauksilla mitattu savikerroksen 

suljettu redusoimaton leikkauslujuus on pienimmillään 11kPa. Häiriintyneistä 

näytteistä määritetty saven vesipitoisuus on suurimmillaan 89 %. Pehmeän 

savikerrostuman jälkeen on sitkeän saven kerrostuma, jonka paksuus on 

kairauksissa ollut enimmillään yli 20 metriä.  Savikerrosten alla on ohut hiekka-

sorakerrostuma ennen tiivistä ja kivistä pohjamoreenia. Savikerrostuman 

kokonaispaksuus on arvioitu käyrästönä tutkimuskartassa. Alueesta on lisäksi 

laadittu maaperäleikkauksia, jotka ovat tämän raportin liitteinä. 

 

Maaperä on routivaa ja pohjavesi on kuivakuorisavikerrostuman alarajassa. 

Lähellä Maarian allasta pohjavesi asettuu altaan vesipinnan tasoon.  
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7. Rakennettavuus 

7.1 Perustamisolosuhteet: 

 Alueella rakentamista rajoittavia tekijöitä on useita: 

- Rataliikenne, turvaetäisyydet, tärinä ym. 

- Maarian altaan läheisyys, luiskien reunalle ei voi rakentaa 

- Koillisessa sijaitseva pilaantunut maa-alue, tarkkaa laajuutta ei ole tiedossa 

- Keskelle rakennettu runkovesijohto, rakentamisen suojaetäisyydet johtoon 

väh. 10m. Paalutuksen osalta enemmänkin. 

- Savikerroksen paksuus keskialueella, josta seuraa kalliit 

pohjarakenneratkaisut 

 

7.2 Aluerakentaminen 

Kaikki alueelle suunniteltavat väylät, pihat, kunnallistekniikka ja kentät tulevat 

savenvaraisina painumaan. Painumanopeutta voidaan pienentää 

suunnittelemalla katu- ja tieverkko korkeintaan puolen metrin täyttökuormituksilla 

ja käyttämällä pohjanvahvistuksia/kevennystäyttöjä. Ohuet rakenteet ja matalat 

täytöt edellyttävät erittäin huolellista kuivanapitorakenteiden suunnittelua. Sekä 

kunnallistekniikan että yksittäisten tonttien kuivanapidosta on laadittava 

yksityiskohtainen suunnitelma.  

 

7.2.1 Stabiliteetti 

Vakavuuslaskelmat suoritettiin Geocalc-laskentaohjelmalla. Maaparametrit, 

joiden mukaan laskelmat on tehty, on esitetty leikkauspiirustuksissa. Laskelmat 

on suoritettu Ф=0 menetelmällä(lyhytaikainen vakavuus). Pitkän ajan 

vakavuuden määritys tehokkailla maaparametreillä edellyttäisi lisätutkimuksia ja 

laboratoriokokeita maalajien tarkempien parametrien selvittämiseksi.  

 

Maarian altaan reuna-alueille on suoritettu vakavuuslaskelmia rakentamiseen 

soveltuvan alueen määrittämiseksi. Laskelmien perusteella tutkimuskarttaan on 

määritetty alueet, jolle rakentaminen on sallittua. Seuraamusluokkien selostukset 

ovat tämän lausunnon liitteenä. Käytännössä rakentamista ei saa sallia alle 

F=1.8(Seuraamusluokka CC3) kokonaisvarmuuden alueelle ja piharakenteita 

alle F=1.5(Seuraamusluokka CC1) kokonaisvarmuuden alueelle.  
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7.2.2 Painuma 

Painuma-arviolaskelmat suoritettiin Geocalc-laskentaohjelmalla. Painuma-arviot 

tehtiin kokoonpuristuvien maalajien määritettyjen vesipitoisuuksien perusteella. 

Laskelmissa pehmeälle savelle oletettiin vesipitoisuudeksi 80% ja sitkeälle 

savelle 60%. Painumalaskennassa on oletettu, ettei alueen pohjavesi alene. 

 

 Tulevat rakenteet mallinnettiin poikkileikkauksissa laaja-alaisena 

pengerkuormana. 

 

Alustavat painuma-arviot eri täyttökuormilla on esitetty alla olevassa taulukossa: 

 Täyttöpaksuus[m]   
Saven 
paksuus[m] 0.5 1   

10 150 300 Painuma[mm/30v]   
20 200 350   

 

7.3 Rakennukset 

 Rakentamiseen soveltuvilla alueilla huomioitavaa: 

- rakennukset perustettava tukipaaluilla(paalutyypissä huomioitava 

raideliikenteen tärinä) 

- kevyet painumia sietävät rakenteet voidaan perustaa saven varaan erillisen 

painumatarkastelun perusteella. 

- kunnallistekniikan liittymät rakennuksiin suunniteltava huolellisesti 

huomioiden painumat ja pohjanvahvistukset 

 

 Kaikissa savialueelle tulevissa rakennuksissa ja rakenteissa on huomioitava 

 painumat ja painumaerot. Erityisesti on huomioitava: 

- sisäänkäynnit, siirtymärakenteet 

- viemäri- ja vesijohtoliittymät, siirtymärakenteet, 

- pihan pintakuivatus 

- asuinrakennuksiin ei saa suunnitella kellaritiloja 

- lattiatasot tulisi valita siten, ettei pehmeä savi kuormitu runsailla 

täyttökuormituksilla 
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7.4 Yleisohjeita, ja johtopäätökset 

Kaavoituksen ja rakentamisen yleisohjeita alueelle: 

- alueen kokonaisvakavuus Maarian altaan reunoilla on arvioitava 

hankevaiheittain. 

- kaavoituksen pohjaksi liitekartassa on esitetty rakentamiseen soveltuvat 

alueet. 

- alueella on suoritettava kattavat pohjatutkimukset kunnallistekniikan ja 

aluerakentamisen suunnittelun pohjaksi kaavan valmistuttua 

- kaavoituksessa on huomioitava, että altaan reunoille ei voi rakentaa 

liikenneväyliä eikä rakennuksia 

- yksittäisten tonttien kohdilla on tehtävä Suomen 

rakentamismääräyskokoelman B3, uuden Ympäristöministeriön asetuksen 

pohjarakenteista (voimaan 2014?) ja voimassa olevien euronormien 

RIL 207 – 2009 Geotekninen suunnittelu mukaiset selvitykset. 

 

Kaavaluonnoksen valmistuttua, tätä selvitystä tarkistetaan ja täydennetään.  

 

Mielestämme alue soveltuu huonosti rakentamiseen maaperän kannalta 

tarkasteltuna. 

 

 

Turku, 13.3.2014 

SM MAANPÄÄ OY 

 

 

 

 

LIITTEET   

11996.1  Tutkimuskartta 

11996.2…5  Maaperäleikkaukset 

1/11996  Seuraamusluokat 

n:otta  Piirustusmerkinnät 





Geotekninen suunnittelu     1/11996 

Seuraamusluokat, EN 1990 taulukko B1(FI) 

 

 
 

 SM MAANPÄÄ OY 












