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Tiivistelma

Tutkittavana kohteena oli Paaskyvuoren paivakoti, jossa on koettu sisdilman laatuun liitettya oireilua. Kiinteis-
too6n on tehty kesalla 2021 kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, jossa todettiin sisdilman laatua heiken-
tavia tekijoita mm. teolliset mineraalikuidut laskeuma- ja IV-kanavanaytteissa. Taman tutkimuksen tarkoituk-
sena oli todentaa kuitujen vahentamiseksi tehtyjen toimenpiteiden onnistumista.

Teollisten mineraalikuitujen maaraa sisdilmassa arvioitiin geeliteippinaytteiden avulla. Naytteet kerattiin geeli-
teipeilld kahden viikon aikana laskeutuneesta polysta suoraan huonepinnoilta, jotka mittausjakson alkaessa oli
puhdistettu. Naytteita otettiin 12 tilasta yhteensa 36 kpl. Lisdksi ilmanvaihtojarjestelmasta kerattiin kuitumaari-
tysta varten kaksi geeliteippindytetta.

Teollisia mineraalikuituja esiintyy rakennuksen huonepinnoille laskeutuneessa pélyssa useassa mittapisteessa.
Mitatuista 12 tilasta Asumisterveysasetuksen toimenpideraja ylittyy viidessa tilassa (101, 108, 152, 171 ja 179).
Tavanomaiseksi tulkittava tulos saatiin ainoastaan kolmesta tilasta. Tuloilmakanavissa ei todettu merkittavasti
kuituja, mutta kanavat olivat paikoin hyvin likaiset.

Tehtyjen seurantamittausten perusteella rakennuksessa on edelleen kuituldhteitd. Kuitujen vahentamiseksi si-
sailmasta suositellaan vanhojen akustiikkalevyjen vaihtamista, jonka jalkeen rakennuksessa tulisi suorittaa te-
hostettu siivous. Myds tuloilmakanavat suositellaan puhdistettaviksi niissa esiintyvan hyvin runsaan polykerty-
man takia.
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1 Lahtotiedot

Tutkimuskohde
Paaskyvuoren paivakoti
Keltasirkunpolku 3, 20610 TURKU

Rakennusvuosi: 1978
Kerrosala: 1 105 m?
Tilavuus: 3 660 m3

Tilaaja
Hannele Luoma, sisdilma-asiantuntija
p. 040 660 4303, hannele.luoma@turku.fi

Turun kaupunki, Tilapalvelut
Linnankatu 90 E, 2.krs

Tutkimusten vastuuhenkilo
Timo Murtoniemi, aluejohtaja, FT
rakennusterveysasiantuntija C-21552-26-15

Sirate Group Oy, Kutterintie 5, 20900 TURKU
timo.murtoniemi@sirategroup.fi, p. 046 850 5088

Tutkimushenkilot
Suvi Kajanen, Sirate Group Oy

Laboratoriot
Turun yliopisto, Aerobiologian yksikko (teolliset mineraalikuidut)

Tutkimuksen ajankohta

Tutkimukset kohteessa tehtiin aikavalilla 21.2.-7.3.2022
e Kuitundytteenotto 14 vrk 21.2.-7.3.2022
e Kuitundytteet ilmanvaihtokanavasta 7.3.2022

1.1 Tutkimuksen lahtokohta ja tavoite

Paaskyvuoren paivakodissa on koettu sisdilmahaittaa ainakin ilmanvaihdon toimintaan ja tilojen tunkkaisuuteen
liittyen. Kiinteistéon on tehty keséallda 2021 kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, jossa todettiin sisdilman
laatua heikentavina tekijoina mm. teolliset mineraalikuidut laskeuma- ja IV-kanavanaytteissa. Taman tutkimuk-
sen tarkoituksena oli todentaa kuitujen vahentamiseksi tehtyjen toimenpiteiden onnistumista.

1.2 Perustiedot

Tutkimuskohteena oli Paaskyvuoren (Keltasirkunpolun) paivakoti. Vuonna 1978 valmistunut yksikerroksinen,
puurunkoinen rakennus on perustettu paalutuksella tuetulle reunavahvistetulle betonilaatalle. Ylapohja on puu-
rakenteinen loiva (1:40) harjakatto ja vesikatteena bitumikermi, joka on uusittu vuonna 2007/2008.
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Rakennuksen alkuperdisen usealla ilmanvaihtokoneella toteutetun koneellisen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjes-
telman ilmanvaihtokoneet (4 + 5 kpl) on uusittu vuonna 2011. Keittion 138 alueelta my6s kanavistoon on tehty
muutoksia.

1.3 Tutkimuskohteessa aiemmin tehdyt selvitykset

Rakennukseen on alkukesdn 2021 aikana tehty kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus (Sirate Group Oy
1.6.2021). Tutkimuksessa sisdilmaa heikentavaksi tekijaksi todettiin vanhoista akustiikkalevyista ja tuloilman
paatelaitteista sisdilmaan irtoavat teolliset mineraalikuidut. Huonepinnoille 14 vrk:n aikana laskeutuneesta p6-
lysta kuitumaarityksiin otetuista 15 naytteestd toimenpiderajan ylityksia todettiin kahdeksassa, minka lisaksi
neljassa naytteessa todettiin yksittaisia kuituja.

Aikaisemmat kuntotutkimukset ja -arviot seka ndiden merkittavimmat tulokset ovat kootusti kosteus- ja sisail-
mateknisessa kuntotutkimusraportissa (Sirate Group Oy, 1.6.2021).
1.4 Kaytossa olleet asiakirjatiedot

e Pohjakuva, ajantasakuva 2019
e Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimusraportti 1.6.2021 (Sirate Group Oy)
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2 Teolliset mineraalikuidut

2.1 Tutkimusmenetelmat

Teollisten mineraalikuitujen maaraa sisdilmassa arvioitiin geeliteippindytteiden avulla vuonna 2021 pdivitetyn
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (1) osan lll mukaisesti. Yhteensa 12 tilasta otettiin jokaisesta kolme
nadytettd. Naytteet kerattiin geeliteipeilld kahden viikon aikana laskeutuneesta po6lysta suoraan huonepinnoilta,
jotka mittausjakson alkaessa oli puhdistettu. Kuitujen lukumaara laskettiin valomikroskoopin avulla akkredi-
toidussa Turun yliopiston Aerobiologian laboratoriossa.

IImanvaihtojarjestelmasta kerattiin kuitumaaritysta varten kahdesta paikasta geeliteippindytteet. Kuitujen luku-
maarat laskettiin valomikroskoopin avulla akkreditoidussa Turun yliopiston Aerobiologian laboratoriossa.

Tarkemmat menetelmakuvaukset ovat analyysivastauksissa liitteissa 2 ja 3.

Teollisten mineraalikuitujen viitearvot huonepinnoille laskeutuneessa polyssé
Teollisten mineraalikuitujen toimenpiderajana on kahden viikon pélylaskeumasta mddritettynd 0,2 kuitua/cm

(2).

Tuloksena ilmoitetaan tutkittavasta tilasta otettujen nédytetulosten keskiarvo, jota verrataan toimenpiderajaan
mittausepdvarmuus huomioon ottaen. (1)

2

Teollisia mineraalikuituja ovat mm. keraamiset kuidut, eristevilla- ja lasikuidut. Keraamisia kuituja tavataan pdd-
asiassa teollisuudessa (metalliteollisuus, energiantuotanto), joten niiden esiintyminen toimistoympdristéssé on
epdtodenndkéistd. Eristevillojen pddkdyttétarkoitus on ldmmén tai Gdnen eristys. Kuidut ovat epdsddnnéllisen
muotoisia ja kokoisia. Niité valmistetaan kerdyslasista (lasivilla), kiviaineksesta (vuorivilla eli kivivilla) ja kuo-
nasta (kuonavilla). Villatuotteet myydddn levyind, mattoina tai kouruina. Eristevillakuitujen poistumisaika eli-
mistésté on muutamia viikkoja tai kuukausia; ne eivét todenndkéisesti aiheuta pitkdaikaisia terveysvaikutuksia.
Eristevillakuidut aiheuttavat ihon, silmien ja hengitysteiden drsytystd, ja ne saattavat altistaa yldhengitysteiden
tulehduksille. Eristevillakuiduissa sideaineena kéytetty fenoliformaldehydihartsi voi herkistdd ihoa ja limakal-
voja. (3)

Teollisten mineraalikuitujen Idhteitd sisympdristéssd ovat esimerkiksi ilmanvaihtolaitteistojen rikkoutuneet dd-
nenvaimentimet, vanhentuneet tai rikkoutuneet mineraalikuituiset akustiikkalevyt huonetiloissa seké avonaiset
mineraalivillaeristeet tai Iimméneristekerroksen kautta kulkevat ilmavuodot. (1)

Teollisten mineraalikuitujen viitearvot tuloilmakanavistossa

Tuloilmakanavien pinnoilta otettujen geeliteippindytteiden teollisten mineraalikuitujen pitoisuuksille ei ole ole-
massa viitearvoja asunnoille, kouluille tai pdivikodeille. TyGterveyslaitoksen havaintoaineistossa ldhinnd toimis-
torakennusten tuloilmakanavien sisépinnoilta otettujen teippindytteiden pitoisuudet ovat olleet keskimddirin
10 - 30 kuitua/cm?. (4) Aineisto perustuu pédosin vanhemmista ja mahdollisesta kuituongelmaisista kohteista
otettuihin ndytteisiin, jotka on useimmiten otettu puhdistamattomista kanavista. Kymmenien kuitujen esiinty-
minen neliésenttimetrid kohden tuloilmakanavien pinnoilla on aina merkki mahdollisesta kuituldhteestd. (5)
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2.2 Tulokset

2.2.1 Teolliset mineraalikuidut huoneilmasta laskeutuneessa polyssa

Teollisia mineraalikuituja esiintyy rakennuksen huonepinnoille laskeutuneessa pélyssa useassa mittapis-
teessa. Mitatuista 12 tilasta Asumisterveysasetuksen toimenpideraja ylittyy viidessa. Tavanomaiseksi tulkit-
tava tulos oli kolmessa tilassa.

Teollisten mineraalikuitujen esiintymista huoneilmasta 14 vuorokauden aikana laskeutuneessa polyssa tutkittiin
rakennuksessa neljan tuloilmakoneen alueella, jotka kasittavat kaikkien paivakotiryhmien tilat seka keskialueen
henkilokunnan tilat. Naytteita kerattiin 12 tilasta, joissa aiemmassa tutkimuksessa oli todettu poikkeavia kuitu-
pitoisuuksia. Tassa tutkimuksessa 12 tilasta kerattiin ndytteita yhteensa 36 kappaletta. Naytteenottopaikat on
merkittyna liitteen 1 pohjakuvaan, yhteenveto kuitundytteiden tuloksista on esitetty taulukossa 1.
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Taulukko 1. Yhteenveto huonepinnoilta kerdttyjen kuitundytteiden tuloksista

Kuidut sisdilmasta, huonepinnoile 14 vrk aikana laskeutunut pély, epdvarmuutena kaytetty

laboratorion ilmoittamaa lukemaep&varmuutta 24 %

Tulos [kpl/em’]

Nayte- Kuituja Kuituja Keskiarvo (epdvarmuus
tunnus | [kpl/néyte] | [kpl/em?] [kpl/em?] huomiociden)
K1.1 2 0,14 0,21
120 K1.2 1 0,07 0,16 Koholla
K1.3 6 0,43 {0,163-0,266)
K2.1 3 0,21
0,10 Lievasti
123 K2.2 0 0,00 0,07 I:::::;
K2.3 1 0,07 (0,072-0,118)
K3.1 4 0,29 0,19
107 K3.2 2 0,14 0,15 Koholla
K3.3 2 0,14 {0,145-0,236)
K4.1 5 0,36 0,40
108 K4.2 6 0,43 0,31
K4.3 5] 0,43 {0,308-0,502)
K5.1 4 0,29
z 0,67
101 K5.2 10 0,71 0,51
K5.3 14 1,00 {0,507-0,827)
K6.1 0 0,00 0,00 -
127 K6.2 0 0,00 0,00 Normaali
K6.3 0 0,00 (0-0)
K7.1 2 0,14 0,10 _
149 K7.2 1 0,07 0,07 Normaali
K7.3 1 0,07 (0,072-0,118)
K8.1 a8 0,57
z 0,50
152 K8.2 a8 0,57 0,38
K8.3 5 0,36 {0,38-0,62)
K9.1 0 0,00 0,05 .
160 K9.2 1 0,07 0,04 Normaali
K9.3 1 0,07 {0,036-0,059)
kio.1 2 0,14 0,14 Lievisti
167 K10.2 3 0,21 0,11 koholla
K10.3 1 0,07 {0,109-0,177)
K11.1 7 0,50 0,62
171 K11.2 8 0,57 0,47
K11.3 11 0,79 (0,47-0,768)
Ki2.1 3 0,21 0,38
179 K12.2 3 0,21 0,29
K12.3 10 0,71 (0,29-0,472)
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Yhteensa 12 tutkitusta tilasta viidessa Asumisterveysasetuksen toimenpideraja ylittyy ja tavanomaiseksi tulkit-
tavia tuloksia oli kolmessa tilassa. Kuitupitoisuus ylittda Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan tiloissa 101,
108, 152, 171 ja 179 (K5.1-K5.3, K4.1-K4.3, K8.1-K8.3, K11.1-K11.3 ja K12.3). Koholla olevia pitoisuuksia todet-

tiin tilojen 107 ja 120 naytteissa ( ja ), joissa yksittdinen naytetulos ylittda toimenpiderajan mittausepa-
varmuus huomioituna, mutta tilojen nadytteiden keskiarvo ei ylita toimenpiderajaa. Lievasti koholla olevia pitoi-
suuksia todettiin tiloista 123 ja 167 ( ja ), mika tarkoittaa, etta yksittdinen ndyte mittausepavarmuutta

huomioimatta ylittda toimenpiderajan. Tavanomaiseksi tulkittavia tuloksia todettiin ainoastaan tiloista 127, 149
sekd 160 (K6.1-K6.3, K7.1-K7.3 ja K9.1-K9.3).

2.2.2 Teolliset mineraalikuidut tuloilmakanavistossa ja kanaviston puhtaus

Tuloilmakanavat ovat paikoin hyvin likaiset, mutta ndista ei mittauksissa todettu poikkeavia pitoisuuksia kui-
tuja.

Teollisten mineraalikuitujen esiintymista tuloilmajarjestelmassa tutkittiin koneiden T3 ja T5 alueella yhdella
naytteelld molemmista. Naytteet kerattiin samoilta paikoilta, joissa aiemmassa tutkimuksessa oli todettu poik-
keavia kuitupitoisuuksia. Naytteenottopaikat on merkittyna liitteen 1 pohjakuvaan, yhteenveto kuitunadytteiden
tuloksista on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Yhteenveto tuloilmakanavista otetuista naytteista

Teolliset mineraalikuidut tuloilmakanavista, tuntematon laskeuma-aika

. Niytteenotto- o Tulos o
131 KK1 T3 1,6

kanava Mormaali

ndytteesss erittdin

runsaasti pélya Koholla

168 KK2 kanava T5 18,0

IlImanvaihtojarjestelmasta otetuista kahdessa ndytteessa kuitupitoisuus oli molemmissa normaali, mutta tilan
168 paatelaitteen kautta kanavasta otetuissa naytteessa (KK2) todettiin erittdin runsaasti polya ja tama teki
valomikroskooppisen laskennan suurelta osin mahdottomaksi, jolloin tulosta ei voida pitda luotettavana.

Kiinteistdssa on tuloilmapaatteitd vaihdettu edellisen tutkimuksen jalkeen uuden mallisiksi ja samalla osa paa-
telaitteiden sijainneista on hieman muutettu. Kanavia ei kuitenkaan ole puhdistettu tdssa yhteydessa, mika oli
todettavissa visuaalisessa katselmuksessa. Tilan 168 naytteenoton yhteydessa otettuja kuvia on esitetty kuvissa
1, 2 ja 3, kuva 4 on tilan 131 kanavasta.
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Kuva 1. Tuloilmakanava on vaihdettu tilassa 168 ja samalla Kuva 2. Tuloilmakanavassa on runsaasti polyd ja polya on
sen paikkaa on vaihdettu. Vanhan kanavan sijainti on esi- kerdantynyt kanavan liitokseen paksu kerros. Kuva on tilasta
tetty sinisella rajauksella. 168.

Kuva 3. Tilan 168 tuloilmakanavan runsas poly tarttui geeli- Kuva 4. Tilan 131 tuloilmapaételaite oli vaihdettu ja samassa
teippiin, mika teki valomikroskoopilla analysoimisen suu- yhteydessa kanavaa oli pieneltd matkalta uusittu. Vanha ka-

relta osin mahdottomaksi. nava nayttda puhdistamattomalta.
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3 Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset

Tehdyn kuitututkimuksen perusteella rakennuksessa on kuituongelma. Kahdentoista eri tilan huonepinnoilta
keratyistd naytteista viiden tilan (101, 108, 152, 171 ja 179) tulos ylittdd Asumisterveysasetuksen teollisten mi-
neraalikuitujen toimenpiderajan. Taman lisaksi koholla tai lievasti koholla olevia pitoisuuksia todettiin neljassa
tilassa (107 ja 120 sekd 123 ja 167).

Tuloilmakanaviston kuitupitoisuus oli mittaustulosten mukaan tavanomainen. Tulokseen sisaltyy kuitenkin epa-
varmuutta. Tilasta 168 otetussa nadytteessa geeliteipille tarttunut irtolika esti tarkan kuitumaarityksen. Tilasta
131 nayte otettiin uusitulta kanavan osuudelta ja vanha kanava naytti visuaalisella arviolla polyiselta.

Vanhat akustiikkalevyt on suositeltava vaihtaa ja tdman jdlkeen tehda tehostettua siivousta, mika kasittaa yla-
polyjen seka tasopintojen siivoukset. My0s tuloilmakanavat suositellaan puhdistettaviksi.

Allekirjoitus
Turussa 31.3.2022

Sirate Group Oy

Timo Murtoniemi Suvi Kajanen
aluejohtaja, FT asiantuntija, RI
Rakennusterveysasiantuntija C-21552-26-15

Liitteet

1. Pohjakuva

2. Analyysivastaus, teolliset mineraalikuidut 14 vrk laskeutunut pély, Turun yliopisto Aerobiologian laitos,
18.3.2022

3. Analyysivastaus, teolliset mineraalikuidut iv-kanavista, Turun yliopisto Aerobiologian laitos, 17.3.2022
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Liite 2, Pohjakuva: naytteenottopaikat

Kx = teolliset mineraalikuidut, 2 vko laskeuma
KKx = teolliset mineraalikuidut, IV-jarjestelma
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TURKU U . .
7010PaaskyvuorenPdaivakoti_Kuitu_Sirate_070322

Pohia: Pessi, tark.:M&kiranta, lImanen, hyvéksynté: Hakkild; kayttoon: 15.12.2021

TESTAUSSELOSTE: Teolliset mineraalikuidut, laskeutunut poly 14 vrk

Tilaaja: Sirate Group Oy / Timo Murtoniemi
Kutterintie 5, 20900 Turku
Laskutus: verkkolaskuna
Toimitusosoite: timo.murtoniemi@sirategroup.fi
Sisalto: Laskeutuneen polyn (14 vrk) geeliteippindytteitd 36 kpl, A-k73-108

Tiedot naytteenotosta:

Kohde: 7010 Paaskyvuoren paivakoti
Naytteenottaja: Sirate Group Oy / Timo Murtoniemi
Naytteenottopvm: 21.2.-7.3.2022, ndytteet saapuneet 7.3.2022
Analyysi:

Menetelma: Teollisten mineraalikuitujen maaritys valomikroskoopilla laskeutuneesta polysta (14 vrk)

Menetelma on tarkoitettu mittaamaan pinnoille laskeutuneen polyn kuitumaaraa STM:n
asetuksen 23.4.2015/545, 19 § ja asetusta soveltavan Asumisterveysasetuksen soveltamis-
ohjeen (Valvira, 2016) mukaisen toimenpiderajan ylittymisen arvioimiseksi.
Geeliteipilla keratysta laskeutuneesta polystda lasketaan valomikroskoopin avulla teolliset
mineraalikuidut, joiden halkaisija on vadhintddan 3 um ja pituuden suhde halkaisijaan
vahintdan 3:1. Tulos ilmoitetaan pinta-alayksikkod kohden. Laskenta suoritetaan kahden
viikon laskeutuneesta polysta.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisesti tutkittavista tiloista on aina syyta ottaa
useampia naytteitd; ndytemaara riippuu huonetilan pinta-alasta (ohjeena vahintdaan kolme
14 cm? nayteteippia).

Menetelma on akkreditoinnin piirissa.

Analyysipvm: 8.-.16.3.2022

Analysoija(t): Sirkku Hakkila, Raisa Ilmanen, Satu Saaranen

Tulosten Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa
tulkinta ja poélyssa on 0,2 kuitua/cm? (STM, asetus 23.4.2015/545, 19 § Hiukkasmaiset epdpuhtaudet).
esitystapa: Laskennallinen maaritysraja on 0,09 kpl/cm? ndytteenottoteipill3, jonka pinta-ala on 14 cm?;

tassa maaritysrajassa ei huomioida count-tyyppisen datan jakaumaoletuksia.

Tuloksena ilmoitetaan tutkittavasta tilasta otettujen naytetulosten keskiarvo, jota verrataan
toimenpiderajaan mittausepdvarmuus huomioon ottaen. Toimenpideraja ylittyy, jos
pitoisuus  ylittyy mittausepdvarmuus huomioiden (Valvira, 2016). Laboratorion
lukemaepatarkkuus kuitulaskennassa on 24 %. Lukemaepatarkkuutta kaytetdaan analyysin
mittausepavarmuutena huomioimatta jakaumaoletuksia. Osatuloksina ilmoitetaan erillisten
naytteiden kuitumaarat seka pitoisuudet laskettuun naytepinta-alaan suhteutettuna.

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio 7312, akkreditointi-
vaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025. Akkreditoituun patevyysalueeseen siséltyva toiminta on néhtavissa
www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto kuuluu akkreditoinnin piiriin.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Menetelmatiedot ja tulosten tulkintaperi-
aatteet ovat liitteessd. Testausselosteen osittainen kopioiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa
liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Turun yliopiston biodiversiteettiyksikkd  Postiosoite: Kayntiosoite: Sahkoposti | Internet
Aerobiologian laboratorio Aerobiologian laboratorio Aurum-rakennus, 6.krs aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
20014 Turun yliopisto Henrikinkatu 2, Turku Puh. 029 4503975 - 050 4313 268
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AEROBIOLOGIA laskeutunut poly 14 vrk
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TURKU 7010P33skyvuorenPaivikoti_Kuitu_Sirate_070322

Tulokset:

Tila: 120

Nayte, Tulos

vt . Naytteenottokohta Huom.
lab.tunniste kpl/ndyte  kpl/cm?

K1.1 (A-k73) hylly 2 0,14

K1.2 (A-k74) hylly 1 <0,09 (

K1.3 (A-k75) hylly 6 0,43
Tilan keskiarvo: 0,21 * 0,05 kpl/cm?
Tilan naytetulosten keskiarvo, josta mittausepavarmuus on vahennetty: 0,16 kpl/cm?
Tuloksen tulkinta: Tilasta otettujen ndytetulosten keskiarvo ylittda toimenpiderajan, mutta
mittausepdavarmuus huomioiden ylitys ei ole luotettava.
Laboratorion huomioita:
" Kuitupitoisuus alittaa laskennallisen méaaritysrajan 0,09 kpl/cm?.
Naytteenottajan huomioita:
Naytteet on otettu 2 viikkoa aiemmin puhdistetulta tasopinnalta.

Tila: 123

Nayte, Tulos

vte . Huom.
lab.tunniste kpl/ndyte  kpl/cm?

K2.1 (A-k76) hylly 3 0,21

K2.2 (A-k77) hylly 0 <0,09 (

K2.3 (A-k78) hylly 1 <0,09 (
Tilan keskiarvo: 0,10 * 0,02 kpl/cm?
Tilan naytetulosten keskiarvo, josta mittausepavarmuus on vahennetty: <0,09 kpl/cm?

Tuloksen tulkinta: Tilasta otettujen ndytetulosten keskiarvo ei ylitd toimenpiderajaa.

Laboratorion huomioita:
" Kuitupitoisuus alittaa laskennallisen méaaritysrajan 0,09 kpl/cm?.

Naytteenottajan huomioita:
Naytteet on otettu 2 viikkoa aiemmin puhdistetulta tasopinnalta.

FINAS-

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio,- 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Tila: 107
Nayte, Tulos
vte B Huom.
lab.tunniste kpl/ndyte  kpl/cm?

K3.1 (A-k79) hylly 4 0,29

K3.2 (A-k80) hylly 2 0,14

K3.3 (A-k81) hylly 2 0,14
Tilan keskiarvo: 0,19 * 0,05 kpl/cm?
Tilan naytetulosten keskiarvo, josta mittausepavarmuus on vahennetty: 0,14 kpl/cm?
Tuloksen tulkinta: Tilasta otettujen ndytetulosten keskiarvo ei ylitd toimenpiderajaa.
Ndytteenottajan huomioita:
Naytteet on otettu 2 viikkoa aiemmin puhdistetulta tasopinnalta.

Tila: 108

Nayte, Tulos

yte . Huom.
lab.tunniste kpl/ndyte  kpl/cm?

K4.1 (A-k82) hyllykdn paallinen 5 0,36

K4.2 (A-k83) hyllykon paallinen 6 0,43

K4.3 (A-k84) hyllykdn paallinen 6 0,43
Tilan keskiarvo: 0,40 * 0,10 kpl/cm?
Tilan naytetulosten keskiarvo, josta mittausepavarmuus on vahennetty: 0,31 kpl/cm?

Tuloksen tulkinta: Tilasta otettujen ndytetulosten keskiarvo ylittda toimenpiderajan.

Naytteenottajan huomioita:
Naytteet on otettu 2 viikkoa aiemmin puhdistetulta tasopinnalta.

Tila: 101
Na Tul
ayte, ] £os Huom.
lab.tunniste kpl/ndyte  kpl/cm?
K5.1 (A-k85) kaapin paallinen 4 0,29
K5.2 (A-k86) kaapin paallinen 10 0,71
K5.3 (A-k87) kaapin paallinen 14 1,00
Tilan keskiarvo: 0,67 * 0,16 kpl/cm?
Tilan naytetulosten keskiarvo, josta mittausepavarmuus on vahennetty: 0,51 kpl/cm?

Tuloksen tulkinta: Tilasta otettujen ndytetulosten keskiarvo ylittda toimenpiderajan.

Naytteenottajan huomioita:
Naytteet on otettu 2 viikkoa aiemmin puhdistetulta tasopinnalta.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio,- 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Tila: 127
Nayte, Tulos
vte A Huom.
lab.tunniste kpl/ndyte  kpl/cm?

K6.1 (A-k88) kaapin paillinen 0 <0,09 (

K6.2 (A-k89) kaapin paillinen 0 <0,09 (

K6.3 (A-k90) kaapin paillinen 0 <0,09 g
Tilan keskiarvo: < 0,09 kpl/cm?
Tilan naytetulosten keskiarvo, josta mittausepavarmuus on vahennetty: <0,09 kpl/cm?
Tuloksen tulkinta: Tilasta otettujen ndytetulosten keskiarvo ei ylitd toimenpiderajaa.
Laboratorion huomioita:
" Kuitupitoisuus alittaa laskennallisen méaaritysrajan 0,09 kpl/cm?.
Naytteenottajan huomioita:
Naytteet on otettu 2 viikkoa aiemmin puhdistetulta tasopinnalta.

Tila: 149

Nayte, Tulos

vte B Huom.
lab.tunniste kpl/ndyte  kpl/cm?

K7.1 (A-k91) hyllykdn paallinen 2 0,14

K7.2 (A-k92) hyllykén paillinen 1 <0,09 (

K7.3 (A-k93) hyllykon pallinen 1 <0,09 g
Tilan keskiarvo: 0,10 *+ 0,02 kpl/cm?
Tilan naytetulosten keskiarvo, josta mittausepavarmuus on vahennetty: <0,09 kpl/cm?

Tuloksen tulkinta: Tilasta otettujen ndytetulosten keskiarvo ei ylitd toimenpiderajaa.

Laboratorion huomioita:
" Kuitupitoisuus alittaa laskennallisen méaéritysrajan 0,09 kpl/cm?.

Naytteenottajan huomioita:
Naytteet on otettu 2 viikkoa aiemmin puhdistetulta tasopinnalta.

FINAS-

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio,- 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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TESTAUSSELOSTE, teolliset mineraalikuidut,
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Tila: 152
Na Tul
vte, . ulos Huom.
lab.tunniste kpl/ndyte  kpl/cm?

K8.1 (A-k94) hyllykdn paallinen 8 0,57

K8.2 (A-k95) hyllykon paallinen 8 0,57

K8.3 (A-k96) hyllykdn paallinen 5 0,36
Tilan keskiarvo: 0,50 * 0,12 kpl/cm?
Tilan naytetulosten keskiarvo, josta mittausepavarmuus on vahennetty: 0,38 kpl/cm?
Tuloksen tulkinta: Tilasta otettujen ndytetulosten keskiarvo ylittda toimenpiderajan.
Naytteenottajan huomioita:
Naytteet on otettu 2 viikkoa aiemmin puhdistetulta tasopinnalta.

Tila: 160

Nayte, Tulos

yte . Huom.
lab.tunniste kpl/ndyte  kpl/cm?

K9.1 (A-k97) hylly 0 <0,09 (

K9.2 (A-k98) hylly 1 <0,09 (

K9.3 (A-k99) hylly 1 <0,09 (

Tilan keskiarvo:

Tilan naytetulosten keskiarvo, josta mittausepavarmuus on vahennetty:

< 0,09 kpl/cm?
<0,09 kpl/cm?

Tuloksen tulkinta: Tilasta otettujen ndytetulosten keskiarvo ei ylitd toimenpiderajaa.

Laboratorion huomioita:
1)

Ndytteenottajan huomioita:

Kuitupitoisuus alittaa laskennallisen maaritysrajan 0,09 kpl/cm?.

Naytteet on otettu 2 viikkoa aiemmin puhdistetulta tasopinnalta.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

FINAS-

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio,- 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Tila: 167
Nayte, Tulos
vte B Huom.
lab.tunniste kpl/ndyte  kpl/cm?

K10.1 (A-k100) hyllykdn paallinen 2 0,14

K10.2 (A-k101) hyllykon paallinen 3 0,21

K10.3 (A-k102) hyllykdn paallinen 1 <0,09 g
Tilan keskiarvo: 0,14 * 0,03 kpl/cm?
Tilan naytetulosten keskiarvo, josta mittausepavarmuus on vahennetty: 0,11 kpl/cm?
Tuloksen tulkinta: Tilasta otettujen ndytetulosten keskiarvo ei ylitd toimenpiderajaa.
Laboratorion huomioita:
" Kuitupitoisuus alittaa laskennallisen méaaritysrajan 0,09 kpl/cm?.
Naytteenottajan huomioita:
Naytteet on otettu 2 viikkoa aiemmin puhdistetulta tasopinnalta.

Tila: 171

Nayte, Tulos

vte B Huom.
lab.tunniste kpl/ndyte  kpl/cm?

K11.1 (A-k103) kaapin paallinen 7 0,50

K11.2 (A-k104) kaapin paallinen 8 0,57

K11.3 (A-k105) kaapin paallinen 11 0,79
Tilan keskiarvo: 0,62 * 0,15 kpl/cm?

Tilan naytetulosten keskiarvo, josta mittausepavarmuus on vahennetty:

Ndytteenottajan huomioita:
Naytteet on otettu 2 viikkoa aiemmin puhdistetulta tasopinnalta.

0,47 kpl/cm?
Tuloksen tulkinta: Tilasta otettujen ndytetulosten keskiarvo ylittda toimenpiderajan.

Tila: 179
Na Tul
ayte, ] £os Huom.
lab.tunniste kpl/ndyte  kpl/cm?
K12.1 (A-k106) hylly 3 0,21
K12.2 (A-k107) hylly 3 0,21
K12.3 (A-k108) hylly 10 0,71
Tilan keskiarvo: 0,38 * 0,09 kpl/cm?
Tilan naytetulosten keskiarvo, josta mittausepavarmuus on vahennetty: 0,29 kpl/cm?

Tuloksen tulkinta: Tilasta otettujen ndytetulosten keskiarvo ylittda toimenpiderajan.

Naytteenottajan huomioita:
Naytteet on otettu 2 viikkoa aiemmin puhdistetulta tasopinnalta.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

FINAS-

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio,- 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Yhteenveto

Yhteenvetotaulukko ndaytekokonaisuudesta: Teollisten mineraalikuitujen maaritys valomikroskoopilla

laskeutuneesta polysta (14 vrk)

Tila
(Naytteet alkaen, ndytemaara tilassa)

Tilan ndytetulosten keskiarvo (kpl/cm?) seka tulkinta

120 0,21 +£0,05 Tilasta otettujen naytetulosten keskiarvo ylittaa

(K1.1; A-k73-75, 3 kpl) toimenpiderajan, mutta mittausepavarmuus
huomioiden ylitys ei ole luotettava.

123 0,10+ 0,02 Tilasta otettujen naytetulosten keskiarvo ei ylita
(K2.1; A-k76-78, 3 kpl) toimenpiderajaa.

107 0,19 +£0,05 Tilasta otettujen naytetulosten keskiarvo ei ylita
(K3.1; A-k79-81, 3 kpl) toimenpiderajaa.

108 0,40+ 0,10 Tilasta otettujen ndytetulosten keskiarvo ylittda
(K4.1; A-k82-84, 3 kpl) toimenpiderajan.

101 0,67 +0,16  Tilasta otettujen ndytetulosten keskiarvo ylittaa
(K5.1; A-k85-87, 3 kpl) toimenpiderajan.

127 0,00+ 0,00 Tilasta otettujen naytetulosten keskiarvo ei ylita
(K6.1; A-k88-90, 3 kpl) toimenpiderajaa.

149 0,10+0,02 Tilasta otettujen naytetulosten keskiarvo ei ylita
(K7.1; A-k91-93, 3 kpl) toimenpiderajaa.

152 0,50+ 0,12 Tilasta otettujen ndytetulosten keskiarvo ylittda
(K8.1; A-k94-96, 3 kpl) toimenpiderajan.

160 0,05+0,01 Tilasta otettujen naytetulosten keskiarvo ei ylita
(K9.1; A-k97-99, 3 kpl) toimenpiderajaa.

167 0,14 +0,03 Tilasta otettujen naytetulosten keskiarvo ei ylita
(K10.1; A-k100-102, 3 kpl) toimenpiderajaa.

171 0,62 +0,15 Tilasta otettujen ndytetulosten keskiarvo ylittaa
(K11.1; A-k103-105, 3 kpl) toimenpiderajan.

179 0,38+ 0,09 Tilasta otettujen ndytetulosten keskiarvo ylittda

(K12.1; A-k106-108, 3 kpl)

toimenpiderajan.

Rakennuksessa esiintyvien teollisten mineraalikuitujen merkitys

Tulkinta perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016). Tulkinnassa ei ole huomioitu
nadytteenottoon liittyvid virheldhteita.

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa polyssa on 0,2
kuitua/cm?. Teolliset mineraalikuidut ovat ensisijaisesti muiden oleskelutilojen kuin asuinympéristojen
olosuhteita heikentava tekija. Kuitujen lahteita sisdymparistossad ovat esimerkiksi ilmanvaihtolaitteistojen
rikkoutuneet danenvaimentimet, vanhentuneet tai rikkoutuneet akustiikkalevyt seka avonaiset
mineraalivillaeristeet tai limmoneristekerroksen kautta kulkevat ilmavuodot. (Valvira, 2016).

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

FINAS-

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio,- 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Tulosten merkitysta pohdittaessa on tarkeda nahda kokonaiskuva naytteenottokohteesta ja harkita sen
perusteella toimenpiteitd. Korjaavia toimenpiteita ovat esimerkiksi:

- mineraalivillojen pinnoitus lasikuitukankaalla tai sideaineella

- ilmastointi- ja ilmanvaihtoputkien puhdistaminen

- mineraalivillojen poistaminen tai korvaaminen

Lopullinen analyysitulosten tulkinta, jossa on huomioitu siihen vaikuttavat tekijat (virheldhteet ja tilan
erityispiirteet) sekd muuna ajankohtana tehdyt mittaukset ja muut tutkimukset, on naytteenottosuunnitelman
tekijan, ndytteenottajan tai tutkimuksen teettdjan vastuulla.

Viitteet

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa Ill, Asumisterveysasetuksen pykald 19, Valvira 8/2016. Pdivitys
24.3.2021

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka
ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 23.4.2015/545.
www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150545

Selosteen vahvistajat:
Turun yliopisto, Aerobiologian laboratorio 18.3.2022

Anna-Mari Pessi Raisa llmanen

FM, erikoistutkija FM, projektitutkija
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Pohja: Pessi, Tark.:Saaranen; Kayttoon: 4.1.2022

TESTAUSSELOSTE: Teolliset mineraalikuidut, laskeutunut poly, maarittamaton
laskeuma-aika

Tilaaja: Sirate Group Oy / Timo Murtoniemi
Kutterintie 5, 20900 Turku
Laskutus: Verkkolasku
Toimitusosoite: timo.murtoniemi@sirategroup.fi
Sisalto: Laskeutuneen polyn (maarittamaton laskeuma-aika) naytteita 2 kpl, A-k109 - 110

Tiedot naytteenotosta:

Kohde: 7010 Paaskyvuoren paivakoti

Naytteenottaja: Sirate Group Oy / Timo Murtoniemi

Naytteenottopvm: 7.3.2022, ndytteet saapuneet 7.3.2022

Analyysi:

Menetelma: Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus laskeumapolystd, maarittamaton laskeuma-aika

Menetelma on tarkoitettu mittaamaan pinnoille laskeutuneen pdlyn kuitumaaraa.
Geeliteipilla keratysta laskeutuneesta polysta lasketaan valomikroskoopin avulla teolliset
mineraalikuidut, joiden halkaisija on vahintdan 3 um ja pituuden suhde halkaisijaan
vahintaan 3:1. (Valvira, 2016) Laskenta suoritetaan maarittdmattoman laskeuma-ajan polysta
ja tulos ilmoitetaan pinta-alayksikkda kohden. Menetelmalla saadaan selville teollisten
mineraalikuitujen kokonaismaard, mutta ei niiden kuitutyyppia. (Tossavainen, 2006.)

Menetelma on akkreditoinnin piirissa. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Analyysipvm: 16.3.2022
Analysoija(t): Marika Viljanen

Tulosten tulkinta  Tulos ilmoitetaan pinta-alayksikk6a kohden. Ndytekohtainen havaintoraja perustuu

ja esitystapa: mikroskopoituun pinta-alaan. Laskennallinen maéritysraja on 0,09 kpl/cm?
niytteenottoteipills, jonka pinta-ala on 14 cm?; tissd maaritysrajassa ei huomioida count-
tyyppisen datan jakaumaoletuksia. Mikali kuitupitoisuus on korkea, mikroskopoidaan
nayteteipista osanayte.
Madarittamattoman laskeuma-ajan laskeumapdlylle tai kanavistoon kertyneelle polylle ei ole
toimenpiderajoja. Tyoterveyslaitoksen arvion mukaan teollisten mineraalikuitujen
keskim&arainen pitoisuus tuloilmakanavan pinnalla on 10 — 30 kuitua / cm?
(Tyoterveyslaitoksen kooste, 2016).

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T312, akkreditointi-
vaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisaltyva toiminta on nihtavissa
www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Menetelmatiedot ja tulosten tulkintaperi-
aatteet ovat liitteessa. Testausselosteen osittainen kopioiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa
liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Turun yliopiston biodiversiteettiyksikkd ~ Postiosoite: Kayntiosoite: Sahkoposti | Internet
Aerobiologian laboratorio Aerobiologian laboratorio  Aurum-rakennus, 6.krs aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
20014 Turun yliopisto Henrikinkatu 2, Turku Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268
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maarittamaton laskeuma-aika

TURKU 7010P&askyvuorenPaivakoti_TkKuitu_070322
Tulokset:

Naytekoodi Mi kohd Tulos H

(lab.tunniste) ittauskohde [kpl/cm?] uom.

KK1 (A-k109) 131, IV-kanava 1,6

KK2 (A-k110) 168, IV-kanava 18 2 4 miaritysraja > 0,35 kpl/cm?

14 cm? ndytealalla maaritysraja on 0,09 kpl/cm?.

Laboratorion huomioita:
2 Geeliteipille tarttunut erittdin runsas polymaara vaikeutti kuitupitoisuuden tarkkaa maarittamista. Teipille oli tarttunut
erittdin paksu kerros polya ja siitepolya, mika teki valomikroskooppisen laskennan suurimmalta osaa teippia
mahdottomaksi. Analyysi on tehty tdsta syystd vain siltd 1 cm? alalta, mistd mikroskopionti oli mahdollista. Tulos ei
todennakdisesti vastaa yleista tilannetta kanavan pinnalla.
4 Laskenta on tehty nidytepinta-alaa pienemmalti pinta-alalta. Pitoisuus on mééritetty analysoidun pinta-alan mukaisena.
Maéaritysrajaa ei voida laskea.

Tulosten tulkinta

Naytteista ei anneta tulkintaa.

Rakennuksessa esiintyvien teollisten mineraalikuitujen merkitys

Menetelmalle (mineraalikuitujen pitoisuus laskeumapolysta, maarittamaton laskeuma-aika) ei ole maaritetty
toimenpiderajaa. Keskimaarainen kuitupitoisuus tuloilmakanavien pinnalla on 10 — 30 kuitua/cm?
(Tyoterveyslaitos, 2016).

Teolliset mineraalikuidut ovat ensisijaisesti muiden oleskelutilojen kuin asuinymparistdjen olosuhteita
heikentava tekija. Kuitujen lahteitd sisdymparistossa ovat esimerkiksi ilmanvaihtolaitteistojen rikkoutuneet
danenvaimentimet, vanhentuneet tai rikkoutuneet akustiikkalevyt sekd avonaiset mineraalivillaeristeet tai
lammaoneristekerroksen kautta kulkevat ilmavuodot. (Valvira, 2016).

Tulosten merkitysta pohdittaessa on tarkeda nahda kokonaiskuva naytteenottokohteesta ja harkita sen
perusteella toimenpiteitd. Korjaavia toimenpiteitd ovat esimerkiksi:

- mineraalivillojen pinnoitus lasikuitukankaalla tai sideaineella

- ilmastointi- ja ilmanvaihtoputkien puhdistaminen

- mineraalivillojen poistaminen tai korvaaminen

Lopullinen analyysitulosten tulkinta, jossa on huomioitu siihen vaikuttavat tekijat (virheldhteet ja tilan
erityispiirteet) sekd muuna ajankohtana tehdyt mittaukset ja muut tutkimukset, on nadytteenottosuunnitelman
tekijan, ndytteenottajan tai tutkimuksen teettdjan vastuulla.

Viitteet
Tossavainen, A. ym. 2006. lImanvaihtolaitteiden hiukkaspaastot: terveyshaitat, mittaaminen ja tuotekehitys.
Teoksessa FINE — Pienhiukkaset — Teknologia, ymparisto ja terveys 2002—-2005 loppuraportti. Teknologia-
ohjelmaraportti 9/2006. Helsinki: Tekes, 153-163.

Tyoterveyslaitos, 2016. Kooste toimistoymparistdjen sisdilman epapuhtauksien ja olosuhteiden viitearvoista.
https://www.ttl.fi/wp-content/uploads/2016/09/sisaympariston-viitearvoja.pdf

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa Ill, Asumisterveysasetuksen pykala 19, Valvira 8/2016. Paivitys
24.3.2021 www.valvira.fi

FINAS-

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Selosteen vahvistajat:
Turun yliopisto, Aerobiologian laboratorio 17.3.2022

Raisa llImanen Anna-Mari Pessi

FM, projektitutkija FM, erikoistutkija
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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