Selvitys Mikko Laaksonen

PIKARAITIOTIE TURUN KAUPUNKISEUDULLA

Keskusakseli Naantali - Raisio - Turku - Kaarina, Runosmaki, Varissuo




Saatesanat

Turun kaupunkiseudun joukkoliikenteen pitkan tahtayksen visioista pu-
huttaessa nousee jatkuvasti linja-autoliikenteen kehittdmisvaihtoehdon
rinnalle raideliikenteen hyvaksikaytto, etenkin ns. pikaraitiotievaihtoehto.
Aiheesta tehtiin kymmenen vuotta sitten selvitys, joten on ollut perustel-
tua selvittaa pikaraitioteiden toteuttamismahdollisuuksia nykyaikaiseen
kalustoon ja viime aikoina toteutettuihin esimerkkitapauksiin perustuen.

Selvityksen taustatyd on ollut monelta osin hyvinkin yksityiskohtiin pa-
neutuvaa, mutta sita ei voi silti luonnehtia suunnitelmaksi. Tarkoitus on
ollut selvittda kustannusten suuruusluokka ja reitit, joilla pikaraitiotie tie-
tyin teknisin ja kayttdjamaaraedellytyksin voisi olla mahdollista toteuttaa.
Naiden esitettyjen reittien varrella on perusteltua varautua maankayton
suunnittelussa siihen, ettei suljeta pois vaan pikemminkin parannetaan
mahdollisuuksia pikaraitiotien rakentamiseen tulevaisuudessa.

Investointikustannukset ovat sitd suuruusluokkaa, ettei nykyisin kaytet-
tavissa olevilla rahoitustavoilla ja muut infrastruktuurin investointitarpeet
huomioon ottaen ole mahdollista toteuttaa pikaraitioteita. Uusia rahoitus-
mahdollisuuksia onkin perusteltua jatkossa selvittaa. Suurien investointi-
kustannusten ohella toteutuksen kannalta kriittinen tekija on pikaraitio-
tien vieminen keskustan |api seka siita seuraavat vaikutukset autoliiken-
teelle ja kaupunkikuvaan. Naitéd on vield tutkittava yksityiskohtaisesti.
Taman selvityksen perusteella nykytilanteessa ei ole tarvetta ryhtya pi-
karaitioteiden yleissuunnitelmien laatimiseen.
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Tiivistelma

Selvityksessa on tutkittu pikaraitiotien toteuttamismahdollisuuksia Turun
kaupunkiseudun vilkkaimmilla joukkoliikennesuunnilla: keskusakselilla
Naantali - Raisio - Turku - (Harittu/Skanssi) - Kaarina seka Kupittaan-
Varissuon ja Runosmaen suunnilla. Raitiotie on linjattu paakatuja pitkin
asuntoalueiden ja naapurikaupunkien keskuksiin. Naantalin, Runosma-
en ja Biolaakson-Skanssin-Haritun suunnilla on tutkittu linjausvaihtoeh-
toja. Paaosin raitiotie kulkisi omalla kaistalla, mutta paikoin ehdotetaan
kulkua muun liikenteen kaistoilla. Raision-Naantalin junarataa kaytettai-
siin osana raitiotietd. Raitiotie korvaisi bussiliikenteen samoilla reiteilla ja
bussilinjasto sovitettaisiin raitiotiehen. Kaarinaan, Naantaliin, Raisioon ja
Varissuolle toteutettaisiin vaihtoterminaalit busseista raitiovaunuihin.

Raitiotien liikenteen jarjestaisivat seudun kaupungit kilpailutettuna sopi-
musliikenteenad ja raitiotielld olisi yhteistariffi bussien kanssa. Raitiovau-
nut olisivat 200-300 matkustajan matalalattiavaunuja, huippunopeus 80
km/h. Raideleveys olisi 1524 mm, sahkdjannite 750V ja minimikaarresa-
de 20-25 m ja pysékit vaunujen lattian tasolla. Raitiotiella olisi telemaatti-
nen liikennevaloetuisuus- ja matkustajainformaatio-jarjestelma. Autoille
ja pyorille toteutettaisiin liityntapysakdinti. Raitiotien matkanopeudet oli-
sivat 15-20% tavanomaista bussiliikennettd nopeammat.

Linjojen varren asukas- ja ty6paikkamaarat ovat nykyisten maankaytto-
suunnitelmien mukaan: Naantali-Raisio-Turku-Kaarina: nykyisin 55 000
asukasta ja 31 000 tyopaikkaa, v. 2020 75 000 asukasta ja 37 000 tyo-
paikkaa, Runosmaki-Turku-Kupittaa-Varissuo: nykyisin 42 500 asukasta
ja 29 000 tydpaikkaa, v. 2020 48 000 asukasta ja 37 000 tyopaikkaa.
Koko linjastolla nykyisin 87 500 asukasta ja 45 000 tydpaikkaa, v. 2020
109 500 asukasta ja 58 000 ty6paikkaa.

Matkustajamaaraarvioiden mukaan Naantali-Raisio-Turku-Kaarina - lin-
jaa kayttaisi 23 500 - 47 000 matkustajaa arkipdivana ja Runosmaki-
Turku-Varissuo-linjaa 17 500 - 30 000 matkustajaa arkipaivana. Vuotui-
nen ali- tai ylijddma liikenndintikustannuksista olisi -29,2% - +32.2%.
Raitiotie (raitiotie, vaunut, varikko ja katumuutokset) Raisio-Turku-Kaari-
na maksaisi noin 176 miljoonaa euroa, jatko Naantaliin 51 milj. euroa ja
jatko Runosmékeen ja Varissuolle 94 milj. euroa, yhteensa noin 321 mil;.
euroa. Raitiotien toteuttaminen edellyttda valtion huomattavaa rahoitus-
osuutta.

Raitiotien vaikutuksia on tutkittu eurooppalaisten kaupunkien kokemuksien
perusteella. Pikaraitiotie parantaisi joukkoliikenteen nopeutta,
saannollisyyttd, mukavuutta ja imagoa matkustajan kannalta, jolloin
matkustajamaarat lisdantyisivat selvasti. Turun, Kaarinan, Naantalin ja
Raision keskustojen sekd muiden reitin varrella olevien palveluiden ja
tydpaikkojen saavutettavuus ja vetovoima paranisivat. Ratkaisu tukisi
kaupunkimaista tdydennysrakentamista ja lisdisi nykyisten alueiden
vetovoimaa raitiotien vaikutusalueella. Tdma saastaisi kunnallistekniikan
ja palveluiden kustannuksia. Liikenteen energiankulutus vahenisi ja
ilmanlaatu paranisi varsinkin Turun keskustassa, koska raitiotie on
paikallisesti saasteeton. Haittapuolena investointikustannukset ovat hyvin
suuret. Raitiotie vahentaisi autoliikenteen kaytdssa olevaa tilaa varsinkin
Turun keskustassa. Rakennusaikaiset haitat palveluille, autoliikenteelle
ja kevyelle liikenteelle voivat olla merkittavia.

Selvityksen perusteella on syyta tehda tilavaraukset tutkituille raitiolinjoille,
keskittdd maankayttéa niiden varteen ja selvittdd tarkemmin raitiotien
vaikutukset liikennejarjestelyihin ja liikenteeseen Turun keskustassa.
Pikaraitioteiden rahoitusmahdollisuuksia Suomessa tulisi selvittaa
yhteisty0ssa Helsingin ja Tampereen seutujen kanssa.



1. Tehtiavanasettelu ja tavoitteet

Turun kaupunginhallitus paatti 4.12.2000 Turun yleiskaavan 2020 hyvak-
symisen yhteydessa3, etta laadittaessa seuraavaa Turun yleiskaavaa 2025
“selvitetddn aluevarausten mahdollisuus pikaraitiotien tai muun raidelii-
kennevaihtoehdon toteuttamiseksi linjalla Uudenmaantie - Satakunnan-
tie”.

Selvityksessa on tutkittu pikaraitiotien toteuttamismahdollisuuksia Turun
kaupunkiseudulle edelld mainitun paatdksen nojalla tarkoituksena selvit-
tda mahdolliset linjaukset seka hankkeen kustannusten suuruusluokka,
edut ja haitat. Lahtdkohtina selvitykselle ovat Turun yleiskaava 2020 seka
naapurikuntien yleiskaavat, Turun seudun liikennejarjestelmasuunnitel-
ma 2000 osaselvityksineen ja Turun kaupunkiseudun joukkoliikennepai-
noftteinen keskusvyohyke - selvitys. Naiden suunnitelmien joukkoliiken-
nettd koskevat tavoitteet ja linjaukset voidaan vetaa yhteen seuraavasti:

1. Joukkoliikenteen kulkumuoto-osuutta kasvatetaan Turun kaupunkiseu-
dun tiiviilla alueilla.

2. Joukkoliikenteen palvelutasoa ja nopeutta parannetaan kaikki matkus-
tajat, myos lapset, vanhukset ja liikuntaesteiset huomioiden.

3. Joukkoliikenne ja sen pysékit ovat osa korkeatasoista, kavelypainot-
teista ymparistda varsinkin kaupunkikeskustoissa ja tiiviilla asuntoalueil-
la.

4. Uutta rakentamista keskitetdan joukkoliikennepainotteisen keskusak-
selin Naantali-Raisio-Turku-Kaarina-(Piikkid) varteen.

5. Joukkoliikenteen ymparistohaittoja, melua ja ilmansaasteita vahenne-
taan.

6. Joukkoliikenteen kayttotaloutta pyritdan parantamaan.

2. Pikaraitiotie lilkkenneratkaisuna Euroopassa

Nykyaikainen raitiotie on perinteista keskustaraitiotietd nopeampi omien
kaistojen, eristettyjen rataosuuksien, liikennevaloetuuksien ja tehokkai-
den pysakkijarjestelyjen ansiosta, ja siitd voidaan kayttda nimitysta pika-
raitiotie. Uusia pikaraitioteitd on 1980- ja 90-luvuilla rakennettu kymme-
niin Euroopan, Pohjois-Amerikan, Aasian ja Australian kaupunkeihin ja
vanhoja raitioteitad on kehitetty. Turun kokoluokan kaupunkiseuduilla ku-
ten Ranskan Strasbourgissa tai Grenoblessa uusi pikaraitiotie on jouk-
koliikenteen selkdranka. Saksan Karlsruhessa ja Saarbriickenissa on
otettu kayttoon sdhkoistetylla rautatieradalla kulkevat raitiovaunut, raitio-
junat. Pohjoismaissa Tukholma on avannut uuden pikaraitiotielinjan, Tvér-
banan, Bergen rakentaa pikaraitiotien ja ainakin Arhusissa, Tampereella
ja Helsingin seudulla pikaraitiotien rakentamista tutkitaan vakavasti. Sel-
vityksen lahtékohtana ovat eurooppalaisten kaupunkien kokemukset ny-
kyaikaisista raitioteista.

Eurooppalaisten kaupunkien kokemusten perusteella pikaraitiotien edut
ovat seuraavat:
- Raitiovaunujen pysékkiajat ovat busseja lyhyemmat ja kiihtyvyys suu-
rempi. Raitiovaunuille voidaan jarjestdd busseja paremmat etuisuudet
omilla kaistoilla ja liikennevaloissa. Naista syista raitiovaunujen matka-
nopeus on 15-20% suurempi kuin vastaavan tavanomaisen bussilinjan.
- Raitiovaunu on logistisesti busseja tehokkaampi. Yksi kuljettaja voi
kuljettaa yhdelld vaunulla 150-300 matkustajaa ja kahden vaunun junalla
300-600 matkustajaa. Yhden bussin kapasiteetti on 70-150 matkustajaa.
Tarpeeksi raskaasti kuormitettu raitiolinja on liikennoéintikustannuksiltaan
bussilinjaa edullisempi.
- Nykyaikaiset matalalattiaraitiovaunut ovat hiljaisia, pitkaikaisia ja bus-
seja mukavampia myds vanhusten, liikuntaesteisten ja lasten kannalta.
- Raitiovaunujen energiankulutus matkustajaa kohden on noin puolet
bussien kulutuksesta. Sahkdkayttdinen raitiovaunu on paikallisesti saas-
teeton. S&hko voidaan tuottaa ympariston kannalta parhaaksi katsotulla
keinolla.



- Raitioteille on toteutettu tehokkaat matkustajainformaatiojarjestelmat,
viihtyisat pysékit ja koko kaupunkikuvaa on kohennettu raitiotietd raken-
nettaessa.

- Naista syista pikaraitiotien vetovoima on busseja parempi ja tutkimuk-
sissa on todettu, etta pikaraitiotie keraa matkustajia noin 20-50% enem-
man kuin tehokas bussilinja.

- Raitiotie on koeteltu ja luotettava teknologia verrattuna sen vaihtoehto-
na markkinoituihin kiskolla, reunakivilla tai optisesti ohjattuihin busseihin
(guided buses).

Haittapuolena useimpien Euroopassa toteutettujen pikaraitiotiehankkei-
den investointikustannukset ovat olleet korkeita.

3. Joukkoliikenteen ja maankayton kehityksen nykyti-
lanne lahtéokohtana

Turun seudun liikkenne painottuu vuoden 1997 liikkennetutkimuksen mu-
kaan voimakkaasti Turun keskustaan, 52% kaikista matkoista tehdaan
Turun keskusta-alueella tai ne suuntautuvat sinne. Joukkoliikenteen osuus
matkoista on 10,9%, matkasuoritteesta 15,0% ja moottoriajoneuvomat-
koista (joukkoliikenne + auto) 17,7%." Joukkoliikenteen kaytté on suurin-
ta Turun keskustan ja esikaupunkien valisilla tyo- ja opiskelumatkoilla.
Turun keskusta-alueelle ulkopuolelta suuntautuvasta liikenteesta 22%
(27,8% mam) on joukkoliikennettd, noin 51 700 matkaa paivittain. Koko
seudulla tehtiin 1997 noin 81 000 joukkoliikennematkaa arkipaivana.

Joukkoliikenteen osuus liikkenteestad vaihtelee huomattavasti eri alueilla.
Turun kaupungin sisalla joukkoliikenteen markkinaosuus on kohtuullisen
suuri, 14% (25% mam). Joukkoliikenteen matkustajamaarat ovat 1998-
2001 nousseet noin 10% uuden bussikaluston, tehokkaan lippujarjestel-
man ja parannetun palvelutason ansiosta, voimakkaimmin 10 minuutin
valein telibusseilla liikennoitavien runkolinjojen 18, 28 ja 32/42 vaikutus-
alueella. Varissuon (linja 12/32/42), Haritun (18) ja Runosmaen (18) suun-
nilla telibussien kapasiteetti on kokonaan kaytdssa, ja taloudellisempi lii-
kenne edellyttda suurempia vaunuja.

1 Jatkossa joukkoliikenteen kokonaismatkaosuuksien jalkeen on merkitty prosenttiluku xx.x% mam (prosenttia moottoriajoneuvomatkoista)

Kaarinan, Naantalin ja Raision alueella joukkoliikenteen osuus liikenteesta
on alhaisempi. Kaupunkien valisessa liikenteessa joukkoliikenteen osuus
on kohtuullinen, naapurikaupunkien ja Turun valilld 9-16% (9,8%-16,3%
mam) ja erdilld naapurikaupunkien valisilld matkoilla 9-12%. Joukkolii-
kenteen osuutta ei voida pitdad erityisen korkeana, silld joukkoliikenne
olisi omimmillaan keskusten valisilla keskipitkilla tyo- ja asiointimatkoilla,
joilla kaytetdan moottoriajoneuvoa 91-98% matkoista. Raision, Kaarinan
ja Naantalin sisaisistd matkoista joukkoliikenteen osuus on vain n. 1%.
Seutuliikenne on kasvanut selvasti sen jalkeen kun seutulippu otettiin
kayttoéon v. 2000, ja Turku-Naantali-linjalla on v. 2002 otettu kayttoon te-
libussit.

Turun kaupunkiseudulla joukkoliikennematkustamista olisi siis mahdol-
lista lisatd parantamalla joukkoliikenteen imagoa, palvelutasoa, seudul-
lista lippujarjestelmaa, nopeutta ja mukavuutta. Esimerkiksi seuraavan
tyyppisia matkoja voitaneen saada siitymaan joukkoliikenteeseen:

- Ty6- ja opiskelumatkat Turun, Kaarinan, Naantalin ja Raision keskustoi-
hin ja reitin varren opiskelu- ja tydpaikkoihin.

- Asiointi- ja vapaa-ajan matkat Turun, Kaarinan, Naantalin ja Raision
keskustoihin.

- Kaarinan, Naantalin ja Raision sisaiset 2-3 km joukkolilikennematkat
palvelukeskuksiin.

- Autojen ja pyorien liityntadpysakaointiin perustuvat asiointi- ja tyématkat.

Ajoneuvoliikenteen aiheuttamat ilmansaasteet ja melu ovat vakavia on-
gelmia liikennevaylien varrella ja seudun keskuksissa. llmansaasteet jaa-
vat Turun keskustalaakson “kattilaan”, joka huonontaa ilmanlaatua erityi-
sesti talvisin.

Turun kaupunkiseudun maankaytén suunnittelun tavoitteena on joukko-
likennetta tukeva tadydennysrakentaminen keskusakselilla Naantali-Rai-
sio-Turku-Kaarina-(Piikki®) ja muissa keskuksissa. Ongelmana on ollut,
ettd tdydennysrakentaminen on ollut mielenkiinnotonta ja vetovoimaisia
tiiviin asumisen muotoja, esimerkiksi kaupunkipientaloja tai perinteisia
korkeatasoisempia kerrostalokortteleita, ei olla toteutettu. Vaarana on etta
tilvistystavoite ei toteudu ja kaupunkirakenne hajautuu.

Kuva: Raitiotien pysakki rautatieasemalla, Norrkdping 5
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4 Linjausten luonnehdinta

Tutkittaviksi linjaussuunniksi on edelldmainitun johdosta valittu seuraa-
vat Turun kaupunkiseudun joukkoliikenteen paasuunnat: Keskusakseli
Naantali - Raisio - Turku - (Harittu/Skanssi) - Kaarina, Kauppatori-Kupit-
taa-Varissuo seka Kauppatori-Runosmaki.

Raitiotie on linjattu niin, ettd pysakit sijoittuvat kaupunkirakenteen paino-
pisteeseen - keskustan liikekaduille, asuntoalueen keskuksiin, julkisten
palvelujen luo, suurimpien tyopaikkojen ja liikenneterminaalien luo, jol-
loin matkustajille saadaan lyhyimmat kdvelymatkat ovelta ovelle. Turun
kaupunkiseudulla mahdolliset kulku-urat rakennettujen alueiden lapi kul-
kevat paékatuja ja kokoojakatuja pitkin. Raitiotie tarvitsee yhden kaista-
parin verran tilaa, vahintdan noin 6m. Nykyisen kaupunkirakenteen katu-
urat (katualue + viherkaistat) rakennusten valissa riittavat raitiotielle, mikali
paikoitellen otetaan tilaa autoliikenteeltd ja hyvaksytaan toisissa paikois-
sa liikenne muun liikenteen kaistoilla. Kaikilla linjaussuunnilla on yhtei-
nen osuus Turun keskustassa reittid Aninkaistensilta - Linja-autoasema -
Puutori - (Maariankatu) - Kauppatori (Kauppiaskatu) - Eerikinkatu - Tuo-
miokirkkosilta, joka on lyhin reitti keskustan lapi Kauppatorin kautta. Ka-
tutilan riittdvyyden ja reitin jyrkkien makien vaikutusta reittiin on viela tut-
kittava tarkemmin.

4.1 Keskusakseli Naantali - Raisio - Turku - (Harittu/Skanssi)
- Kaarina

Turun kaupunkiseudun maankayton lansi-itdsuuntainen selkdranka on
keskusakseli Naantali - Raisio - Turku - Kaarina - (Piikki®), jonka suun-
nalla 800 metrin etéisyydelld akselin suuntaisista joukkoliikennelinjoista
ja niiden haaroista asuu nykyisin Turun kaupunkiseudun joukkoliikenne-
painotteinen keskusvydhyke-selvityksen mukaan noin 111 000 asukas-
ta. Keskusakselille voidaan tdydennysrakentaa noin 2 500 000 kerrosne-
lidmetria, josta 1 400 000 kerrosnelidmetria asuntoja (n. 28 000 as) ja
1 100 000 kerrosneliémetria tydpaikkoja (n. 20 000 tydpaikkaa), eli 40-
50% seudun rakentamisesta vuoteen 2020 mennesséa. Merkittdva osa
asuntorakentamisesta voidaan toteuttaa tiiviind pientalovaltaisina alueina.

Linja alkaa Naantalin keskustan laajennusalueelta Humalistosta. Naan-
talin keskustan ja Paikkarin valilla ensisijainen linjaus kulkee Aurinkotie-
ta, vaihtoehtona on Naantalin rautatie. Paikkarin ja Nuorikkalan valilla
linjaus kulkee Raisio-Naantali-rautatietd. Nuorikkalasta linja kulkee Rai-
sion koulukeskuksen kautta Raision keskustaan, josta Raision-Satakun-
nantietd Turun keskustaan. Raisionjoen ja Raumantien yli tarvitaan uu-
det sillat raitiotielle.

Kaarinan ja Turun valilld on tutkittava, suunnataanko raitiotie Kaarinaan
Turun kaupunkiseudun toiseksi vahvimman bussiliikennevirran mukai-
sesti reittid Petrelius-Harittu-Kairiskulma korvaamaan bussilinja 18 vai
Skanssin-Biolaakson uusien alueiden kautta. Nykyisen maankayton pai-
nopiste on Uudenmaantien eteldpuolella ja Pyhan Katariinantien varres-
sa. Suurimmat uudet rakentamismahdollisuudet ovat Uudenmaantien
pohjoispuolella, Kupittaan ja Biolaakson tydpaikka-alueilla sekd Skans-
sin asuntoalueella. Linjausvaihtoehdot ovat:

* Uudenmaantie - Petrelius - Harittu - Kairiskulma - Kaarina

Linjaus kulkee Peltolantien, Kataraistentien ja Pyhan Katariinantien kaut-
ta ja palvelee Turun eteldosien suuria 1ahi6ita (Luolavuori, llpoinen, Koi-
vula-Harittu) sek& Kaarinan Kairiskulman ja Vaarniemen asuinalueita seka
Terveydenhuolto-oppilaitosta ja Peltolan ammattikoulua. Merkittavimmat
uudet alueet ovat Kaarinassa Pyhan Katariinantien etelapuolella sen va-
littdmassa laheisyydessa Kairiskulman eteldpuolella ja Niittylassa.

* Uudenmaantie - Skanssi - Kaarina

Tama linjaus palvelee Skanssin uutta asuntoaluetta ja mahdollista alue-
keskusta. Linja voidaan johtaa Skanssista Kaarinaan Piispanristin - Poik-
luoman tai Kairiskulman kautta.

» Hdmeentie - Teknologiakeskus - Biolaakso - Skanssi - Kaarina

Tassa linjauksessa tutkitaan, voiko Kaarinan linjan Skanssin kautta linja-
ta Teknologiakeskuksen ja Biolaakson alueiden kautta. Linja voidaan
johtaa Skanssista Kaarinaan Piispanristin - Poikluoman tai Kairiskulman
kautta.



Nykyiseltd asukas- ja likennepotentiaaliltaan eteldinen linja on vahvin, ja
asukasmaaran ero on Skanssin suunniteltua maankayttéa suurempi.
Teknologiakeskus - Biolaakso - linjaus on tarkeimman tydpaikka-alueen:
korkeakoulukampuksen, TYKS:in ja Kupittaan aseman osalta paallek-
kainen Varissuon linjauksen kanssa, ja silla olisi pitkd osuus muun liiken-
teen joukossa ruuhka-alttiilla ja kapealla Kiinanmyllynkatu-Lemminkai-
senkatu-osuudella. Skanssin-Biolaakson suunnan liikkenne olisi myos tar-
koituksenmukaisesti hoidettavissa jatkamalla nykyisia bussilinjoja esim.
reitille Kupittaan as. - Biolaakso - Skanssi - Kaarina. Ensisijaiseksi linja-
ukseksi ehdotetaan Petrelius-Harittu-Kairiskulma - reittia, mutta muita
vaihtoehtoja on tutkittava Skanssin-Piispanristin osayleiskaavan maan-
kaytté- ja palveluratkaisujen perusteella.

4.2, Kupittaa-Varissuo

Varissuon bussilinjat 12/32/42 ovat Turun seudun vahvin joukkoliikenne-
linja, joka palvelee myds korkeakoulujen kampusaluetta, TYKS:id sekad
Kupittaan aseman tydpaikka-alueita. Raitiotie on linjattu Hdmeenkadun,
TYKS:in ja Kupittaan aseman kautta Itdharjun ja Paaskyvuoren lapi kul-
kevalle Kalevan-Littoistentielle. Merkittavia tdydennysmahdollisuuksia on
Kupittaalla, Itédharjulla sek& Varissuon liikekeskuksessa.

4.3. Runosmaki

Runosmaéakea palveleva bussilinja 18 on Turun kolmanneksi vahvin jouk-
kolilkkennesuunta. Ensisijainen linjausvaihtoehto kulkee Vanhan Tampe-
reentien ja Kaerlantien kautta, joka mahdollistaisi Kédrsaméaen teollisuus-
alueen taydennysrakentamisen. Linjaus Hepokullan kautta tukeutuisi
vanhoihin |&hiéihin, mutta se “katkaisee” toimivan bussilinjan 28 ja Nun-
navuoren metsapuiston. Asukkaat toivovat selvitettdvaksi myds Tampe-
reen valtatietd kulkevaa linjausta, jonka ongelma on pitkad osuus valta-
tiella.

4.4. Laajennusoptiot

Tutkittua linjastoa voidaan laajentaa useissa suunnissa. Merkittavin lin-
jaston ulkopuolelle jaava vaestokeskittyma on Turun keskustan lounais-
osa. Sita palvelevia linjasuuntia Rautatieasema - Iso-Heikkila - Satama
ja Martti - Itéranta - Vaha-Heikkila on syyta tutkia keskustan osayleiskaa-
vaa laadittaessa. Maankayttésuunnitelmien keskeneradisyyden vuoksi
suuntia ei ollut perusteltua tutkia tdssa selvityksessa.

5 Raitiotien ratkaisut
5.1 Erilaiset raitiotieosuudet

Raitiotien suunnittelutavoitteena on sujuva kulku omilla kaistoilla riippu-
mattomana muusta liikenteestd ilman pysahdyksia muualla kuin pysa-
keilla. Hitaampien keskusosuuksien vastapainoksi jarjestetdan nopeita
rataosuuksia, jotta matkanopeus olisi korkea. Nykyaikaisen raitiotien pe-
rusominaisuus ovat erilaiset “olomuodot” erilaisilla rataosuuksilla. Turus-
sa nama olisivat:

1. Raitiotielle voidaan jarjestdd oma, muusta liikenteesta eristetty reitti
Raision-Naantalin valilla junaradalla, jolla huippunopeus olisi 80 km/h.
2. P&dosa linjastosta sijoitetaan padkatujen viereen tai keskelle omalle
kaistalle. Huippunopeus olisi kevyen liikenteen ja autoliikenteen tasoris-
teysten takia 50-60 km/h. Tasoristeysratkaisut on suunniteltava huolelli-
sesti ja suojattava liikkennevaloin tai varoitusvilkuin.

3. Erailla ahtailla kokoojakatuosuuksilla [&hididen keskusalueilla (Petre-
lius, Varissuo, Runosméki) raitiotie linjataan katuradalle muun liikenteen
joukkoon. Huippunopeus 40 km/h.

4. Keskustassa Eerikinkadulla, Hdmeenkadulla, Maariankadulla ja Uu-
denmaankadulla sekd mahdollisesti Kaarinan ja Raision keskustoissa
raitiovaunut ja bussit voivat kulkea yhteiselld joukkoliikennekaistalla.
Huippunopeus 40-50 km/h.
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5. Raitiotie voidaan yhdistda Turun kavelykeskustaan rakentamalla Kaup-
piaskadusta valilld Maariankatu-Eerikinkatu Helsingin Aleksanterinkadun
kaltainen raitiokavelykatu, jolla huippunopeus olisi 30 km/h.

6. Ahtaimmissa paikoissa voidaan harkita lyhyita (200-400 m) yksiraitei-
sia osuuksia, mikali ndin rata saadaan omalle kaistalleen ja valtetaan
pakkolunastuksia.

Uudenkaupungin - Naantalin junaradan kaytté on mahdollista Raision ja
Naantalin valiselld osuudella, koska radalla kulkee vain muutamia tava-
rajunapareja. Radalle rakennettaisiin raitiotien tarvitsema 750 V sahkdis-
tys ja tarvittavat pysakit ja ohitusraiteet.

5.2 Edullinen radan rakentamistapa, “light rail, light cost”

Raitiotien rakentamiskustannukset riippuvat kaupunki- ja katuymparis-
tosta johon rata rakennetaan seka valittavasta raitiotien nopeustasosta.
Selvitysté laadittaessa on vertailtu uusien raitiotiehankkeiden (esim. Tuk-
holma) ratakustannuksia ja rakentamisperiaatteita Suomen ja Ruotsin
“vanhojen” raitiotiekaupunkien (Helsinki, Géteborg ja Norrkdping) kus-
tannuksiin ja rakentamisperiaatteisiin. On osoittautunut, ettd suunnitte-
lemalla raitiotietéd vanhojen raitiotiekaupunkien kokemusten pohjalta joh-
toajatuksena rakentaa raitiotietéd katupohjalle voidaan saastaa itse radan
ja sahkoistyksen rakentamiskustannuksissa enintddn 40% verrattuna
uusiin pikaraitiotiehankkeisiin. Saastot syntyvat siita etta rata mitoitetaan
raitiovaunujen akselipainoille ja nopeuksille (50-60 km/h) eli rakennetaan
kevyemmin kuin rautatie tai metrorata. Kustannuslaskelmien pohjana ovat
Helsingin kaupungin raitiotien rakentamiskustannukset seka Turun kau-
pungin katurakentamiskustannukset.

Raitiotien tunneli- ja siltaratkaisut ovat yhta kalliita kuin metrolla, ja niiden
edut on useissa kaupungeissa todettu kyseenalaisiksi. Turun keskusta-
alueen huonojen perustamisolosuhteiden takia tunneliratkaisuja ei kan-
nata tutkia. Makia, jotka valttamatta edellyttaisivat tunneliratkaisuja, ei
linjauksilla ole. Siltaratkaisut tulee rajoittaa vain jokien, rautateiden ja
moottorivaylien ylitykseen.
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Pikaraitiotie voi kulkea asuntoalueen kokoojakadun laidassa. (Appelvik, Tukholma)

Raitiotien yhdistaminen kavelykatuun tukee tehokkaasti keskustan kaupankayntia. (Drottninggatan, Norrk&ping)
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5.3 Liikennédintiratkaisu: yhteistariffi, kilpailutettu liikennéinti,
avorahastus

Raitiotielld on oltava yhtenéinen lippujarjestelma ja yhteistariffi bussilii-
kenteen kanssa. Seudullisen raitiotien edellytys on, ettéd joukkoliikenne
Kaarinan, Naantalin ja Raision alueilla jarjestetdan Turun joukkoliiken-
teen tapaan kaupungin toimesta. Liikenndinnin tilaaja- ja organisointita-
hona seka radanpitajana toimisi Turun joukkoliikennetoimistoa vastaava
ylikunnallinen elin.

Liikenndinti ja vaunujen huolto kilpailutettaisiin kuten Turun bussiliikenne
nyt, ja nykyiset bussiliikennéijat voivat osallistua kilpailuun. Esimerkiksi
Norrkopingin ja Tukholman raitioteiden liikenndinnista vastaa yksityinen
yritys. Raitiovaunujen pitkén elinkaaren (40 vuotta) takia liikkennditsijan
ei kannata omistaa vaunuja, vaan vaunut voisi omistaa kaupunkien yh-
teinen omistajayhtié. Organisaatiota ei ole tutkittu tarkemmin.

Turun alykorttilippujarjestelma soveltuu raitiotielle. Raitiovaunujen nopeut-
tamiseksi on toteutettava avorahastus: kuljettaja ei myy lippuja vaan ker-
taliput myydaan pysakin tai vaunun automaatista, kausikortit ja arvokortit
ostetaan palvelupisteista ja ladataan palvelupisteessa tai automaatilla ja
liputon matkustaminen estetdan tarkastuksilla.

5.4 Raitiotien ja vaunujen tekniset perusratkaisut seka varikko

Raitiotien raideleveydeksi valitaan Suomen rautateiden raideleveys, 1524
mm, mikali rautatietd kaytetdan osana jarjestelmaa. Raitiotie sdhkoiste-
tdan 750 V tasavirralla. Raitiovaunujen minimikaarresateen on mahdol-
listettava 90 asteen kdannokset ruutukaava-alueella (20-25 m) ja vaunu-
jen leveys olisi 2,3 - 2,65 m jotta ne voivat kulkea normaalilla ajokaistalla.

Liikenndinnin kannalta optimaalinen vaunuratkaisu ovat yksin liikenndi-
tavat 30-40 m pitkat 200-300 matkustajan matalalattiaiset nivelvaunut,
joiden huippunopeus olisi 80 km/h. Muiden kaupunkien kokemusten
mukaan kannattaa hankkia koeteltu vaunutyyppi jossa ei ole prototyyppi-
en “lastentauteja”.

Vaunun lattian tasossa olevat pysékit helpottavat kaikkien matkustajien kulkua. (Helsinki)

Vaunujen tulee olla laajennettavissa lisanivelilla kapasiteetin tai esim.
kaksitaajuuskaytdon muuntajien lisddmiseksi. Vaunuissa on oltava sellai-
nen pyoraprofiili, jolla voidaan kulkea seka katuradalla etta junaradalla ja
automaattisen junakulunvalvonnan laitteet liikenteeseen Uudenkaupun-
gin-Naantalin radalla. Vaunun varustukseen kuuluvat liikennevaloetuisuus-
jarjestelman laitteet, matkustajainformaationaytét seka lippuautomaatti.
Eurooppalaisten viimeaikaisten raitiovaunukauppojen perusteella tallai-
sen, standardiratkaisuun perustuvan vaunun hinta on noin 2 miljoonaa
euroa. Vaunu kestaa saanndllisin peruskorjauksin 40 vuotta.

Raitiotielle tulee rakentaa kaikille pysakeille vaunun lattian tasolla (n. 25-
35 cm) olevat pysakkikorokkeet ja toimivat, siistit katokset. Pysakkien ja
vaunujen lattian yhteensovittamiseen tulee kiinnittda erityistd huomiota
sekd pysakit ja vaunujen sisustus mitoittaa riittavan valjasti vanhusten,
liikuntaesteisten ja lastenvaunujen kanssa kulkevien liikkumisen helpot-
tamiseksi. Ratkaisu nopeuttaa pysakkiaikoja.
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Pysékit on suunniteltava havainnollisiksi ja selkeiksi. Rautatieosuuden
pyséakeilla tarvitaan erikoisjarjestelyja, koska junanvaunut ovat raitiovau-
nuja leveampia, esimerkiksi vaihteet hieman sivuun paaraiteesta.

Raitiotie tarvitsee varikon, jossa on sisétilat vaunuille seka huolto- ja kor-
jausmahdollisuudet. Varikko tulee sijoittaa noin kilometrin sisélle radasta
teollisuusalueelle. Varikon sijoittaminen VR:n konepaja- ja huoltovarik-
koalueelle rautatieasemalla tai liikennelaitoksen ja katurakennusosaston
varikkoalueelle Rieskaldhteentielld mahdollistaisi henkiléston ja laitteis-
ton yhteiskaytdn. Liikenteen keskusvalvomo voidaan sijoittaa varikolle
tai suunnitellun Turun liikkenteenohjauskeskuksen yhteyteen.

5.5 Raitiotien liikennevaloetuudet ja matkustajainformaatio

Vaunujen paikannukseen GPS:lId ja tarkkuusmatkamittarilla seka langat-
tomaan viestintdan vaunujen, liikennevalojen, pysakkien ja keskusvalvo-
mon valilla perustuva liikkennevaloetuisuus- ja matkustajainformaatiojar-
jestelma on edullisin ratkaisu. Raitiotielle pyritdan toteuttamaan mahdol-
lisimman taydellinen liikennevalopriorisointi, jolloin vaunun ei periaatteessa
tarvitsisi pysahtya kuin pysakilla. Muiden kaupunkien kokemuksien mu-
kaan tAma ei haittaa muuta liikkennetta merkittavasti. Raitiotien oma opas-
tinjarjestelméa perustetaan liikkennevaloetuisuusjarjestelmaan. Rautatie-
osuudella kaytetaan rautatien junakulunvalvontaa. Reaaliaikainen vau-
nun saapumisajan pysakille seka liikennehairitt kertova matkustajainfor-
maatio toteutetaan joka pyséakille ja vaunuun ja tieto voidaan jakaa inter-
netiin ja k&nnykdihin. Pysakeille sijoitetaan linjakartta, aikataulu ja hin-
nasto.

5.6 Bussiliikenteen sovittaminen raitiotiehen, vaihtoterminaalit
ja yhteiset joukkoliikennekaistat

Raitiotie korvaa samoihin kohteisiin liikenndivan bussiliikenteen. Tiiviiltd
asuntoalueilta varsinaista sy6ttoliikennetta ei toteuteta. Saman paasuun-
nan bussilinjat ohjataan toiselle reitille keskusta-aluetta lukuunottamatta,
jolloin tarjotaan useita reittivaihtoehtoja. Busseille ja raitiovaunuille toteu-
tetaan myds keskustan ulkopuolelle vaihtopysékkeja, jotka korvaavat
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eraita poistuvia suoria yhteyksia varsinkin linjojen 12 ja 18 vaikutusalu-
eella.

Haja-asutusalueilta, joilla ei ole edellytyksia korkeatasoiseen bussiliiken-
teeseen suoraan Turkuun, toteutetaan syo6ttdliikenne Kaarinaan (Kaari-
nan eteldosat), Naantaliin (Luonnonmaa ja Rymattyld/Merimasku), Rai-
sioon (Raision alue) ja Varissuolle (Littoinen). Nain voidaan nostaa jouk-
koliikenteen vuorotiheytta alueilla joilla nykyisin on heikko palvelutaso.
Kuntien on talldin sitouduttava syéttolinjojen tukemiseen, koska niiden
kannattavuus on heikko pienten matkustajamaarien takia.

Kaupunkiseudun ulkopuolelta tulevalle pitkdmatkaiselle seutuliikenteelle
ja kaukoliikenteelle jarjestetdan vaihtopysakit Kaarinaan (st. 110 ja 180),
Naantaliin (vt. 189/kt 40) ja Raisioon (vt 8, st 192), joilta bussit jatkavat
nopeita valtatiereitteja (Vt1 Helsingintie-Helsinginkatu, Vt 8 Raumantie,
Kt40/st185 Naantalin pikatie) Turun linja-autoasemalle. Raitiotie hoitaa
sy6ton paikallisille pysakeille. Kaarinaan, Naantaliin, Raisioon ja Varis-
suolle rakennetaan vaihtoterminaalit syéttdliikkenteelle ja pitkdmatkaisel-
le bussiliikenteelle.

Bussiliikenteen ja raitiovaunujen yhteiset joukkoliikennekaistat hidasta-
vat raitiotietd, hankaloittavat pysakkikorokkeiden toteutusta ja lisdavat
kunnossapito- ja investointikustannuksia. Bussi- ja raitiovaunukaistoja ei
voi erilaisten jarrutusominaisuuksien takia yhdistdd maissa. Raitiovau-
nujen pikaosuuksilla busseja ja raitiovaunuja ei tule yhdistaa. Yhteiskais-
toilla bussit hyotyvat joukkoliikennekaistoista ja valoetuuksista, ja liiken-
nevalinettad voi vaihtaa samalla pysakilla. Yhteiskaistat edellyttavat bus-
sien pysakkiaikojen minimoimista avorahastuksella. Keskustan sisdan-
tulokaduilla bussi- ja raitiovaunukaistat ehdotetaan yhdistettavaksi Maa-
riankadulla ja Eerikinkatu-Tuomiokirkkosilta-Hameenkatu - reitilla. Yhteis-
kaistat ovat mahdollisia myds Kaarinan, Raision ja Naantalin vaihtoter-
minaaleissa.



5.7 Polkupyoérien ja autojen liityntapysakointi

Lahidalueille raitiopysakkien yhteyteen toteutetaan pyoratelineet, joihin
voi lukita pydran, ja vilkkaimmille pyséakeille lukittavat pydrien sailytyslaa-
tikot. Turun, Kaarinan, Naantalin ja Raision keskustoissa voidaan toteut-
taa edullinen “citypyérien” vuokraus. Polkupyo6ran kuljettaminen raitiovau-
nuissa voitaisiin sallia ruuhka-ajan ulkopuolella lisamaksua vastaan.

Raitiotielle toteutetaan liityntapysakointipaikat Turun sisdantulovaylien ja
raitiotien risteyskohtiin, naapurikuntien keskusten ja lahiéiden palvelu-
keskusten yhteyteen Kaarinaan, Naantaliin, Raisioon, Varissuolle, Ru-
nosmakeen, Lansikeskukseen, Kupittaan asemalle ja Kupittaan Citymar-
ketin luo seka Aninkaistentulliin linja-autoaseman yhteyteen (yht. 9 liityn-
tapysakdintipaikkaa), joilta autoilijat voivat jatkaa raitiovaunulla keskus-
taan. Pysakdinnin voisi maksaa yhdistetylla pysakdinti- ja raitiolipulla.
Jarjestelyt palvelevat kaupunkiseudun laidoilta ja ulkopuolelta Turun kes-
kustaan tulevia asiakkaita, jotka muuten eivat kayttaisi joukkoliikennetta
lainkaan. Nykyisten, osittain kaupunkien ja osittain yksityisten pysakoin-
tilaitosten ja pysakadintialueiden kayttéa liityntapysakointiin ei voida arvi-
oida, joten uusien pysakointipaikkojen rakentamistarvetta ei tassa selvi-
tyksessa voida ratkaista.

5.8 Maisemalliset ja kaupunkikuvalliset ratkaisut

Raitiotien rakentaminen on tilaisuus muuttaa kaupunkikuvaa mydnteisesti,
jos raitiotiesta tehdaan huolellinen maisemasuunnitelma. Rata ja pysakit
suunnitellaan yhtenaisen perussuunnitelman mukaisesti niin, ettd mat-
kustajat I6ytavat raitiotiepysakin ja autoilijat valttavat kiskoilla ajamista.
Iimajohtorakenteet tehdaan kaupunkikuvaan sopiviksi. Raitiovaunujen,
pysakkien, opasteiden ja liikennemerkkien graafisen ilmeen on oltava
hillityn tyylikds. Keskeisille pysékeille voidaan sijoittaa ymparistétaide-
teoksia.

Erilaisille ratajaksoille voidaan suunnitella erilaiset ilmeet, esimerkiksi:
1) Turun ruutukaava-alueella laatoitusta, luonnonkivireunakivia, ilmajoh-
dot ripustettu kevyesti rakennuksista tai sivupylvaista.

2) Ulosmenoteiden “bulevardeilla” ruohorataa, bulevardi-istutukset, ilma-
johdot ripustettu tyylikkaista, yhtenaisista pylvaista. Puistokatuistutukset
sailytetdan raitiotietd rakennettaessa.

3) Naapurikuntien keskustoissa seka lahididen keskuksissa alueen luon-
teen mukainen suunnitelma. Varsinkin Kaarinan, Naantalin ja Raision seka
Varissuon keskustat ovat tarkeita.

5.9 Tieverkon muutokset

Raitiotie vahentaa autoliikenteen kapasiteettia yksityiskohtaratkaisuista
riippuen paikoitellen enintdan yhdella kaistaparilla Satakunnantie-Raisi-
ontie-Aurinkotie-linjalla, Uudenmaankatu-Uudenmaantie-linjalla, Kalevan-
tie-Littoistentie-linjalla ja Vanhalla Tampereentielld, jotka ovat yleiskaa-
van 2020 joukkoliikennepainotteisia katuja. Kapasiteetin vahennysta voi-
daan korvata ohjaamalla liikennettd Valikehalle, joka edellyttaa Valike-
han puuttuvien osuuksien Vanha Tampereentie - Halistentie ja Skarppa-
kullantie toteuttamista. Lisaksi Kalevantie-Littoistentien linjan liikennetta
keventaisi Itdkaaren Lauste - Varissuo- osuuden ja Huhkolan liittyméan
Turun suunnan ramppien toteuttaminen. Raitiotiella ei ole olennaista hait-
tavaikutusta yleiseen tieverkkoon, jos erikoiskuljetusten reiteilla toteute-
taan tarvittavat erikoisjarjestelyt.

Keskustassa raitiotien rakentaminen véhentaa autoliikenteen tilaa Ha-
meenkadulla, Uudenmaankadulla, Tuomiokirkkosillalla ja Aninkaistenka-
dulla seka liikekeskustassa. Ruuhkautumista voidaan rajoittaa rajoitta-
malla keskustan lapiajoa, liityntapysakoinnilla ja liikenteen tehokkaalla
ohjauksella pysakadintilaitoksiin ja Helsinginkadulle. Liikenteen sujuvuus
edellyttada joukkoliikenteen kulkumuoto-osuuden selvaa kasvua keskus-
taan suuntautuvilla matkoilla.
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6. Matkustajapohjan ja matka-aikojen arviointi ja
lilkennekustannukset

6.1 Matkustajapohjan arviointi

Linjaston vaikutusalueena on Turun valikehdn sisapuolella tarkasteltu
400 m vybhyketta ja sen ulkopuolella 600 m vyéhykettd radan molemmin
puolin. Vaikutusalueen nykyiset asukas- (v. 2000) ja tydpaikkamaarat (v.
1997) on selvitetty Varsinais-Suomen liiton 250 m nelidaineistosta. 400 -
600 m etéisyys linnuntieta linjasta vastaa noin 600-800 metrin kavely-
etaisyyttd, joka vastaa joukkoliikennelinjan todellista vaikutusaluetta Tu-
run seudulla. Yli 600 m linnuntie-etaisyydeltd ei Turun seudun olosuh-
teissa voida olettaa tulevan merkittavasti matkustajia. Tata tarkemmat
tarkastelut, esimerkiksi asukas- ja tydpaikkamaarat 200-400-600 m etai-
syydelld pysékeista, eivat kaytetyilld Iahtétiedoilla olleet mahdollisia.

Nykyisen ja uuden maankaytdn tuottaman matkustajapohjan tarkaste-
lussa on noudatettu Turun kaupunkiseudun joukkoliikennepainotteinen
keskusvydhyke - selvityksen periaatteita eli nykyisilla rakennetuilla alu-
eilla oletetaan tapahtuvan asumis- ja tydpaikkavaljyyden kasvua vastaa-

va maara tdydennysrakentamista, ja pienia tdydennyskohteita ei siksi oteta
huomioon. Kaupunkien nykyisten suunnitelmien mukaiset vuoteen 2020
mennessa toteutettavien uudisrakentamisalueiden asukas- ja ty6paikka-
maarat ovat Turun kaupunkiseudun joukkoliikennepainotteinen keskus-
vybhyke - selvityksesta lukuunottamatta Turun yleiskaavan 2020 mukai-
sia tdydennyksia: Itdharju ja Jaaninlaakso Varissuon linjalla, Barkerin teh-
das ja Kérsamaen keskusalue Runosmaen linjalla, Raision eréita yleis-
kaavatyon mukaisia uusia alueita ja Naantalin Humaliston uutta keskus-
tan laajentumisaluetta. Uudisrakentamismahdollisuudet on selvitetty koko
linjastolla 600 m etaisyydelta.

Vaestomaarat ovat samaa suuruusluokkaa suhteessa linjapituuteen kuin
Tukholmaan toteutetun Tvarbanan - pikaraitiotien vaikutusalueella (pi-
tuus 9,2 km, 600 m pysakeista 30 400 asukasta ja 29 900 tydpaikkaa) tai
Bergeniin toteutettavan pikaraitiotien vaikutusalueella (pituus 20,2 km,
400 m pysakeista 34 500 asukasta ja 34 000 tyopaikkaa, koko vaikutus-
alueella n. 70 000 asukasta). Erityisesti on huomattava suuret tadyden-
nysrakentamismahdollisuudet, joiden toteuttamista raitiotie edistaisi. Pi-
karaitiotien toteuttaminen Turun seudulle on vaikutusalueen vaestomaa-
ran perusteella yhta perusteltua kuin Bergenin seudulle.

Vaesto- ja tyopaikkamaidrat 400-600 m etdisyydella linjasta osuuksittain ja linjoittain 2000(1997) ja 2020

Rataosuus Véestdé 2000  Lisédys 2020
Naantali 8852 4304
Naantalin rata (Raisio) 1826 1585
Raisiontie (Raisio) 9636 3094
Satakunnantie (Turku) 4245 3147
Keskusta (Turku) 9905 1301
Uudenmaantie-Harittu (Turku) 13459 1047
Kaarina 6904 3280
Runosmaki 13682 1000
Varissuo 18939 3188
Linjat

Naantali-Raisio-Turku-Kaarina 54827 17758
Raisio-Turku-Kaarina 44149 11869
Runosmaki-Turku-Varissuo 42526 5489
Kaikki yhteensa 87448 21946
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Yht. 2020 Tyot 1997  Lisdys 2020 Yht. 2020  Liikenne-km
13156 2314 626 2940
3411 262 555 817
12730 4655 1400 6055
7392 3569 789 4358
11206 15199 1012 16211
14506 3193 253 3446
10184 1976 1140 3116
14682 2160 0 2160
22127 11474 7194 18668
72585 31168 5775 36943 29,1
56018 28592 4594 33186 21,6
48015 28833 8206 37039 14,8
109394 44802 12969 57771 421
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6.2 Matka-ajat

Matka-ajat on laskettu seuraavasti:

- Vaunujen huippunopeus pysakkien valilla nykyisten nopeusrajoitusten mukaan 40 - 80 km/h. Turun
keskustassa on arvioitu pienempi huippunopeus (30 km/h) useiden tiukkojen kaarteiden ja runsaan
kevyen liikenteen takia.

- Vaunujen kiihtyvyys ja hidastuvuus on 1 m/s2.

- Liikkennevalo- ja muu etuisuusjarjestelma on sataprosenttinen eli vaunu pysahtyy vain pysakeilla. Tas-
ta huolimatta lasketaan 60 s / linjasivu etuisuusjarjestelman viiveisiin ja muihin likenteen aiheuttamiin
viivastyksiin.

- Pyséakkiajat ovat tavallisilla pysakeilla 15 s, terminaalipysakeilld 30 s ja Kauppatorilla 60 s, joka edellyt-
taa avorahastusta.

Matka-aikoja linjoittain Aika h:min:s Matka km. Keskinop. km/h

Naantali - Raisio - Turku - Harittu - Kaarina

Naantali - Kauppatori 36:30 18,6 30,3
Raision as. - Kauppatori 23:30 11,0 28,3
Raision keskusta - Kauppatori 17:00 7,8 27,9
Lansikeskus - Kauppatori 09:00 4,0 26,9
Koivula - Kauppatori 12:30 5,4 26,5
Kaarinan lukio - Kauppatori 23:00 10,1 26,5

Koko linjasivu 1:00:30 28,7 28.4

Runosméki - Kauppatori - Kupittaa - Varissuo

Runosmaki - Kauppatori 17:00 6,7 23,7
Kupittaan as. - Kauppatori 06:00 1,9 18,7
Varissuo - Kauppatori 21:00 8,1 22,9
Koko linjasivu 39:00 14.8 22,7

Matkanopeudet (23-30 km/h) ovat samaa luokkaa kuin vastaavassa kau-
punkiymparistdssa vastaavin nopeuksin, etuuksin ja pysakkivalein lilkken-
noivilla raitioteilld. Matkanopeudet nousevat noin 15-20% verrattuna ny-
kyisen kaltaiseen bussiliikenteeseen (keskinopeus n. 20 km/h) ja koettu
nopeus liikkennevaloetuuksien ja rivakan kiihtyvyyden takia tatd enem-
man. Matkanopeuden nostaminen selvasti korkeammaksi edellyttaisi py-
sakkivalin selvaa pidentamista ja radan eristamista, jotka eivat ole palve-
lutason tai kustannusten kannalta perusteltuja.

6.3 Matkustajaennuste ja liikennéintikustannukset

Matkustajaennuste on rakennettu seuraavasti:

- Matkustajapohja-arvion asukasluku kerrottu liikennetutkimuksen 1997 mukaisilla kotoa alkavilla tai
kotiin paattyvilla joukkolikennematkoilla/asukas/paiva Turun kaupungin joukkoliikenteen vahvoilla alu-
eilla ja saadaan matkatuotos / lokakuun arkipaiva. Kerroin 0,47 matkaa / asukas / arkipaiva.

- Téma matkatuotos on kolmessa eri skenariossa (skenariot 1, 2, 3) kerrottu 100%, 120% ja 150%
kertoimilla. Kaksi viimeista skenariota ennustavat raitiotien bussiliikenteeseen verrattuna tuomia 20%
tai 50% lisamatkustajia.

- Liséksi on riskin arvioimiseksi muodostettu riskiskenario, jossa liikenndintikustannukset ovat samat
kuin perusskenariossa, mutta matkustajamaarat ja lipputulot 20% alhaisemmat.

- Vuorotarpeen arvioimiseksi matkatuotos on jaettu nykyisten bussilinjojen mukaiselle tunti- ja viikkonpai-
vajakaumalle.

- Huippukuorman aamuruuhkassa (7:00 - 8:00) keskustaan pain on arvioitu olevan 40% heilurilinjan
kuormasta aamuhuipputunnin aikana.

- Vaunutarve aamuruuhkassa on arvioitu 250 matkustajan vaunun mukaan ja muu vuorotarve suhtees-
sa ruuhkaan.

- Matkustajamaaralaskelma on laajennettu koko vuodelle, kerroin 290 * talvikauden arkipaiva.

- Liilkennekustannukset on laajennettu koko vuodelle, ja kustannuksiin on arvioitu juhannuksen jalkeen
viiden viikon keskikesén aikatauluharvennus, jonka ajan minimipalvelutaso on arkisin ja lauantaisin 15
minuutin vuorovali ja hiljaisen liikenteen aikana 30 minuutin vuorovali.

Malli sisaltéda seuraavat oletukset:

- Kaikki tavanomaiset joukkoliikennematkat tehdaan vaikutusalueella raitiotiella.

- Joukkoliikennematkustus nousee Turun kunnan tasoon Kaarinassa, Naantalissa ja Raisiossa.
- Mallissa tyépaikkaméaarat eivéat vaikuta malliin, malli ennustaa vain matkoja kotoa ja kotiin.

Kustannukset on laskettu UITP:n standardimenetelmalla jossa vaikuttavat tekijat ovat vaunujen liiken-
ndéintipaivat (vaunupaiva), vaunujen liikenndintitunnit (vaunutunti) ja likenndidyt kilometrit (vaunukilo-
metri). Menetelma kattaa henkildstén, huollon ja sdhkén kustannukset seké varikon ja vaunujen kuole-
tuksen. Liikenndintikustannusten pohjana on kéaytetty Helsingin ja Turun likenndintikustannustietoja.
Lahtdarvot ovat:

Euroa
Vaunupéivé 630,94 Vaunun kuoletus ja liikenteen hallintokulut
2 Meur hintainen vaunu, 40 v, 3 x 10 % peruskorjaus 10 v
vélein, 10-15% varavaunut
Vaunutunti 23,06 Kuljettajan kustannukset Keskiarvo Turun linjojen 12,18, 28
ja 32/42 kustannuksista
Vaunukilometri 1,35 Sahkd, huollot, huoltohenkildstd, varikon vuokra
(sis. kuoletus) Helsingin nykyinen kustannus
Lipputulo 0,67 Turun lipputulot 1/2001 - 6/2001 / matkustaja

(Seutulippu v. 2001 n. 1 euro/matka)

Muut oletukset:

- Raitiovaunujen kierrosajat ja matkanopeudet nopeuslaskelmasta.

-Raitiovaunujen minimi ajantasausaika paatepysakeilld HKL:n tietojen mukaisesti kaksi minuuttia.
- Liikenndintiaika joka paiva 5:30 - 23:30 = 18 tuntia. Yéliikennetté ei arvioitu.

- Liikkenndintiajasta paiva- ja ruuhka-aikaa arkisin 13 tuntia (07-20), viikonloppuna 10 tuntia (10-20).

17



Matkustajamaarat / lipputulot linjoittain

Naantali - Raisio - Turku - Harittu - Kaarina

Skenario 1: 2000
2020
Skenario 2: 2000
2020
Skenario 3: 2000
2020

Riskiskenario 2000
Riskiskenario 2020

Raisio - Turku - Harittu - Kaarina

Skenario 1: 2000
2020
Skenario 2: 2000
2020
Skenario 3: 2000
2020

Riskiskenario 2000
Riskiskenario 2020

Runosmaéki - Turku - Kupittaa - Varissuo

Skenario 1: 2000
2020
Skenario 2: 2000
2020
Skenario 3: 2000
2020

Riskiskenario 2000
Riskiskenario 2020

18

Skenarioiden kuvaus sivulla 17

Arkipaiva
Matkamaara

23441
31482
28129
37778
35162
47222

18753
25185

Arkipaiva
Matkamaara

18422
23695
22107
28434
27634
35543

14738
18956

Arkipaiva
Matkamaara

17660
19934
21191
23920
26489
29900

14128
15947

Vuosi yhteensa
Matkamaéara

6 797 894
9129 647
8157 473
10 955 576
10 196 842
13 694 470

5438 315
7303718

Vuosi yhteensa
Matkamaéara

5342 483
6 871 565
6410980
8 245 877
8013724
10 307 347

4273 986
5497 252

Vuosi yhteensa
Matkamaéara

5121 268
5780 756
6 145 522
6 936 907
7 681902
8671133

4097 014
4 624 605

Kustannukset

6432773
6702 278
6 548 835
7 696 152
6 899 456
8743 602

6432773
6702 278

Kustannukset

4 862 183
4 956 649
4931104
5094 833
4919478
5303 803

4 862 183
4 956 649

Kustannukset

4 050 693
4 060 867
4109 427
4 182 606
4170 265
4 395 238

4 050 693
4 060 867

Lipputulot

4 554 589
6 116 863
5465 507
7 340 236
6 831 884
9175 295

3643671
4 893 491

Lipputulot

3579 464
4603 949
4 295 357
5524 738
5369 195
6 905 922

2863 571
3683 159

Lipputulot

3431250
3873107
4117 500
4647 728
5146 874
5809 659

2745000
3 098 485

Yli/alijaama

-1878 184
-585 414
-1 083 328
-355 916
-67 572
431693

-2789 101
-1 808 787

Yli/alijaama

-1282720
-352 701
-635 747

429 905
449 717
1602120

-1 998 612
-1 273 490

Yli/alijaama

-619 444
-187 760
8073
465 122
976 610
1414 421

-1 305 694
-962 382

%

-29,20 %
-8,73 %
-16,54 %
-4,62 %
-0,98 %
4,94 %

-43,36 %
-26,99 %

%

-26,38 %
112 %
-12,89 %
8,44 %
9,14 %
30,21 %

-41,11 %
-25,69 %

%

-15,29 %
-4,62 %
0,20 %
11,12 %
23,42 %
32,18 %

-32,23 %
-23,70 %



- Liikkenndintiajasta hiljaista aikaa arkisin 5 tuntia, viikonloppuisin 8 tuntia.

- Harvin vuorovali arkisin paiva- ja ruuhka-aikaan 10 minuuttia, tihein tarvittu 7,5 min
- Harvin vuorovali lauantaisin paivasaikaan 10 minuutta, tihein tarvittu 8,5 min.

- Harvin vuorovali sunnuntaisin paivasaikaan 16 minuuttia, tihein tarvittu 8,5 min.

- Harvin vuorovali hiljaisena aikana 20 minuuttia, tihein tarvittu 15 minuuttia.

Tulosten paikkansapitavyytta voidaan arvioida seuraavasti:

- Arvion mukaan raitiotie kuljettaisi noin puolet koko kaupunkiseudun jouk-
koliikenteesta joka merkitsisi erityisesti Kaarinan, Raision ja Naantalin
alueilla erittain suurta kayton lisaysta.

- Skenariot 2 ja 3 ovat todenndkoéisempia Runosmaki - Varissuo - suun-
nalla kuin keskusakselilla, jolla skenario 1 edellyttda suurta matkustaja-
maarien lisdysta Kaarinan, Naantalin ja Raision alueella.

- Riskiskenario ei ole lainkaan todenndkdinen Runosméaki-Varissuo-suun-
nalla, mutta mahdollinen Naantali-Raisio-Turku-Kaarina-suunnalla.

- Matkustajamaarat ovat samaa suuruusluokkaa kuin Turun kokoluokan
kaupungeissa vastaavan mittaisilla linjoilla eli samaa luokkaa kuin
Saarbrickenin toteutetulla raitiotielinjalla ja Bergenin ennusteissa.

- Liikennoinnin voitollisuus parhaissa malleissa vastaa muiden kaupunki-
en kokemuksia suurten vaunujen kaytdsta. Lisaksi voitollisuus saavute-
taan Turun edullisella lipunhinnalla.

Ehdotetuista raitiotielinjoista voidaan likenteen oikealla optimoinnilla saada
itsekannattavia, mikali odotetut matkustuslisdykset toteutuvat. Raitiotien
itsekannattavuus edellyttaa riittdvan raskasta kuormitusta, ja mallien
mukaan Turun kaupunkiseudulla ollaan juuri talla rajalla. Suurin ongel-
ma ovat Naantali-Raisio-Turku-Harittu-Kaarina-linjan korkeasta vuoroti-
heydesta ja pituudesta johtuvat kalliit liikenndintikustannukset. Mikali lii-
kenteesta halutaan itsekannattavaa, tarkoituksenmukaista olisi peria
Raisio-Naantali-valiltd noin 50% korkeampaa lipunhintaa (joka vastaisi
nykyista seutulipputuloa) seka liikkenndida Naantaliin enintdan 10 minuu-
tin valein ja ajaa tarvittaessa paiva- ja ruuhka-aikaan tdydentavaa linjaa
valilla Raisio - Kaarina. Toinen tekija joka alentaisi liikennointikustannuk-
sia, on mikali vaunuja voidaan hankkia selvityksen oletusarvoja edulli-
semmin, joka olisi mahdollista perusskenarioissa kayttamalla pienempia
ja halvempia raitiovaunuija.

7. Investointikustannusarvio ja rahoitusmahdollisuudet
7.1 Investointikustannusarvio

Raitiotien rakentamisen yksikkdkustannukset on laskettu radan osalta
Helsingin kaupungin liikennelaitoksen ja Ratahallintokeskuksen tietojen
pohjalta ja muun katurakentamisen osalta Turun katurakentamiskustan-
nuksien pohjalta. Varikkoa lukuunottamatta kaikki tiedot ovat kokemus-
peraisid. Rata on oletettu kaksiraiteiseksi lukuunottamatta Raision -
Naantalin valista yksiraiteista rautatietd. Kustannukset on arvioitu 1524
mm raideleveyden mukaan. Raitiotien alusrakenteeksi on arvioitu ras-
kaalle liikenteelle mitoitettu katupohja. Uutta katua ja ratapohjaa raken-
nettaessa on arvioitu puolella osuuksista tarvittavan savimaan pohjan-
vahvistus kalkkipilaroimalla. Pysakit ja kdantdpaikat seka uuden ratapoh-
jan, katumuutosten, liikennevalojen ja siltojen tarve on arvioitu osuuksit-
tain. Investointikustannuksiin sisaltyvat keskimaaraiset johtosiirto- ja
maansiirtokustannukset; mahdollisia suuria yksittaisia johto- ja maansiir-
tokustannuksia ei ole huomioitu. Yksikkokustannukset eivat sisalla ar-
vonlisdveroa ja yleiskuluja; yleiskulut (suunnittelu ja tydnjohto 20%) on
arvioitu kokonaisinvestointikuluihin.

Kustannusarvio on suuntaa-antava ja koskee ratkaisua, jossa on tyydyt-
ty paaosin 50-60 km/h huippunopeuteen ja liikenteeseen omalla kaistalla
ilman suurta eristdmistd muusta liikenteesta. Lopulliset kustannukset
voivat nousta tai laskea huomattavasti riippuen valittavista radan ja lii-
kenteen ratkaisuista. Osa investoinneista, varsinkin johtosiirrot, osa lii-
kennevaloetuuksista ja keskustojen joukkoliikennekaistajarjestelyista
voidaan toteuttaa muiden hankkeiden yhteydessa.

Toisen linjan toteuttaminen on nyt kaytetyilla arvoilla noin 40 miljoonaa

euroa/linja ensimmaista linjaa halvempaa kun keskustaraiteisto, varikko
ja varikkoraiteet seka varavaunut on hankittu.
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Raitiotien yksikkékustannukset euroina liman arvonlisaveroa ja yleiskuluja

Investoinnin tyyppi Kustannus Tietolahde
euroa
Raitiotie
Katurata / metri 2 950 Helsinki 2-raiteinen betonoitu rata, ilmajohdot, muuntajat
Rata omalla penkalla / metri 2950 Helsinki kuten edella.
Junaradan kunnostus / metri 850 Rhk, Helsinki 1 - raiteen sahkoistys ja kevyt kunnostus
Uusi ratapohja / metri 900 Turku 1 - Ik kadun pohja (osuudet joilla ei katupohjaa) + vahvistus ja kuivatus
Vaihteet / pari 134 500 Helsinki Vaihdepari asennuksineen (katuvaihde)
Pysakkipari 117 500 Helsinki Pysakkipari nayttdtauluineen (terminaaleissa x 2)
Rautatiepysakki / kpl 193 500 Rhk, Helsinki Yksi pysékki ja ratajarjestely (vaihteet n. 50 cm sivuun)
Rautatien kohtauspaikka 1 000 000 Rhk. Rautatien kohtauspaikka esim. Tammistossa

(nyt tutkitussa Aurinkotievaihtoehdossa ei tarvita uutta kohtauspaikkaa)
Muut liikennejérjestelyt

Keskustan katujen muutokset / m. 3900 Turku Kavelykadun kustannus + vesi- ja viemarijohtosiirto 100%

2 - kaistaisen kadun muutos / m. 1100 Turku 70% 2 - kaistaisen 1-lk kadun tdista + valaistus ja kuivatus + vahvistus
4 - kaistaisen kadun muutos / m. 1850 Turku 70% 4 - kaistaisen 1-lk kadun tdista + valaistus ja kuivatus + vahvistus
Pyoératie / m 930 Turku Pydoratie

Johtosiirrot 1ahidalueella / m. 150 Turku 20% mitasta vesijohto + viemarisiirto (sis. katumuutoksiin)

Silta / m. 8 000 Turku 8 m levea silta / metri

Liikennevalojen muutos / kpl. 25500 Turku Liikennevalojen uusiminen raitiotien etuuksia varten

Uudet liikennevalot / kpl. 84 000 Turku Uudet liilkennevalot jotka aiheutuvat raitiotiesta

Alikulun laajennus 84 000 Turku Alikulun laajennus raitiotieta varten

Varikko

Varikko (laajennus 20%) 20 000 000 V. 1992 selvityksen arvio varikon kustannuksiksi, 120 milj. mk. Verrattu Norr-

kdpingin kaupungin karkeaan arvioon ja Strasbourgin varikkokustannukseen.

HKL:n ilmoituksen mukaan rata kestéa 30 vuotta, kiskojen kestoian. (Helsinki, Arabianranta)
= -8 : 50




Investointikustannukset rataosittain ‘Muun liikenteen jarjestelyt’ katso sivulta 22
Sis. yleiskustannukset 20% yksikkdkustannuksista

Rataosuus Raitiotie  Liikennejérj. Yht. euroa Yht. km  Euroa | km
Yhteiset

Keskusta Turku 9 286 000 7 538 000 16 824 000 1,9 9 045 000
Varikkoraiteet 4 241 000 0 4 241 000 1,0 4 241 000
Naantalin - Raision haara

Raision raja-Tullinaukio-Humalisto/ Naantali 18 503 000 6222 000 24 725 000 4.1 6 075 000
Raision asema-Naantalin raja/ Raisio 9108 000 1381 000 10 489 000 3,5 3014 000
Turun raja-Raision asema/ Raisio 21531 000 4 622 000 26 153 000 6,2 4 239 000
Satakunnantie Turku 15 377 000 9119 000 24 496 000 41 5917 000
Kaarinan haara

Uudenmaankatu-Petrelius-Kaarinan raja/ Turku 21 656 000 8 126 000 29 782 000 52 5761 000
Pyhan Katariinan tie-Kaarinan lukio/ Kaarina 19 236 000 7 282 000 26 518 000 4,3 6 240 000
Runosmaéki

Runosmaéki 22 830 000 2093 000 24 923 000 5,6 4 458 000
Varissuo

Varissuo 29 344 000 15601 000 44 945 000 7,4 6 115 000

Investointitarve vaiheittain

Raitiotie  Liikennejérj. Km Vaunut Varikko Yht. euroa
| vaihe Raisio - Turku - Kaarina 91 327 000 36 687 000 22,6 28000000 20000000 176014000
Ib vaihe Naantali - Raisio 27 611 000 7 603 000 7,6 16 000 000 0 51214000
II' Runosmaki - Varissuo 52 174 000 17 694 000 12,9 20000 000 4 000000 93868000
Kaikki yhteensa 171112 000 61984 000 431 64 000 000 24000000 321096 000 Tukholman Tvarbanan korkeat rakentamiskustannukset johtuvat osaltaan
raskaasta mitoituksesta joka on johtanut raskaaseen radan rakentamista-
Linja Runosmaki - Varissuo 65 701 000 25232 000 15,8 24000000 20000000 134933000 paan (Hammarby Sjostad)
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7.2 Investointikustannusten rahoittaminen

Liikenndintikustannuslaskelmien perusteella investointikustannuksista
vaunut ja varikko (vahintdan 44 miljoonaa euroa/linja - yhteensa 88 mil-
joonaa euroa) voidaan optimaalisissa olosuhteissa kattaa lipputuloilla.
Muut kustannukset (vahintdan 91 - 128 miljoonaa euroa/linja, yhteensa
233 miljoonaa euroa) on perusteltava raitiotie-investoinnin vaikutuksilla
joukkoliikenteeseen, kaupunkikehitykseen ja ymparistoon, joita on tar-
kasteltu osassa 8. Raitiotien vaikutusten arviointi.

Raitiotien toteuttamiskustannukset ovat joka tapauksessa liian suuret
katettavaksi yksinomaan Turun, Kaarinan, Naantalin ja Raision kunnal-
lisverovaroin. Mikali raitiotie paatetadan toteuttaa Turun kaupunkiseudul-
le, 50-100% investoinnista on katettava valtion varoista ja joukkoliiken-
teen jarjestdmiseen kerattavista erityismaksuista samaan tapaan kuten
esimerkiksi pikaraitiotiehankkeet Tukholmassa (valtion osuus 50%, Tuk-
holman I&anin osuus 50%) tai Bergenissa (valtion osuus 50%, tietullien
osuus 50%). Myds yksityisen ja EU:n rahoituksen mahdollisuudet on sel-
vitettdva. Tarkoituksenmukaisinta on selvittdd rahoitusmahdollisuudet
yhteistydssa Helsingin ja Tampereen seutujen kanssa, joilla on vireilla
seudullisia raideliikennehankkeita. Tarkein perustelu raitiotien valtionra-
hoitukselle olisivat raitiotien myonteiset vaikutukset kaupunkiseudun ke-
hitykseen, ymparistoon ja joukkoliikenteen kayttoon.

Euroopan unioni on rahoittanut useimpia EU:n alueen raitiotiehankkeita.
Turussa, joka ei kuulu varsinaisiin kehitysalueisiin, rahoitusta voitaneen
saada tekniikan ja kaupungin kehittdmiseen, mutta tuskin yhta suureen
osaan rakentamiskuluista kuin esim. Ateenassa (EU:n osuus 50%). Va-
rikko ja vaunuinvestointi ovat rataa parempi kohde yksityiselle rahoituk-
selle, koska niistd voidaan maksaa kaypaa kuoletushintaa liikkenndintitu-
loilla ja subventiolla. Tavanomaista korkeatasoisemmat pysakit ja liityn-
tapysakaintilaitokset lisdavat raitiotien varren liiketilojen vetovoimaa, jo-
ten paikalliset kiinteistonomistajat voivat olla halukkaita investoimaan nii-
hin.

8. Raitiotien vaikutusten arviointi

Vaikutusten arviointi perustuu tutkittuihin linjoihin sek& muiden Euroopan
kaupunkien kokemuksiin raitiotien vaikutuksista. Lahteind muiden kau-
punkien kokemuksien osalta ovat olleet erilaiset julkiset lahteet, erityi-
sesti kansainvalisen joukkoliikenneliiton UITP:n (www.uitp.com) ja Light
Rail Transit Associationin (www.Irta.org) tutkimukset ja julkaisut, kaupun-
kien joukkoliikennehankkeiden esittelyt ja selvitykset sekd selvitysmat-
kat Helsinkiin, Norrkdpingiin ja Tukholmaan.

8.1 Vaikutukset joukkoliikenteeseen

* Joukkoliikenteen palvelutaso

Raitiotie parantaa joukkoliikenteen palvelutasoa, mukavuutta ja sdannél-
lisyytta etenkin Kaarinan, Naantalin ja Raision kaupunkien alueella. Mat-
kustajapohja ehdotetuilla linjoilla on riittdva 10 minuutin vuorovalille. Ka-
velymatkat erdille pysakeille pitenevat. Erdat nyt vaihdottomat yhteydet
varsinkin linjojen 12 ja 18 vaikutusalueilla muuttuvat vaihdollisiksi.

* Joukkoliikenteen sdénndllisyys, nopeus ja sujuvuus

Raitiovaunun bussia suurempi kiihtyvyys ja lyhyemmat pyséakkiajat, seka
omat kaistat ja liikennevaloetuudet nopeuttavat ja sdanndllistavat liiken-
nettd. Osa eduista perustuu raitiovaunujen liikennelainsdddannén mu-
kaiseen etuajo-oikeuteen ja sdhkokayttdisen kiskoliikenteen ominaisuuk-
siin, joten kaikkia etuja ei voida saavuttaa bussiliikennettd kehittamalla.

* Joukkoliikenteen kaytto

Joukkoliikenteen kayttd ja osuus liikennemuotojakaumassa lisédéntynee
merkittavasti raitiotien vaikutusalueella. Matkustajamaara lisdantynee
muiden kaupunkien kokemusten perusteella 20-50% Turun kaupungin
tehokkaisiin tavanomaisiin bussilinjoihin verrattuna. Kaarinan, Naantalin
ja Raision kaupunkien alueilla joukkoliikenteen kayttd voi nousta paljon
enemman kun alueelle tuodaan Turun kanssa yhtenainen lippujarjestel-
ma ja palvelutaso.
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*» Vaikutukset kaupunkiseudun bussijoukkoliikenteeseen

Raitiotie ei haittaa bussijoukkoliikenteen rahoitusta, mikali ratainvestoin-
tia ei kateta joukkoliikenteen vuosittaisesta subventiosta eika raitiotien
likennointi ole merkittavasti tappiollista. Raitiotie lisdad matkustajamaaria
raitiotien vaikutusalueen ulkopuolelle kulkevilla bussilinjoilla, joille on vaihto
raitiotieltd. Raitiotien vaikutusalueella kulkevilla rinnakkaisilla bussilinjoil-
la matkustajamaarat vahenevat. Linjastoon jaa eraita paallekkaisyyksia
varsinkin Satakunnantielld Aninkaistensillan ja Markulantien valille, mut-
ta ne eivat olennaisesti heikenna joukkoliikenteen toimintaedellytyksia.

* Kaukoliikenteen terminaalit

Koska raitiotielinjat on suunniteltu Turun kaupunkiseudun voimakkaim-
mille sisdisille joukkoliikenneakseleille, ne eivat kata kaukoliikenteen ter-
minaaleja hyvin. Paaterminaaleista vain linja-autoasema ja Kupittaan
asema ovat ehdotettujen linjojen varrella, rautatieasema, satama ja len-
toasema ovat syrjassa. Tutkittu raitiotieverkosto tukee vain linja-autolii-
kennettad ja Helsingin suunnan junaliikennettad. Verkosto palvelisi mah-
dollisen Turku-Salo-paikallisjunaliikenteen linja-autoaseman luokse suun-
niteltua asemaa.

8.2 Vaikutukset muuhun liikenteeseen

* Vaikutus autoliikenteeseen

Raitiotie vahentaa autoliikenteen kapasiteettia aiemmin esitetylla tavalla.
Kapasiteetin vdhennystd on korvattava ohjaamalla liikennetta Valikehal-
le sekd keskustassa suoraan pyséakdintilaitoksiin. Keskustassa autolii-
kenteen kapasiteetti vahenee, joten joukkoliikenteen kulkumuoto-osuu-
den keskustaan suuntautuvilla matkoilla on kasvettava kuten muissa
uuden raitiotien toteuttaneissa kaupungeissa, jotta pahoilta ruuhkilta val-
tytdan. Raitiotielle on toteutettava sujuvat liityntdpyséakaintijarjestelyt.
Rakentamisaikaiset haitat autoliikenteelle voivat olla paikoitellen merkit-
tavia.

» Vaikutus kéavely- ja pyoéréilyliikenteeseen
Raitiotie ei olennaisesti muuta kavely- ja pyorailylikenteen asemaa. Rai-
tiotien pikaosuudet voivat muodostaa paikallisia esteita linjan poikki kul-
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kevalle kevyelle liikenteelle. Raitiotie voi lisata kavelijdiden maaraa var-
sinkin palvelukeskuksissa. Mikali pyorailyn liitynté toteutetaan, raitiotie
lisdnnee pyorailya. Rakentamisaikaiset haitat kavelylle ja py6railylle voi-
vat olla paikoitellen merkittavia.

8.3 Vaikutukset liikenteen haittavaikutuksiin

* Liikenneturvallisuus

Raitiovaunujen turvallisuustaso likennevalineena on samaa luokkaa kuin
bussilla. Raitiotien toteuttamisen yhteydessa liikkenneturvallisuutta voidaan
parantaa mm. kanavoimalla kevyen liikenteen ylitykset varoituslaitteilla
varustetuille ylikaytaville.

* Melu

Nykyaikaisten raitiovaunujen melutaso vastaa busseja, joten melutaso ei
olennaisesti muutu. Raitiotietd rakennettaessa melusuojausta voidaan
parantaa. Raitiovaunujen kirskunta kaarteissa ja tarind on tarvittaessa
poistettava radan erikoisratkaisuin esimerkiksi TYKS:in kohdalla.

* lImansaasteet

Raitiotie on paikallisesti saasteeton, joten se vahentaa ilmanlaatua hei-
kentavia typenoksidi,- haka,- hiilivety,- hiukkas-, ja otsonipaastgja lilkken-
neymparistdssa sen korvaamaan auto- ja bussilikenteen paastdjen ver-
ran, joka parantaisi ilmanlaatua Turun keskustassa ja paavaylien varres-
sa. Raitiotien energiankulutus kuljetettua matkustajaa kohden on noin
puolet bussien energiankulutuksesta, joten jos sadhko tuotetaan fossiili-
silla polttoaineilla, globaalisti vaikuttavien hiilidioksidi,- ja typenoksidipaas-
téjen maara vahenee vahintaan puoleen raitiotien korvaaman auto- ja
bussiliikenteen nykyisistd paastoista.



8.4 Vaikutukset palvelujen ja tyopaikkojen saavutettavuuteen
seka elinkeinojen kehittamiseen

* Turun keskustan palveluiden saavutettavuus

Raitiotie parantaisi Turun keskustan palvelujen saavutettavuutta joukko-
liikenteella. Raitiotie voi merkittavasti lisata keskustaan suuntautuvia asi-
ointimatkoja kuten esim. Strasbourgissa ja vahvistaa Turun keskustan
roolia seudun tarkeimpana liike- ja viihdekeskuksena. Se tukee voimak-
kaasti Turun keskustan kavelykeskustahanketta.

» Turun keskustan ty6- ja opiskelupaikkojen saavutettavuus

Raitiotie parantaisi Turun keskusta-alueen ty6- ja opiskelupaikkojen saa-
vutettavuutta joukkoliikenteella ja liséisi joukkoliikenteen osuutta tydmat-
kaliikenteesta. Yliopistojen kampusalueen, TYKS:in ja Teknologiakeskuk-
sen suunnissa saavutettavuuden parantaminen edellyttda Varissuon suun-
nan raitiotielinjan toteuttamista.

* Kaarinan, Naantalin ja Raision keskustojen saavutettavuus
Raitiotie parantaisi Kaarinan, Naantalin ja Raision kaupunkikeskustojen
kaupallisten ja julkisten palvelujen saavutettavuutta ja kilpailukykya.

* Muut reitin varren lilkekeskukset

Raitiotielinjat kulkevat seuraavien liikekeskusten vieritse: Lansikeskus,
Kupittaan Citymarket (Naantali-Raisio-Turku-Kaarina), Kupittaan asema,
Itdharjun Prisma, Itdkeskus (Varissuo), Kédrsdmaen Prisma (Runosma-
ki). Raitiotie parantaisi kaupunkirakenteen siséisten liikekeskusten kil-
pailukykya Ohikulkutien liikekeskuksiin verrattuna.

* L&hipalvelut

Raitiopysakit on sijoitettu paikallisten Iahipalvelukeskusten yhteyteen.
Raitiotie tukisi naitd keskuksia ja mahdollistaisi uusien keskusten perus-
tamisen.

Parhaimmillaan raitiovaunusta voi melkein suoraan astua sisaan lahikauppaan tai -apteekkiin. (Nockeby, Tukholma)

* Julkiset palvelut

Raitiopysakit palvelevat myds reitin varren kouluja ja muita julkisia palve-
luja. Turun kaupungin alueella raitiotie merkitsisi erdiden koulumatkojen
ja julkisten palvelujen matkojen muuttumista vaihdollisiksi varsinkin bus-
silinjoja 12 ja 18 korvaavilla raitiolinjoilla.

* Rakennusaikaiset haitat palveluille

Rakennusaikaiset haitat palveluille ovat merkittavia. Haittoja voidaan
vahentaa tekemalla lyhyita rataosuuksia kerralla valmiiksi ja korvaamalla
pahimmat haitat tarkoitusta varten perustetusta korvausrahastosta, ku-
ten Strasbourgissa.
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8.5 Vaikutukset kaupunkikehitykseen

» Vaikutukset nykyisten alueiden viihtyvyyteen ja vetovoimaan

Raitiotie parantaisi paasaantoisesti viihtyvyyttad vaikutusalueen asunto-
ja tyOpaikka-alueilla ja parantaisi niiden imagoa. Kiinteistdjen arvo raitio-
tien vaikutusalueella nousisi todennédkoisesti yli samantyyppisten aluei-
den keskitason kuten Strasbourgissa ja useissa Yhdysvaltojen kaupun-
geissa. Asuntojen ja toimitilojen vaihtuvuus vahenisi. Erityisesti 60-70-
lukujen I&hididen arvostus nousisi. Suurimmat mydnteiset vaikutukset olisi
Runosmaen ja Varissuon linjojen rakentamisella seka Kaarinan linjan lin-
jaamisella Petreliuksen-Koivulan-Haritun-Kairiskulman kautta.

* Vaikutukset tdydennysrakentamisalueisiin

Raitiotie Naantali-Raisio-Turku-Kaarina-keskusakselilla parantaisi mah-
dollisuuksia toteuttaa korkeatasoisia kaupunkimaisia pientaloalueita,
palvelukeskuksia ja tydpaikka-alueita Turun kaupunkiseudun joukkolii-
kennepainoitteinen keskusvyobhyke - selvityksen mukaisesti seka laajen-
taa kaupunkikeskustaa Naantalin Humaliston alueella ja Kaarinan ja Rai-
sion keskustoissa. Skanssin-Haritun suunnalla on valittava, painotetaan-
ko raitiotielinjauksessa nykyisten asuntoalueiden vetovoimaa vai Skans-
sin uutta asuntoaluetta. Varissuon linja parantaisi mahdollisuuksia raken-
taa Kupittaan aseman ympariston tydpaikka-alueet valmiiksi seka loisi
mahdollisuudet rakentaa Itdharjun teollisuusalueesta tiivis, kaupunkimai-
nen asunto- ja tydpaikka-alue. Runosmaen linja mahdollistaisi Kédrsama-
en liikekeskusalueella tiiviin, kaupunkimaisen tdydennysrakentamisen.
Raitiotie parantaisi mahdollisuuksia tdydennysrakentaa korkeatasoisia,
kaupunkimaisia ymparistdja kaupunkirakenteen laajentumisen sijasta,

Tvéarbanan ja sen tulevien laajennusten varrelfh ovat Tukholman seudun suurimmat rakennustyémaat kuten
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Nykyaikainen pikaraitiotie tukee yhta hyvin vanhojen asuntoalueiden kin vetovoimaa

(Grondal, Tukholma & Klockaretorpet, Norrképing)

joka vahentaisi likennetarvetta seka alentaisi merkittavasti kunnallistek-
nisia ja julkisten palvelujen kustannuksia.

* Vaikutus kaupunkikuvaan ja luonnonympéristéon

Raitiotie kulkee Turun historiallisessa keskustassa kaduilla, joilla on ollut
raitiotie aikaisemminkin, ja vaikutus kaupunkikuvaan on myoénteinen jos
maisemasuunnitteluun panostetaan. Padosalla keskusta-alueen ulkopuo-
lisista kaduista ja teistd kaupunkikuvaa voidaan parantaa huolellisella
maisemasuunnittelulla. Raitiotie rakennetaan tutkituilla linjoilla katujen
suuntaisesti, joten vain paikallisesti joudutaan kajoamaan luonnonympéa-
ristéon tai puistoihin.

* Vaikutus kaupungin imagoon ja yleiseen kehitykseen

Raitiotie koetaan Euroopassa urbaanin kaupungissa elamisen tunnus-
merkiksi. Raitiotie parantaisi Turun kansallista ja kansainvalistd imagoa
asuin- ja tydpaikkana sekd matkailukohteena. Se parantaisi palveluyrit-
tamisen mahdollisuuksia ja tyopaikkojen edellytyksia reitin varrella, Se
tukisi ymparistdystavallisen, urbaanin kaupungissa asumisen kulttuurin
kehittymista.



9. Johtopaatokset ja ehdotus jatkotoimenpiteiksi
9.1 Johtopaitokset

Turun kaupunkiseudulla on mahdollista toteuttaa nykyiseen ja suunnitel-
tuun maankayttéon tukeutuen tassa selvityksessa tutkitut pikaraitiotielin-
jat, edellyttéden etta arvioitu joukkoliikenteen kayttolisdys ja tdydennysra-
kentamisoptiot toteutuvat. Itsendisind hankkeina toteuttamiskelpoisten
investointivaihtoehtojen kustannukset on esitetty alla.

Optimaalisissa olosuhteissa linjat voidaan saada kattamaan liikenndinti-
kustannukset sekd vaunu- ja varikkoinvestointi lipputuloilla. Riskina on,
etta raitiotie voi tarvita selvan subvention, mikali matkustajaennusteet ja
lisdrakentaminen eivat toteudu. Ratainvestointi on perusteltava vaikutuk-
silla joukkoliikenteeseen, kaupunkikehitykseen ja ymparistoon.

Pikaraitiotiella olisi seuraavat keskeiset hyddyt:

- Joukkoliikenteen nopeus, saanndllisyys ja mukavuus kayttajan kannal-
ta parantuisivat, jolloin matkustajamaarat lisdantyisivat selvasti.

- Turun, Kaarinan, Naantalin ja Raision keskustojen seka muiden reitin
varrella olevien palveluiden ja ty6paikkojen saavutettavuus ja vetovoima
paranisi.

- Ratkaisu tukisi kaupunkimaista tdydennysrakentamista ja lisaisi nykyis-
ten alueiden vetovoimaa raitiotien vaikutusalueella, joka saastaisi sel-

vasti kunnallistekniikan ja palveluiden kustannuksia.

- Liilkenteen energiankulutus vahenisi ja ilmanlaatu paranisi varsinkin Turun
keskustassa.

- Naantali-Raisio-Turku-Kaarina-linja lisisi eniten joukkoliikenteen kayt-
t64, ja tukisi suunniteltua kaupunkimaista tdydennysrakentamista kesku-
sakselilla seka akselin palveluja. Seudullisella linjalla on muita linjoja suu-
rempi riski, etteivat matkustajaennusteet toteudu.

- Varissuon linja tukisi uutta maankayttéa Kupittaan-Itdharjun suunnalla
ja Yliopistojen kampusalueen, TYKS:in ja Teknologiakeskuksen seka Va-
rissuon liikekeskuksen ja asuntoalueen myonteista kehitysta.

- Runosmaéen linja tukisi Runosméen asuntoalueen mydénteista kehitys-
ta.

Pikaraitiotiella olisi seuraavat keskeiset haitat:

- Investointikustannukset ovat hyvin suuret.

- Raitiotie vahentaisi autoliikenteen kaytdssa olevaa tilaa varsinkin Turun
keskustassa.

- Rakennusaikaiset haitat palveluille, autoliikenteelle ja kevyelle lilken-
teelle voivat olla suuret.

- Vaihdot erailld nyt vaihdottomilla joukkoliikenneyhteyksilla.

Pikaraitiotiestad Turun kaupunkiseudulla olisi siis merkittadvaa hyotya jouk-
koliikenteelle, palvelukeskuksille, maankayton kehitykselle ja ympéaristol-
le, mutta investoinnit ndiden hydtyjen saavuttamiseksi ovat kalliita.

Investointivaihtoehtojen kustannukset Raitiotie Liikennejérj. Km Vaunut Varikko Yht. euroa
Raisio - Turku - Kaarina 91 327 000 36 687 000 22,6 28 000 000 20 000 000 176 014 000
Naantali - Raisio - Turku - Kaarina 118 938 000 44 290 000 30,2 44 000 000 20 000 000 227 228 000
Runosmaki - Turku - Varissuo 65 701 000 25232 000 15,8 24 000 000 20 000 000 134 933 000
Kaikki yhteensa 171 112 000 61984 000 431 64 000 000 24 000 000 321 096 000
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9.2 Ehdotukset jatkotoimenpiteiksi

Selvityksen perusteella on syyta tehda paatdkset seuraavista toimenpi-
teista:

- Tutkituille raitiotielinjoille tehdaan yleiskaavoituksessa, asemakaavoi-
tuksessa ja liikennesuunnittelussa tilavaraukset, jotka mahdollistavat lin-
jojen toteuttamisen.

- Tutkittujen raitiotielinjojen varteen keskitetddn kaavoituksessa maan-
kayttéa Turun seudun joukkoliikennepainotteinen keskusakseli - selvityk-
sen pohjalta seudun kaupunkien yleiskaavallisena yhteistydna tavoittee-
na korkeatasoinen ja vetovoimainen kaupunkiymparistd.

- Keskustan katutilan muun suunnittelun yhteydessa tutkitaan raitiotien
sijoittuminen katutilaan Turun keskusta-alueella ja sen vaikutus joukkolii-
kenteen, autoliikenteen ja kevyen liikenteen toimivuuteen sekd katuym-
paristén parantamiseen.

- Kaupunkiseudullisten raitiotiehankkeiden rahoitusmahdollisuuksista ja
niiden ulkoisten vaikutusten (kaupunkikehitys, yhteiskuntatalous, ympa-
ristd, joukkoliikenteen palvelutaso ja kayttd) arviointiperusteista keskus-
tellaan valtion viranomaisten seka Helsingin ja Tampereen seutujen kans-
sa, joilla on vireilld samankaltaisia hankkeita.

Selvityksen perusteella on syyta seuraaviin jatkoselvityksiin:

Ehdotettujen linjausten tutkimista on syyta jatkaa yhteistyéssa Varsinais-
Suomen liiton, Kaarinan, Raision ja Naantalin kanssa. Linjauksista voi-
taisiin lopullisesti paattaa kuntien yhteiselld osayleiskaavalla jossa tutkit-
taisiin reittien varren maankayton kehittdminen ja reittien sijoittuminen
kaupunkirakenteeseen. Tarkeimmat nyt tutkimatta jdaneet kysymykset
ovat:

- Seuraavat kolme reittivaihtoehdon valintaa raitiotien ja bussilinjojen
muodostama kokonaisuus seka toteutus- ja liikennodintikustannukset huo-
mioiden:

1. Linjaus Turun keskustan ja Kaarinan keskustan valilld joko Haritun,
Skanssin tai Biolaakson ja Skanssin kautta.
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2. Naantalin linjaus joko rautatien tai Aurinkotien kautta.

3. Linjaus Runosmaékeen joko Karsaméaen - Kaerlan suunnasta tai Hepo-
kullan - Nattinummen - Lansikeskuksen suunnasta Nunnavuoren virkis-
tysalue huomioiden.

- Seudullisen yhteisliikenteen toteuttamismalli, investointi- ja liikenndinti-
kustannusten jako.

- Keskustan lounaisosia suunnissa Rautatieasema-Iso-Heikkila-Satama
ja Martti-Itdranta-Vaha-Heikkila palvelevat linjahaarat voidaan tutkia Kes-
kustan osayleiskaavassa taman selvityksen tietojen perusteella.

Pikaraitioteiden toteuttaminen Suomeen edellyttaa selvitysten tekemista
seuraavista keskeisistd kysymyksista yhteistydssa Helsingin ja Tampe-
reen seutujen, Valtionrautateiden ja Ratahallintokeskuksen seka Liiken-
neministerion ja Ymparistoministerion kanssa:

- Pikaraitiotiehankkeiden valtionrahoitus ja muut rahoitusmahdollisuudet.
- Raitiotien matkustajamaarien seka raitiotien ulkoisten vaikutusten (kau-
punkikehitys, yhteiskuntatalous, ymparistd, joukkoliikenteen palvelutaso
ja kayttd) arviointimenetelmien kehittdminen muiden Euroopan kaupun-
kien kokemusten pohjalta.

- Raitiotien ja rautatien yhteensovittaminen.

Vasta téllaisten selvitysten pohjalta voidaan luotettavasti arvioida pika-
raitiotiehankkeiden kannattavuus ja vaikutukset seka paattaa toteuttami-
sesta valtion ja kaupunkiseutujen yhteishankkeina.

Ennen raitiotien mahdollista toteuttamista asiaa voidaan edistéda seuraa-
vin bussiliikenteen kehittdmistoimin:

- Muuttamalla keskusakselin liikenndintia kuntien ja likennditsijdiden va-
lisin ostosopimuksin niin, ettd linjoja liikennéidaan lapikulkevina heiluri-
linjoina matalalattiaisilla nivelbusseilla 1d&ninhallituksen liikennelupien
paatyttya 2006 seka tutkimalla nykyistd syvempaa seudullista joukkolii-
kenneyhteistyota.

- Toteuttamalla joukkoliikenteen liikennevaloetuisuus- ja matkustajainfor-
maatiojarjestelma.

- Ottamalla busseissa kayttédén avorahastus ja sopimalla uuden kombi-
kortin kaytdstd myods seutuliikenteessa.
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