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STEAM Turun
varhaiskasvatuksessa

Johdanto

Tama lehtinen antaa ideoita arkeen erilaisten STEAM tehtdvien tekoon. Tartutaan lasten kiinnostuksen
kohteisiin ja havainnoidaan yhdessa ilmi6ita selvittden havaintojen avulla mité tapahtuu. Voitte yhdessa
hakea tietoa myds kirjastosta tai hakusovellusten kautta internetistd. STEAM tulee sanoista Science,
Technology, Engineering, Arts and Mathematics. Science eli tiede, joka kuuluu kaikille. Tieteessa ute-
liaisuus ja asioiden selvittaminen ovat avainasemassa. Samalla vahvistetaan tiedeosaamista ja luonnon-
iimididen ymmartamista.

Lasten kanssa toteutettaessa STEAM pedagogiikkaa, huomioidaan heidan osallisuutensa ja arjessa ta-
pahtuvat ihmettelyt. Tieteessé vastauksia voidaan saada monin eri tavoin, joten kannattaa hypata mu-
kaan lasten ihmettelyn matkalle ja nauttia heidén ideoimistaan vastauksista. Tiedekokeiden ansiosta
voitte 10ytaa oikeat vastaukset yhdessa. Aikuisen tehtdavana on muodostaa kysymyksia, kuten Miksi so-
keripala varjaytyi? Mika selittaisi lumen sulamisen sisdlla? Miten askartelemasi auto liikkui ilmapallon
avulla? seka antaa lapsille aikaa havainnoida ja tulkita havaintojaan.

Osallisuudessa annetaan aikaa lapsille ja ollaan lasna arjessa. Huo-
mataan heidan kiinnostuksensa kohteet ja viedaan uteliaisuutta pi-
demmalle tiedetehtavien avulla. Tulevaisuudessa tarvitaan uteliai-
suutta ja tutkivaa otetta ymparistéa kohtaan. STEAM-pedagogiikka
tukee ongelmalahtoista seka tutkivaa oppimista. Tyéskentelyd on
hyva harjoitella varhaiskasvatuksessa aluksi valitsemalla tarkemmin
rajattuja ja suppeampia ilmiéita, joiden jalkeen pystytadn syventy-
maan ongelmalahtbiseen tydskentelyyn (Vuopala 2023).

é %

Yhdessa lasten kanssa luodessa tietoa, vahvistetaan heidan mindkasitystaan ja tuetaan heidén kasvu-
aan, seka heidan ajatteluntaitojen kehitystaédn. STEAM-tehtavien avulla pystytddn kokemaan monialai-
nen oppimiskokonaisuus. Universaalit ilmi6t luovat mahdollisuudet onnistumisen kokemuksille. liman yh-
teista kieltd pystymme luomaan oppimisympaériston, joka motivoi oppimaan kielta ja samalla tuottaa tie-
toa maailmasta. (Bacilc & Azevedo 2022, Ng, Kewalramani & Kidman 2022.)

STEAM-osa-alueet toimivat parhaiten yhdessa, tukien toisiaan seka auttavat lasta oppimaan ymparist6s-
taan erilaisia asioita. STEM itsessaan luo yhteisty6ta ja vahvistaa oppilaiden sosiaalisia taitoja. (Bacilc &
Azevedo 2022.) Tieteellisen paaoman kerryttdminen auttaa lapsia mydhemmin elaméssa ja opinpoluilla
(Archer & al. 2015). Varhaiskasvatuksessa STEAM pedagogiikan avulla lapsille luodaan tasa-arvoinen
pohja oppimiselle.
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Kirjassa Mista syntyy tuulen voima? (2018) Vartiaisen Jenni esittaéd tiedekasvatuksen oppimisen ulottu-
vuuksia, joka kuvaa selkeasti, kuinka kokonaisvaltaisesti tiedekasvatus ottaa lapsen kehityksen huomi-
oon.

Kognitiivinen sosiaalinen kielellinen fyysinen affektiivinen
Tutkiminen Yhteistyd Viestien Hienomotoriset Lasten
Havainnointi | Toimiminen tuottaminen taidot, esim. kiinnostuksen
Paattely ryhmassa Viestien pipetointi kohteiden
Ennusteiden Kommunikointi | tulkitseminen Havaintomotoriset. huomiointi
tekeminen Neuvotteleminen  Kommunikointi | taidot esim. oman: suunnittelussa
Ongelman jakaminen monipuolisilla kehon
ratkaisu Leikki keinoilla kayttaminen Leikillisten
Luonnontieteisiin mittaamiseen lahestymistapojer
liittyvat Kehollinen ilmaisu| hyédyntaminen
nimitykset
Luonnosta ja
ymparistosta
valittaminen ja
huolehtiminen
[ e ——

Taulukon eri osa-alueita yhdistaa hypoteesien tekeminen lasten kanssa. Niitd pohtimalla luodaan perus-
taa avoimelle keskusteluilmapiirille. Hypoteesien avulla ryhmassa syntyy arvostusta jokaisen mielipidetta
kohtaan. Avoin keskusteluilmapiiri on tarke&é ryhman toiminnan kannalta ja aikuisen tehtavana on tukea
taman syntymista. Kannustetaan lapsia kysymyksien tekoon, pohdintaan, seka asioiden ja ilmididen se-
littdmiseen ja kuvailuun. Luomalla hypoteeseja vahvistetaan lasten luottamusta itseensd, sallitaan epa-
onnistumisia, autetaan lapsia ymmartamaan, ettei kaikkea tarvitse osata ja tietda heti, vaan aina aluksi
kannattaa pohtia ja sen jalkeen kokeilla onnistuuko asia vai ei. Jos ei onnistu, yritetaan uudelleen. Tie-
teessé erehdyksien kautta voidaan havaita uusia oivalluksia. Hypoteeseja tekemalla kehitytaan kielelli-
sesti ja samalla oman ajatuksen ja luovuuden tukeminen vahvistuu. (Rehunen 2017, Vartiainen 2018.)
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STEAM loéytyy Turun varhaiskasvatussuunnitelmasta ja valtakunnallisesta opetussuunnitelmasta
(KEOPS 2021 eli kansallinen esiopetussuunnitelma) seké Turun esiopetussuunnitelmasta.

Turun Varhaiskasvatussuunnitelmasta STEAM |0ytyy osa-alueista:

Tutkin ja toimin ymparistossani

Lapsia innostetaan tutkimaan, jasentdmaan ja ymmartamaan ymparistoa.
Matemaattiset kasitteet

Teknologiakasvatus

Lelujen toimintaperiaatteiden tutkiminen

Luodaan itse digitaalista sisaltt6a

Tiedekasvatus on lasten tiedeosaamisen vahvistamista ikdtaso huomioiden.
Lapsen mielenkiinto

Tutkitaan ja tehddan projekteja

Aktiivinen toimija

Yhteyskokemusmaailmaan

Tunnekokemukset mydnteisid yhdessa ihmetellaan, ei ole vaaria vastauksia tai arvauksia

Luodaan kokemuksia ja innostetaan tutkimaan maailmaa, sinnikkyys, epéaonnistumiset ja uudet
keksinnot eri tilanteissa

Turun Esiopetussuunnitelmassa STEAM nakyy:

Tutkin ja toimin ymparistéssani oppimiskokonaisuus ja tavoitteet:
Matemaattisia taitoja

Ongelmanratkaisutehtéavia

Teknologiakasvatus

Askartelemalla ja rakentamalla itse

Tiedekasvatuksen tavoitteena on tukea lasten kiinnostusta luonnontieteita kohtaan ja
tarjota mydnteisia kokemuksia oppimisesta oman toiminnan kautta

Seuraavaksi esitelladn STEAM-osa-alueet ja STEAM-pedagogiikkaan sopivia tiedetehtavia. Tehtavalis-
tauksessa on avattu, minka tyyppiset tehtavat sopivat eri STEAM-kirjaimiin. Listauksesta on l6ydetta-
vissa ehdotelma vuosikellosta, ohjeet tehtavien tekoon ja listaukset tarvikkeista.

- STEAM tulee mieltdd osaksi arkea, ei tiedetemppu hetkeksi. -
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S eli tiedetehtavat 0

Tiedetehtavat kannattaa aloittaa pohtimalla, mita esineitd edessé on ja mita
naiden avulla voidaan tehda. Tiede mahdollistaa uteliaisuuden tutkia ympéroi-
vaa maailmaa ja tutustua siihen, kasvatamme tulevaisuuden tekijoita. Luon-
nonilmiot ovat samojen lainalaisuuksien alaisia riippumatta, missé asuu ja
elada. Tiede yhdistaa siis ihmisia.

Isompien kanssa tiedetehtavét voi aloittaa miettimalla mita tarkoittaa sana hypoteesi? Jos kukaan ei
keksi sanalle mitaan tarkoitusta aloittakaa pohtimalla, mita tapahtuisi, jos tekisimme nain tai nain. Taman
jalkeen lapset saavat pohtia ja kertoa mité voisi tapahtua. Hetken pohdintojen jalkeen aikuinen kertoo,
ennakkopohdintojen olleen hypoteeseja eli pohdintaa siitd, mita tulee ehkéa tapahtumaan. Samalla kun
pohdimme asioita ennen kuin teemme, voimme ottaa keskusteluun muitakin asioita esimerkiksi kaveritai-
tojen harjoituksia.

Tiedetehtavissa harjoitellaan karsivallisyytta, rauhallisuutta seka viritella&n aivoja pohtimaan asioita en-
nen kuin tehdaan. Onko tiedetehtavét vaikea sijoittaa arkeen mukaan? Muista, ettd jo pelkdt pohdinnat ja
kysymykset voivat vieda koko ryhménne tiedetehtavien puolelle seké tutkivaan pedagogiikkaan. Esimer-
kiksi miksi lumi sulaa sisalla? Miksi kivi uppoaa ja kapy kelluu?

T eli teknologiatehtavat

Teknologia on osa yhteiskuntaamme. Lapset kasvavat erilaisten teknologisten vélineiden keskella. Voitte
aloittaa tekemalla retken lahikauppaan tai kirjastoon. Kaupassa voi pyytaa tutustumista pullonpalautus-
koneeseen tai kirjastossa kirjojen palautusautomaattiin. Tavoitteena tutustua ihmisen rakentamaan tek-
nologiseen maailmaan, siihen koskeviin tietoihin, taitoihin ja asenteisiin. Teknologia on yhteistoiminnal-
lista, luovaa, innovatiivista seké vastuullista. Teknologinen lukutaito on tutustumista digitaalisiin sovelluk-
siin sek& teknologian tarjoamaan tietomaaraan. Valokuvaaminen tai videointi on uusien taitojen opettele-
mista. Tehdaan videoita, kuinka erilaisia tiedetehtavia suunnitellaan, toteutetaan ja mika niiden lopputu-
los on. Néiden videoiden tai valokuvien avulla voidaan koota vuoden aikana suuri maara taitoja niin tek-
nologian kuin tieteen parista. Teknologiaan sisaltyy koodausta. Tata varten voitte kayttaa esimerkiksi
Bee-botteja tai Sphero indi-koodausautoja. Koodausvalineita Turun kaupungin yksikoilla on mahdollista
lainata TOP-keskukselta. LUMA-keskuksesta jokainen yksikkd kunnallinen ja yksityinen voi lainata tiede-
salkkuja kayttoonsa. LUMA-lainasalkut | Lounais-Suomen LUMA-keskus (utu.fi)

Teknologiaan liittyvia tehtavia ja vinkkeja loytyy https://blog.edu.turku.fi/vakadigi
tai nappaa QR koodista sivut haltuun.

E eli insindoritehtavat

Insin6orit tekevat toité yhdessa. Yhteistyon, luovuuden seka erilaisten laskel-
mien seka kokeilujen avulla kehitetddn mm. rakennelmia eteenpéin. Yhdessa
tehtédessé sosiaaliset taidot karttuvat, esimerkiksi pienryhmissé yritetaan saada
kuularataa toimivaksi tai lego pyramidi rakennelman kokoaminen.
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https://sites.utu.fi/luma/maksuttomat-materiaalit-lainavalineet/lainasalkut/
https://blog.edu.turku.fi/vakadigi

Harjoitellaan syy-seuraussuhteiden pohdintaa seka haastetaan pitkajanteiseen kokeilemiseen. Aina ei
tarvitse onnistua ensimmaiselld kerralla, vaan uudelleen yrittden ja korjaten edellista tehtavaa voidaan
onnistua. Yhdessa rakentaminen eri rakennusvalineilla, esimerkiksi metsassa majojen rakentaminen ryh-
man kesken.

Naissa tehtavissa lapsille opetetaan myoétatuntoa itsedén kohtaan seka sinnikkyytta uudelleen yrittami-
seen. Insindoritehtavissa annetaan luovuuden ja innovaatioiden kukkia taiteellisesti.

A eli taidetehtavat

Taide toimii ilmididen valisena tekijana. Taiteen mukaan tuominen eri ilmi6ihin ja tehtaviin tukee ajatte-
luntaitoja, mielikuvitusta ja luovuutta. Taidetta luodaan huomaamatta samalla, kun tutustutaan ilmiéihin.
Véarien kanssa tehtavat erilaiset kokeilut luovat oman taiteensa, kuten varioppi. Esimerkiksi “Miten puut
juovat’- tehtavassa kokeillaan, millaisia valivareja saadaan kahta eri véaria yhdistamalla.

Taide tulee mukaan rakenteluissa. Esimerkiksi narupuhelimien ja bee-bot robottien koristelussa. Yh-
dessa lasten kanssa taidetta tehdessa voidaan pohtia, mita muita STEAM taitoja opitaan. Miksi villa huo-
puu huovutettaessa? Kuinka monta pistoa ommellessa tarvitaan, etta kuvio tai kangas saadaan val-
miiksi? Kevaisin voidaan tehda omat koristellut kasvatuspurkit ja havainnoida kasvun ihmetta. Taiteen
avulla luodaan ympaéristdsta kaunista ja esteettisesti miellyttdvaa. Luonto on myds tdynna taidetta, esi-
merkiksi luupilla tarkastellessa ympaéristoa saadaan erilainen nakdkulma asioihin. IPadin suurennuslasi-
toiminto antaa mukavan teknologiakasvatuksen ndkdkulman samaan tutkimisen kohtaan luonnossa. Voi-
sitteko ikuistaa luontotaidetta kuvaamalla iPadilla koostaen niistd myohemmin vaikkapa taide-elokuvan
iMovie sovelluksella. Missa kaikkialla voitte nahda ja tehda taidetta lasten kanssa?

M eli matematiikka tehtavat

Laskeminen tulee arjessa luonnostaan mukaan, kun alkaa vain laskemaan. Esimerkiksi kuinka monta
sokeripalaa on sokerirakennelmassa. Montako kerrosta siind on? Montako sokeripalaa on eri kerrok-
sissa? Numeroiden ja muotojen lisédksi matematiikka liséa ajattelun taitoja. Matematiikka mahdollistaa
paatelmien tekemisen seké luokittelun, vertailun, joukkueopin ja sarjoittamisen harjoittelun. Matematiikan
avulla pystytaan toimimaan universaalisti.

Matemaattisia taitoja tulee mm. geometrian kautta, kun rakennetaan monitahokkaita geomagien tai tikku-
jen ja muovailuvahan avulla. Lasketaan yhdessa lasten kanssa, kuinka monta tikkua ja palloa eri monita-
hokkaisiin on kaytetty? Esimerkiksi pyramidiin tarvitaan suoria tikkuja yhteensa kuusi kappaletta ja pal-
loja yhteensé nelja kappaletta, eli yhteenséa 10 kappaletta. Hahmotuskyky seka erilaisten kappaleiden
tunnistaminen ovat avainasemassa geometriassa. Voitte kayda lapi lasten kanssa esimerkiksi Platonin
kappaleita, joita on olemassa vain viisi. Platonin kappaleissa jokainen sivu on samanmittainen. |Padille
[6ytyy monta hyvad matemaattista sovellusta, joiden kautta lapsi pystyy yhdessa aikuisen kanssa vahvis-
tamaan matemaattisia taitojaan (esim. Fiete Math tai 10 Monkeys junior math). Ulkona voisi kokeilla iPa-
din mittanauhatoimintoa ja mittailla etaisyyksia tai vaikkapa puiden korkeuksia maasta katsottuna ja ver-
tailla niité lasten pituuksiin.

Erilaiset arkiset tilanteet ovat oivallisia matematiikan ja koodauksen oppimiseen auttavia tehtavia, kuten
esimerkiksi pukeutumistilanteet. Lasten kanssa voi pohtia kuinka monta hanskaa tulee pukea kateen?
Isompien kanssa voi pohtia kuinka monta aukkoa on eri vaatteissa. Pukeutumisessa voidaan hyodyntaa
koodausta, miten robotille ohjeistettaisiin sa@anmukainen ulkopukeutuminen. Naissa kehittyy lapsen ohjel-
moinnillinen ajattelunmalli.
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Vuosikello

Vuosikello ehdotus STEAM - pedagogiikan mukaan
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Ohjeita tiedetehtaviin

Osalllista lapsi tai lapsiryhma mukaan ilmididen tutkimiseen. Laitetaan
valineet esille yhdesséd, mutta annetaan lasten tehda tehtavat. Aikui-
nen on tukena ja ohjaamassa tiedetehtavien kulkua, rohkaisten ja kan-
nustaen lapsia ratkaisemaan ilmiot. Tuetaan myds lapsia havainnoi-
maan ilmidita aisteillaan. Haastetaan lapsia erilaisilla kysymyksilla sel-
vittdmaan ilmiot.

Vedella lotrausta

Tilavuuden tutkimista (M)

Mita tarkoittavat kasitteet enemman, véhemman ja saman verran? Enta isompi ja pienempi? Voidaanko
sitd selvittaa jotenkin kokeellisesti? Voidaan esimerkiksi juoda laseista vetta ja miettid, onko kaksi vesila-
sillista enemman vai vahemman, kuin yksi vesilasi. Mita jos kaikki juovat kaksi vesilasillista? Juoko ku-
kaan silloin enemman tai vahemman kuin toinen? Vai juovatko kaikki saman verran? Voidaan myds ver-
tailla kahta eri kokoista vesilasia. Kumpi niisté on isompi ja kumpi pienempi?

Vaihe 1 Valineet

Vetta
Mitta-astia
Eri kokoisia ja muotoisia astioita (kapeita, korkeita, matalia...)

Vaihe 2 Toiminta

Asetetaan kaikki astiat poydalle. Pohditaan mihin astiaan mahtuu eniten vetta? Mitataan, kuinka paljon
vettéd mahtuu lasten mielestd isoimpaan astiaan. Kokeillaan mahtuuko tdma vesiméaara johonkin muuhun
astiaan. Mitataan, kuinka paljon vetta mahtuu lasten mielesta pienimpééan astiaan. Montako kertaa tama
vesimaara mahtuu isoimpaan astiaan, jotta se tulee tédyteen? Enta muihin astioihin? Pohditaan, onko as-
tioissa sellaisia, jotka ovat keskenaan erimuotoisia, mutta joihin mahtuu saman verran vetta. Esimerkiksi
taytetaan kaksi tutkittavaa astiaa vedella piripintaan. Sen jalkeen otetaan mitta-astia, kaadetaan toisen
astian vesi sinne ja luetaan mittaluku. Tyhjennetdan mitta-astia, kaadetaan jaljella olevasta astiasta vesi
mitta-astiaan ja luetaan mittaluku. Verrataan naita lukuja.

Vaihe 3 Miksi

Vesimaaran avulla voidaan havainnoida tilavuuden kasitetta. Tilavuus on kaikki se tila, jota astian reuno-
jen sisélle jaa. Tilavuus voi olla hyvin pieni, vaikka astia olisikin
korkea. Toisaalta tilavuus voi olla suuri, vaikka astia olisikin ma-
tala.
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Kelluuko? (S, M)

Mitk& esineet kelluvat? Pohditaan yhdessa. Kelluuko esimerkiksi leluauto, dinosaurus, hdyhen, puuvari-
kyna, képy, lehti, kivi tai lego ukko? Miksi toiset esineet kelluvat ja toiset eivat? Testataan kellumista si-
salla tai ulkona eri valineilla.

Vaihe 1 Valineet

Lapinakyva astia/ ulkona latakko
Erilaisia esineita esim.

Hoyhen

Kumi

Puuvarikyna

Banaani

Leluja: leluauto, lego ukko, dinosaurus yms.
Kivi

Puutikku

Kapy

Oksa

Lelulaiva

Vaihe 2 Toiminta

Pohditaan ensin yhdessa mika esineista kelluu ja mika ei. Tehdaan siis hypoteesit aluksi. Lahdetaan
sitten testaamaan jokaista esinetta erikseen. Isompien lasten kanssa voi pohtia kappaleiden tiheytta ja
sen seurauksia uppoamiseen ja kellumiseen. Voi pohtia miksi pieni kivi uppoaa, mutta suuri puutikku kel-
luu? Lopuksi kannattaa laittaa monta lelua/esinetta lelulaivan kyytiin ja ihmetella kelluttaako lelulaiva
kaikkia muita esineita? Miksi?

Vaihe 3 Miksi

Esineen koolla ei ole merkitysta kelluuko se vai uppoaako, ainoastaan sen tiheydella on merkitysta. Jotta
lelu/esine voi kellua vedessa, sen tiheyden on oltava veden tiheyttéa pienempi. Aineilla ja néin ollen myos
leluilla ja esineilla on erilaisia tiheyksia. Vaikka kivi olisi kuinka pieni tai suuri sen tiheys on aina sama ja
siksi se ei kellu. Kun taas vaikka ké&py olisi kuinka suuri se kelluu, silla sen tiheys on mygds aina sama.
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Astianpesuaineella huvittelua (S)

Mit& astianpesuaineella tehdaan? Puhdistetaanko silla vain astioita? Voisiko silla tehda ihmeita?

Vaihe 1 Valineet

Veitsi

Kaksi tulitikkua
Astianpesuainetta
Iso muoviastia
Vetta

Vaihe 2 Toiminta: Kumpi tikku voittaa?

Leikkaa varovasti viilto kahden tulitikun paahan. Purista pisara astianpesuainetta toisen tulitikun viiltoon.
Pane molemmat tulitikut astiaan, jossa on vetta ja puhalla tikut liikkeelle. Kumpi voittaa?

Vaihe 3 Miksi?

Astianpesuaine pienentaa veden pintajannitysta. Vesimolekyylit viillossa tyontyvét ulospdin, siksi reaktio
voima saa astianpesuaineella varustetun tulitikun kiitamaan lujaa.
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Ensimmaisené pohjassa (S, A, M)

Mit& astianpesuaineella tehdaan? Puhdistetaanko silla vain astioita? Voisiko silla tehda ihmeita?

Vaihe 1 Valineet

Ohuita paperiservetteja
Sakset

Kaksi juomalasia

“ Vetta

- Astianpesuainetta

Vaihe 2 Toiminta

Leikkaa paperiserveteista kaksi hahmoa. Tayta kaksi lasia vedella. Laske lasten kanssa yhdessé, kuinka
monta lasia ja kuinka monta hahmoa on. Huomataan, ettéd naita on saman verran, eli parillinen maara.
Pudota toiseen lasiin hieman astianpesuainetta. Aseta hahmot kumpikin omaan lasiin. Toinen pysyy pin-
nalla ja toinen uppoaa pohjaan. Miksi nain kay?

Vaihe 3 Miksi?

Astianpesuaine pienentaa veden pintajannitysta ja saa paperihahmon kastumaan nopeammin lapima-
raksi ja vajoamaan pohjaan.
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Pintajannitys villalangalla (S, M)

Minka olet nahnyt kelluvan tai hyppivan veden pinnalla?

Vaihe 1 Valineet

“ Vetta

“* Villalankaa kaksi noin 2 cm patkaa
“*  Saippuaa

“ Kaksi lapinakyvaa kuppia

Vaihe 2 Toiminta

Kaada kuppeihin vetta. Lisda toiseen kuppiin muutama pisara saippuaa. Kokeillaan, mité tapahtuu villa-
langalle. Aseta toinen villalanka kuppiin, jossa on pelkkaa vetta ja toinen villalanka kuppiin, jossa on
saippuavetta. Mita tapahtuu? Miksi?

Vaihe 3 Miksi

Saippua pienentéa veden pintajannitysta ja saa villalangan kastumaan nopeammin |apimaraksi ja vajoa-
maan pohjaan.
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Valon taittuminen (S)

Miksi valo taittuu? Voiko valon taittumisen avulla tehdé taikatemppuja silmalle?
Miten vesi heijastaa valon suuntaa? Oletko huomannut, kuinka pilli katkeaa ve-
silasissa veden rajapinnassa?

Vaihe 1 Valineet

Vetta

Lapinakyva lasiastia (esimerkiksi lasikannu)
Kolikkoja/muita pienia esineita

Paperi

Kaksi erivarista kynaa

Vaihe 2 Toiminta

Aseta kolikko lapinakyvan astian alle. Nakyyko kolikko? Kaada vettéd astiaan. Kolikko nayttaa katoavan!
Sivusta katsottuna kolikkoa ei nae, ylhaalta katsottuna sen nakee. Jos haluat, voit peittaa astian kan-
nella, niin kolikkoa ei paase ndkemaan ylakulmasta. Havainnoi eri suunnista. Pohtikaa, miksi kolikko
nayttaa katoavan.

Vaihe 3 Toiminta

Piirra paperille kaksi paksua nuolta, toinen osoittamaan oikealle, toinen vasemmalle. Véarita nuolet eri
vareilla. Nosta paperi pystyyn lasiastian taakse. Havainnoi ensin pelkan lasin lapi, miltd nayttaa? Sopiva
etaisyys on noin 3 lapsen kammenen mittaa. Kaada astiaan vettéd ja seuraa nuolia. Nuolet nayttavat
vaihtavan suuntaa.

Vaihe 4 Miksi

Vesi muuttaa kolikosta heijastuvan valon suuntaa, joten nayttaa silta, ettd kolikko katoaa. Valon osuessa
eri olomuotojen rajapintaan se taittuu ja heijastuu erisuuntaan, aiheuttaen taikatemppuja silmélle. Sama
taikatemppu tapahtuu nuolien kanssa. Tata voi havainnoida myods esimerkiksi ihmettelemalla pillin kat-
keamista vesilasissa veden rajapinnassa.
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Venyvaa vetta (S, M)
Millaista vesi on, onko se markaa ja nestemaista? Vedella on monta olo muotoa.
Mit& kaikkia tiedatte? Maapallolla vedelld on kolme olomuotoa: kiinted, neste ja kaasu.

Voiko vesi venya?

Vaihe 1 Valineet

Juomalasi ja vetta
Kolikoita/muita litteita pienia esineita, kuten paperiliittimia

Vaihe 2 Toiminta

Tayta lasi vedella piripintaan. Katso kuinka vedenpinta on lasin reunan kohdalla. Kysy lapsilta tietéavatko
he mik&a on paperiliitin tai kolikko. Tehdaan hypoteesi, kuinka monta kolikkoa tai litteaa esinetta pystyt
laittamaan lasiin ilman, ettd vesi valuu yli reunan. Kokeile varovasti yhdella kolikolla yms. kerrallaan.
Laske pudottaessasi kolikoita veteen niiden lukumé&araa. Havainnoi vedenpintaa sdanndllisin valiajoin
esimerkiksi aina 5 tai 10 pudottamasi kolikon jalkeen. Katso lasia ja veden pintaa sivulta pain. Kaartuuko
vesi kuvuksi lasin ylle? Vai valuuko vesi yli? Kuinka monta kolikkoa pystytte laittamaan veteen? Laskut
voivat menna sekaisin pudottaessasi kolikoita, voit lopuksi kaataa kolikot alustalle ja laskea kuinka
monta sait lasin sisdén ennen veden valumista.

Vaihe 3 Miksi

Veden pintajannitys mahdollistaa veden kaarevan muodon. Tama ilmenee molekyylien valilla veden ja
maan ilmakeh&n valisessa rajapinnassa. Vedessa on suuri pintajannitys, silla vesimolekyylit tarttuvat toi-
siinsa kuten magneetit. Pienemille lapsille voi selittdd kuinka vesimolekyylit pitavat toisiaan kovin ka-
desta kiinni, kunnes eivat enaa jaksa, jos poyta tarisee tai sormi koskee veteen tai paperiliittimia on liikkaa
purkissa.
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Leijuva vesi (S)

Kuinka vesi pysyy lasissa, vaikka lasi on kaannetty yldsalaisin?

Vaihe 1 Valineet

Lapinakyva lasi

Paperia (lasin suuaukon peittamiseksi)
Kannullinen vetta

Alusta

Vaihe 2 Toiminta

Pohdi yhdessa lasten kanssa onko mahdollista kaantaa taysi vesilasi ylésalaisin niin, ettei vesi lahde la-
sista. Kaada kannulla lasiin vetta yli puolen valin. Aseta pala paperia lasin paalle. Pyséahdy ja kerro lap-
sille, etta tarvitaan suora ja hella kammen. Nayta miten kasi pysyy suorana, ettei sormet muodosta kup-
pia. Kaanna lasi, pitden hellasti paperista kiinni, ympari alustan tai sangon paalla. Irrota kdsi paperista ja
huomaa, kuinka paperi pitda veden lasissa. Tutkikaa ja ihmetelk&a, miksi nain tapahtuu. Keksikaa itse
selityksia ennen kuin luette “miksi” kohdan.

Tehtéava ei aina onnistu, jonka takia lasin kdantamiseen suositellaan sankoa alle, ettei vaatteet kastu.
Tehtavaa uudelleen yrittdessa, ota aina kuiva paperi kanneksi.

Vaihe 3 Miksi

Kyse on ilmanpaineesta. Paperiin kohdistuva ilmanpaine ulkopuolelta on suurempi kuin siihen kohdis-
tuva paine lasin sisalta eika siten anna paperin vapauttaa vetta lasista. Paperi pysyy vesilasin suulla ali-
paineen avulla.
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Hiekkasuodattamista (S, M)

Kun ulkona sataa vetta, sadevesi pdatyy maahan ja vajoaa maan alle. Kun vesi on kulkenut pitkdn mat-
kaa maan alla, se paatyy lopulta osaksi pohjavettd. Pohjavesi on syvélla maan sisalla sijaitsevaa juoma-
kelpoista vetta. Pohjavetta voidaan nostaa maanpinnalle kaivon avulla. Sita voi my0s paatyd maanpin-
nalle itsekseen lahteessa. Mutta miten vesi voi puhdistua maan alla? Testataan

Vaihe 1 Valineet

Suuria muovisia koeputkia/mittalaseja

Suodatinsuppiloita

Ympyraksi leikattua suodatinpaperia

Iso astia

Kuravetta

Erilaisia maa-aineksia (hiekkaa, soraa, pienia kivia, multaa...)

Vaihe 2 Toiminta

Haetaan ulkoa astiaan kuravettd. Asetetaan koeputkiin/mittalaseihin kuhunkin oma suppilo suuaukolle.
Taitellaan suodatinpaperi suppilon suulle (1. taita puoliksi 2. taita uudelleen puoliksi 3. avaa reunimmai-
nen taitos 4. avaa suppilon sisélle). Kaadetaan maa-aineksia eri suppiloihin. Tehdaan hypoteesi: Mita
tapahtuu, kun vettd kaadetaan koeputkeen hiekkasuodattimen lapi? Kaadetaan kuravetta pikkuhiljaa ku-
hunkin suppiloon ja tarkastellaan, mita tapahtuu.

Vaihe 3 Miksi?

Koeputkien/mittalasien pohjaan pitéisi valua eri varista vetta. Osa vesista on puhtaampaa kuin toiset.
Miksi vesien puhtaudessa on eroja? Erot johtuvat suppiloihin asetetuista hiekkasuodattimista. Mita pie-
nempaa maa-aines on, sitd paremmin se suodattaa ja sita puhtaampaa vettd saadaan. Vesi valuu erillis-
ten hiekkajyvien tai kivien valeista kohti koeputken/mittalasin pohjaa, mutta erilaiset lika-aineet veden
seassa eivat paady pohjaan asti, vaan jaavat matkan varrelle kiinni maa-ainekseen.
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Kastuuko voikukka? (S)

Vaihe 1 Valineet

lasi
vetta
voikukan hahtuvapallo

Vaihe 2 Toiminta

Kaada lasiin vettd. Pohdi yhdessa lasten kanssa mita voikukalle tapahtuu, kun se kastetaan veteen.
Kastuuko voikukka, pysyyko se kuivana vai meneeko se rikki? Kastele hahtuvapallo veteen ja nosta ta-
kaisin ylos. Katso mitéa tapahtuu. Miksi voi kukka ei jaanyt méaraksi?

Vaihe 3 Miksi

Hahtuvaisen voikukan ymparilla on ilmakerros. Jokainen voikukan hahtuva on kiinnittynyt pahkylaan
(jonka sisélla on voikukan siemen). Jokainen hahtuva muistuttaa rakenteeltaan laskuvarjoa ja koostuu
noin sadasta harjaksesta. Hahtuvat muodostuvat enimmékseen ilmasta (92 % ilmaa). Kun hahtuvainen
voikukka upotetaan veteen, ilmavirta kulkee hahtuvien I&pi muodostaen ilmakuplan ympéarilleen. Sama
iimapydrre auttaa voikukan hahtuvia lentamaan.
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Tuntoaisti harhoja (S)

Vaihe 1 Valineet

kolme astiaa
vetta

Vaihe 2 Toiminta

Tayta yksi astia [Ampimalla, yksi haalealla ja yksi kylmalla vedelld. Aseta toinen kasi lampimaan ja toinen
kasi kylmaan veteen. Odota noin minuutti ja aseta sitten samanaikaisesti molemmat kadet astiaan, jossa
on haaleaa vetta. Milta se tuntuu?

Vaihe 3 Miksi

Kylmaa ja kuumaa aistivat solut reagoivat lampdtilaeroihin. LAmpimaan veteen upotettu kasi tuntee ve-
den ensin lampimana, mutta hetken kuluttua se tunne haviaa. Sama kylmalla.
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Nayttavat vesitehtavat

Kelluvat kukat (S, A, M)

Minka olet nahnyt kelluvan?

Vaihe 1 Valineet

Paperia

Kynia

Saksia

Iso laakeaa astia
Vetta

Vaihe 2 Toiminta

Aloitetaan kukkien valmistuksella. Piirretd&n paperille kukka tai tulostetaan valmiita kukkia. Kukan voi
koristella varikynilla. Leikataan kukka irti paperista. Taitetaan kukan teralehdet jarjestyksessa sisaan-
pain. Lasketaan samalla, kuinka monta terdlehted kukalla on. Pohditaan, kelluuko kukka vedessa. Vie-
daan kukat veteen, laske varovasti kukka veteen niin etta taitetut teralehdet ovat ylapuolella. Havainnoi-
daan, mita tapahtuu. Pohditaan, miksi kukat avautuvat vedessa.

Tehtavan voi tehda myos muilla kuvioilla, kuten lapsien oma kuvilla.

Vaihe 3 Miksi

Avautumisessa on kyse kapillaari-ilmidsta. Paperin rakenteessa on pienia putkia, joita pitkin vesi paasee
kulkeutumaan yléspéin, avaten samalla kukan teralehtia.
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Sokeriseinat (S, E, A, M)

InsinGoritaitoihin kuuluu ratkaista ongelmia ja luoda kestéavia
rakenteita. Samalla voidaan tutkia kapillaari-ilmitta.

Vaihe 1 Valineet

Sokeripaloja

Elintarvikevaria

Tyhjid purkkeja yhtd monta kuin elintarvikevareja
Vetta

Pipetti

Teelusikka

Lautanen

Vaihe 2 Toiminta

Aloita laskemalla 10 sokeripalaa lautaselle. Tutki miltd sokeripala nayttaa, tuntuu ja tuoksuu. Keskustele
lasten kanssa havainnoista. Tutkikaa ovatko kaikki sokeripalat samankokoisia. Pohtikaa lasten kanssa,
miten muurari muuraa tiilia seinaksi. Voit nayttaa kuvan esim. iPadista tai tulostetusta kuvasta. Tiilet on
ladottu limittain. Kuvitelkaa lasten kanssa, ettéa sokeripalat olisivat tiilia ja rakentaisitte sein&a niiden
avulla. Alimmaiseksi tulee riviin nelja sokeripalaa ja sen jalkeen kerros kerrokselta yksi vahemman. Ota
huomioon, etta rakennelmasta tulee kestava, kun saumat eivét ole kohdakkain vaan limittain. Tee raken-
nelmasta kolmion muotoinen. Kokeile pystytkd tekemé&an kolmiulotteisen pyramidin, jos sokeripaloja si-
nulla on enemman mahdollista kayttad. Voit myos tehdad oman nakoisen rakennelman.

Vaihe 3 Toiminta

Kaada vetta puoleen valiin purkkia. Lisaa teelusikallinen elintarvikevaria veden sekaan. Toista tama kai-
killa elintarvikevareilld, joita haluat kayttaa tutkimuksessasi. Mittaa pipetilla véaria sokeripalarakennelman
juurelle lautaselle. Huomioi, ettet laita varid sokeripalan paalle vaan ihan viereen. Voit laittaa erivareja
halutessasi lahelle sokeripaloja ja tutkia mita tapahtuu. Minne vari kulkeutuu? Kysy lapsilta, miksi vari
lahtee kulkeutumaan ylospain, eika vesi sade alas ja suihkussakin vetta tulee alaspain. Miten saimme
veden menemé&éan ylospéain? Anna lapsille aikaa pohtia ja miettid tulosta. Huomioidaan, etta jokaisen
vastaus on tarked ja kunnioitetaan jokaisen puheenvuoroa. Kerro lopuksi kapillaari-ilmidsta, ja miten vesi
nousee ylospain.

Vaihe 4 Miksi

Rakennuksia voi harjoitella suunnittelemalla sokeripalojen avulla esimerkiksi muurausta. Huomioi etta
tukeva muuraus vaatii, ettei saumat ole paallekkain vaan lomittain. Varia laitettaessa rakennelman juu-
ren vierelle, vari alkaa hitaasti imeytymaan palaan. Jos pipetoi samaan paikkaan eri varia kiipeaa toinen
vari yléspain. Varia lisatessa paljon, alkaa rakennelma mureutua, koska sokeri liukenee nesteeseen hil-
jalleen. Tehtavassa on kyse kapillaari-ilmiésta. Kapillaari-ilmioksi kutsutaan useiden nesteiden kykya
nousta ylos-pain kapeissa putkissa ilman apua. Sokeripalojen vari muuttuu, silla varjatty vesi imeytyy nii-
den kiderakenteeseen. Jos varivetta on paljon, sokeripala alkaa vahitellen liueta siihen ja lopulta seina
romahtaa. Tassa tehtavassa voitte tutustua kapillaari-ilmiéon seka liukenemiseen.
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Marat madot (S, A)

Madot tulevat usein esiin sadekelilla. Tarkoittaako se, etta ne tykkaavat vedesta ja kosteudesta?

Vaihe 1 Valineet

Nendliinoja tai talouspaperia
Kynia

Tusseja

Pipetti

Vetta

Laakea astia

Vaihe 2 Toiminta

Kuori nendliinasta tai talouspaperista yksi ohut paperi. Aloitetaan varittamalla tussilla nenéliinaan tai ta-
louspaperipalaan pitkia varikkaita viivoja. Kaanna paperi kuviot alaspain. Kaaritaan varitetty paperi kynéan
ymparille tiukkaan rullalle niin, etta varitetty puoli jaa nakyviin. Kun paperi on rullattu kynan ympérille,
aletaan puristamaan sita kasaan molemmista paista.

Seuraavaksi rullattu ja kasaan lytatty paperi otetaan pois kynasta vetamalla se kynan toisesta paasta
ulos. Tassa vaiheessa voit varittaa lytatylle paperille toiseen pddhan silméat. Laita paperi laakealle astialle
ja ala kastelemaan sita vesitipoilla pipetin avulla. Katso mitad "madollesi” kay.

Vaihe 3 Miksi

Madon avautuminen ja hiljalleen suoristuminen johtuu kapillaari-ilmidsta. Paperin rakenteessa on pienié
putkia, joita pitkin vesi paasee kulkeutumaan yléspain, avaten samalla paperimatoa pituussuunnassa.
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Suolalla maalaten (S, A, M)

Mitd voimme saada aikaan suolalla maalatessamme?

Vaihe 1 Valineet

suodatinpaperi

siveltimia

hienoa merisuolaa

mustaa kartonkia (A5/A6 kokoa)

suppilo '
kannullinen lamminta vetta

2 astiaa (esim. vesi lasi) .

Vaihe 2 Toiminta

Hae kannuun lamminta vettd. Anna lasten tunnustella vetta purkin ulkopuolelta ja kysy onko vesi kylmaa
vai lammintd. Tunnustele, haista ja maista suolaa yhdessé lasten kanssa. Kaada lapindkyvaan astiaan
[Ammint& vettd puoleen valiin asti. Lisdé yksi teelusikallinen suolaa veden joukkoon. Sekoita. Havainnoi
mitd tapahtuu. Lisaa 4 teelusikallista suolaa veden joukkoon. Sekoita. Tutki valilla miltd vesi nayttaa.
Jatka sekoittamista noin minuutin ajan. Taméan voi tehda parin kanssa, jolloin toinen voi ottaa sekuntimit-
tarilla aikaa ja toinen sekoittaa ja valilla vaihtaa rooleja. Osa suolasta ei liukene veden joukkoon vaan jaa
pohjalle. Jos osa suolasta on jaanyt veden pohjalle ja liuos riittavan kyllaista. Muutoin lisda suolaa nes-
teeseen ja sekoita. Ota suodatin pussi ja suppilo. Avaa suodatinpussi ja aseta se suppilon sisélle. Aseta
suppilo tyhjan lasi astian padlle, jolloin suppilon putki osoittaa kohti lasipurkin pohjaa. Toinen parista kan-
nattelee suppilo tyhjan purkin p&aalla. Toinen kaataa vesisuola- liuoksen suodatin pussin sisdén. Yrita
saada kaadettua kaikki liuos. Osa suolasta jaa astiaan. Odota ja tarkkaile kuinka suodatin pussin kautta
vesi valuu astiaan. Mita suodatinpaperiin jaa? Siirra suppilo ja suodatinpussi suolaliuos sekoituspurkin
paalle. Ota tumma kartonki esille. Pohdi mitéa haluat piirtaa tai kirjoittaa. Ota sivellin kateen ja kasta se
vedessa. Voit kirjoittaa tai piirtdd tummalle kartongille mita haluat. Mita kirjoitukselle tai piirustukselle ta-
pahtuu? Kun teos on valmis, anna sen kuivua. Teoksen kuivuttua muutaman tunnin, teksti tai piirros tu-
lee esiin. Vai tuleeko?

Vaihe 3 Miksi

Suodattamalla eroteltiin vain liukenemattomat suolat. Kirkkaassa liuoksessa on yhé suolaa. Siita voidaan
varmistua tekemalld makuhavainto. Erotusmenetelmana kaytetaan suodattamista. Suodattamalla kiintea
aine eli sakka tai saostuma saadaan erotettua nesteesta. Suodatusta kaytetaan muun muassa kemialli-
sissa ja biologisissa tutkimuksissa. Teoksen kuivuessa tapahtuu haihtuminen. Neste haihtuu ilmaan
maalauksen pinnalta ja jaljelle ja& vain suola. Haihdutus on yksi aineiden erotusmenetelma. Merisuolaa
saadaan keraamalla merivetta suuriin haihdutusaltaisiin ja antamalla veden haihtua pois. Kun kaikki vesi
on haihtunut, suola jaa altaiden pohjalle.
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POpo6jen karkotus (S)

Mit& tapahtuu popdille, kun saippua kohtaa heidat?

Vaihe 1 Valineet

esim. Jauhettu valkopippuri
Palasaippua

Vesi

Lapinékyva astia

Vaihe 2 Toiminta

Hae astiaan vetta. Ripottele valkopippuria veden pinnalle. Tutki ripottelun jalkeen, mihin valkopippuri me-
nee. Jaako se veden pinnalle vai vajoaako se pohjalle. Mita tapahtuu jos veteen kastetaan saippuaa?
Pohdi lasten kanssa tehtavalle hypoteesi. Hypoteesin jalkeen ota palasaippua ja kasta se veteen tai
vaihtoehtoisesti hiero sormea saippuaan ja kasta saippua sormi veteen. Katso, mita valkopippureille ta-
pahtuu.

Lapselle voit selittdd, miten valkopippurit ovat kuviteltuja popdja. Sitten laitetaan popdjen joukkoon saip-
puaa. Nain tehden pop6t karkaavat saippuan laheltd. On siis tarke&é pesta kadet saippualla, jotta
saamme kasista myos ne nadkymattomat popot pois.

Vaihe 3 Miksi

Veden pintajannitys mahdollistaa valkopippurin pysymisen vedenpinnalla. Vedessa on suuri pintajanni-
tys, silla vesimolekyylit tarttuvat toisiinsa kuten magneetit. Saippua saa aikaan veden pintajannityksen
rikkoutumisen, eli pienentaa pintajannitysta aiheuttaen valkopippurin putoamisen pohjalle seké vetayty-
misen saippuan lahelta.
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Kaasuvene (S, M)

Kun ruokasoodaa ja etikkaa sekoitetaan keskenaan, ne alkavat reagoida. Tama kemiallinen reaktio voi-
daan havaita eri tavoilla. Reaktion lopputuotteena syntyy kaasua, jota emme née tai haista. Selvitetaan,
mitd kaasu on ja mihin sita voidaan kayttaa.

Vaihe 1 Valineet

Korkillinen muovinen pullo
Pilli

Sakset tai muu terva esine
Lusikka

Ruokasoodaa

Etikkaa

Pipetteja

Elintarvikevareja

Iso vesiallas

Vetta

Vaihe 2 Toiminta

Taytetdan vesialtaan pohja vedella. Noin nyrkin korkuinen kerros vetta riittaa. Leikataan muovipullon
pohjaan toiseen reunaan pieni reika (aikuinen tekee taman vaiheen), josta sujautetaan pilli siséan. Pillin
pitéisi istua juuri ja juuri reikaan. Avataan pullon korkki ja kaadetaan pullon pohjalle hieman etikkaa niin,
ettei se valu ulos pillista. Lusikoidaan pullon suulle muutama teelusikallinen ruokasoodaa niin, etta pullo
on viela vaakatasossa. Suljetaan korkki ja nostetaan pullo, jolloin etikka ja sooda paasevat kosketuksiin
toistensa kanssa. Asetetaan pullo kellumaan veden paalle ja seurataan, mita tapahtuu. Mietitdan, miksi
se tapahtuu.

Vaihe 3 Miksi?

Ruokasooda ja etikka paasevat kosketuksiin toistensa kanssa, jolloin ne alkavat reagoida ja muodosta-
vat hiilidioksidikaasua. Hiilidioksidi on yleinen ilmakehan kaasu, jota ei nahda, haisteta tai maisteta. Muo-
vipullon sisalla syntynyt kaasu kuitenkin poistuu pillin kautta ja saa veneen liikkeelle veden pinnalla, jol-
loin havaitsemme kaasun muodostumisen sen aiheuttamien seurauksien avulla.

Vaihe 4 Lisatehtava

Etikan ja ruokasoodan maaria voi sdatda oman mielen mukaan. Jos veneen haluaa kulkevan pidemméan
matkan, laitetaan lahtbaineita enemman. Veneen voi my6s halutessaan koristella etukateen esim. maa-
laamalla tai limaamalla sen veden pinnan ylapuolelle jaavaan osaan koristeita. Hakusanoilla "plastic
bottle boat craft” I6ytyy internetin kuvahausta ideoita.
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Laavalamppu (S, M)

Aineita on olemassa monia erilaisia ja ne kayttaytyvat hyvin eri tavoin. Jotkin aineet sekoittuvat keske-
naan, mutta toiset eivat sekoitu. Jotkin aineet myos reagoivat keskendan eli synnyttavat uusia aineita.
Tamaéa voidaan havaita esimerkiksi varin muutoksena tai kuplien syntymisené. Laavalampussa voidaan
havaita monia erilaisia tapahtumia aineiden valilla. Selvitetdan, mité kaikkea laavalampussa tapahtuu.

Vaihe 1 Valineet

Korkea ja kapea lapinédkyva astia, esim. mittalasi
Ruokadljya

Ruokasoodaa

Etikkaa

Elintarvikevaria (ei keltaista)

Pipetti

Lusikka

Toinen astia, esim. tyhja pilttipurkki/muki

+ Esim. tyhja maitopurkki 6ljyn havittamista varten

Vaihe 2 Toiminta

Lusikoi astiaan noin 2 rkl ruokasoodaa. Taman péaéalle kaadetaan reilu kerros 0ljy&, mutta pohdi ensin
lasten kanssa mité voisi tapahtua, kun nama kaksi yhdistetaan. Keskustelkaa yhdessé ja havainnoikaa
mitd tapahtuu. Kaada toiseen astiaan noin sentin kerros etikkaa ja lisaa noin pipetillinen 3 ml elintarvike-
varia ja sekoita. Luokaa hypoteesi tai hypoteeseja mita kay, kun kaksi astiaa yhdistettéisiin. Kaada etikka
+ elintarvikevériseos Oljyastiaan. Tee havaintoja. Mitd tapahtuu, kun etikka kohtaa pohjalla olevan ruoka-
soodan? Kaykaa lopuksi keskustelua mita havaitsitte tapahtuneen ja toteutuivatko hypoteesit vai eivat.
Lopuksi 6ljy pitaa havittdad polttokelpoisen jatteen mukana, eika viemaériin kaatamalla. Kaadetaan oljy
tyhjaén maitopurkkiin ja asetetaan pystyasennossa roskakoriin.

Vaihe 3 Miksi?

Oljy ja etikka eivat sekoitu keskenaan, koska ne hylkivét toisiaan. Etikka laskeutuu pohjalle, koska se on
oljya tiheampaa. Kun elintarvikevaria sekoitetaan, se liukenee osaksi etikkaa, mutta ei 6ljya. Se ei kui-
tenkaan reagoi etikan kanssa. Vasta kun etikka paasee kosketuksiin ruokasoodan kanssa, alkaa reaktio
ja syntyy kaasukuplia. Kuplat ovat kevyempiéa kuin kumpikaan neste, joten ne nousevat kohti pintaa. Kun
kaasu vapautuu ilmaan 6ljyn pinnalla, sen mukana ylés noussut varillinen etikka laskeutuu takaisin poh-
jaan ja muodostaa liikkuvat varimassat laavalamppuun.

Vaihe 4 Lisatehtava

Pimenna huone. Laita esim. puhelimen taskuvalo péélle ja aseta laavalamppu valonlahteen paalle.
Kaada vasta nyt etikka 6ljyastiaan. Seuraa valoilmiota.
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Magneettinen kompassi (S, M)

Jaakaapin oveen voidaan kerata jddkaappimagneetteja muistoiksi lomareissuilta. Mutta miten ne pysyvat
kiinni ovessa? Jadkaappimagneetin takana on yleensa tumma magneetti, joka saa jaakaapin oven si-
salla olevan metallin tarrautumaan kiinni jaédkaappimagneettiin. Missd muualla voidaan havaita magneet-
tisuutta? Mihin kaikkialle magneetit tarrautuvat kiinni?

Vaihe 1 Valineet

Astia/kulho (mielelldén lapindkyva)

Vetta

Kestomagneetteja

Neula tai paperiliitin auki taivutettuna

Pieni kelluva esine (esim. pala styroksia, pieni pala paperia tai muovinen pullonkorkki)

Vaihe 2 Johdanto

Testataan aineiden magneettisuutta. Jokainen lapsi saa oman magneetin. Kuljetaan ympari varhaiskas-
vatusyksikkd tai kotia ja kokeillaan tarttuuko magneetti esineisiin. Voidaan kirjata ylds, mihin magneetti
tarttuu ja mihin ei. Kun ollaan valmiita, kerdannytaan yhteen pohtimaan, mitéa yhteista on niilla esineilla,
joihin magneetti tarttui ja niilld, joihin se ei tarttunut. Miten ndma ryhmét eroavat toisistaan?

Vaihe 3 Miksi?

Todenndakoisesti magneettiin tarrautuneet esineet ovat metalleja tai siséltavat metallia. Ne esineet, jotka
eivat tarttuneet, saattoivat olla esimerkiksi paperia, muovia tai puuta. My6s jotkin metallit kuten alumiini
eivat tartu magneettiin. Testaaminen magneetilla paljastaa, milla aineilla on kyky muuttua magneettiseksi
toisen magneetin vaikutuksen alaisena.

Vaihe 4 Toiminta

Kaadetaan astiaan vettd. Asetetaan kelluva esine veteen. Sivellaan kestomagneetilla neulaa tai paperilii-
tintd samansuuntaisin toistuvin liikkein useamman kerran (n. 30 krt). Tehdaan hypoteesi mitd tapahtuu,
kun neula tai paperiliitin asetetaan kelluvan esineen paalle. Asetetaan magnetoitunut neula kelluvan esi-
neen paélle ja havaitaan, mita tapahtuu.

Vaihe 5 Miksi?

Miksi neula pyorii? Mihin se osoittaa lopulta? Neula pyorii, koska se hakee oikeaa suuntautumista. Lo-
pulta se osoittaa pohjoiseen, koska se asettuu linjaan maapallon magneettikentan kanssa.
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Miten puut juovat (S, M)

Puut kasvavat hyvin korkeiksi ja niissa kasvaa paljon lehtid. Puu ja sen lehdet tarvitsevat elddkseen hiili-
dioksidia ja vettd. Puu saa hiilidioksidia lehtiensé avulla suoraan ilmasta, mutta mista ja miten se saa
vetta?

Vaihe 1 Valineet

Kolme samankokoista lapinakyvaa esim. mitta-astiaa, lasia
Vetta

Talouspaperia

Kahta elintarvikevaria

Vaihe 2 Toiminta

Asetetaan astiat/lasit vierekkain ja kaadetaan reunimmaisiin saman verran vetta. Varjataan vedet eri va-
risiksi. Taitellaan talouspaperista kaksi siltaa ja asetetaan ne astioiden valille (reunimmaisista keskim-
maiseen) niin, ettd ne koskettavat vetta. Odotetaan ja havaitaan, mita tapahtuu. (TAssa voi kestaa tovi,
joten kannattaa varata jotain muutakin tekemisté odottelun ajaksi. Tehtava kannattaa aloittaa aamulla ja
pitkin paivaa seurailla mité tapahtuu.)

Vaihe 3 Miksi?

Miksi vesi lahti nousemaan talouspaperia pitkin? Paperin rakenteessa on pieniéd putkia, joita pitkin vesi
paasee kulkeutumaan ylospain samalla tavalla kuin puun rungossa.

Miten puu juo?

Puun juuret imevat vettd maasta ja vesi kulkeutuu puun rungossa kapeita "putkia” pitkin ylds kohti lehtia.
Vesi kulkeutuu painovoimaa vastaan kapillaari-ilmion vuoksi. Kapillaari-ilmiésséa vesimolekyylien sidokset
putken seindmien kanssa (adheesio) ovat voimakkaampia kuin vesimolekyylien valiset sidokset (kohee-
sio) keskenaan. Vesi nousee talldin ylospain. Testataan, miten kapillaari-ilmi® toimii.

Vaihe 4 Lisatehtava

Lapset huomaavat todennéakdisesti jossain kohtaa, etté vesi on alkanut nousta talouspaperia pitkin ylos-
pain. Tassa kohtaa voidaan tehda yhdessa hypoteesi ja miettid, minka varista vettd keskimmaiseen asti-
aan muodostuu.
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Pisarataidetta (S, A, M)

Harjoitellaan varioppia. Mitk& ovat lastan lempivéareja? Miten voidaan sekoittaa uusia vareja? Minka va-
rista on ruokadljy, enta vesi?

Vaihe 1 Valineet

Kertakayttblautasia tai lautasia
Elintarvikevareja

Lasipurkkeja

Pipetteja

Ruokadljya

Vaihe 2 Toiminta

Kaadetaan ruokadljya kertakayttdlautaselle. Sekoitetaan elintarvikevérijauheesta veden kanssa lasipurk-
keihin eri vareja tai kaytetdan valmiita elintarvikevareja. Lahdetdan pipetoimaan yhté elintarvikevéria ker-
rallaan ruokadljyn paalle. Koitetaan tehda pienen pienia pisaroita. Mita tapahtuu? Sekoittuuko 6ljy ja va-
rit? Koitetaan eri vareilla ja eri kokoisilla pisaroilla. Mita tapahtuu, jos laittaa kahta varia paallekkain.
Saadaan aikaiseksi pisarataidetta. Suositellaan ottamaan pisarataiteesta kuvia iPadeilla. Kokeillaan lo-
puksi sekoittaa kaikki varipisarat keskenaan pipetin paata sekoituksen apuna hyoédyntaen? Mita tapah-
tuu? Saadaanko pisarat sekoittumaan 6ljyyn tai toisiinsa?

Vaihe 3 Miksi

Oljylla ja vesipohjaisilla elintarvikevareilla on erilainen tineys, eivatka ne siksi sekoitu kesken&an.
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Sadepilvi-koe (S)

Vesisateella toiset tykkaavat hyppia latakoissa ja toiset haluavat olla sisélla. Luonto ja me ihmiset kui-
tenkin tarvitsemme vettad. Miten sade syntyy? Kokeillaan, saataisiinko tehtyd oma sadepilvi.

Vaihe 1 Johdattelu aiheeseen

Tutkitaan, miten sade syntyy. Kaydaan lapi veden kiertokulkua (esim. ks. video alla)
Paxi veden kiertokulku:

Paxi — Veden kiertokulku

(Voidaan myo6s inmetella ja tutkia erilaisia pilvid, mitkd ovat poutapilvia ja mitka sadepilvia.)

Vaihe 2 Valineet

Iso lapinakyva astia

Vetta

Partavaahtoa

Pipetteja
Elintarvikevareja (sininen)

Vaihe 3 Toiminta

Taytetaan iso lapinakyva astia reilu puolilleen vetta. Pursotetaan paalle partavaahtoa isoksi "pilveksi”.
Jutellaan siita, miten sadepilveen keraantyneet vesipisarat térmaéilevat toisiinsa ja pilvesta tulee niin ras-
kas, ettd alkaa satamaan vetta. Lapset pipetoivat sinisella elintarvikevarilla varjattya vetta, muutama pi-
sara kerrallaan pilven paalle. Katsotaan ja havainnoidaan mité tapahtuu. Partavaahtopilven lapi pitéisi
alkaa valumaan sinisia pisaroita veteen eli alkaa "sataa vetta”.

Vaihe 4 Miksi

Pisarat tormailevat toisiinsa ja kasaantuvat. Niista tulee raskaampia kuin pilvi, jonka takia ne putoavat
alas. Elintarvikevari on painavampaa kuin partavaahto ja nain ollen pystytédan esittamaan vesipisaran
putoaminen maahan.
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https://www.youtube.com/watch?v=7WXs959XElI

Sokerisateenkaari (S, M)

Sateenkaaret ovat kauniita, mutta ne ovat lyhytkestoinen luonnonilmi6. Kokeillaan, saataisiinko tehtya
oma sateenkaari.

Vaihe 1 Valineet

Koeputkia (tms. korkeita kapeita lapinakyvia asioita)
Pipetteja

Nelja lasipurkkia variseoksia varten

Sinista, punaista ja keltaista elintarvikevéria (neste)
sokeria

(Kertakaytto) lusikoita

Vetta

Vaihe 2 Toiminta

Mitataan jokaiseen lasipurkkiin yht& paljon vettd. Lis&taan jokaiseen lasipurkkiin muutama tippa aina
yhté elintarvikevaria. Mitataan ensimmaiseen lasipurkkiin 6 lusikallista sokeria, toiseen 3 lusikallista ja
kolmas jatetaén ilman sokeria. (Merkitaan muistiin, missa varissa on mitenkin paljon sokeria.) Sekoite-
taan sokeri huolellisesti, ettd se liukenee veteen.

Pipetoidaan koeputkeen noin sentin verran ensin sita variliuosta, jossa on 6 lusikallista sokeria. Seuraa-
vaksi pipetoidaan noin sentin verran varovasti reunaa pitkin valuttaen sita variliuosta, johon laitetiin 3 lu-
sikallista sokeria. Koeputkea ei saa sekoittaa/heiluttaa! Sitten pipetoidaan varovasti taas reunaa pitkin
valuttaen sentin verran ensin sitd variliuosta, johon sokeria ei laitettu ollenkaan. Sateenkaari on valmis.
Varikerrosten kohdissa varit hieman sekoittuvat ja nahdaan valivarien muodostuminen.

Vaihe 3 Miksi?

Miksi varit eivat sekoittuneet, vaan saatiin koeputkeen sateenkaari? Eri véarisilla sokeriliuoksilla on eri ti-
heydet. Raskain liuos on se, johon sekoitettiin eniten sokeria. Kevyemmat liuokset ikdén kuin kelluvat
raskaampien liuoskerrosten paalla.

Miten oikea sateenkaari syntyy?

(Sateenkaari on spektrin vareissa esiintyva ilmakeh&n optinen ilmi6.) Se syntyy, kun valo taittuu vesipi-
saran etupinnasta, heijastuu pisaran takapinnasta ja taittuu jalleen pisaran etupinnasta. Valkoinen valo
hajoaa vareiksi muodostaen sateenkaaren.

Vaihe 4 Lisatehtava

Pelkan sateenkaaren tekemisen liséksi kokeen avulla voidaan tutkia esim. eri esineiden kelluvuuksia
(vrt. sokeriliuokset). Sokerisateenkaariliuokseen voidaan tiputtaa esim. viinirypale, rusina, klemmari (tai
muita pienia esineitd) ja kokeilla miten ne asettuvat koeputkessa. Miksi esineet asettuvat eri paikkoihin?
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Rakentelua

Monitahokkaat (E, A, M)

Insin6oritaitoihin kuuluu ratkaista ongelmia ja luoda kestéavia rakenteita.

Vaihe 1 Valineet

Cocktailtikkuja ja
Vaahtokarkkeja tai
Muovailuvahaa tai
Herneita tai
Pihlajan marjoja

Vaihe 2 Toiminta

Pohdi lasten kanssa mité cocktail tikuilla ja pihlajanmarjoilla voisi tehd&a. Pohdinnan jalkeen voitte tehda
esim. nelion. Tee tikuista nelio ja lisd4, joka kulmaan yksi pihlajanmatrja, joka kiinnittaa tikut toisiinsa.
Kun saat nelion tehtyé voit aloittaa korottamaan sitd. Rakenna seuraavaksi pysty palkit eli laita cocktail
tikut pystyyn kulmiin ja pihlajan marjat niiden paalle. Taman jalkeen lisda sivuille cocktailtikut, jotta saat
kuution muodostettua. Laskekaa yhdessa lasten kanssa, kuinka monta tikkua ja pihlajanmarjaa eri muo-
toihin on kaytetty. Liséksi voit kokeile kuinka korkean rakennelman saat tehty&. Kokeile uudelleen raken-
tamista, mutta nyt tee kolmion muotoisesti. Tee pohjaksi kolmio. Rakenna myds reunat kolmion muotoi-
siksi. Tornista tulee vakaampi kolmioita kayttaen. Voitte myds kokeilla mita kaikkia muita muotoja pys-
tytte rakentamaan.

Vaihe 3 Miksi

Monitahokkaat kehittavat matemaattisia taitoja, laskemisen taidoista, muotoihin ja avaruudelliseen hah-
mottamiseen. Kolmiot kestavat vaantymatta suuriakin painoja. Hammastikkujen ja pihlajanmarjojen
avulla voi kokeilla erilaisia mahdollisuuksia ja pienmalleja. Vaihtoehtoisesti voit kayttdd magneetteja, ku-
ten geomag-merkkia.
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Padon rakentaminen (S, E)

Miten voimme hallita veden paikkaa.

Vaihe 1 Valineet

Vuoka
Muovailuvahaa
Jaatelotikkuja
Kannu

Vaihe 2 Toiminta

Pydrittele muovailuvaha pieniksi palloiksi. Asettele osa niista linjaan vuoan poikki. Asettelee muovailuva-
hapalloja lisda kerroksittain, kunnes ne yltavat vuoan reunan tasolle. Painele muovailuvaha tiiviiksi, jotta
patoon ei jaa vedenmentavia aukkoja. Aseta padon molemmille puolille jaatel6tikkuja. Nain padosta tulee
vakaampi ja kestavampi. Kaada vuoan toiselle puolelle vettd. Veden tulisi pysya omalla puolellaan. Jos
padon l&pi vuotaa vetta, painele muovailuvahaa kokoon tiukemmin. Pato on valmis. Ulkona voitte ko-
keilla vesilatakoiden avulla, kuinka ohjata vettd oikeaan suuntaan tai kuinka tehda ulkona pato niilla tar-
vikkeilla mita on kayttssa.

Vaihe 3 Miksi

Maan pinta-alasta on yli 70 % vetté. Kontrolloidaksemme sité on padot siihen oiva apu. Niiden avulla
voimme pitaa vettd paikoillaan, kunnes voimme péaéstaa sen valloilleen.

E /]
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Robottikasi (T, E, A, M)

Insin6oritaitoihin kuuluu ratkaista ongelmia ja luoda kestéavia rakenteita.

Vaihe 1 Valineet

A4 paperiarkki

2 viivoitinta

2 kuminauhaa

Erilaisia esineita (legopalikoita, kapyja jne.)

Vaihe 2 Toiminta

Taittele A4 paperia pitkittdin aina puoliksi niin, etté saat lopulta noin 4 cm:n levyisen suikaleen. Pyorit-
tele paperisuikale kierteelle, I6ysasti ei liian tiukkaan. Pida paperirullasta kiinni, jottei se paése purkautu-
maan. Aseta paperirulla kahden viivoittimen valiin, noin 4 cm:n paahan niiden toisesta paasta. Kiedo
viivoittimien ymparille kaksi kuminauhaa, toinen paperirullan kohdalle ja toinen lahemmas toista paata.
Paina viivoittimien paita yhteen "avataksesi” robottikédden. Kun irrotat otteen, kasi "sulkeutuu” ja voit nos-
taa esineen ylos. Voit kokeilla tehda robottik&dden my6s kepeisté viivoittimen sijaan.

Vaihe 3 Miksi

Robotit koostuvat useista pienisté osista ja tietokoneista. Tama on yksinkertainen robottikdden tekemi-
nen, joka soveltuu esineiden poimimiseen.
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Hassuja eldinaania (S, E, A, M)

Miten danta saadaan aikaan?

Vaihe 1 Valineet

Pahvimuki

Varikynia

Sakset tai neula

1 metri villalankaa
Askartelutikku

Marka paperinen kasipyyhe

Vaihe 2 Toiminta

Pyyda lapsia ensin koristelemaan muki varikynien avulla. Tee pieni reiké pahvimukin pohjaan. Pujota
lanka reiasta ja tee solmu langan paahan, joka jaa mukin sisédan. Voit laittaa askartelutikun patkan sol-
muun stoppariksi. Nain solmu ei paase livahtamaan reiasta. Ota marka paperikasipyyhe, taita se langan
ymparille. Pohdi ennen langan liv’'uttamista mita voisi tapahtua. Liuta paperikasipyyhetta lankaa pitkin
pitéen toisella kadella mukista kiinni. Mita tapahtuu? Pohtikaa lasten kanssa minka aanen kuulitte, oliko
se lammas, possu, kana, koira? Avuksi voitte ottaa eldainkuvakortteja.

Vaihe 3 Miksi

Kitka eli liikevastus on voima, joka vastustaa kahden toistaan koskettavan kiintean kappaleen valista lii-
kettd. Marka paperikasipyyhe liukuu kitkan vuoksi epatasaisesti pitkin lankaa: Valilla se pysahtelee ja
liikkuu sitten edelleen. Tama liike siirtyy mukin pohjan varahtelyksi, mik& puolestaan saa mukissa olevan
ilman varahtelem&an. Muki toimii vahvistimena ja muuttaa adéneen lampaan méaakimista muistuttavaksi
aaneksi. Joku voi olla tunnistavinaan dénesta jonkin muunkin eldimen. Kauneus on katsojan silmissa ja
aanen tunnistettavuus kuulijan korvissa.
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Narupuhelin (S, T, E, A, M)

Aéni liikkkuu ilmaa pitkin, mutta miten saadaan kohdistettua a4ni tiettyyn paikkaan.

Vaihe 1 Valineet

Kaksi pahvimukia
Nasta tai neula
1,5 metria narua
2 paperiliitinta
sakset

varikynia

Vaihe 2 Toiminta

Aloita koristelemalla pahvimukit varikynien avulla. Tee nastalla reika kummankin mukin pohjaan. Leikkaa
saksilla narukerasta sopivan mittainen naru, kayta apunasi mittaa tai esim. pdydéan pituutta. Veda naru
rei'istd molempien mukien lapi. Varmista ettd mukien pohjat tulevat vastakkain. Sido narun kumpaankin
paahan paperiliitin. Veda kaverisi kanssa naru niin tiukalle, etta paperiliittimet osuvat mukien pohjiin.
Puhukaa vuoron perdan mukiin ja kuunnelkaa asettamalla muki korvan paalle.

Vaihe 3 Miksi

Aéni liikkuu ilmassa aaltoina. Puhuessasi muki ottaa déniaallot vastaan, minka jalkeen ne siirtyvat narua
pitkin kaverisi mukiin. Tama onnistuu myds, kun useampi muki on yhdistetty narulla. Tee toinen narupu-
helin kahdesta mukista ja sido puhelimet yhteen, niin saat narupuhelimen neljélle.

)

kuva: suu, korva ja paperiliitin Papunetin kuvapankki, papunet.net
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Symmetria (E, A)

Tehdaan peilikuvia legojen avulla

Vaihe 1 Valineet

Pikkulegojen pohjalevy x2
legopalikoita

Vaihe 2 Toiminta

Ota pohjalevy ja laske missa on puolivali. Laita puolivalin kohtaan yhdella varilla jakoviiva. Valmista eri-
laisista palikoista yksinkertainen ja varikas kuvio yhdelle puolelle lautaa. Samalla kun laitat palikan poh-
jalevylle kiinni, siirrd samanlainen kuvio syrjaéan. Saatuasi kuvion loppuun tarkista, etta olet laittanut si-
vuun samat palikat kuin olet itse kayttanyt kuvion tekemiseen.

Anna puoliksi taytetty pohjalevy parillesi. Vaihtakaa myds irtopalikat parin kanssa. Katso minké&laisen ku-
vion pari on tehnyt toiselle puolelle levya. Tee samanlainen pelikuvana keskiviivan toiselle puolelle saa-
miesi palikoiden avulla.

Haaste: Tehkaa parin kanssa puolikaskuvio ilman keskiviivaa. Lisaksi voit katsella ympéristda ja listata
mitka kaikki nahtavilla olevat asiat ovat symmetrisia. Ovat autot, kasvot, perhoset?

Vaihe 3 Miksi

Symmetriassa esineen tai kuvan kaksipuolta ovat samanlaiset. Tehtavassa harjoitetaan matematiikkaa
seka taidetta. Silmén ja kdden yhteystyo ja karsivallisyys ovat keskiossa. Samalla opitaan vareja ja loo-
gista paattelya.
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lImapallokilpuri (S, T, E, A, M)

Rakennetaan ja mitataan pituuksia

Vaihe 1 Valineet

Legopalikoita
Lego pyoria
Lego akseliosia
liImapallo

Vaihe 2 Toiminta

Rakenna malliksi auto. Pohtikaa yhdessa, kuinka monta rengasta autossa pitaa olla. Jokainen saa val-
mistaa oman nakgdisen auton. Valmista alusta kilpurille. Rakenna auton takaosa, jossa ilmapallo on
kiinni. Ala jata liikaa tilaa ilmapallon suun ympérille, tai muuten ilmapallo syoksyy ilmaan ilman autoa.
Puhalla ilmapalloon ja paasta kilpurisi valloilleen.

Vaihe 3 Miksi

Insin6orit kehittavat ja ratkaisevat ongelmia. Kuinka saadaan rakennettua auto, jossa ilmapallo pysyy
kiinni. Kokeillaan ilman tehoa liikuttajana.
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Ylhaalta alas (S, E, A)

Oletko koskaan miettinyt kuinka saada pallo tai kapy turvallisesti
alan puusta?

Keraéa kotoa vessapaperi- ja talouspaperirullia seké tyhja maito- !

purkki.

Vaihe 1 Valineet

Vessapaperirullia tyhjana

Talouspaperirullia tyhjana !
e m
Sakset & maalarinteippi tai sinitarraa

Pieni pallo esim. puuhelmi

Vaihe 2 Toiminta

Valmistele ennen tuokion aloitus leikkaamalla vessapaperi ja talouspaperirullat puoliksi pituussuun-
nassa.

Leikkaa teipinpaloja noin 5 cm pitkia valmiiksi esimerkiksi lautasen tai pdydan reunalle. Jos kaytat sini-
tarraa voit ottaa palan valmiiksi ja tehda siita pienia palloja valmiiksi.

Aloita tuokio pohtimalla miksi tavarat putoavat maahan kadesta, jos niista ei pida kiinni. Mita tapahtuu
pallolle, jos sen laittaa hylsyn sisdédn? Kokeile eri kaltevuuksia pallon ja talouspaperihylsyn avulla. Tutki-
kaa yhdessa lasten kanssa, miten pallo saadaan vierimaan mahdollisimman nopeasti tai hitaasti eri kal-
tevuuksien avulla.

Tee yhdessa lasten kanssa liukurata seindaan tai oveen. Kiinnita hylsyja eri kaltevuuksilla seindan teipin
avulla. Aseta lattialle maitopurkki, siihen kohtaan, johon uskot pallon putoavan. Kokeile pallon avulla,
kuinka se vieriin ylh&alta alas. Pohdi; mitka asiat vaikuttavat siihen, etté pallo vierii alas nopeasti? Kuinka
vauhtia voisi hidastaa? Kuinka pallon saisi py6riméén alas asti ilman, etta se jaa missaan vaiheessa ju-
miin tai putoaa kesken radan?

Valmiin radan kanssa voi harjoitella ajan ottamista. Toinen laittaa sekuntikellon p&alle ja toinen laittaa
pallon matkaan samalla hetkella. Lapset voivat muuttaa radan kallistuskulmia ja ottaa aikaa erilaisten
ratojen kanssa.

Vaihe 3 Miksi

Oletko kuullut Maan vetovoimasta? Maan vetovoiman avulla pallo liikkuu ylhaalta alas. Palloa vetéaa puo-
leensa Maan vetovoima eli toiselta nimeltdén painovoima. Tasaisella alustalla pallolle pitéisi antaa vauh-
tia, jotta se lahtisi liikkeelle. Rakennetulla radalla pallo kiihtyy hurjaan vauhtiin vain pienelld tonaisylla tai
jopa ilman sitd. Painovoima saa pallon liikkeelle, mité jyrkempi rata sitd kovempi vauhti. Loiventamalla
radan putkia vauhti hidastuu.

Tama tiedekoe sopii myo6s varhaiskasvatuksen pienimmille.
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Marmorikuulasokkelo (S, E, A)

Tehdaan oma sokkelo legojen avulla

Vaihe 1 Valineet

Pikkulegoja pohjalevy ja palikoita
Marmorikuula

Vaihe 2 Toiminta

Aikuinen on tehnyt valmiiksi yhden sokkelon. Lapsi saa rakentaa oman valineiden avulla. Aloitetaan te-
kemalla seinat pohjalevyn ymparille kaksi kierrosta riittda. Lisaa sisalle pitkia ja kapeita palikoita saadak-
sesi sokkeloradan tehtya. Laita marmorikuula aloitukseen ja yritd paasta maaliin.

Vaihe 3 Miksi

Insin6orit kehittavat ja ratkaisevat ongelmia. Marmorikuulasokkelot ovat perinteisia fysiikan lakien perus-
tehtavia, joissa nakyy energian, voiman ja kitkan toiminta. Sokkelon testaus ja sen muokkaaminen ovat
puolestaan mahtavia insinddritaitojen aktiviteetteja.
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lImapallon tayttaminen (S, E, M)

Hiivan avulla ilmapallon tayttaminen.

Vaihe 1 Valineet

Kuivahiiva
Sokeri
Lamminta vetta
liImapallo

Pullo

Desimitta
Ruokalusikka

Vaihe 2 Toiminta

Laita pulloon 1 dlI vetta, 4 rkl sokeria ja puoli pussia kuivahiivaa. Pujota ilmapallon suu pullon suun ympéa-
rille. Dokumentoikaa valitsemallanne tavalla I&ahtétilanne. (videoi, kuvaa, piirra, kirjaa) Antakaa asetel-
man olla noin 30 min ja palatkaa tarkastelemaan tilannetta. Mité on tapahtunut? Dokumentoi lopputi-
lanne. Miksi ilmapallo on pullistunut? Mité ainetta palloon on tullut? Tehkaa tulkinta, mitka seikat ovat
saaneet aikaan pallon pullistumisen.

Vaihe 3 Miksi

Hiiva on ihmiselle vaaraton mikrobi, joka kayttdd mm sokeria ravinnokseen. Aineenvaihdunnan seurauk-
sena syntyy kaasua, joka nakyy ilmapallon pullistumisena.
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Varien pyorteissa (S, E, A)

Kuinka meidan silméamme nékevat ja kuinka illuusioita syntyy?

Vaihe 1 Valineet

Valkoisia pahviympyroita
Puuvareja

Sakset

Narua

Vaihe 2 Toiminta

Askarrellaan kiekot. Jokainen saa pytrean pahvikiekon. Tehdaan pareittain. Toinen parista varittaa kie-
kon toisen puolen siniseksi ja toisen punaiseksi. Toinen pari varittaa kiekon toisen puolen keltaiseksi ja
toisen punaiseksi. Tehdaan nelja reikaa kiekon keskelle kuten napeissa on. Otetaan kaksi narua, joista
toinen pujotetaan kahden vierekkaisen reian lapi ja toinen jaljelle jaavan kahden vierekkaisen reian lapi
niin, etta molemmissa kasissa on lopuksi saman narun kaksi eri paata. Narujen paat kannattaa solmia
yhteen, jotta niista kiinni pitdminen on helpompaa. Sen jalkeen toisessa kadessa olevia narunpdita ale-
taan punoa yhteen pyoérittdmalla. Punomisen ajan toisella k&delld kannattaa pitaa kiekosta kiinni. Kun
punottu naru vapautetaan eli punominen lopetetaan ja toisella kadella paastetaan kiekosta irti ja pide-
taan vain narusta, kiekko alkaa pyoria. Minka varin ndet? Pohdi parin kanssa mitd vareja naitte ja halui-
sitteko kokeilla erivarien kanssa temppua uudelleen?

Vaihe 3 Miksi

Varit heijastuvat pinnoilta silmille ja nopea liike yhdistaa silmissdmme varit yhteen, jolloin nd&emme varien
yhdistelmat yhtena varina.

peag

o
9 TURKU STE a M

Turku



Valo ja Varjo (S, T, A)

Milté esineiden varjot nayttavat?

Vaihe 1 Valineet

Taskulamppu tai aurinkoinen kohta
Paperia

Kynia

Teippia tai sinitarraa

Esineita (lasipurkki, lehtia, kapy, leluja)

Vaihe 2 Toiminta

Mista voisit saada valoa seinddn? Pohtikaa ryhman kanssa mista valoa voisi saada seindan osoitettua.
Voitte ehk& huomata auringon paistavan seinédén, johon voitte tehda erilaisia varjoja. Liséksi valoa saa-
daan aikaiseksi lampunavulla. Misté voisitte saada valoa? Esimerkiksi puhelin, iPad, taskulamppu.

Aseta taskulamppu kohti seinda. Laita taskulamppu paalle. Kiinnita teipilla tai sinitarralla paperi sei-
nalle. Aseta taskulampun eteen poydalle vuorotellen esineité joko lahelle tai kauas taskulampusta. Nain
nahdaan kuinka varjo muuttaa esineen kokoa joko isoksi tai pieneksi.

Varjokuvia voi piirtdd muistiin aariviivoja pitkin. Piirtamalla saadaan aikaiseksi erilaisia taideteoksia. Ke-
hota lapsia kokeilemaan varjojen tekemisia myos kasillaan. (sormilla, naista voi tehda laminoidut mallit,
kuinka sormet tulee olla ja millainen varjo niista syntyy)

Vaihe 3 Miksi

Varjot voivat olla pelottavia, joidenkin lasten mielestd. Esineet voivat nayttaa pelottavilta varjoina. Tehta-
van avulla ndhdaan, kuinka valon eri kulmat vaikuttavat siihen millainen varjo tulee nakyviin eri esineista.
Samalla tutustutaan etéisyyksiin ja kuvan muuttumiseen varjona.
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Tuulen voima (S, T, E, A, M)

Vaihe 1 Valineet

rakennusmateriaalia (legot, tikut, vessapaperirullat, lelut yms.)
Hiustenkuivaaja (mielellaén kylma puhalluksella toimiva, ettei tule palovammaoja)

Vaihe 2 Toiminta

Rakennetaan erilaisia, kokoisia, korkeita, leveitd, erimateriaalista olevia torneja lattialle. Eri-ikaisten las-
ten kanssa voi laskea kuinka monta palikkaa mihinkin rakennelmaan tuli. Pohditaan yhdessa mita tapah-
tuu millekin rakennelmalle, jos naihin osuisi tuuli. Mietitddn yhdessa mika voisi olla tuuli sisalla. Voisim-
meko puhaltaa niin kovaa kuin tuuli vai olisiko jokin laite, joka puhaltaisi iimaa.

Jokainen lapsi saa vuorollaan toimia tuuligeneraattorina hiustenkuivaajan kanssa ja puhaltaa omaan ma-
jaansa. Mita tapahtui? Pysyikd maja pystyssa, vai kaatuiko se? Miksi pysyi pystyssa tai miksi hajosi?
Pohtikaa yhdessa asioita. Tarkoituksena on tutkia tuulen voimaa. Miten tuuli kaataa esineita, rakennuk-
sia. Minkalainen rakennelma kestaa tuulen voimaa parhaiten?

Tehtavaan voi lisata leikin 1so paha susi ja kolme pientd porsasta sadun teemoilta tai upottaa koko tiede-
tehtavan sen sadun sisaan. Kirjastosta voi lainata kirjan ja pohtia suden voimia ja keuhkoja. Taman jal-
keen sadusta voi tehda nukketeatterin ja videoida tai valokuvata tarinan.

Vaihe 3 Miksi

Tuuli voi yltya todella kovaksi ja kaataa puita tai kevyita rakennuksia. Hiustenkuivaajan avulla pystymme
jaljittelemaan tuulen voimaa ja erilaisten rakennelmien avulla havainnoida miten voimakas tuuli pystyy
olemaan.
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Pakkasilmalla kokeiltavaa

Kamman sahkoistyminen (S)

Sahkoisen varauksen ansioista silkkipaperi hyppaa kampaan kiinni.

Vaihe 1 Valineet

Kampa

Silkkipaperia pienia paloina kipossa
Silkkihuivi tai k&sipaperia

Vesihana

Vaihe 2 Toiminta

Ota kampa toiseen kateen ja toiseen kateen silkkihuivi. Hankaa silkkihuivia ja kampaa toisiinsa nopein
likkein ja laske hitaasti kymmeneen.

Kokeile mita tapahtuu, kun kamman vie silkkipaperisilpun ylapuolelle. Tai kokeile mita tapahtuu, kun
hangatun kamman vie vesihanan alle muuttaako vesisuihku kohtaansa vai kastaako se kamman.

Vaihe 3 Miksi

Silkkihuivi ja kampa luovat séhkda, johon silkkipaperi kiinnittyy. Hangatessa silkkihuivia kampaan saa-
daan aikaan sahkdinen varaus molempiin. Varaukset ovat yhtd suuret, mutta erimerkkiset. Kun sahkai-
sesti varautunut kampa viedaan vesivanan lahelle, vesimolekyylit kaantavat kaikki saman puolensa kohti
kampaa; negatiivisen, jos kampa on positiivisesti varautunut ja vastaavasti positiivisen, jos kampa on ne-
gatiivisesti varautunut.

Samanmerkkiset varaukset hylkivat toisiaan, erimerkkiset vetavat toisiaan puoleensa. Jokaisen molekyy-
lin kampaan nahden erimerkkinen p&é on hieman lahemp&na kuin samanmerkkinen. Vetovaikutus on
se, ettd sdhkoinen vetovoima on hieman suurempi kuin séhkoinen poistovoima, mink& vuoksi vesivana
kaantyy kohti kampaa.
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lImapallon sahkoistys (S)

Sahkoisen varauksen ansioista ilmapallon avulla voi liikuttaa kevyita télkkeja.

Vaihe 1 Valineet

lImapallo
Juomatalkki
Nendliina tai tekokuituinen kangas

Vaihe 2 Toiminta

Puhalla ilmapalloon ilmaa ja solmi se kiinni. Hankaa nendliinaa palloon. Laita tyhj& juomatdlkki kyljelleen
lattialle. Pohdi mita voisi tapahtua, kun ilmapallon vie tdlkin lahelle. Vie ilmapallo tolkin lahelle saadak-
sesi se likkumaan. Liikkuuko télkki edestakaisin, py6rien vai miten? Voit kokeilla my6és muilla materiaa-
leilla samaa tehtavaa.

Vaihe 3 Miksi

limapalloon syntyy sahkdinen varaus, kun hankaat sitd nendliinalla. Viedessasi ilmapallon lahelle tolkkia,
ilmapallon sahkdinen varaus vaikuttaa télkin suhteellisen irtonaisiin elektroneihin. Jos ilmapallo on posi-
tiivisesti varautunut, tolkki varautuu lahella iimapalloa negatiivisesti ja tolkin toisen puolen varaus muut-
tuu positiiviseksi. Jos pallon varaus onkin negatiivinen, kay toisin pain. Oli kummin pain tahansa, loppu-
tulos on sama. Kuten magneeteissa, samanlaiset varauksen tyontavat toisiaan erilleen, kun taas eri va-
raukset vetavat toisiaan puoleensa ja purkki alkaa pyoria.
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Time lapse Lumiukko

Vaihe 1 Valineet

iPad
pieni lumiukko

Vaihe 2 Toiminta

Tehdaan ulkona pieni lumiukko ja tuodaan se sisélle tarjottimen paalle. Otetaan iPadista StopMotion so-
vellus ja rakennetaan esim. dublo legoista iPadille teline. Otetaan sovelluksessa kuva lumiukosta noin 15
min valein pitkin paivaa, kunnes lumiukko on sulanut tarjottimelle. Muodostetaan animaatio sovelluk-
sessa, joka havainnollistaa lapsille lumiukon sulamisen, kun se tuodaan lampimaan sisélle. Animaatioon
voidaan lisatd musiikkia halutessanne.

Vaihe 3 Miksi

Tutustutaan kuinka lumisulaa ja milté se nayttaa nopeutettuna. Sama ilmi6 tapahtuu kevaisin ulkona.
Lumen sulamiseen vaikuttaa lampdtilan nousu. Lumi sulaa, mutta samalla osa vedestéa haihtuu ilmaan.
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Liikun ja opin

Atomihippa (M)

Kaikki aine maailmassa koostuu pienen pienisté rakennuspalikoista, atomeista. Atomeita on olemassa
erilaisia. Toiset ovat isompia kuin toiset. Jos atomit yhdistyvét keskenaan, syntyy molekyyli. Molekyylissa
voi olla samanlaisia atomeita tai erilaisia atomeita. Atomit pysyvat yhdessa muodostamalla valilleen si-
doksen.

Vaihe 1 Valmistelu

Lasten kanssa kaydaan keskustelua atomin ja molekyylin kasitteistd seka sidoksen tarkeydesta mole-
kyylin muodostumisessa.

Tarkastellaan lasten kanssa atomeita ja sita, millaisia vareja kaytetddn kuvaamaan atomeita. Usein ke-
miassa kaytetaan varikoodausta: vety=valkoinen, hiili=musta, typpi=sininen, happi=punainen, rikki=kel-
tainen, kloori=vihred. Valitaan tapa, jolla erilaiset atomit merkitaén, niin etta lapset muistavat olevansa eri
atomeita keskenaan (esimerkiksi jaetaan lapsille varikortit tai hernepussit ranteeseen kumilenkilla kiinni-
tettaviksi tai kaytetaan eri varisia liiveja).

Vaihe 2 Toiminta

Yksi lapsi valitaan kiinniottajaksi. Muut lapset merkitaan erilaisiksi atomeiksi. Leikki etenee samoin kuin
perushippa, mutta lapset voivat pelastautua kiinniottajalta muodostamalla molekyyleja keskendan. Tama
tapahtuu ottamalla kaveria kadesta kiinni eli muodostamalla sidoksen. Muodostunut sidos ei ole pysyva,

vaan se hajoaa viiden sekunnin kuluttua. Lapset laskevat aaneen viiteen, jonka jalkeen on pakko jatkaa

matkaa.

Vaihe 3 Lisda haastetta

Pelista voidaan tehda erilaisia versioita vaikuttamalla siihen, miten lapset saavat muodostaa molekyy-
leja. Aluksi voidaan muodostaa molekyyleja aivan vapaasti kaikenlaisten atomien kesken. Sen jalkeen
voidaan esimerkiksi muodostaa vain alkuainemolekyyleja eli sidoksia kahden samanlaisen atomin vélille.
Jos leikkijoitad on paljon, voidaan lapsia ohjeistaa muodostamaan useamman atomin molekyyleja. Talldin
lapset pelastautuvat muodostamalla pienen piirin kesken&én. Molekyyleja voidaan myds muodostaa pel-
kastaan erilaisten atomien kesken.
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Halogeenihippa (M)

Kemiallisessa reaktiossa aine muuttuu toiseksi. Atomien valisia sidoksia katkeaa ja niitd muodostuu uu-
delleen. Sidoksen katkeamiseen tarvitaan energiaa. Jotkin atomit reagoivat helposti ja muodostavat uu-
sia sidoksia nopeasti. Eras ryhma tallaisia atomeita on nimeltddn halogeenit.

Vaihe 1 Valmistelu

Muistutellaan lapsia siita, mika on atomi ja mik& on molekyyli (ks. Atomihippa). Jokainen lapsi on tasséa
leikissa jokin atomi ja he muodostavat molekyyleja keskenéén. Leikki mukailee kolmaspyoéra/kissa ja hiiri
-hippaa.

Vaihe 2 Toiminta

Yksi lapsi valitaan kiinniottajaksi eli halogeeniatomiksi, halogeeniksi. Toinen lapsi valitaan kiinniotetta-
vaksi atomiksi eli yksindiseksi atomiksi. Muut lapset muodostavat molekyyleja keskenédén asettumalla
pareittain toisiaan vastakkain ja ottamalla kasista kiinni. Halogeeni yrittd& saada kiinni yksinaisen atomin,
joka pyrkii pakoon halogeenia.

Yksinainen atomi voi pelastautua tormaamalla molekyyliin hajottaen sen sidoksen ja muodostamalla uu-
den sidoksen. Kaytannossa yksinainen atomi hakeutuu molekyylilasten késien valiin, jolloin hdnen sel-
kansa taakse jaava lapsi irrottautuu molekyylisté ja muodostaa yksindisen atomin. Uusi molekyyli muo-
dostuu, kun lapset ottavat toisiaan kasista kiinni.

Vaihe 3 Miksi?

Miten uutta ainetta syntyy? Kun atomien valisia sidoksia katkeaa ja uusia muodostuu uusien atomien va-
lille kemiallisessa reaktiossa. Mita tarvitaan kemialliseen reaktioon?

Tarvitaan atomeita ja molekyyleja, mutta myds energiaa. Lapset juoksevat kovaa kohti molekyylia el
heilla on liike-energiaa, joka edesauttaa kemiallisen reaktion tapahtumista (vrt. kiintea-neste-kaasu-
leikki)
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Virtapiirileikki (T, M)

Miten sahko liikkuu?

Vaihe 1 Valineet

Ryhma ihmisia vahintdan 10 hlo

Vaihe 2 Toiminta

Aloitetaan miettiméalla, miten sahka liikkuu ja mita kaikkea siihen vaaditaan. Todetaan tarvitsemamme
virtalahde, vastus, elektroneja, lamppu tai muu asia, joka tarvitsee virtaa ja kytkin. Lahdetddn muodosta-
maan virtapiiria. Valitaan yhdessa henkild, jolla on eniten energiaa. Han saa olla leikin paristo eli virta-
lahde. Seuraavaksi valitaan vastus virtapiirin, joka on esimerkiksi tuolin ylitys tai joku henkilo hidasta-
maan muiden matkaa. Seuraavaksi valitaan hehkuvin henkilé. Hehkuva henkild on lamppu, jonka tehta-
vana on aina elektronien ohittaessa hanet hehkua esimerkiksi k&adet tekevat ympyran.

Loput henkildista ovat elektroneja, jotka lilkkuvat piirisséa samaa tahtia toistensa kanssa. Leikin jarjestaja
voi toimia kytkimena tai valita jonkun henkilon kytkimeksi. Kytkin painaa virrat paalle ja pois, esimerkiksi
jonkin tietyn danimerkin mukaan.

Elektronit l&htevéat liikkuman tasaista tahtia piirissa, kun kytkin kytkee virrat paalle. Lamppu hehkuu, vas-
tus vastustaa eli hidastaa piirissa kulkijoiden matkaa ja paristo antaa elektroneille eli kaverille lisé& vauh-
tia. Leikkiin voi lisata osioita tai vahentaa oman kiinnostuksen mukaan. Lisana voi olla enemman vastuk-
sia.

Vaihe 3 Miksi

Sahko toimii aina piirissa, sahkoda kuljettaa sdhkdkentat, mutta voimme ajatella, etta elektronit seisovat
valmiiksi piirissa. Esim. ihmiset seisovat piirissa. Elektronit odottavat komentoa, eli katkaisimen kytke-
mista paalle. Ei ole valid missa kohtaa kytkin on, koska kaikki elektronit lahtevat yhta aikaa liikkeelle, kun
sahkopiiri on rakennettu. Jos kaksi laitetta on samassa piirissa ne joutuvat jakamaan virran, jolloin elekt-
ronien vauhti hilienee. Rinnakkain kytkennéssa virta riittdd paremmin, pistorasiassa on yleensa kaksi
omaa piirid eli ne on kytketty rinnakkain, myds taméan voi havainnollistaa virtapiirileikin avulla.
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Tutkitaan yhdessa

Puetaan (T)

Koodaus on asioiden laittamista jarjestykseen.

Vaihe 1 Valineet

Kuvakortit vaatteista
Sinitarraa
Vaatteita

Vaihe 2 Toiminta

Aloitetaan pohtimalla, mista vaatteiden p&alle laittaminen kannattaisi aloittaa. Toimintaa voi rikastuttaa,
ettd keksitdan olevamme robotteja ja ilman ohjeita emme osaa pukea. Mista pukeutuminen alkaa? Voi-
daan pohtia, etta missa jarjestyksessa ulkovaatteet kannattaa pukea? Mika on jarjestys, ettéa ihminen
pystyy itsenaisesti pukemaan kaikki vaatteet paalleen?

Kuvakorttien avulla tehdaan jarjestys, kuinka ne puetaan paalle. Laitetaan kuvat sinitarralla esimerkiksi
oveen tai sein&dén kiinni. Kun kaikki on asiasta samaa mieltd pukemisjarjestyksestd, voidaan siirtya etei-
seen pukeutumaan ohjeiden mukaan. Tehtavan voi yhdistda ennen ulkoiluun lahtemista, jolloin orien-
toidutaan pukemaan vaatteet paalle jo tehtavaa tehdessa.

Vaihe 3 Miksi

Koodauksen alkeissa on opittava asettamaan jarjestykseen asioita. Pukeutumisen yhteydessa on hyva
kokeilla itselleen, kuinka hyvin on onnistunut koodauksen tekeméaéan. Tietokoneet tekevét juuri niin kuin
koodi on kirjoitettu. Tallgin virheet huomataan, kun erilaisia asioita testataan ja sen jalkeen kokeillaan
uudelleen onnistutaanko.
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Fysiikkaa keinussa (S, M)

Tutustutaan heilurilikkeeseen, kuten keinuja keinussa. Miten esineen paino ja narun pituus vaikuttavat
siihen, miten esine keinuu. Mitd huomaat?

Vaihe 1 Valineet

Narua

Mittanauha

Sakset

Eri painoisia esineita (esim. leluja, punnuksia)
Paperia ja kyni& mahdollisia muistiinpanoja varten

Vaihe 2 Toiminta

Mitataan mittanauhalla eri pituisia narun pétkia (esim. 1 m, 60 cm ja 30 cm). Leikataan naruista 10—-20
cm ylimittaisia edell& mitattuihin pituuksiin verrattuna. Leikataan kutakin kaksi kappaletta. Solmitaan na-
rujen toiseen paahan esineita. Otetaan narun vapaasta paasta kiinni sormilla ja heilautetaan esine liik-
keeseen. Pidetdan kasi mahdollisimman paikoillaan, jotta esine asettuisi heilurilikkeeseen, kuten keinuja
keinussa.

Voidaan ottaa saman pituiset narut molempiin kasiin ja havainnoida, kumpi esineista on painavampi.
Sen jalkeen havainnoidaan, kumman heiluriliike on isompaa, kumman nopeampaa ja kumpi hidastuu no-
peammin, kun lisdvauhtia ei anneta. Taman jalkeen voidaan ottaa eri pituiset narut, mutta saman painoi-
set esineet langan paihin. Nyt voidaan tarkastella, kumman heilurin liike on isompaa, kumman nopeam-
paa ja kumpi hidastuu nopeammin, kun lisdvauhtia ei anneta.

Tata voidaan testata myos jojolla tai jollain muulla esineelld, jossa on naru ja paino toisessa paassa. Ha-
lutessa voi myos tehda taulukon, johon vertailla eri pituisten narujen ja eri esineiden heiluriliikkeita jolla-
kin lapsille sopivalla tavalla.

Vaihe 3 Miksi

Heiluriliikkeeseen vaikuttaa maan vetovoima seka ilmanvastus. Heilurin liiketta hidastaa ilmanvastus
seka maanvetovoima.
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Tutkimista Easi-Scopella (S, T, A)

Mitd emme née silmillamme, mutta mikroskoopilla voimme nahda.

Vaihe 1 Valineet

Langaton Easi-scope
Ipad tai tabletti
Ymparisto

Vaihe 2 Toiminta

Easi-Scopen avulla voit tutkia ymparistoasi. Milté eri asiat nayttavat suurempina kuin pelkan silman
avulla katsomalla. Laita Easi-scope kayntiin painalla kaynnistysnappia naytdn takaa alhaalta, niin kauan
ettd alas tulee valo. Taman jalkeen nayttdéon tulee kayttévalmiuteen. Voit siirtdd Easi-scopea eri pinnoille
tai tutkia eri materiaaleja. Voit kulkea Easi-scopen kanssa ja tutkia erilaisia materiaaleja, milta lattia,
seind tai paperi nayttavat lahelta katsoen? Muista olla varovainen, ettei Easi-scope putoa lattialle.

Halutessasi voit ottaa Easiscopella kuvan, joka siirtyy yhdistettyyn iPadiin. Kuva materiaalista otetaan
painamalla kameran kuvaa Easi-scopen paalta. Easi-scopen ollessa yhteydessa iPadiin, siirtyy kuvat
iPadiin xPloview sovelluksen kautta.

My6hemmin voitte katsoa ottamiamme kuvia. Arvaisitko mista nayténkuva on otettu, jos et olisi sita itse
ottanut? Miten sen voisi kopioida paperilla? Pystyisitko piirtdmaan, kokeile.

Vaihe 3 Miksi

Ympdaristomme nayttaé aivan erilaiselta, kun sita tutkii hyvin lahelta. Tutkiminen ja uteliaisuus lisdavat
havaintojen tekemista ymparistosta seké auttavat lapsia pohtimaan asioita eri nakokulmista. Naemme
tietyt asiat omilla silmillamme, mutta katsoen niitd mikroskoopin lapi ndéemme asian uudella erilaisella
tavalla. Autamme lapsia tutustumaan ymparoivaan maailmaan erilaisista nakokulmista. Taiteellisuus on
lapsen kasissd, kuinka han ndkemansa pystyy luomaan paperille.
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Jarjestykseen (T)

Kuinka ratkaista ongelmia?

Vaihe 1 Valineet

Paperia
Kynia

Vaihe 2 Toiminta

Esittele lapsille, kuinka kastelet kukkia. Pohtikaa yhdessa mita kaikkea ihmisen tulee tehda saadakseen
suoritettua toimenpiteen. Esimerkiksi 1. Ota kastelukannu kateen. 2. Kéavele hanan luo. 3. Aseta kastelu-
kannu hanan alle. 4. Avaa hana. 5. Tayta kastelukannu vedella. 6. Sulje hana. 7. Nosta kastelukannu. 8.
Kéavele kukan luokse. 9. Kaada hitaasti noin 45 asteen kulmassa kannua. 10. Odota 5 sekuntia. 11.
Nosta kannu pystyyn. 12. Vie kannu pdydalle.

vow 5O R Kk

Yhteisen tehtavan jalkeen voitte keksia lasten kanssa muita samoja toimenpiteita, kuten mité kaikkea
piirtdmisen aloittamiseen, tekemiseen ja lopettamiseen liittyy.

Vaihe 3 Miksi

Isot ongelmat ovat vain nippu pienempia ongelmia. Koodauksen alkeissa on opittava asettamaan jarjes-
tykseen asioita. Kuinka siis laittaa tehtavat hyvin pieniksi palasiksi?
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Tientekoa (S, E)

Insin6oritaitoihin kuuluu ratkaista ongelmia ja luoda kestéavia rakenteita.

Vaihe 1 Valineet

Pahvia tai muovialusta
Hiekkaa

Soraa

Leluauto

Vaihe 2 Toiminta

Aseta eteesi 30 cm:n pituisen pahvinpala. Tee sen paalle tiet hiekasta ja sorasta. Tydnna autoa tieta pit-
kin. Mita pitkin on matkanteko helpointa? Milla ajaen vaikeinta? Voit itse muovata mukaan mékia kasaa-
malla soraa tai hiekkaa eri kohtiin. Helpottavatko vai vaikeuttavatko ne auton liikkumista? Pohdi lasten
kanssa, mista syntyy parhaat tiet.

Halutessasi voit asettaa pahvin loivaan kulmaan, jolloin voitte liu’uttaa autoa eri materiaalia pitkin. Talléin
kannattaa liimata pahviin hiekkaa ja soraa, jotteivat ne putoa alustasta.

Vaihe 3 Miksi

Kitka vet&a johonkin suuntaa liikkuvaa esinetté painvastaiseen suuntaan hidastaen sen liiketta. Kitkaa
esiintyy aina, kun kaksi pintaa kohtaa toisensa kuten autonrenkaan kohdatessa tien. Mita tasaisempia
kohtaavat pinnat ovat, sitd vAhemman kitkaa syntyy. Kokeessa auto liikkuu pahvipinnalla helpoiten,
koska se luo vahiten kitkaa.
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lImapallopuhallin (S, E, M)

Miten saada ilmapalloon ilmaa puhaltamatta
sita?

Vaihe 1 Valineet

liImapallo

Etikka
Ruokasooda
Tyhj&a muovipullo
Suppilo
Desimitta
Teelusikka
Ruokalusikka
Purkin kansia
Pipetti
Puolenlitran minigrip — pussi
Pyykkipoika

Vaihe 2 Toiminta

Milta tuoksuu ruokasooda, enta etikka? Haistelkaa ja tunnustelkaa niita. Nimea aineet lapselle. Laita pur-
kin kannelle teelusikallinen ruokasoodaa. Mittaa péaéalle ruokalusikallinen etikkaa. (voi myds pipetilla lisata
etikan). Tee havaintoja reaktiosta. Mita tapahtuu ja mista se voisi johtua? Kysy lapsilta ja ihmetelkaé yh-
dessa. Mittaa Minigrip-pussiin kaksi teelusikallista ruokasoodaa. Pyorayta pussi keskeltéa ympari siten,
ettd siihen muodostuu kaksi kerrosta. Suljekiepautus hetkeksi pyykkipojan avulla. Mittaa pussin yldosaan
nelja ruokalusikallista etikkaa. Suljetaan pussin suu huolellisesti ja otetaan pyykkipoika pois, jotta etikka
paasee valumaan ruokasoodan sekaan. Tehda&an havaintoja. Pussin I&pi voi tuntea kuinka reaktio syn-
tyy. (jos pussi pullistuu liikaa, voi kaasua vapauttaa raottamalla pussin suuta hieman. Kuinka saada ole-
massa olevien valineiden avulla kaasun ilmapalloon? Anna lasten tehda ehdotuksia ja kokeiluja. Oh-
jeista pohdiskellen, etta jos etikan laittaisi pullon pohjalle ja suppilon avulla ruokasoodan ilmapallon si-
sdlle. Kun ilmapallo viedaan pullon suulle, saa sen asetettua pullon suun ympaérille ennen kuin reaktio
kaynnistyy. llimapallon nostaessa suoraksi valuu ruokasooda etikan paalle ja kaasu pdasee nousemaan
ilmapalloon.

Vaihe 3 Miksi

Ruokasooda ja etikka reagoivat keskenaan muodostaen samalla kaasua. Muodostunut kaasu on hiilidi-
oksidia. Viittaa ilmaan, joka menee ilmapalloon joko kaasuna tai hiilidioksidina, jotta lapsille syntyy oikea
kasitys mitd on tapahtunut.
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Purkautuva tulivuori (S, E, A, M)

Saammeko tulivuoren purkautumaan? Miten laava valuu vuoren rinnetta?

Vaihe 1 Valineet

Alumiinifoliota

Lautanen

Kaksi mukia
Ruokalusikka

Vetta

Etikkaa

Ruokasoodaa

Punaista elintarvikevaria

Vaihe 2 Toiminta

Muotoile foliosta, lautasesta ja mukista tulivuori. Muki laitetaan lautasen paalle. Mukin ja lautasen ympa-
rille muotoillaan folion avulla tulivuorimainen kuori. J&ta tulivuoren karkeen aukko. Mittaa kolme ruokalu-
sikallista vetta ja kolme ruokalusikallista ruokasoodaa tulivuoren sisélla olevaan mukiin. Lisaa kaksi tip-
paa punaista elintarvikevaria ja sekoita. Taman jalkeen mittaa toiseen kuppiin 12 ruokalusikallista etik-
kaa. Tee hypoteesi: Mita tapahtuu kun etikka kaadetaan tulivuoren sisaan. Kaada etikka varovaisesti tuli-
vuoren sisaan ja katso mita tapahtuu.

Vaihe 3 Miksi

Tulivuoresta alkoi purkautua punaista vaahtoa, joka voidaan kuvitella laavaksi. Purkautuminen johtui eti-
kan ja ruokasoodan yhdistamisesta ja siitd syntyneesté reaktiosta. Ruokasoodan ja etikan yhdistaminen
synnyttaa hiilidioksidia ja siksi liuos alkaa kuplia ja purkautua. Jos haluatte tehda pidemman projektin
tulivuoriin liittyen, voitte rakentaa omat tulivuoret esimerkiksi savimassan avulla ja maalata ne. Talléin
jokainen paasee testaamaan oman tulivuoren toimivuutta.

Lahde: Tieteen Kuvalehti

Tama tiedekoe sopii my6s varhaiskasvatuksen pienimmille
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Liiku ja koodaa (T, E, M)

Osaatko tehda kaverille selkeét ohjeet, kuinka rata ratkaistaan?

Vaihe 1 Valineet

Liiku ja koodaa tehtavan matot ja kortit
Vahintaan kaksi henkiloa

Vaihe 2 Toiminta

Aloita rakentamalla helppo sokkelo, asettamalla vihred, oranssi, sininen tai lila matto toisiinsa kiinni.
Aseta aloitus neliddn aloitus nuoli, nuoli osoittamaan lahtdsuuntaan pain. Aseta robotti viimeiseen neli-
00n lopettamisen merkiksi. Askel askeleelta liilku sokkelo lapi pohtien mita missékin kohdassa teet. Mil-
lainen komentosarja vie sinut alusta loppuun? Olisiko esimerkiksi eteenpain, eteenpdin, kaanny vasem-
paan ja eteenpain.

Komentosarjan saadessasi valmiiksi aseta koodauskortit nakyville. Koodauskortteja seuraamalla pystyt
kulkemaan radan lapi, kuten asken itse kokeilit. Huomioi, ettd k&danndskortit tehd&an nelion paalla pai-
koillaan, samaan aikaan ei siirryta seuraavaan neliodn heti (ei saa siirtya nelidsta pois). Paastyasi robo-
tin luo olet onnistunut selviytymaan maaliin asti.

Pyyda pari luoksesi. Kerro hanelle, etta ohjeistat komentosarjan mukaan hanta kavelemaan sokkelon
lapi. Kokeile tehdd oma sokkelo ja lisda erilaisia komentoja mukaan, kun kaytdsséa olevat komennot kay-
vat tutuiksi. Jos reitti oli koodattu vaarin, molemmat henkilot voivat pohtia yhdessa missé kohtaa on virhe
ja miksi. Loytdessaan virheen heidan tulee vaihtaa koodauskortit oikeaan jarjestykseen ja yrittaa uudel-
leen. Tarkeintd on yhteistyd ja koodauskorttien oikeaan jarjestykseen laittaminen.

Vaihe 3 Miksi

Liikkuminen on ihmisille luontaista. Liikkuessa pystyy oppimaan monia eri asioita, kuten koodausta ja
yhteisty6td. Tehtavassa harjoitellaan yhdessa tekemaan ratoja ja kannustetaan toiset selvittdmaan rata.
Ratkaistaan yhdessa ongelmia ja luodaan yhteisty6ta.

Mita on koodaus ja miksi oppia sita liikkeen avulla? Koodaus on tietty kieli, sarja erikomentoja/kaskyja eli
komentosatrja, joka kertoo tietokoneille mitéa tehda. Lyhyesti koodaus ohjelmoi tietokoneen toimimaan
tavalla (joka ennakoivasti halutaan tapahtuvan) on ennalta maaratty, kayttajan toimesta.

On kuitenkin monia muita tapoja sisaistaa tdma tieto kuin vain istua nayton edessa. Oikeasti rakennus
materiaalit koodaukseen ovat I6ydetty kriittisesta ajattelusta, tiedon jarjestamisestd, eri loppupisteiden
valilla tehtavista kartoista ja auttaen lapsia pilkkomaan isot ongelmat pieniksi paloiksi kuten pienet pala-
pelit, jotta looginen ajattelu on mahdollista.

Liike lisda laskennallista ajattelua lasten aktiiviseen leikkiin. Kinesteettinen oppiminen voi auttaa lapsia
keskittymaan ja sailomaan tietoa muistiinsa. Annetaan lapsille mahdollisuus liikkua ja oppia yhdessa
koodausta.
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Mittaaminen, vaaka ja punnussarja (S, M)

Tutustutaan asioiden painon (massan) mittaamiseen.

Vaihe 1 Valineet

Keinuvaaka

Muovinen punnussarja (eri varisia punnuksia)
Pipetteja

Mittalaseja

Muoviallas

Vetta

Pienia kivid ja muita esineita

Vaihe 2 Johdanto

Valitaan erilaisia esineitd punnittavaksi. Voitte kokeilla kasilla, kuinka paljon eri esineet painavat. Esim.
painaako kdpy saman verran kuin pikkuauto vai painaako toinen enemman. Kokeile omia kasia vaakana
ja vie sen jalkeen esineet keinuvaakaan.

Tutkitaan punnussarjaa. Mita tarkoittaa merkintéa punnuksen paalla? Kuinka paljon punnus painaa? Mikéa
punnuksista painaa eniten? Mika vahiten? Mika niista on isoin? Mika on pienin? Voidaanko keltaisen
punnuksen paino koostaa jotenkin muuten? Kokeillaan saada vaaka tasapainoon niin, ettéa toisella puo-
lella on keltainen punnus. Haetaan esineita ja mitataan, kuinka paljon ne painavat. Jos esine on paina-
vampi, pitaa lisata punnuksia. Jos punnukset ovat painavampia, niita pitaa ottaa pois. Kun tasapaino l6y-
tyy, tiedetaan paljonko esine painaa. Lasketaan punnuksien painot yhteen.

Vaihe 3 Toiminta

Asetetaan muoviallas poydalle ja taytetddn se hieman alle puoliksi vedella. Asetetaan keinuvaaka asti-
aan. Kaytetaan pipetteja tai mittalaseja apuna ja taytetadn toinen punnitusastia vedella. Mitataan, kuinka
paljon vesimaara painaa. Miten se voidaan tehda? Asetetaan toiseen punnitusastiaan punnuksia ja
|6yda tasapaino. Otetaan toisesta punnitusastiasta vetta pois. Pipetilla voi imea vettéd punnitusastiasta
kaatamatta sitd. Mitataan uudelleen, paljonko vesi nyt painaa. Veden joukkoon voi myds laittaa muuta-
man kiven ja maarittda painon uudelleen. (Keinuvaa an avulla voidaan tehda painomittauksia myas il-
man vetta!)

Vaihe 4 Miksi?

Painovoima vetaa kumpaakin punnusastiaa yhta suurella voimalla alaspéin. Jos toisessa on enemman
painoa, se valuu alemmas kuin toinen. Se painaa silloin enemman. Kun vaaka on tasapainossa, voidaan
lukea tiedettyjen punnuksien lukumaaréat ja laskea ne yhteen.
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Pomppivat foliopallot (S, E, M)

Vaihe 1 Valineet

alumiinifoliota
muovipullo

ilmapallo

villapipo/paita tai sukka

Vaihe 2 Toiminta

Tee foliosta pienié palloja. Laske kuinka monta pienté foliopalloa olet pydritellyt. Laita foliopallot tyhjan
muovipullon sisélle ja sulje korkki. Puhalla ilimapallo tayteen. Sulje ilmapallo kiinni. Hankaa ilmapalloa
villaiseen asusteeseen. Vie pallo pullon viereen ja havaitse mita tapahtuu foliopalloille.

Vaihe 3 Miksi

Sahkodvaraus on erimerkkinen, joka vaikuttaa sahkoistymiseen. Varaus on kappaleen ominaisuus, joka
aiheuttaa ymparilleen sdhkodkentan. Varauksen tunnistaa sahkdstaattisesta vuorovaikutuksesta, joka il-
menee folioiden likkkumisena pallon sisalla.

Keskitytaan lasten kanssa konkreettiseen tekemiseen ja havainnointiin.
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Kiikarit ja tahystely (S)

Vaihe 1 Valineet
kiikarit
seka/tai

2 vessapaperirullaa
nitoja tai liima

sormi tai vahavareja
lankaa

sakset

Vaihe 2 Toiminta

Nidotaan tai liimataan kaksi wc paperirullaa yhteen yla- ja alareunasta. Koristellaan kiikarit sormivareilla
tai vahaliiduilla. Varien sekoittuessa nahdaan mita erilaisia vareja varien yhdistelmista syntyy. Voitte ko-
keilla valivarien sekoittelua. Mittaa langasta sopivan mittainen patka, jotta kiikarit saadaan pujotettua
kaulaan roikkumaan. Sormivarien kuivuttua tai vahavarien varityksen jalkeen kiinnitetdén nitojalla tai
rei’ittimelld solmien lankojen paat yhteen.

Menkéaa retkelle luontoon ja ihmetelkaa kiikarien kautta maailmaa. Tavoitteena on pohtia miltd maailma
nayttaa paljain silmin ja miltd omien kiikareiden kautta. Miten maailma muuttuu rajattuna kiikareilla? Milta
tuntuu kavella kiikarit silmilla? Osaatteko katsoa samaan suuntaan kiikareilla? Paljonko p&éata tulee
kaantaa, ettd nakee kaverin vieressa? Miltd puut nayttavat kiikareiden kautta? Tehtavaan voi lisata
luonto kokemuksia eri aistien avulla. Mita voitte aistia ilman nékdaistia luonnossa?

Vaihe 3 Miksi

Keskustelkaa, miksi me ndemme vareja. Miten varit on luokiteltu? Paavarit sininen, punainen, keltainen.
Valivarit oranssit, violetti ja vihred. Mité eri varit pitavat sisalladn? Musta syntyy, kun esineesta ei siroa
lainkaan valoa. Valkoinen pitaa sisallaan kaikkia valon aaltopituuksia. Valkoinen sisaltaa kaikkia vareja.
Fysikaalisesti valkoinen on kaikkien mahdollisten vérien yhdistelma ja musta on aivojen tulkinta tilan-
teesta, jossa pinta ei heijasta valoa tai hyvin vahan heijastaa.
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Aanien pyorteissa (S)

Vaihe 1 Valineet
ipad/puhelin

Vaihe 2 Toiminta

Aikuinen kuvaa etukateen pienia aani ja videopatkia lasten tietamatta. Hyodynna sisa- ja ulkotiloja, esim.
vesihana, tuuli, nékkileivan murentaminen, kellon tikitys, auton kaynnistys, wc vetaminen, omenan kuori-
minen, porkkanan raastaminen.

Nayta lapsille video ilman &ania. Pohtikaa yhdessa mitéa kuvassa nakyy? Mitd aantéa kuva voisi sisaltaa?
Anna lasten matkia &ania ja heittaydy itsekin mukaan. Pohdintojen jalkeen katsokaa video &&nen ja ku-
van kera ja pohtikaa, osasitteko matkia &&nia oikein.

Kokeilkaa toisella kerralla arvata mista &ani on perdaisin. Anna lasten kuunnella vain videon aani, ala
nayta kuvaa. Mita videossa voisi tapahtua danen perusteella? Mita tai ketéa kuvassa voisi olla? Lopuksi
katsokaa video aanen ja kuvan kanssa. Arvasitteko oikein?

Vaihe 3 Miksi

Tavoitteena on pohtia erilaisia aania ja tutustua niihin. Isompien lasten kanssa voi pohtia kuuloaistin toi-
mimista. Tehtavan avulla pystytdan kokeilemaan miltd maailma nayttaa tai kuulostaa, jos saamme vain
yhden aistin varassa olevaa tietoa. Lasten kanssa voi keskustella ja pohtia, miksi on tarkeaa tutkia ja
pohtia asioita. Kaikki asiat eivat valttamatta ole sita milta se kuulostaa. Pelottavat 4anet voivat olla synty-
neet hyvin tutuista asioista.
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Pomppupallot (S)

Vaihe 1 Valineet

iso pallo (jalkapallo)
pieni pallo (tennispallo)

Vaihe 2 Toiminta

Tutkitaan mita eroavaisuuksia palloissa on. Kysytaan lapsilta mité eroavaisuuksia he |0ytavat. Toinen on
iSO ja toinen pieni. Mietitaan mita pallolle tapahtuu, kun se pudotetaan kadesta. Kokeillaan molemmilla
palloilla erikseen. Havainnoidaan mita palloille tapahtuu. Pohditaan lasten kanssa, kumpi pallo putoaa
ensin maahan, kun ne pudotetaan samasta korkeudesta.

Mita voisi kayda, jos pallot asetetaan paallekkain, niin etta isompi pallo tulee alemmaksi. Pohditaan mita
palloille voisi tapahtua. Pudota pallot yhta aikaa. Tavoitteena on saada aikaan pomppupalloraketti, joka
lennattdd pienemman pallon yllattavankin korkealle.

Vaihe 3 Miksi

Pallot ovat kimmoisia. Kimmoisessa tormayksessa liikke-energia sailyy. Suuren ja pienen tormétessa toi-
siinsa, tormaajien yhteisesta liike-energiasta siirtyy lahes kaikki pienelle. Paallekkain tiputettujen pallojen
osuessa maahan, alempana oleva isompi on jo tulossa ylospain pienemman viela tippuessa. Pallojen
térmatessa suurin osa liike-energiasta siirtyy pienemmalle pallolle. Koska pienemman pallon massa on
pienempi, energian kasvu nakyy nopeuden lisdantymisené. Jos paallekkain on useita erikokoisia palloja,
ilmi6 voimistuu.
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Puhkeamaton ilmapallo (S)

Vaihe 1 Valineet

iimapallo
neula
teippia

Vaihe 2 Toiminta

Puhalla ilmapallo ja solmi se kiinni. Aseta sen pinnalle kaksi palaa lapinakyvaa teippia rastiksi. Pista
neula teipin lapi palloon. Katso puhkeaako pallo. Mité jos otatkin neulan pois, tyhjeneekd ilmapallo ja
kuinka nopeasti?

Vaihe 3 Miksi

limapallo yleensa pitda kovan danen ja poksahtaa kun se menee rikki. Talléin neulalla tehty reika suure-
nee nopeasti ja pitdd aanen. Teippi hidastaa tata tapahtumaa, eikd paasta reikdd suurenemaan lilan no-
peasti. Teipin takia danta ei kuulu. Neulan otettaessa pois ilma poistuu hitaasti ilmapallosta.
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Kapy tietda ilmankosteuden (S, A)

Vaihe 1 Valineet

nuppineula
mannynkapy x2
mehupilli
kartonkia

limaa

kyna

Vaihe 2 Toiminta

Pista nuppineula kapyyn. Ujuta mehupilli nuppineulan paalle. Liimaa kapy kartonginpalalle kanta alas-
pain. Piirra kartongille asteikko, puolikaari. Aseta rakentamasi sadetutka ulos paikkaan, jossa se ei
paase kastumaan. K&apy avautuu ja sulkeutuu riippuen ilman kosteudesta. Katso asteikosta, niin naet
heti, onko ilmassa sadetta.

Kokeile toisella kavylla eri tehtavaa. Laita kapy vedella taytettyyn astiaan. Havainnoi vetaytyvatko sen
suomut kiinni. Nosta kapy kuivumaan, huomaa miten suomut avautuvat jalleen. Sen ansiosta siemenet
pysyvat kuivina kavyn sisalla.

Vaihe 3 Miksi

Ké&apyjen suomut reagoivat ilman kosteuteen suomujen avautuen. llman ollessa kuiva, kapy avautuu.
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