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AEROBIOLOGIA

TURKU Testausselosteen tunniste: CygnaeusSkola_valmat_AFRY_011025#2.xIsb

TESTAUSSELOSTE: materiaalindyte, suoraviljely (Valvira, 2016)

Selosteen sisalté rakennusmateriaalindytteen suoraviljely (Valvira) 6 kpl
Testausseloste korvaa aiemman selosteen CygnaeusSkola_valmat_AFRY_011025, vahvistettu 14.10.2025 *

Asiakkaalta saadut tiedot:

Tilaaja: AFRY Finlnad Oy
Veistamonaukio 1-3, 20100 Turku
Laskutus: sama, viite: 101032467-001/Salokangas, Teivainen

Toimitusosoite: heli.teivainen@afry.com

Tiedot ndytteenotosta: Naytteenottopvm:  1.10.2025

Kohde: Cygnaeus skola

Ndytteenottaja: Olli Vdatdinen

Laboratorion

Naytteet: Kuvaus (materiaali) antama tunniste
N1. R1, 122 katto (maali+tasoite+rappaus) CAs0
N2. R6, 126 katto (maali+tasoite+rappaus) CA51
N3. R14, 321 katto (maali+tasoite+rappaus) CA52
N4, R15, 308 katto (kipsilevy) CAS3
N5. R16, 310 katto (maali+tasoite+rappaus) CAb54
N6. R18, 311 katto (maali+tasoite+rappaus) CAS5

Analyysi: Menetelma: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinomykeetit), semikvantitatiivinen maaritys ja

mikrosienilajiston tunnistus.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016

Pessi ja Jalkanen, 2018, Laboratorio-opas. Rakennusmateriaalindytteen suoraviljely
Analyysi sisédltda viljelyyn perustuvan suku/lajitason tunnistuksen ja semikvantitatiivisen maaraarvion.
Viljely tehddan suoraan maljoille ilman laimennusta. Mikrobien viljelyyn perustuvana menetelma
selvittaa vain kdytetyilla kasvualustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Kosteusvaurioindikoivat ryhmat
on merkitty *.
Semikvantitatiiviselle tulokselle ei anneta laskennallista mittausepdavarmuusarviota. Pesdkelaskennan
epavarmuus vaihtelee kasvualustoittain, 5 — 13.5 %. Naytekohtaisessa tulosten tulkinnassa otetaan
huomioon tuloksen muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.
Menetelma on akkreditoinnin piirissa ja Ruokaviraston hyvaksyma. Tarkempi kuvaus on liitteessa.

Naytteet: Saapuneet 1.10.2025; viljely: 1.10.2025 / Veera Turpeinen
Analyysi: Raisa lImanen

Huomiot: Laboratorion huomioita, lisdanalyysit: Naytteista, joiden kasvua ei voitu varmasti selvittaa
viljelymenetelmall3, tehddan suoramikroskopointi vain mikali se on ndytemateriaalin / ndytemaaran
puolesta mielekasta.

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T312, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
17025. Akkreditoituun patevyysalueeseen siséltyva toiminta on nahtavissa www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto kuuluu
akkreditoinnin piiriin.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Menetelmétiedot ja tulosten tulkintaperiaatteet ovat liitteessa.
Testausselosteen osittainen kopiciminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa liitetta on kielletty iiman laboratorion lupaa.

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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AEROBIOLOGIA

TURKU

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
CygnaeusSkola_valmat_AFRY_011025#2.xlsb

Laboratorion huomioita, muuta: Tama testausseloste korvaa aiemman selosteen:
CygnaeusSkola_valmat_AFRY_011025, allekirjoitettu 14.10.2025, siina havaitun naytetietojen
kirjausvirheen vuoksi. Pyydamme havittdmaan aiemman selosteen.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TURKU CygnaeusSkola_valmat_AFRY_011025#2.xlsb
CA50
Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:
N1. R1, 122 katto (maali+tasoite+rappaus) CA50
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Nédytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
TURKU CygnaeusSkola_valmat_AFRY_011025#2.xlsb
CA51
N2. R6, 126 katto (maali+tasoite+rappaus) CA51
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
Chaetomium s.r. * (Botryotrichum-muoto) +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+
Chaetomium s.r. * (Botryotrichum-muoto) +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++++
Homesienet Penicillium 4+

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja erittdin runsaasti elinkykyisia sieni-itioita.
Naytteessa havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TURKU

CygnaeusSkola_valmat_AFRY_011025#2.xlsb

CA52
N3. R14, 321 katto (maali+tasoite+rappaus) CA52
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykeetit * + 10 kpl
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Chaetomium s.r. * (Botryotrichum-muoto) +4++
Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Chaetomium s.r. * (Botryotrichum-muoto) +++
Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Chaetomium s.r. * (Botryotrichum-muoto) +4++
Penicillium ++

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itiditd. Naytteessad havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa. Lisdksi havaittiin pienid maaria kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

FINAS

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia
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AE ROBIO LOG IA Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
TURKU CygnaeusSkola_valmat_AFRY_011025#2.xlsb
CA53
N4. R15, 308 katto (kipsilevy) CA53
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Aspergillus usti l.r. * T+
Penicillium ++
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Aspergillus usti l.r. * T+
Penicillium +++
Aspergillus niger I.r. +
Paecilomyces variotii * +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Aspergillus usti l.r. * T+
Penicillium +++

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisid aktinomykeetteja ja sieni-itidita. Naytteessa havaittiin
kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia
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AEROBIOLOGIA

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TURKU CygnaeusSkola_valmat_AFRY_011025#2.xlsb
CA54
N5. R16, 310 katto (maali+tasoite+rappaus) CA54
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * ++++
Muut bakteerit 4+
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++++
Homesienet Chaetomium s.r. * (Botryotrichum-muoto) +4++
Penicillium +++
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++++
Homesienet Chaetomium s.r. * (Botryotrichum-muoto) +++
Penicillium +++
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++++
Homesienet Penicillium 4+

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma
Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa havaittiin erittdin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja sieni-itiditd. Naytteessa havaittiin
kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia
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AEROBIOLOGIA

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TURKU CygnaeusSkola_valmat_AFRY_011025#2.xlsb
CA55

N6. R18, 311 katto (maali+tasoite+rappaus) CA55

Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit 4

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+

Chaetomium s.r. * (Botryotrichum-muoto) +

Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+

Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisid aktinomykeetteja ja sieni-itidita. Naytteessa havaittiin
kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
TURKU CygnaeusSkola_valmat_AFRY_011025#2.xlsb
Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Nayte /Lab.tunniste Mikrobikasvun esiintyminen naytteittdin
N1./CA50 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
N2. /CA51 Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
N3. /CA52 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
N4. /CA53 Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
N5. /CA54 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
N6. /CA55 Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.

Rakennuksessa esiintyvdan mikrobikasvun merkitys

Toimenpiderajan ylittymisena pidetaan analyyseilla varmistettua mikrobikasvua tai korjaamatonta kosteus- tai
lahovauriota rakennuksen sisdpinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa. Toimenpideraja ylittyy myos mikali
sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle mikrobikasvulle. Terveyshaitan arvioinnissa
tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, ettd otetaan huomioon altistumisen todennakadisyys, toistuvuus ja
kesto, mahdollisuudet vilttya altistumiselta tai poistaa haitta sekd poistamisesta aiheutuvat olosuhteet ja
muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten rakennuksen tai sen osan korjauksen tai
muutostyon aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen terveyshaitan
toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Tulosten arviointi

Niytekokonaisuudessa on mikrobikasvustoa osoittava ndyte / niytteitd. Analyysilli vahvistettua,
normaalista poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan pitaa

toimenpiderajan ylittymisend ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valviran
ohje 8/2016).

Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen
koskee rakennuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista
irtoaville epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. Naitd muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit,
rakennusten alapohjat ja ylapohjat. Limmoneristeiden osalta rajataan pois lammoneristeet, jotka ovat
suoraan kosketuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta
sisatiloihin. llmayhteyden osoittamisessa voidaan kayttaa esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemaistd mikrobikasvustoa, joka
voidaan poistaa puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Tall6in ei ole kyse toimenpiderajan
ylittymisestd (Valviran ohje 8/2016).

Testausselosteeseen liittyvat laboratorion kirjaamat poikkeamat tai huomiot on esitetty etusivulla. Mahdolliset
naytekohtaiset huomiot tai poikkeamat on esitetty naytekohtaisten tulosten yhteydessa.
Huomioitavaa

Epaillysta vauriokohdasta tehdyt havainnot ja ndaytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on
huomioitava arvioitaessa altistumisen todennakoisyytta.

Menetelma selvittda vain kaytetyillad elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu fi | www.utu.fi/aerobiologia
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AEROBIOLOGIA

TURKU

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
CygnaeusSkola_valmat_AFRY_011025#2.xlsb

Selosteen vahvistavat:

Turun yliopisto, Aerobiologian laboratorio 31.10.2025

Sirkku Hakkila

FM, rakennusterveysasiantuntija, Raisa llmanen

laboratorion esimies FM, projektitutkija
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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CygnaeusSkola_valmat_AFRY_011025#2.xlsb

RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN SUORAVILIELY, Valvira 2016: ANALYYSIMENETELMA
JA TULKINTAPERIAATTEET

Kayttotarkoitus ja merkitys terveyshaitan
selvittdmisessa

Asumisterveysasetuksen (STM:n asetus 545/2015) mu-
kaan toimenpiderajan ylittymisena pidetdan korjaama-
tonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti todettua ja
tarvittaessa analyyseilla varmistettua mikrobikasvua
rakennuksen sisapinnalla, sisdpuolisessa rakenteessa tai
[dmmaoneristeessa silloin, kun lammdneriste ei ole koske-
tuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, taikka mikrobi-
kasvua muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisatiloissa
oleva voi sille altistua.

Toimenpideraja on terveydensuojeluvalvonnan kynnys-
arvo sille, milloin on ryhdyttava toimenpiteisiin terveys-
haitan selvittamiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai
rajoittamiseksi. Terveyshaittaa arvioitaessa ja siihen
liittyvdd toimenpiderajaa sovellettaessa on huomioitava
altistumisen todenndkadisyys, toistuvuus ja kesto, mahdol-
lisuudet valttya altistumiselta sekd muut vastaavat tekijat.

Naytteenotto ja analyysi:

Naytteenotto: Ks. Pessi ja Jalkanen, 2018

Viljely: Osandyte rakennusmateriaalista viljellddn suoraan
kullekin kasvualustatyypille. Viljely tehdaan 5 vrk sisélla
ndytteenotosta. Kasvatusajat: pesadkelaskenta 7+1 wvrk,
sienimaaritys 7—14 vrk, aktinomykeettilaskenta 14+1 vrk.
Kasvatuslampotila: 2543 °C. Kasvualustat: Taulukko 1.

Taulukko 1. Analyysissa kaytetyt kasvualustat

Akkreditoitu menetelma: Asumisterveys,
mikrobiologia. Rakenteen mikrobikasvua selvittava
menetelma

Testattava materiaali: Rakennusmateriaali

Testityyppi, mittausalue: Mikrobit (homeet, hiivat,
bakteerit ja aktinomykeetit), semikvantitatiivinen
maaritys ja mikrosienilajiston tunnistus.

Testausmenetelma: Suoraviljely.

- Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira
Ohje 8/2016, paivitys 2020.

- Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas, Mikrobiologisten
asumisterveystutkimuksien naytteenotto- ja
analyysimenetelmat.

Analysointi ja tulosten tulkinta perustuvat Asumis-
terveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016)
ja sita tukevaan Laboratorio-oppaaseen (Pessi ja
Jalkanen, 2018). Menetelma on laboratorion
akkreditoidussa patevyysalueessa (www.finas.fi).

Lausunto kuuluu akkreditoinnin piiriin. Menetelma on
Ruokaviraston hyvaksyttyjen menetelmien rekisterissa.

Kasvualusta ja silla kasvavat mikrobit

THG Tryptoni-hiivauute-glukoosialusta;
aktinomykeetit ja muut bakteerit
M2 2 % mallasuutealusta; mesofiiliset sienet

Hagem | Hagem-alusta; mesofiiliset sienet

DG18 Dikloraani-glyseroli-18-alusta; kserofiiliset,
muita sienia kuivemmassa kasvavat sienet;
vesiaktiivisuusvaatimus a,, = 60 — 80)

Analysointi: Materiaalin mikrobimaara maaritetdaan kas-
vattamalla mikrobit, jolloin vain kaytetyilld kasvualustoilla
kasvavat, elinkykyiset mikrobit ovat laskettavissa.
Menetelmd on semikvantitatiivinen eli tulos ilmoitetaan
runsaussuhdeasteikolla (ks. Taulukko 2.). Sienilajisto
tunnistetaan viljelmasta mikroskopoimalla. Bakteereista
tyypitetddn ryhmana aktinomykeetit. Jos nadyte on
tulkittavissa vaurioituneeksi ennen maaraaikaa, voidaan
ndyte tarvittaessa raportoida alustavasti.

Tulosten esittdminen: Tulokset ilmoitetaan suhteel-
lisella asteikolla (Taulukko 2.). Kosteusvauriota indikoivat
mikrobit (Taulukko 3.) on merkitty *. Mikéli sienien tai
aktinomykeettien maarat alittavat runsaan rajan (<50
pesaketta / malja), raportoidaan kosteusvaurioindikaat-
torien pesakemadrat. Muiden bakteerien kuin aktinomy-
keettien maaria ei kaytetd tulkinnassa, mutta niiden
pesdkemaarat ilmoitetaan vastaavalla asteikolla.

Epavarmuutta lisddvat seikat ilmoitetaan naytekohtai-
sessa tulkinnassa. Ylikasvutilanteessa jonkun mikrobin
kasvunopeus kaytetylld kasvualustalla on muita huomat-
tavasti nopeampi, jolloin kyseinen mikrobi voi peittda
alleen muita pesakkeitd. Ylikasvu heikentdd pesdke-
maddraarvion tarkkuutta. Ylikasvu ei tarkoita ko. mikrobin
vallitsevuutta.

Taulukko 2. Pesikeméairi/malja (tulkinta)

- 0 kpl (ei mikrobeja)

+ 1-19 kpl (niukasti mikrobeja)

++ 20-49 kpl (kohtalaisesti mikrobeja)

+++ 50-199 kpl (runsaasti mikrobeja)

++++ > 200 kpl (erittain runsaasti mikrobeja)

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
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Suoramikroskopointi lisdanalyysina:

Viljelymenetelmalla mikrobikasvustoa osoittamaton ra-
kennusmateriaalindyte voi olla vaurioitumaton, mutta
kasvusto voi olla myods kuivunut tai ko. sieni ei kasva
kaytetyilld alustoilla. Tallainen kasvusto voidaan mahdol-
lisesti havaita suoramikroskopoimalla. Laboratorio tekee
analyysin erillisesta tilauksesta (tutkimuspyynto).

Suoramikroskopointi onnistuu luotettavasti vain kovilta
materiaaleilta, kuten puu. Materiaalin mahdolliselta vari-
muutosalueelta tai satunnaisesti valituista kohdista teh-
dyilta  valomikroskooppipreparaateilta havainnoidaan
sienirihmasto ja -itiot. Kattava tai laikuittainen rihmasto
naytepinnassa osoittaa sienikasvustoa. Mikroskoopilla
varmennettu sienirihmasto useassa kohden naytettd
viittaa sienikasvustoon ndytteessd. Menetelmalld ei
havaita aktinomykeettikasvustoja.

Tulkinnan perusteet

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvdn ja rakennusmate-
riaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa, kun
sienien tai aktinomykeettien pesdkemaardt ovat runsaat
(+++ / ++++). Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon,
kun sienia tai aktinomykeetteja on kohtalaisesti tai niu-
kasti (++/+), mutta lajistossa on useita kosteusvaurio-
indikaattoreita (muuten kuin yksittdisind pesdkkeina).
Toimenpiderajan ylittymista on tédlloin harkittava
suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja mui-
hin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epailtdvissa, etta
niukat tai kohtalaiset mikrobimaarat selittyvat muutoin.
Suoramikroskopoinnilla voidaan vahvistaa tulkintaa.
Usean indikaattorin esiintyminen pienind madrina saattaa
viitata itididen kerddntymiseen ndytemateriaaliin ajan
myo&td tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.
Semikvantitatiiviselle tulokselle ei voida antaa laskennal-
lista mittausepdvarmuusarviota. Epdvarmuutta tulokseen
laboratoriossa aiheuttavat naytteen kasittely ja osanayt-
teen viljely maljoille sekd pesakelaskennan epavarmuus
(pesdkelaskennan epavarmuus, n. 6-10 %). Naytekohtai-
sessa tulosten tulkinnassa otetaan huomioon tuloksen
muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon viittaavina on esitetty Valviran sovelta-
misohjeen (2016) mukaisesti kosteusvauriolle tyypilliset
mikrobiryhmat (Taulukko 3.). Tuloksissa kosteusvaurioon
viittaava lajisto on yksildity ryhman, suvun tai lajin nimen
perassd *-merkilld. Naytekohtaisessa tulkinnassa on voitu
lisaksi mainita muu poikkeava lajisto. Ohjeen kosteus-
vauriota indikoivan lajiston taulukkoon tehtiin 19.2.2020
paivityksessa sieninimiston muutoksista johtuvia tar-
kennuksia. Nimistdselkiytykselld on pyritty valttamaan
virhetulkintoja esimerkiksi verrattaessa DNA-pohjaisiin tai
kemiallisiin tunnistusmenetelmiin.

Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016) mukaiset
tulkintaohjeet  soveltuvat ~ asumis-,  oleskelu-  tai
tyopaikkakdytdssa oleviin sisatiloihin, joissa ei ole sellaista
tuotantoon tai toimintaan liittyvda mikrobildhdettd, jonka
vaikutusta ei voida sulkea pois tulosten tulkinnasta.
Toimenpiderajoina  esitettyja pitoisuusrajoja ei voida
suoraan soveltaa eristemateriaaleihin, jotka ovat kosketuk-
sissa maaperan tai ulkoilman kanssa (alapohjarakenteet ja
lammaoneristeet). Maaperan tai ulkoilman kanssa suorassa
kosketuksessa  oleviin  ldmmoneristeisiin -~ voi  kertya
maaperastd tai ulkoilmasta peraisin olevia itiditd, jotka eivat
ole muodostaneet varsinaista kasvustoa ldmmaneristeessa.
Rakenteiden sisalld olevissa lammoneristeissda havaittu
mikrobikasvu liittyy  kuitenkin  usein  todellisiin,
rakennusteknisesti havaittuihin kosteusvaurioihin.
Eristemateriaaleissa todettua mikrobikasvua pidetdan ase-
tuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaisena toimenpide-
rajan ylityksena vain silloin, kun rakenteesta on varmistettu
ilmayhteys sisatiloihin. Pesuhuoneen ja muiden kosteiden
tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemaista
mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa puhdistamalla
pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Tall6inkdan ei ole kyse
toimenpiderajan ylittymisesta. (Valvira, 2016)

Mikrobikasvun merkitys rakennuksessa

Ylld kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee rakennuk-
sen sisapintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilo-
jen  tai rakenteiden  vaurioita, joista irtoaville
epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua (Valvira, osa
IV, 2016). Toimenpiderajat eivdat ole terveysperusteisia,
vaan niiden avulla osoitetaan olosuhde, eli mikrobikasvu
materiaalissa. Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimensa
mukaisesti toimenpiteitd siltd, jonka vastuulla haitta on.
Toimenpiteitd voivat olla haitan selvittdminen ja tarvit-
taessa poistaminen tai rajoittaminen. (Valvira, osa I, 2016).
Terveyshaitan arvioinnissa huomioidaan mikrobikasvun
laajuus, sijainti, ilmayhteys sisdilmaan ja painesuhteet, jotka
kaikki vaikuttavat altistumisen todennakoisyyteen ja
maaraan.

Viitteet

Pessi, A-M ja Jalkanen, K, 2018. Laboratorio-opas. Mikro-
biologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto- ja
analyysimenetelmat. Suomen Ympadristo- ja Terveysalan
kustannus Oy, Pori. 2018. 76 ss.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisista olosuhteista sekd ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015 (finlex.fi)

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TURKU

CygnaeusSkola_valmat_AFRY_011025#2.xlsb
Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa |, Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa IV,
Valvira Ohje 8/2016 Dnro 2731/06.10.01/2016 (paivitetty Valvira Ohje 8/2016 Dnro 2731/06.10.01/2016 (paivitetty

25.4.2016) www.valvira.fi

19.2.2020) www.valvira.fi

Taulukko 3. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreina kdytetyt mikrobiryhmat
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 2016; paivitetty 19.2.2020). Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto
on yksiloity ryhman, suvun tai lajin nimen peréssa *-merkilld. Suku- / lajiryhméatarkkuus noudattelee
mikroskooppisesti toteutettavissa olevaa tunnistustarkkuutta viljellyista pesakkeistd. Taulukossa on esitetty myos
aiemmin kaytetty nimitys kosteusvaurioindikoiviksi todetuista suvuista seka esimerkkeja ryhmiin sisallytetyista
lajeista tai suvuista. Lyhenteet: sr. = sukuryhmi, Ir. = lajiryhma.

Selosteessa kaytetty
nimitys

Aiemmin kdytetty nimitys; ryhmaan kuuluvia sukuja tai lajeja

aktinomykeetit
Acremonium s.r.
Alternaria, Ulocladium I.r..

Aspergillus fumigatus I.r.
Aspergillus ochraceus I.r..
Aspergillus restricti l.r..

Aspergillus versicolores I.r.

Aspergillus terreus I.r..
Aspergillus usti l.r..
Aspergillus, Eurotium L.r.
Engyodontium s.r.
Chaetomium s.r.

Exophiala s.r.

Fusarium s.r.
Geomyces s.r.
Oidiodendron
Paecilomyces
Purpureocillium
Phialophora s.r.
Scopulariopsis s.r.
Sporobolomyces
Coelomycetes s.r.

Trichoderma
Tritirachium.
Wallemia

Stachybotrys, Memnoniella

aktinomykeetit; mm. suvut Streptomyces, Nocardia, Pseudonocardia, Nocardiopsis

Acremonium; mm. Sarocladium, Gliocladium, Acremonium; aiemmat Acremonium -lajit

Ulocladium; Alternaria sektiot Ulocladioides, Ulocladium, Pseudoulocladium = aiempi
Ulocladium-suku

Aspergillus fumigatus; A. fumigatus ja |ahilajit

Aspergillus ochraceus; mm. A. ochraceus, A. westerdijkiae ja |ahilajit

Aspergillus penicillioides / Aspergillus restrictus; Aspergillus sektio restricti mm. A.
penicillioides, A. restrictus ja lahilajit

Aspergillus sydowii, Aspergillus versicolor; mm. A. jensenii, A. puulaauensis, A. sydowii,
A. versicolor ja lahilajit

Aspergillus terreus; A. terreus ja lahilajit

Aspergillus ustus; A. sektio usti mm. lajit A. ustus, A. puniceus

Eurotium; Aspergillus sektio Aspergillus, aiempi Eurotium -suku

Engyodontium; suvut Engyodontium ja Parengyodontium

Chaetomium,; Chaetomium -tyyppiset homeet; suvut Chaetomiaceae; mm.
Chaetomium, Botryotrichum, Humicola

Exophiala; Exophiala-tyyppiset homeet; mm. suvut Exophiala, Phaeococcomyces,
Rhinocladiella, Ramichloridium

Fusarium; Fusarium ja Neocosmospora —suvut

Geomyces; Pseudogymnoascus-suku, ja suvuton muoto Geomyces

Oidiodendron —suku

Paecilomyces; Paecilomyces -suku ja suvusta erotettu Purpureocillium —suku

Phialophora sensu lato; mm. suvut Phialophora, Cadophora, Coniochaeta
Scopulariopsis; suvut Scopulariopsis, Microascus

Sporobolomyces -suku

Sphaeropsidales; mm. Didymella, Phoma

Stachybotrys -suku; nyt Stachybotrys ja Memnoniella -suvut

Trichoderma —suku

Tritirachium —suku

Wallemia —suku

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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TURKU Testausselosteen tunniste: CygnaeuksenKoulu_VALMAT_AFRY_131025.xlIsb

TESTAUSSELOSTE: materiaalindyte, suoraviljely (Valvira, 2016)

Selosteen sisalté rakennusmateriaalindytteen suoraviljely (Valvira) 11 kpl, suoramikroskopointi 2 kpl

Asiakkaalta saadut tiedot:

Tilaaja: AFRY Finland Oy
Veistamonaukio 1-3, 20100 Turku
Laskutus: verkkolasku, viite: Cygnaeus/Teivainen/Salokangas

Toimitusosoite: heli.teivainen@afry.com

Tiedot ndytteenotosta: Naytteenottopvm: 13.10.2025

Kohde: Cygnaeuksen koulu

Ndytteenottaja: Heli Teivainen

Laboratorion

Naytteet: Kuvaus (materiaali) antama tunniste
N7. Avaus R21, tila 001, AP (liikuntasalin matto ja tasoite) CA129, CA258
N8. Avaus R21, tila 001, MVS (rappaus) CA130
N9. Avaus R22, tila 001, AP (liikuntasalin matto ja tasoite) CA131, CA259
N10. Avaus R22, tila 001, MVS (rappaus) CA132
N11. Avaus R31, luokka 119, VP (jarviruoko) CA133
N12. Avaus R25, liikuntasali 127, AP (mineraalivilla) CA134
N13. Avaus R26, liikuntasali 127, AP (mineraalivilla) CA135
N14. Avaus R32, h, 109, VP (jarviruoko) CA136
N15. Avaus R36, luokka 101, VP (turve) CA137
N16. Avaus R38, tila 216, VP (jarviruoko) CA138
N17. Avaus R39, luokka 225, VP (jarviruoko) CA139

Analyysi: Menetelma: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinomykeetit), semikvantitatiivinen maaritys ja

mikrosienilajiston tunnistus.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016

Pessi ja Jalkanen, 2018, Laboratorio-opas. Rakennusmateriaalindytteen suoraviljely
Analyysi siséltda viljelyyn perustuvan suku/lajitason tunnistuksen ja semikvantitatiivisen maaraarvion.
Viljely tehddan suoraan maljoille ilman laimennusta. Mikrobien viljelyyn perustuvana menetelma
selvittaa vain kdytetyilla kasvualustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Kosteusvaurioindikoivat ryhmat
on merkitty *.
Semikvantitatiiviselle tulokselle ei anneta laskennallista mittausepdavarmuusarviota. Pesdkelaskennan
epavarmuus vaihtelee kasvualustoittain, 5 — 13.5 %. Naytekohtaisessa tulosten tulkinnassa otetaan
huomioon tuloksen muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.
Menetelma on akkreditoinnin piirissa ja Ruokaviraston hyvaksyma. Tarkempi kuvaus on liitteessa.

Naytteet: Saapuneet 14.10.2025; viljely: 14.10.2025 / Raisa llmanen
Analyysi: Raisa Ilmanen, Marika Viljanen

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T312, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
17025. Akkreditoituun patevyysalueeseen siséltyva toiminta on nahtavissa www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto kuuluu
akkreditoinnin piiriin.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Menetelmétiedot ja tulosten tulkintaperiaatteet ovat liitteessa.
Testausselosteen osittainen kopiciminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa liitetta on kielletty iiman laboratorion lupaa.
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TURKU CygnaeuksenKoulu_VALMAT_AFRY_131025.xIsb
Huomiot: Laboratorion huomioita, lisdanalyysit: Naytteista, joiden kasvua ei voitu varmasti selvittaa
viljelymenetelmall3, tehtiin suoramikroskopointi, mikali se oli ndytemateriaalin / ndytemaaréan
puolesta mielekasta.
Lisdanalyysi: Menetelma: Homesienikasvuston toteaminen.

ISO 16000-21:2013
Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas. Suoramikroskopointi.

Sienirihmaston ja itididen havainnointi; rajoitettu tunnistus (enimmilldan sukutason tunnistus)
Preparointi: 27.10.2025 / Pinja Ruopsa, Raisa llmanen; analysointi: 27.10.2025 / Raisa llmanen

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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TURKU

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
CygnaeuksenKoulu_VALMAT_AFRY_131025.xlIsb

CA129, CA258

Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:

N7. Avaus R21, tila 001, AP (liikuntasalin matto ja tasoite) CA129

Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 1kpl
Muut bakteerit

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium +

Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +

Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Itioimattomat ryhmat steriili rihma

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta nadytteesta CA258
Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Nayte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia


Heli Teivainen fld448
Tekstiruutu
Liite 4


Liite 4

TURUN YLIOPISTO | Biodiversiteetti 4/18 (sis. liite, 3 s.)
Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
TURKU CygnaeuksenKoulu_VALMAT_AFRY_131025.xlsb
CA130
N8. Avaus R21, tila 001, MVS (rappaus) CA130
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 9 kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * + 3 kpl
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * + 4 kpl
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * ++
Penicillium +
Wallemia * +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma
Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itiditd. Naytteessad havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa. Lisdksi havaittiin pienid maaria kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia


Heli Teivainen fld448
Tekstiruutu
Liite 4


Liite 4
TURUN YLIOPISTO | Biodiversiteetti 5/18 (sis. Iiite, 3 S.)

AEROBIOLOGIA

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TURKU CygnaeuksenKoulu_VALMAT_AFRY_131025.xIsb
CA131, CA259
N9. Avaus R22, tila 001, AP (liikuntasalin matto ja tasoite) CA131
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Cladosporium

Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa tavattu
selkedsti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta nadytteesta CA259
Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Nayte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TURKU CygnaeuksenKoulu_VALMAT_AFRY_131025.xIsb
CA132
N10. Avaus R22, tila 001, MVS (rappaus) CA132
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * ++++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+
Aspergillus versicolores I.r. * +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+
Aspergillus versicolores Lr. * +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+
Aspergillus restricti l.r. * +
Aspergillus versicolores Lr. * +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Nédytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin erittdin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja runsaasti elinkykyisia sieni-itioita.
Naytteessa havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
CygnaeuksenKoulu_VALMAT_AFRY_131025.xlIsb

CA133
N11. Avaus R31, luokka 119, VP (jarviruoko) CA133
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * 4+
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++++
Homesienet Penicillium 4+
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++++
Homesienet Penicillium 4+
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++++
Homesienet Penicillium 4+

Nédytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja erittdin runsaasti elinkykyisia sieni-itioita.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdan mikrobikasvustoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

FINAS

Finnish Accreditation Service

T312 (EN ISO/IEC 17025)
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CA134
N12. Avaus R25, liikuntasali 127, AP (mineraalivilla) CA134
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 1kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium
Itioimattomat ryhmat steriili rihma
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium
[tidimattdomat ryhmat steriili rihma
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium +

Naytekohtaiset huomiot
Naytemateriaali oli tummentunutta.

Nédytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisiad mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

FINAS

Finnish Accreditation Service

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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CA135
N13. Avaus R26, liikuntasali 127, AP (mineraalivilla) CA135
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 1kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++
Homesienet Penicillium +
Itioimattomat ryhmat steriili rihma ++
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Chaetomium s.r. * + 1kpl
Penicillium
Itioimattomat ryhmat steriili rihma
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Penicillium +
ItiGimattomat ryhmat steriili rihma T+

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtaiset huomiot
Naytemateriaali oli tummentunutta.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisida mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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N14. Avaus R32, h, 109, VP (jarviruoko)

CA136

CA136

Bakteerit, THG-alusta

Yht. +

Aktinomykeetit *
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta)

+

4 kpl

Yht. +

Homesienet Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem)

Yht. +

Homesienet Penicillium
Sienet, kserofiiliset (DG-18)

Yht. -

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

FINAS

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)
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CA137
N15. Avaus R36, luokka 101, VP (turve) CA137
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykeetit * ++ 31 kpl
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++++
Homesienet Penicillium 4+
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++++
Homesienet Penicillium 4+

Nédytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa havaittiin erittdin runsaasti elinkykyisia sieni-itioita. Lisdksi havaittiin kohtalaisia maaria

kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdan mikrobikasvustoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

FINAS

Finnish Accreditation Service

T312 (EN ISO/IEC 17025)
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N16. Avaus R38, tila 216, VP (jarviruoko)

CA138

CA138

Bakteerit, THG-alusta

Yht. ++

Aktinomykeetit *
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta)

++

Yht. +

Homesienet Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem)

Yht. +

Homesienet Penicillium
Sienet, kserofiiliset (DG-18)

Yht. +

Homesienet Penicillium

Nédytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisiad mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa tavattu

selkedsti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

FINAS

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia


Heli Teivainen fld448
Tekstiruutu
Liite 4


Liite 4

TURUN YLIOPISTO | Biodiversiteetti 13/18 (sis. liite, 3 5.)
AEROBIOLOGIA Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
TURKU CygnaeuksenKoulu_VALMAT_AFRY_131025.xIsb
CA139
N17. Avaus R39, luokka 225, VP (jarviruoko) CA139
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium
Stachybotrys * + 1 kpl
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Alternaria, Ulocladium I.r. * + 3 kpl
Penicillium
Itioimattomat ryhmat steriili rihma
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium
[tidimattomat ryhmat steriili rihma

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Nédytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Naytteessa havaittiin lisaksi
pienid maaria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Niyte /Lab.tunniste

Mikrobikasvun esiintyminen ndytteittdin

N7./CA129, CA258

Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella naytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

N8. /CA130

Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.

N9. /CA131, CA259

Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella naytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

N10. /CA132 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
N11./CA133 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
N12./CA134 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
N13. /CA135 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
N14. /CA136 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
N15. /CA137 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
N16. /CA138 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
N17./CA139 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.

Rakennuksessa esiintyvdn mikrobikasvun merkitys

Toimenpiderajan ylittymisena pidetdan analyyseilla varmistettua mikrobikasvua tai korjaamatonta kosteus- tai
lahovauriota rakennuksen sisdpinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa. Toimenpideraja ylittyy myds mikali
sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle mikrobikasvulle. Terveyshaitan
arvioinnissa tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, ettd otetaan huomioon altistumisen todennakgisyys,
toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai poistaa haitta sekd poistamisesta aiheutuvat
olosuhteet ja muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten rakennuksen tai sen osan
korjauksen tai muutostyon aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen
terveyshaitan toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Tulosten arviointi

Niytekokonaisuudessa on mikrobikasvustoa osoittava ndyte / ndytteitd. Analyysilla vahvistettua,
normaalista poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan pitda toimenpiderajan
ylittymisena ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valviran ohje 8/2016).

Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen
koskee rakennuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista
irtoaville epdpuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. N&itda muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit,
rakennusten alapohjat ja ylapohjat. Limmadneristeiden osalta rajataan pois lammoneristeet, jotka ovat
suoraan kosketuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta
sisatiloihin. llmayhteyden osoittamisessa voidaan kayttaa esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemaistd mikrobikasvustoa, joka
voidaan poistaa puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Tall6in ei ole kyse toimenpiderajan
ylittymisesta (Valviran ohje 8/2016).

Testausselosteeseen liittyvat laboratorion kirjaamat poikkeamat tai huomiot on esitetty etusivulla.
Mahdolliset ndytekohtaiset huomiot tai poikkeamat on esitetty ndytekohtaisten tulosten yhteydessa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Huomioitavaa
Epaillysta vauriokohdasta tehdyt havainnot ja naytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on
huomioitava arvioitaessa altistumisen todennakoisyytta.
Menetelma selvittda vain kaytetyilla elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Suoramikroskopointimenetelma selvittaa elinkyvyttdman sienirihmaston tai sieni-itididen esiintymisen, mutta
vain preparoidun osandytteen osalta. Edustava osandyte onnistuu parhaiten kovilta materiaaleilta.
Aktinomykeettien esiintymista ei havaita tassa tarkastelussa.

Selosteen vahvistavat:

Turun yliopisto, Aerobiologian laboratorio 28.10.2025

Marika Viljanen Satu Saaranen

FM, tutkimusteknikko FL, laboratoriopaallikkod
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN SUORAVILIELY, Valvira 2016: ANALYYSIMENETELMA
JA TULKINTAPERIAATTEET

Kayttotarkoitus ja merkitys terveyshaitan
selvittdmisessa

Asumisterveysasetuksen (STM:n asetus 545/2015) mu-
kaan toimenpiderajan ylittymisena pidetdan korjaama-
tonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti todettua ja
tarvittaessa analyyseilla varmistettua mikrobikasvua
rakennuksen sisapinnalla, sisdpuolisessa rakenteessa tai
[dmmaoneristeessa silloin, kun lammdneriste ei ole koske-
tuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, taikka mikrobi-
kasvua muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisatiloissa
oleva voi sille altistua.

Toimenpideraja on terveydensuojeluvalvonnan kynnys-
arvo sille, milloin on ryhdyttava toimenpiteisiin terveys-
haitan selvittamiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai
rajoittamiseksi. Terveyshaittaa arvioitaessa ja siihen
liittyvdd toimenpiderajaa sovellettaessa on huomioitava
altistumisen todenndkadisyys, toistuvuus ja kesto, mahdol-
lisuudet valttya altistumiselta sekd muut vastaavat tekijat.

Naytteenotto ja analyysi:

Naytteenotto: Ks. Pessi ja Jalkanen, 2018

Viljely: Osandyte rakennusmateriaalista viljellddn suoraan
kullekin kasvualustatyypille. Viljely tehdaan 5 vrk sisélla
ndytteenotosta. Kasvatusajat: pesadkelaskenta 7+1 wvrk,
sienimaaritys 7—14 vrk, aktinomykeettilaskenta 14+1 vrk.
Kasvatuslampotila: 2543 °C. Kasvualustat: Taulukko 1.

Taulukko 1. Analyysissa kaytetyt kasvualustat

Akkreditoitu menetelma: Asumisterveys,
mikrobiologia. Rakenteen mikrobikasvua selvittava
menetelma

Testattava materiaali: Rakennusmateriaali

Testityyppi, mittausalue: Mikrobit (homeet, hiivat,
bakteerit ja aktinomykeetit), semikvantitatiivinen
maaritys ja mikrosienilajiston tunnistus.

Testausmenetelma: Suoraviljely.

- Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira
Ohje 8/2016, paivitys 2020.

- Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas, Mikrobiologisten
asumisterveystutkimuksien naytteenotto- ja
analyysimenetelmat.

Analysointi ja tulosten tulkinta perustuvat Asumis-
terveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016)
ja sita tukevaan Laboratorio-oppaaseen (Pessi ja
Jalkanen, 2018). Menetelma on laboratorion
akkreditoidussa patevyysalueessa (www.finas.fi).

Lausunto kuuluu akkreditoinnin piiriin. Menetelma on
Ruokaviraston hyvaksyttyjen menetelmien rekisterissa.

Kasvualusta ja silla kasvavat mikrobit

THG Tryptoni-hiivauute-glukoosialusta;
aktinomykeetit ja muut bakteerit
M2 2 % mallasuutealusta; mesofiiliset sienet

Hagem | Hagem-alusta; mesofiiliset sienet

DG18 Dikloraani-glyseroli-18-alusta; kserofiiliset,
muita sienia kuivemmassa kasvavat sienet;
vesiaktiivisuusvaatimus a,, = 60 — 80)

Analysointi: Materiaalin mikrobimaara maaritetdaan kas-
vattamalla mikrobit, jolloin vain kaytetyilld kasvualustoilla
kasvavat, elinkykyiset mikrobit ovat laskettavissa.
Menetelmd on semikvantitatiivinen eli tulos ilmoitetaan
runsaussuhdeasteikolla (ks. Taulukko 2.). Sienilajisto
tunnistetaan viljelmasta mikroskopoimalla. Bakteereista
tyypitetddn ryhmana aktinomykeetit. Jos nadyte on
tulkittavissa vaurioituneeksi ennen maaraaikaa, voidaan
ndyte tarvittaessa raportoida alustavasti.

Tulosten esittdminen: Tulokset ilmoitetaan suhteel-
lisella asteikolla (Taulukko 2.). Kosteusvauriota indikoivat
mikrobit (Taulukko 3.) on merkitty *. Mikéli sienien tai
aktinomykeettien maarat alittavat runsaan rajan (<50
pesaketta / malja), raportoidaan kosteusvaurioindikaat-
torien pesakemadrat. Muiden bakteerien kuin aktinomy-
keettien maaria ei kaytetd tulkinnassa, mutta niiden
pesdkemaarat ilmoitetaan vastaavalla asteikolla.

Epavarmuutta lisddvat seikat ilmoitetaan naytekohtai-
sessa tulkinnassa. Ylikasvutilanteessa jonkun mikrobin
kasvunopeus kaytetylld kasvualustalla on muita huomat-
tavasti nopeampi, jolloin kyseinen mikrobi voi peittda
alleen muita pesakkeitd. Ylikasvu heikentdd pesdke-
maddraarvion tarkkuutta. Ylikasvu ei tarkoita ko. mikrobin
vallitsevuutta.

Taulukko 2. Pesikeméairi/malja (tulkinta)

- 0 kpl (ei mikrobeja)

+ 1-19 kpl (niukasti mikrobeja)

++ 20-49 kpl (kohtalaisesti mikrobeja)

+++ 50-199 kpl (runsaasti mikrobeja)

++++ > 200 kpl (erittain runsaasti mikrobeja)

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
CygnaeuksenKoulu_VALMAT_AFRY_131025.xIsb

Suoramikroskopointi lisdanalyysina:

Viljelymenetelmalla mikrobikasvustoa osoittamaton ra-
kennusmateriaalindyte voi olla vaurioitumaton, mutta
kasvusto voi olla myods kuivunut tai ko. sieni ei kasva
kaytetyilld alustoilla. Tallainen kasvusto voidaan mahdol-
lisesti havaita suoramikroskopoimalla. Laboratorio tekee
analyysin erillisesta tilauksesta (tutkimuspyynto).

Suoramikroskopointi onnistuu luotettavasti vain kovilta
materiaaleilta, kuten puu. Materiaalin mahdolliselta vari-
muutosalueelta tai satunnaisesti valituista kohdista teh-
dyilta  valomikroskooppipreparaateilta havainnoidaan
sienirihmasto ja -itiot. Kattava tai laikuittainen rihmasto
naytepinnassa osoittaa sienikasvustoa. Mikroskoopilla
varmennettu sienirihmasto useassa kohden naytettd
viittaa sienikasvustoon ndytteessd. Menetelmalld ei
havaita aktinomykeettikasvustoja.

Tulkinnan perusteet

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvdn ja rakennusmate-
riaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa, kun
sienien tai aktinomykeettien pesdkemaardt ovat runsaat
(+++ / ++++). Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon,
kun sienia tai aktinomykeetteja on kohtalaisesti tai niu-
kasti (++/+), mutta lajistossa on useita kosteusvaurio-
indikaattoreita (muuten kuin yksittdisind pesdkkeina).
Toimenpiderajan ylittymista on tédlloin harkittava
suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja mui-
hin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epailtdvissa, etta
niukat tai kohtalaiset mikrobimaarat selittyvat muutoin.
Suoramikroskopoinnilla voidaan vahvistaa tulkintaa.
Usean indikaattorin esiintyminen pienind madrina saattaa
viitata itididen kerddntymiseen ndytemateriaaliin ajan
myo&td tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.
Semikvantitatiiviselle tulokselle ei voida antaa laskennal-
lista mittausepdvarmuusarviota. Epdvarmuutta tulokseen
laboratoriossa aiheuttavat naytteen kasittely ja osanayt-
teen viljely maljoille sekd pesakelaskennan epavarmuus
(pesdkelaskennan epavarmuus, n. 6-10 %). Naytekohtai-
sessa tulosten tulkinnassa otetaan huomioon tuloksen
muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon viittaavina on esitetty Valviran sovelta-
misohjeen (2016) mukaisesti kosteusvauriolle tyypilliset
mikrobiryhmat (Taulukko 3.). Tuloksissa kosteusvaurioon
viittaava lajisto on yksildity ryhman, suvun tai lajin nimen
perassd *-merkilld. Naytekohtaisessa tulkinnassa on voitu
lisaksi mainita muu poikkeava lajisto. Ohjeen kosteus-
vauriota indikoivan lajiston taulukkoon tehtiin 19.2.2020
paivityksessa sieninimiston muutoksista johtuvia tar-
kennuksia. Nimistdselkiytykselld on pyritty valttamaan
virhetulkintoja esimerkiksi verrattaessa DNA-pohjaisiin tai
kemiallisiin tunnistusmenetelmiin.

Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016) mukaiset
tulkintaohjeet  soveltuvat ~ asumis-,  oleskelu-  tai
tyopaikkakdytdssa oleviin sisatiloihin, joissa ei ole sellaista
tuotantoon tai toimintaan liittyvda mikrobildhdettd, jonka
vaikutusta ei voida sulkea pois tulosten tulkinnasta.
Toimenpiderajoina  esitettyja pitoisuusrajoja ei voida
suoraan soveltaa eristemateriaaleihin, jotka ovat kosketuk-
sissa maaperan tai ulkoilman kanssa (alapohjarakenteet ja
lammaoneristeet). Maaperan tai ulkoilman kanssa suorassa
kosketuksessa  oleviin  ldmmoneristeisiin -~ voi  kertya
maaperastd tai ulkoilmasta peraisin olevia itiditd, jotka eivat
ole muodostaneet varsinaista kasvustoa ldmmaneristeessa.
Rakenteiden sisalld olevissa lammoneristeissda havaittu
mikrobikasvu liittyy  kuitenkin  usein  todellisiin,
rakennusteknisesti havaittuihin kosteusvaurioihin.
Eristemateriaaleissa todettua mikrobikasvua pidetdan ase-
tuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaisena toimenpide-
rajan ylityksena vain silloin, kun rakenteesta on varmistettu
ilmayhteys sisatiloihin. Pesuhuoneen ja muiden kosteiden
tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemaista
mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa puhdistamalla
pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Tall6inkdan ei ole kyse
toimenpiderajan ylittymisesta. (Valvira, 2016)

Mikrobikasvun merkitys rakennuksessa

Ylld kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee rakennuk-
sen sisapintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilo-
jen  tai rakenteiden  vaurioita, joista irtoaville
epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua (Valvira, osa
IV, 2016). Toimenpiderajat eivdat ole terveysperusteisia,
vaan niiden avulla osoitetaan olosuhde, eli mikrobikasvu
materiaalissa. Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimensa
mukaisesti toimenpiteitd siltd, jonka vastuulla haitta on.
Toimenpiteitd voivat olla haitan selvittdminen ja tarvit-
taessa poistaminen tai rajoittaminen. (Valvira, osa I, 2016).
Terveyshaitan arvioinnissa huomioidaan mikrobikasvun
laajuus, sijainti, ilmayhteys sisdilmaan ja painesuhteet, jotka
kaikki vaikuttavat altistumisen todennakoisyyteen ja
maaraan.

Viitteet

Pessi, A-M ja Jalkanen, K, 2018. Laboratorio-opas. Mikro-
biologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto- ja
analyysimenetelmat. Suomen Ympadristo- ja Terveysalan
kustannus Oy, Pori. 2018. 76 ss.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisista olosuhteista sekd ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015 (finlex.fi)

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa |, Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa IV,
Valvira Ohje 8/2016 Dnro 2731/06.10.01/2016 (paivitetty Valvira Ohje 8/2016 Dnro 2731/06.10.01/2016 (paivitetty

25.4.2016) www.valvira.fi

19.2.2020) www.valvira.fi

Taulukko 3. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreina kdytetyt mikrobiryhmat
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 2016; paivitetty 19.2.2020). Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto
on yksiloity ryhman, suvun tai lajin nimen peréssa *-merkilld. Suku- / lajiryhméatarkkuus noudattelee
mikroskooppisesti toteutettavissa olevaa tunnistustarkkuutta viljellyista pesakkeistd. Taulukossa on esitetty myos
aiemmin kaytetty nimitys kosteusvaurioindikoiviksi todetuista suvuista seka esimerkkeja ryhmiin sisallytetyista
lajeista tai suvuista. Lyhenteet: sr. = sukuryhmi, Ir. = lajiryhma.

Selosteessa kaytetty
nimitys

Aiemmin kdytetty nimitys; ryhmaan kuuluvia sukuja tai lajeja

aktinomykeetit
Acremonium s.r.
Alternaria, Ulocladium I.r..

Aspergillus fumigatus I.r.
Aspergillus ochraceus I.r..
Aspergillus restricti l.r..

Aspergillus versicolores I.r.

Aspergillus terreus I.r..
Aspergillus usti l.r..
Aspergillus, Eurotium L.r.
Engyodontium s.r.
Chaetomium s.r.

Exophiala s.r.

Fusarium s.r.
Geomyces s.r.
Oidiodendron
Paecilomyces
Purpureocillium
Phialophora s.r.
Scopulariopsis s.r.
Sporobolomyces
Coelomycetes s.r.

Trichoderma
Tritirachium.
Wallemia

Stachybotrys, Memnoniella

aktinomykeetit; mm. suvut Streptomyces, Nocardia, Pseudonocardia, Nocardiopsis

Acremonium; mm. Sarocladium, Gliocladium, Acremonium; aiemmat Acremonium -lajit

Ulocladium; Alternaria sektiot Ulocladioides, Ulocladium, Pseudoulocladium = aiempi
Ulocladium-suku

Aspergillus fumigatus; A. fumigatus ja |ahilajit

Aspergillus ochraceus; mm. A. ochraceus, A. westerdijkiae ja |ahilajit

Aspergillus penicillioides / Aspergillus restrictus; Aspergillus sektio restricti mm. A.
penicillioides, A. restrictus ja lahilajit

Aspergillus sydowii, Aspergillus versicolor; mm. A. jensenii, A. puulaauensis, A. sydowii,
A. versicolor ja lahilajit

Aspergillus terreus; A. terreus ja lahilajit

Aspergillus ustus; A. sektio usti mm. lajit A. ustus, A. puniceus

Eurotium; Aspergillus sektio Aspergillus, aiempi Eurotium -suku

Engyodontium; suvut Engyodontium ja Parengyodontium

Chaetomium,; Chaetomium -tyyppiset homeet; suvut Chaetomiaceae; mm.
Chaetomium, Botryotrichum, Humicola

Exophiala; Exophiala-tyyppiset homeet; mm. suvut Exophiala, Phaeococcomyces,
Rhinocladiella, Ramichloridium

Fusarium; Fusarium ja Neocosmospora —suvut

Geomyces; Pseudogymnoascus-suku, ja suvuton muoto Geomyces

Oidiodendron —suku

Paecilomyces; Paecilomyces -suku ja suvusta erotettu Purpureocillium —suku

Phialophora sensu lato; mm. suvut Phialophora, Cadophora, Coniochaeta
Scopulariopsis; suvut Scopulariopsis, Microascus

Sporobolomyces -suku

Sphaeropsidales; mm. Didymella, Phoma

Stachybotrys -suku; nyt Stachybotrys ja Memnoniella -suvut

Trichoderma —suku

Tritirachium —suku

Wallemia —suku

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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TURKU Testausselosteen tunniste: CygnaeusSkola_VALMAT_AFRY_141025.xlIsb

TESTAUSSELOSTE: materiaalindyte, suoraviljely (Valvira, 2016)

Selosteen sisaltd rakennusmateriaalinaytteen suoraviljely (Valvira) 9 kpl, suoramikroskopointi 3 kpl

Asiakkaalta saadut tiedot:

Tilaaja: AFRY Finland Oy
Veistamonaukio 1-3, 20100 Turku
Laskutus: verkkolasku, viite: Cygnaeus/Teivainen/Salokangas

Toimitusosoite: heli.teivainen@afry.com

Tiedot ndytteenotosta: Naytteenottopvm: 14.10.2025

Kohde: Cygnaeus skola

Ndytteenottaja: Heli Teivainen

Laboratorion

Naytteet: Kuvaus (materiaali) antama tunniste
N18. Avaus R7, luokka 101, katto (tasoite ja maali) CA143, CA266
N19. Avaus R47, luokka 403 ,US (mineraalivilla, ts-pinta) CA144, CA267
N20. Avaus R47, luokka 403, US (puukuitulevy) CA145
N21. Avaus R48, aula 416, VP (jarviruoko) CA146
N22. Avaus R49, aula 416, US (rappaus+maali, irto) CA147
N23. Avaus R49, aula 416, US (rappaus) CA148
N24. Avaus R50, wc 4163, VS (kipsilevy) CA149
N25. Avaus R50, wc 416a, VS (mineraalivilla) CA150
N26. Avaus R52, luokka 417, VP (jarviruoko) CA151
N27 Avaus R46, luokka 403, VP (puu) CA152

Analyysi: Menetelma: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinomykeetit), semikvantitatiivinen maaritys ja

mikrosienilajiston tunnistus.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016

Pessi ja Jalkanen, 2018, Laboratorio-opas. Rakennusmateriaalindytteen suoraviljely
Analyysi siséltda viljelyyn perustuvan suku/lajitason tunnistuksen ja semikvantitatiivisen maaraarvion.
Viljely tehddan suoraan maljoille ilman laimennusta. Mikrobien viljelyyn perustuvana menetelma
selvittaa vain kdytetyilla kasvualustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Kosteusvaurioindikoivat ryhmat
on merkitty *.
Semikvantitatiiviselle tulokselle ei anneta laskennallista mittausepdavarmuusarviota. Pesdkelaskennan
epavarmuus vaihtelee kasvualustoittain, 5 — 13.5 %. Naytekohtaisessa tulosten tulkinnassa otetaan
huomioon tuloksen muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.
Menetelma on akkreditoinnin piirissa ja Ruokaviraston hyvaksyma. Tarkempi kuvaus on liitteessa.

Naytteet: Saapuneet 15.10.2025; viljely: 15.10.2025 / Raisa llmanen

Analyysi: Raisa Ilmanen, Marika Viljanen

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T312, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
17025. Akkreditoituun patevyysalueeseen siséltyva toiminta on nahtavissa www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto kuuluu
akkreditoinnin piiriin.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Menetelmétiedot ja tulosten tulkintaperiaatteet ovat liitteessa.
Testausselosteen osittainen kopiciminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa liitetta on kielletty iiman laboratorion lupaa.
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TURKU CygnaeusSkola_VALMAT_AFRY_141025.xlsb
Huomiot: Laboratorion huomioita, lisdanalyysit: Naytteista, joiden kasvua ei voitu varmasti selvittaa
viljelymenetelmall3, tehtiin suoramikroskopointi, mikali se oli ndytemateriaalin / ndytemaaréan
puolesta mielekasta.
Lisdanalyysi: Menetelma: Homesienikasvuston toteaminen.

I1SO 16000-21:2013

Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas. Suoramikroskopointi.
Sienirihmaston ja itididen havainnointi; rajoitettu tunnistus (enimmilldan sukutason tunnistus)
Preparointi: 28.10.2025 / Raisa llmanen, Marika Viljanen; analysointi: 28.10.2025 / Raisa
IImanen, Marika Viljanen

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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TURKU

CygnaeusSkola_VALMAT_AFRY_141025.xIsb

Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:

CA143, CA266

N18. Avaus R7, luokka 101, katto (tasoite ja maali) CA143
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. —

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa ei havaittu sieni- eika aktinomykeettikasvua.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta ndytteestd

CA266

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.
Mikroskopointi: Naytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

FINAS

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TURKU CygnaeusSkola_VALMAT_AFRY_141025.xlsb
CA144, CA267
N19. Avaus R47, luokka 403 ,US (mineraalivilla, ts-pinta) CA144
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 3 kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta nadytteesta CA267
Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Nayte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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CA145

N20. Avaus R47, luokka 403, US (puukuitulevy) CA145

Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * 4+
Muut bakteerit +

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++

Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++

Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Nédytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TURKU

CygnaeusSkola_VALMAT_AFRY_141025.xIsb

CA146
N21. Avaus R48, aula 416, VP (jarviruoko) CA146
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykeetit * ++ 28 kpl
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++
Homesienet Acremonium s.r.* + 10 kpl
Aspergillus versicolores I.r. * + 1 kpl
Penicillium +
Torulomyces +
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium
Torulomyces
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Aspergillus restricti I.r. * ++ 21 kpl
Aspergillus versicolores Lr. * + 2 kpl
Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) + 1 kpl

Penicillium +

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisida mikrobeja (sienia tai aktinomykeettejd), mutta
kohtalaisina maarina havaitut kosteusvaurioindikaattorisienet ja aktinomykeetit viittaavat

mikrobikasvustoon.
Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

FINAS

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)
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AEROBIOLOGIA Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
TURKU CygnaeusSkola_VALMAT_AFRY_141025.xlsb
CA147
N22. Avaus R49, aula 416, US (rappaus+maali, irto) CA147
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit 4
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Penicillium
Rhizopus + ylikasvu
Trichoderma * + ylikasvu
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +++
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Penicillium ++
Rhizopus + ylikasvu
Trichoderma * + ylikasvu
Itioimattomat ryhmat steriili rihma T
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+

Alternaria, Ulocladium I.r. *
Aspergillus versicolores I.r. *

Rhizopus
* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtaiset huomiot

Naytteessa havaittu erittdin runsas muiden bakteerien kasvu saattaa heikentda aktinomykeettien kasvua ja/tai
havaittavuutta.

Ylikasvu sienialustalla; merkitty nopeakasvuinen sieni on saattanut peittda alleen samalla kasvualustalla
kasvaneita muita pesakkeita.

Nédytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja sieni-itiditd. Naytteessa havaittiin
kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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CA148
N23. Avaus R49, aula 416, US (rappaus) CA148
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+
Alternaria, Ulocladium I.r. *
Rhizopus + ylikasvu
Trichoderma * + ylikasvu
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Alternaria, Ulocladium L.r. * +
Penicillium +
Rhizopus +
Trichoderma * + ylikasvu
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+
Alternaria, Ulocladium I.r. * +
Aspergillus versicolores I.r. * +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtaiset huomiot
Ylikasvu sienialustalla; merkitty nopeakasvuinen sieni on saattanut peittda alleen samalla kasvualustalla
kasvaneita muita pesakkeita.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisid aktinomykeetteja ja sieni-itidita. Naytteessa havaittiin
kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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AE ROBIO LOG IA Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
TURKU CygnaeusSkola_VALMAT_AFRY_141025.xlsb
CA149
N24. Avaus R50, wc 416a, VS (kipsilevy) CA149
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Penicillium ++
Alternaria, Ulocladium I.r. *
Rhizopus + ylikasvu
Trichoderma * + ylikasvu
Itioimattomat ryhmat steriili rihma T
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+
Alternaria, Ulocladium I.r. *
Rhizopus + ylikasvu
Trichoderma * + ylikasvu
Itioimattomat ryhmat steriili rihma T+
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+
Alternaria, Ulocladium I.r. * +
Rhizopus +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtaiset huomiot
Ylikasvu sienialustalla; merkitty nopeakasvuinen sieni on saattanut peittda alleen samalla kasvualustalla
kasvaneita muita pesakkeita.

Nédytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja sieni-itiditd. Naytteessa havaittiin
kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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AEROBIOLOGIA Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
TURKU CygnaeusSkola_VALMAT_AFRY_141025.xlsb
CA150
N25. Avaus R50, wc 416a, VS (mineraalivilla) CA150
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * + 9 kpl
Muut bakteerit +++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Rhizopus + ylikasvu
Trichoderma * + ylikasvu
[tidimattomat ryhmat steriili rihma +++
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Aureobasidium T+
Penicillium ++
Alternaria, Ulocladium I.r. *
Trichoderma *
Hiivasienet ++
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+

Alternaria, Ulocladium I.r. * +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtaiset huomiot
Ylikasvu sienialustalla; merkitty nopeakasvuinen sieni on saattanut peittda alleen samalla kasvualustalla
kasvaneita muita pesakkeita.

Nédytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itioita. Nadytteessa havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa. Lisaksi havaittiin pienia maaria kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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AEROBIOLOGIA

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TURKU CygnaeusSkola_VALMAT_AFRY_141025.xlsb
CA151

N26. Avaus R52, luokka 417, VP (jarviruoko) CA151

Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 7 kpl
Muut bakteerit

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -

Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +

Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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AEROBIOLOGIA
Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TURKU CygnaeusSkola_VALMAT_AFRY_141025.xlsb

N27 Avaus R46, luokka 403, VP (puu)

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta ndytteestd CA152
Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti tummapilkkuinen.

Preparointi: Ndyte preparoitiin muutosalueelta.

Mikroskopointi: Naytteessa havaittiin erittdin runsaita maaria sienirihmastoa (solukkoon kiinnittynytta,
varillista ja varitonta, peittden pintaa laikuttaisesti) seka erittdin runsaasti sieni-itigita (Chaetomium-
tyyppisia itioita, tummia ja vaaleita itioita).

Suoramikroskopoinnin perusteella naytteessa on sienikasvusto.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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AEROBIOLOGIA

TURKU

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
CygnaeusSkola_VALMAT_AFRY_141025.xIsb

Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Nayte /Lab.tunniste Mikrobikasvun esiintyminen naytteittdin

N18. /CA143, CA266  Kaytetylld viljelymenetelmalld ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

N19. /CA144, CA267  Kaytetylld viljelymenetelmalld ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

N20. /CA145 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
N21./CA146 Viljelyn tulos viittaa mikrobikasvustoon.

N22. /CA147 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
N23./CA148 Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.

N24. /CA149 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.

N25. /CA150 Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.

N26. /CA151 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.

N27 / CA152 Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa esiintyy sienikasvustoa.

Rakennuksessa esiintyvdan mikrobikasvun merkitys

Toimenpiderajan ylittymisena pidetaan analyyseilla varmistettua mikrobikasvua tai korjaamatonta kosteus- tai
lahovauriota rakennuksen sisdpinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa. Toimenpideraja ylittyy myos mikali
sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle mikrobikasvulle. Terveyshaitan arvioinnissa
tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, ettd otetaan huomioon altistumisen todennakadisyys, toistuvuus ja
kesto, mahdollisuudet vilttya altistumiselta tai poistaa haitta sekd poistamisesta aiheutuvat olosuhteet ja
muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten rakennuksen tai sen osan korjauksen tai
muutostyon aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen terveyshaitan
toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Tulosten arviointi

Niytekokonaisuudessa on mikrobikasvustoa osoittava nidyte / néaytteitd. Analyysilldi vahvistettua,
normaalista poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan pitaa toimenpiderajan
ylittymisenai ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valviran ohje 8/2016).

Naytteissd, joissa tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon, on toimenpiderajan ylittymista harkittava
suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epailtaviss3,
etta 16ydos selittyy muutoin.

Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen
koskee rakennuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista
irtoaville epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. Naitd muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit,
rakennusten alapohjat ja ylapohjat. Limmoneristeiden osalta rajataan pois [ammoneristeet, jotka ovat suoraan
kosketuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta sisatiloihin.
lImayhteyden osoittamisessa voidaan kayttaa esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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AEROBIOLOGIA
Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TURKU CygnaeusSkola_VALMAT_AFRY_141025.xlsb

Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemdistad mikrobikasvustoa, joka voidaan
poistaa puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Tall6in ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisesta
(Valviran ohje 8/2016).

Testausselosteeseen liittyvat laboratorion kirjaamat poikkeamat tai huomiot on esitetty etusivulla. Mahdolliset
ndytekohtaiset huomiot tai poikkeamat on esitetty ndytekohtaisten tulosten yhteydessa.

Huomioitavaa
Epaillystd vauriokohdasta tehdyt havainnot ja ndytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on
huomioitava arvioitaessa altistumisen todenndkdisyytta.
Menetelma selvittaa vain kaytetyilla elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Suoramikroskopointimenetelma selvittda elinkyvyttdman sienirihmaston tai sieni-itididen esiintymisen, mutta
vain preparoidun osandytteen osalta. Edustava osandyte onnistuu parhaiten kovilta materiaaleilta.
Aktinomykeettien esiintymista ei havaita tassa tarkastelussa.

Selosteen vahvistavat:

Turun yliopisto, Aerobiologian laboratorio 28.10.2025

Marika Viljanen Satu Saaranen

FM, tutkimusteknikko FL, laboratoriopaallikkod
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
CygnaeusSkola_VALMAT_AFRY_141025.xIsb

RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN SUORAVILIELY, Valvira 2016: ANALYYSIMENETELMA
JA TULKINTAPERIAATTEET

Kayttotarkoitus ja merkitys terveyshaitan
selvittdmisessa

Asumisterveysasetuksen (STM:n asetus 545/2015) mu-
kaan toimenpiderajan ylittymisena pidetdan korjaama-
tonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti todettua ja
tarvittaessa analyyseilla varmistettua mikrobikasvua
rakennuksen sisapinnalla, sisdpuolisessa rakenteessa tai
[dmmaoneristeessa silloin, kun lammdneriste ei ole koske-
tuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, taikka mikrobi-
kasvua muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisatiloissa
oleva voi sille altistua.

Toimenpideraja on terveydensuojeluvalvonnan kynnys-
arvo sille, milloin on ryhdyttava toimenpiteisiin terveys-
haitan selvittamiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai
rajoittamiseksi. Terveyshaittaa arvioitaessa ja siihen
liittyvdd toimenpiderajaa sovellettaessa on huomioitava
altistumisen todenndkadisyys, toistuvuus ja kesto, mahdol-
lisuudet valttya altistumiselta sekd muut vastaavat tekijat.

Naytteenotto ja analyysi:

Naytteenotto: Ks. Pessi ja Jalkanen, 2018

Viljely: Osandyte rakennusmateriaalista viljellddn suoraan
kullekin kasvualustatyypille. Viljely tehdaan 5 vrk sisélla
ndytteenotosta. Kasvatusajat: pesadkelaskenta 7+1 wvrk,
sienimaaritys 7—14 vrk, aktinomykeettilaskenta 14+1 vrk.
Kasvatuslampotila: 2543 °C. Kasvualustat: Taulukko 1.

Taulukko 1. Analyysissa kaytetyt kasvualustat

Akkreditoitu menetelma: Asumisterveys,
mikrobiologia. Rakenteen mikrobikasvua selvittava
menetelma

Testattava materiaali: Rakennusmateriaali

Testityyppi, mittausalue: Mikrobit (homeet, hiivat,
bakteerit ja aktinomykeetit), semikvantitatiivinen
maaritys ja mikrosienilajiston tunnistus.

Testausmenetelma: Suoraviljely.

- Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira
Ohje 8/2016, paivitys 2020.

- Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas, Mikrobiologisten
asumisterveystutkimuksien naytteenotto- ja
analyysimenetelmat.

Analysointi ja tulosten tulkinta perustuvat Asumis-
terveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016)
ja sita tukevaan Laboratorio-oppaaseen (Pessi ja
Jalkanen, 2018). Menetelma on laboratorion
akkreditoidussa patevyysalueessa (www.finas.fi).

Lausunto kuuluu akkreditoinnin piiriin. Menetelma on
Ruokaviraston hyvaksyttyjen menetelmien rekisterissa.

Kasvualusta ja silla kasvavat mikrobit

THG Tryptoni-hiivauute-glukoosialusta;
aktinomykeetit ja muut bakteerit
M2 2 % mallasuutealusta; mesofiiliset sienet

Hagem | Hagem-alusta; mesofiiliset sienet

DG18 Dikloraani-glyseroli-18-alusta; kserofiiliset,
muita sienia kuivemmassa kasvavat sienet;
vesiaktiivisuusvaatimus a,, = 60 — 80)

Analysointi: Materiaalin mikrobimaara maaritetdaan kas-
vattamalla mikrobit, jolloin vain kaytetyilld kasvualustoilla
kasvavat, elinkykyiset mikrobit ovat laskettavissa.
Menetelmd on semikvantitatiivinen eli tulos ilmoitetaan
runsaussuhdeasteikolla (ks. Taulukko 2.). Sienilajisto
tunnistetaan viljelmasta mikroskopoimalla. Bakteereista
tyypitetddn ryhmana aktinomykeetit. Jos nadyte on
tulkittavissa vaurioituneeksi ennen maaraaikaa, voidaan
ndyte tarvittaessa raportoida alustavasti.

Tulosten esittdminen: Tulokset ilmoitetaan suhteel-
lisella asteikolla (Taulukko 2.). Kosteusvauriota indikoivat
mikrobit (Taulukko 3.) on merkitty *. Mikéli sienien tai
aktinomykeettien maarat alittavat runsaan rajan (<50
pesaketta / malja), raportoidaan kosteusvaurioindikaat-
torien pesakemadrat. Muiden bakteerien kuin aktinomy-
keettien maaria ei kaytetd tulkinnassa, mutta niiden
pesdkemaarat ilmoitetaan vastaavalla asteikolla.

Epavarmuutta lisddvat seikat ilmoitetaan naytekohtai-
sessa tulkinnassa. Ylikasvutilanteessa jonkun mikrobin
kasvunopeus kaytetylld kasvualustalla on muita huomat-
tavasti nopeampi, jolloin kyseinen mikrobi voi peittda
alleen muita pesakkeitd. Ylikasvu heikentdd pesdke-
maddraarvion tarkkuutta. Ylikasvu ei tarkoita ko. mikrobin
vallitsevuutta.

Taulukko 2. Pesikeméairi/malja (tulkinta)

- 0 kpl (ei mikrobeja)

+ 1-19 kpl (niukasti mikrobeja)

++ 20-49 kpl (kohtalaisesti mikrobeja)

+++ 50-199 kpl (runsaasti mikrobeja)

++++ > 200 kpl (erittain runsaasti mikrobeja)

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
CygnaeusSkola_VALMAT_AFRY_141025.xIsb

Suoramikroskopointi lisdanalyysina:

Viljelymenetelmalla mikrobikasvustoa osoittamaton ra-
kennusmateriaalindyte voi olla vaurioitumaton, mutta
kasvusto voi olla myods kuivunut tai ko. sieni ei kasva
kaytetyilld alustoilla. Tallainen kasvusto voidaan mahdol-
lisesti havaita suoramikroskopoimalla. Laboratorio tekee
analyysin erillisesta tilauksesta (tutkimuspyynto).

Suoramikroskopointi onnistuu luotettavasti vain kovilta
materiaaleilta, kuten puu. Materiaalin mahdolliselta vari-
muutosalueelta tai satunnaisesti valituista kohdista teh-
dyilta  valomikroskooppipreparaateilta havainnoidaan
sienirihmasto ja -itiot. Kattava tai laikuittainen rihmasto
naytepinnassa osoittaa sienikasvustoa. Mikroskoopilla
varmennettu sienirihmasto useassa kohden naytettd
viittaa sienikasvustoon ndytteessd. Menetelmalld ei
havaita aktinomykeettikasvustoja.

Tulkinnan perusteet

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvdn ja rakennusmate-
riaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa, kun
sienien tai aktinomykeettien pesdkemaardt ovat runsaat
(+++ / ++++). Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon,
kun sienia tai aktinomykeetteja on kohtalaisesti tai niu-
kasti (++/+), mutta lajistossa on useita kosteusvaurio-
indikaattoreita (muuten kuin yksittdisind pesdkkeina).
Toimenpiderajan ylittymista on tédlloin harkittava
suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja mui-
hin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epailtdvissa, etta
niukat tai kohtalaiset mikrobimaarat selittyvat muutoin.
Suoramikroskopoinnilla voidaan vahvistaa tulkintaa.
Usean indikaattorin esiintyminen pienind madrina saattaa
viitata itididen kerddntymiseen ndytemateriaaliin ajan
myo&td tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.
Semikvantitatiiviselle tulokselle ei voida antaa laskennal-
lista mittausepdvarmuusarviota. Epdvarmuutta tulokseen
laboratoriossa aiheuttavat naytteen kasittely ja osanayt-
teen viljely maljoille sekd pesakelaskennan epavarmuus
(pesdkelaskennan epavarmuus, n. 6-10 %). Naytekohtai-
sessa tulosten tulkinnassa otetaan huomioon tuloksen
muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon viittaavina on esitetty Valviran sovelta-
misohjeen (2016) mukaisesti kosteusvauriolle tyypilliset
mikrobiryhmat (Taulukko 3.). Tuloksissa kosteusvaurioon
viittaava lajisto on yksildity ryhman, suvun tai lajin nimen
perassd *-merkilld. Naytekohtaisessa tulkinnassa on voitu
lisaksi mainita muu poikkeava lajisto. Ohjeen kosteus-
vauriota indikoivan lajiston taulukkoon tehtiin 19.2.2020
paivityksessa sieninimiston muutoksista johtuvia tar-
kennuksia. Nimistdselkiytykselld on pyritty valttamaan
virhetulkintoja esimerkiksi verrattaessa DNA-pohjaisiin tai
kemiallisiin tunnistusmenetelmiin.

Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016) mukaiset
tulkintaohjeet  soveltuvat ~ asumis-,  oleskelu-  tai
tyopaikkakdytdssa oleviin sisatiloihin, joissa ei ole sellaista
tuotantoon tai toimintaan liittyvda mikrobildhdettd, jonka
vaikutusta ei voida sulkea pois tulosten tulkinnasta.
Toimenpiderajoina  esitettyja pitoisuusrajoja ei voida
suoraan soveltaa eristemateriaaleihin, jotka ovat kosketuk-
sissa maaperan tai ulkoilman kanssa (alapohjarakenteet ja
lammaoneristeet). Maaperan tai ulkoilman kanssa suorassa
kosketuksessa  oleviin  ldmmoneristeisiin -~ voi  kertya
maaperastd tai ulkoilmasta peraisin olevia itiditd, jotka eivat
ole muodostaneet varsinaista kasvustoa ldmmaneristeessa.
Rakenteiden sisalld olevissa lammoneristeissda havaittu
mikrobikasvu liittyy  kuitenkin  usein  todellisiin,
rakennusteknisesti havaittuihin kosteusvaurioihin.
Eristemateriaaleissa todettua mikrobikasvua pidetdan ase-
tuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaisena toimenpide-
rajan ylityksena vain silloin, kun rakenteesta on varmistettu
ilmayhteys sisatiloihin. Pesuhuoneen ja muiden kosteiden
tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemaista
mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa puhdistamalla
pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Tall6inkdan ei ole kyse
toimenpiderajan ylittymisesta. (Valvira, 2016)

Mikrobikasvun merkitys rakennuksessa

Ylld kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee rakennuk-
sen sisapintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilo-
jen  tai rakenteiden  vaurioita, joista irtoaville
epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua (Valvira, osa
IV, 2016). Toimenpiderajat eivdat ole terveysperusteisia,
vaan niiden avulla osoitetaan olosuhde, eli mikrobikasvu
materiaalissa. Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimensa
mukaisesti toimenpiteitd siltd, jonka vastuulla haitta on.
Toimenpiteitd voivat olla haitan selvittdminen ja tarvit-
taessa poistaminen tai rajoittaminen. (Valvira, osa I, 2016).
Terveyshaitan arvioinnissa huomioidaan mikrobikasvun
laajuus, sijainti, ilmayhteys sisdilmaan ja painesuhteet, jotka
kaikki vaikuttavat altistumisen todennakoisyyteen ja
maaraan.

Viitteet

Pessi, A-M ja Jalkanen, K, 2018. Laboratorio-opas. Mikro-
biologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto- ja
analyysimenetelmat. Suomen Ympadristo- ja Terveysalan
kustannus Oy, Pori. 2018. 76 ss.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisista olosuhteista sekd ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015 (finlex.fi)

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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CygnaeusSkola_VALMAT_AFRY_141025.xIsb
Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa |, Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa IV,
Valvira Ohje 8/2016 Dnro 2731/06.10.01/2016 (paivitetty Valvira Ohje 8/2016 Dnro 2731/06.10.01/2016 (paivitetty

25.4.2016) www.valvira.fi

19.2.2020) www.valvira.fi

Taulukko 3. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreina kdytetyt mikrobiryhmat
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 2016; paivitetty 19.2.2020). Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto
on yksiloity ryhman, suvun tai lajin nimen peréssa *-merkilld. Suku- / lajiryhméatarkkuus noudattelee
mikroskooppisesti toteutettavissa olevaa tunnistustarkkuutta viljellyista pesakkeistd. Taulukossa on esitetty myos
aiemmin kaytetty nimitys kosteusvaurioindikoiviksi todetuista suvuista seka esimerkkeja ryhmiin sisallytetyista
lajeista tai suvuista. Lyhenteet: sr. = sukuryhmi, Ir. = lajiryhma.

Selosteessa kaytetty
nimitys

Aiemmin kdytetty nimitys; ryhmaan kuuluvia sukuja tai lajeja

aktinomykeetit
Acremonium s.r.
Alternaria, Ulocladium I.r..

Aspergillus fumigatus I.r.
Aspergillus ochraceus I.r..
Aspergillus restricti l.r..

Aspergillus versicolores I.r.

Aspergillus terreus I.r..
Aspergillus usti l.r..
Aspergillus, Eurotium L.r.
Engyodontium s.r.
Chaetomium s.r.

Exophiala s.r.

Fusarium s.r.
Geomyces s.r.
Oidiodendron
Paecilomyces
Purpureocillium
Phialophora s.r.
Scopulariopsis s.r.
Sporobolomyces
Coelomycetes s.r.

Trichoderma
Tritirachium.
Wallemia

Stachybotrys, Memnoniella

aktinomykeetit; mm. suvut Streptomyces, Nocardia, Pseudonocardia, Nocardiopsis

Acremonium; mm. Sarocladium, Gliocladium, Acremonium; aiemmat Acremonium -lajit

Ulocladium; Alternaria sektiot Ulocladioides, Ulocladium, Pseudoulocladium = aiempi
Ulocladium-suku

Aspergillus fumigatus; A. fumigatus ja |ahilajit

Aspergillus ochraceus; mm. A. ochraceus, A. westerdijkiae ja |ahilajit

Aspergillus penicillioides / Aspergillus restrictus; Aspergillus sektio restricti mm. A.
penicillioides, A. restrictus ja lahilajit

Aspergillus sydowii, Aspergillus versicolor; mm. A. jensenii, A. puulaauensis, A. sydowii,
A. versicolor ja lahilajit

Aspergillus terreus; A. terreus ja lahilajit

Aspergillus ustus; A. sektio usti mm. lajit A. ustus, A. puniceus

Eurotium; Aspergillus sektio Aspergillus, aiempi Eurotium -suku

Engyodontium; suvut Engyodontium ja Parengyodontium

Chaetomium,; Chaetomium -tyyppiset homeet; suvut Chaetomiaceae; mm.
Chaetomium, Botryotrichum, Humicola

Exophiala; Exophiala-tyyppiset homeet; mm. suvut Exophiala, Phaeococcomyces,
Rhinocladiella, Ramichloridium

Fusarium; Fusarium ja Neocosmospora —suvut

Geomyces; Pseudogymnoascus-suku, ja suvuton muoto Geomyces

Oidiodendron —suku

Paecilomyces; Paecilomyces -suku ja suvusta erotettu Purpureocillium —suku

Phialophora sensu lato; mm. suvut Phialophora, Cadophora, Coniochaeta
Scopulariopsis; suvut Scopulariopsis, Microascus

Sporobolomyces -suku

Sphaeropsidales; mm. Didymella, Phoma

Stachybotrys -suku; nyt Stachybotrys ja Memnoniella -suvut

Trichoderma —suku

Tritirachium —suku

Wallemia —suku

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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AEROBIOLOGIA
TURKU Testausselosteen tunniste: CygnaeusSkola_VALMAT_AFRY_151025#2.xlsb

TESTAUSSELOSTE: materiaalindyte, suoraviljely (Valvira, 2016)

Selosteen sisalté rakennusmateriaalindytteen suoraviljely (Valvira) 11 kpl, suoramikroskopointi 3 kpl
Testausseloste korvaa aiemman selosteen CygnaeusSkola_VALMAT_AFRY_151025, vahvistettu 31.10.2025 *

Asiakkaalta saadut tiedot:

Tilaaja: AFRY Finland Oy
Veistamonaukio 1-3, 20100 Turku
Laskutus: Verkkolasku, viite: Cygnaeus/Teivainen/Salokangas

Toimitusosoite: heli.teivainen@afry.com

Tiedot ndytteenotosta: Naytteenottopvm: 15.10.2025

Kohde: Cygnaeus skola

Ndytteenottaja: Heli Teivainen

Laboratorion

Naytteet: Kuvaus (materiaali) antama tunniste
N28. Kirjasto 315, US (maali +tasoite) CA153, CA268
N29. Kirjasto 314, VS (maali +tasoite) CA154
N30. Pukuhuone 040 mittapiste MP3, MVS (maali +tasoite) CA155
N31. Pukuhuone 040 mittapiste MP2, MVS (maali +tasoite) CA156, CA269
N32. Ruokala 029 mittapiste MP6, VS (maali +tasoite) CA157
N33. Ruokala 029 mittapiste MP7, VS (maali +tasoite) CA158, CA270
N34, Avaus R56, vintti 413, YP (jarviruoko) CA159
N35. Avaus R57, vintti 413, YP (jarviruoko) CA160
N36. Avaus R58, laaj. vintti, YP (turve) CA161
N37. Avaus R59, laaj. vintti, YP (turve) CA162
N38. Avaus R10, wc 416a, YP (mineraalivilla) CA163

Analyysi: Menetelma: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinomykeetit), semikvantitatiivinen maaritys ja

mikrosienilajiston tunnistus.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016

Pessi ja Jalkanen, 2018, Laboratorio-opas. Rakennusmateriaalindytteen suoraviljely
Analyysi sisédltda viljelyyn perustuvan suku/lajitason tunnistuksen ja semikvantitatiivisen maaraarvion.
Viljely tehddan suoraan maljoille ilman laimennusta. Mikrobien viljelyyn perustuvana menetelma
selvittaa vain kdytetyilla kasvualustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Kosteusvaurioindikoivat ryhmat
on merkitty *.
Semikvantitatiiviselle tulokselle ei anneta laskennallista mittausepdavarmuusarviota. Pesdkelaskennan
epavarmuus vaihtelee kasvualustoittain, 5 — 13.5 %. Naytekohtaisessa tulosten tulkinnassa otetaan
huomioon tuloksen muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.
Menetelma on akkreditoinnin piirissa ja Ruokaviraston hyvaksyma. Tarkempi kuvaus on liitteessa.

Naytteet: Saapuneet 15.10.2025; viljely: 15.10.2025 / Raisa llmanen
Analyysi: Raisa Ilmanen, Marika Viljanen

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T312, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
17025. Akkreditoituun patevyysalueeseen siséltyva toiminta on nahtavissa www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto kuuluu
akkreditoinnin piiriin.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Menetelmétiedot ja tulosten tulkintaperiaatteet ovat liitteessa.
Testausselosteen osittainen kopiciminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa liitetta on kielletty iiman laboratorion lupaa.
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
CygnaeusSkola_VALMAT_AFRY_151025#2.xlsb

Huomiot: Laboratorion huomioita, lisdanalyysit: Naytteista, joiden kasvua ei voitu varmasti selvittaa
viljelymenetelmall3, tehtiin suoramikroskopointi, mikali se oli ndytemateriaalin / ndytemaaréan
puolesta mielekasta.

Laboratorion huomioita, muuta: Tama testausseloste korvaa aiemman selosteen:
CygnaeusSkola_valmat_AFRY_151025, allekirjoitettu 31.10.2025, siina havaitun naytetietojen
kirjausvirheen vuoksi. Pyydamme havittamaan aiemman selosteen.

Lisdanalyysi: Menetelma: Homesienikasvuston toteaminen.
I1SO 16000-21:2013
Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas. Suoramikroskopointi.
Sienirihmaston ja itididen havainnointi; rajoitettu tunnistus (enimmilldan sukutason tunnistus)
Preparointi: 28.10.2025 / Marika Viljanen; analysointi: 28.10.2025 / Marika Viljanen

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
CygnaeusSkola_VALMAT_AFRY_151025#2.xlsb

CA153, CA268

Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:

N28. Kirjasto 315, US (maali +tasoite) CA153

Bakteerit, THG-alusta Yht. -

Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. —

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa ei havaittu lainkaan elinkykyisid mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta niytteesta CA268
Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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CA154
N29. Kirjasto 314, VS (maali +tasoite) CA154
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. —

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdan mikrobikasvustoa.
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CA155
N30. Pukuhuone 040 mittapiste MP3, MVS (maali +tasoite) CA155
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. —

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdan mikrobikasvustoa.

FINAS
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CA156, CA269

N31. Pukuhuone 040 mittapiste MP2, MVS (maali +tasoite) CA156
Bakteerit, THG-alusta Yht. -
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. —

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa ei havaittu lainkaan elinkykyisid mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta ndytteestd

CA269

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.
Mikroskopointi: Naytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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CA157

N32. Ruokala 029 mittapiste MP6, VS (maali +tasoite) CA157

Bakteerit, THG-alusta Yht. -
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Engyodontium s.r. * 4+

Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Engyodontium s.r. * 4+

Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Engyodontium s.r. * 4+

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Nédytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itioita. Nadytteessa havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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CA158, CA270

N33. Ruokala 029 mittapiste MP7, VS (maali +tasoite) CA158

Bakteerit, THG-alusta Yht. -

Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. —

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa ei havaittu lainkaan elinkykyisid mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta niytteesta CA270
Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.
Mikroskopointi: Naytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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CA159
N34. Avaus R56, vintti 413, YP (jarviruoko) CA159
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Aspergillus fumigatus I.r. * + 1kpl
Cladosporium +
Geotrichum +
Penicillium +
Rhizopus +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Cladosporium +
Penicillium +
Torulomyces +
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) + 1 kpl
Botrytis +
Cladosporium +
Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Nédytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisiad mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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CA160
N35. Avaus R57, vintti 413, YP (jarviruoko) CA160
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykeetit * ++ 48 kpl
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++

Nédytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itioita. Lisdksi havaittiin kohtalaisia maaria kosteusvaurioon

viittaavia aktinomykeetteja.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdan mikrobikasvustoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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CA161
N36. Avaus R58, laaj. vintti, YP (turve) CA161
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus restrictil.r. * + 2 kpl

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Nédytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisiad mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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CA162
N37. Avaus R59, laaj. vintti, YP (turve) CA162
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * + 14 kpl

Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS
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Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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CA163
N38. Avaus R10, wc 416a, YP (mineraalivilla) CA163
Bakteerit, THG-alusta Yht. -
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. —
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * + 13 kpl
Cladosporium
Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Nayte /Lab.tunniste

Mikrobikasvun esiintyminen naytteittdin

N28. /CA153, CA268

Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

N29. /CA154

Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.

N30. /CA155

Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.

N31. /CA156, CA269

Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

N32. /CA157

Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.

N33. /CA158, CA270

Kaytetylla viljelymenetelmallad ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

N34. /CA159 Kaytetylla viljelymenetelmalld ei havaittu mikrobikasvustoa.
N35. /CA160 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.

N36. /CAl161 Kaytetylla viljelymenetelmallad ei havaittu mikrobikasvustoa.
N37. /CAl162 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
N38. /CA163 Kaytetylla viljelymenetelmalld ei havaittu mikrobikasvustoa.

Rakennuksessa esiintyvdan mikrobikasvun merkitys

Toimenpiderajan ylittymisena pidetaan analyyseilla varmistettua mikrobikasvua tai korjaamatonta kosteus- tai
lahovauriota rakennuksen sisdpinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa. Toimenpideraja ylittyy myos mikali
sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle mikrobikasvulle. Terveyshaitan arvioinnissa
tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, ettd otetaan huomioon altistumisen todennakadisyys, toistuvuus ja
kesto, mahdollisuudet vilttya altistumiselta tai poistaa haitta sekd poistamisesta aiheutuvat olosuhteet ja
muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten rakennuksen tai sen osan korjauksen tai
muutostyon aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen terveyshaitan
toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Tulosten arviointi

Niytekokonaisuudessa on mikrobikasvustoa osoittava ndyte / niytteitd. Analyysilli vahvistettua,
normaalista poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan pitaa
toimenpiderajan ylittymisend ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valviran

ohje 8/2016).

Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen
koskee rakennuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista
irtoaville epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. Naitd muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit,
rakennusten alapohjat ja ylapohjat. Limmoneristeiden osalta rajataan pois lamméoneristeet, jotka ovat
suoraan kosketuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta
sisatiloihin. llmayhteyden osoittamisessa voidaan kayttaa esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemaistd mikrobikasvustoa, joka
voidaan poistaa puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Tall6in ei ole kyse toimenpiderajan
ylittymisestd (Valviran ohje 8/2016).

Testausselosteeseen liittyvat laboratorion kirjaamat poikkeamat tai huomiot on esitetty etusivulla. Mahdolliset
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naytekohtaiset huomiot tai poikkeamat on esitetty naytekohtaisten tulosten yhteydessa.

Huomioitavaa
Epaillysta vauriokohdasta tehdyt havainnot ja ndaytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on
huomioitava arvioitaessa altistumisen todennakoisyytta.
Menetelma selvittda vain kaytetyillad elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Suoramikroskopointimenetelma selvittda elinkyvyttéman sienirihmaston tai sieni-itididen esiintymisen, mutta
vain preparoidun osandytteen osalta. Edustava osandyte onnistuu parhaiten kovilta materiaaleilta.
Aktinomykeettien esiintymista ei havaita tassa tarkastelussa.

Selosteen vahvistavat:

Turun yliopisto, Aerobiologian laboratorio 12.11.2025

Marika Viljanen Raisa llmanen

FM, tutkimusteknikko FM, projektitutkija
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia
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RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN SUORAVILIELY, Valvira 2016: ANALYYSIMENETELMA
JA TULKINTAPERIAATTEET

Kayttotarkoitus ja merkitys terveyshaitan
selvittdmisessa

Asumisterveysasetuksen (STM:n asetus 545/2015) mu-
kaan toimenpiderajan ylittymisena pidetdan korjaama-
tonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti todettua ja
tarvittaessa analyyseilla varmistettua mikrobikasvua
rakennuksen sisapinnalla, sisdpuolisessa rakenteessa tai
[dmmaoneristeessa silloin, kun lammdneriste ei ole koske-
tuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, taikka mikrobi-
kasvua muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisatiloissa
oleva voi sille altistua.

Toimenpideraja on terveydensuojeluvalvonnan kynnys-
arvo sille, milloin on ryhdyttava toimenpiteisiin terveys-
haitan selvittamiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai
rajoittamiseksi. Terveyshaittaa arvioitaessa ja siihen
liittyvdd toimenpiderajaa sovellettaessa on huomioitava
altistumisen todenndkadisyys, toistuvuus ja kesto, mahdol-
lisuudet valttya altistumiselta sekd muut vastaavat tekijat.

Naytteenotto ja analyysi:

Naytteenotto: Ks. Pessi ja Jalkanen, 2018

Viljely: Osandyte rakennusmateriaalista viljellddn suoraan
kullekin kasvualustatyypille. Viljely tehdaan 5 vrk sisélla
ndytteenotosta. Kasvatusajat: pesadkelaskenta 7+1 wvrk,
sienimaaritys 7—14 vrk, aktinomykeettilaskenta 14+1 vrk.
Kasvatuslampotila: 2543 °C. Kasvualustat: Taulukko 1.

Taulukko 1. Analyysissa kaytetyt kasvualustat

Akkreditoitu menetelma: Asumisterveys,
mikrobiologia. Rakenteen mikrobikasvua selvittava
menetelma

Testattava materiaali: Rakennusmateriaali

Testityyppi, mittausalue: Mikrobit (homeet, hiivat,
bakteerit ja aktinomykeetit), semikvantitatiivinen
maaritys ja mikrosienilajiston tunnistus.

Testausmenetelma: Suoraviljely.

- Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira
Ohje 8/2016, paivitys 2020.

- Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas, Mikrobiologisten
asumisterveystutkimuksien naytteenotto- ja
analyysimenetelmat.

Analysointi ja tulosten tulkinta perustuvat Asumis-
terveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016)
ja sita tukevaan Laboratorio-oppaaseen (Pessi ja
Jalkanen, 2018). Menetelma on laboratorion
akkreditoidussa patevyysalueessa (www.finas.fi).

Lausunto kuuluu akkreditoinnin piiriin. Menetelma on
Ruokaviraston hyvaksyttyjen menetelmien rekisterissa.

Kasvualusta ja silla kasvavat mikrobit

THG Tryptoni-hiivauute-glukoosialusta;
aktinomykeetit ja muut bakteerit
M2 2 % mallasuutealusta; mesofiiliset sienet

Hagem | Hagem-alusta; mesofiiliset sienet

DG18 Dikloraani-glyseroli-18-alusta; kserofiiliset,
muita sienia kuivemmassa kasvavat sienet;
vesiaktiivisuusvaatimus a,, = 60 — 80)

Analysointi: Materiaalin mikrobimaara maaritetdaan kas-
vattamalla mikrobit, jolloin vain kaytetyilld kasvualustoilla
kasvavat, elinkykyiset mikrobit ovat laskettavissa.
Menetelmd on semikvantitatiivinen eli tulos ilmoitetaan
runsaussuhdeasteikolla (ks. Taulukko 2.). Sienilajisto
tunnistetaan viljelmasta mikroskopoimalla. Bakteereista
tyypitetddn ryhmana aktinomykeetit. Jos nadyte on
tulkittavissa vaurioituneeksi ennen maaraaikaa, voidaan
ndyte tarvittaessa raportoida alustavasti.

Tulosten esittdminen: Tulokset ilmoitetaan suhteel-
lisella asteikolla (Taulukko 2.). Kosteusvauriota indikoivat
mikrobit (Taulukko 3.) on merkitty *. Mikéli sienien tai
aktinomykeettien maarat alittavat runsaan rajan (<50
pesaketta / malja), raportoidaan kosteusvaurioindikaat-
torien pesakemadrat. Muiden bakteerien kuin aktinomy-
keettien maaria ei kaytetd tulkinnassa, mutta niiden
pesdkemaarat ilmoitetaan vastaavalla asteikolla.

Epavarmuutta lisddvat seikat ilmoitetaan naytekohtai-
sessa tulkinnassa. Ylikasvutilanteessa jonkun mikrobin
kasvunopeus kaytetylld kasvualustalla on muita huomat-
tavasti nopeampi, jolloin kyseinen mikrobi voi peittda
alleen muita pesakkeitd. Ylikasvu heikentdd pesdke-
maddraarvion tarkkuutta. Ylikasvu ei tarkoita ko. mikrobin
vallitsevuutta.

Taulukko 2. Pesikeméairi/malja (tulkinta)

- 0 kpl (ei mikrobeja)

+ 1-19 kpl (niukasti mikrobeja)

++ 20-49 kpl (kohtalaisesti mikrobeja)

+++ 50-199 kpl (runsaasti mikrobeja)

++++ > 200 kpl (erittain runsaasti mikrobeja)

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia
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Suoramikroskopointi lisdanalyysina:

Viljelymenetelmalla mikrobikasvustoa osoittamaton ra-
kennusmateriaalindyte voi olla vaurioitumaton, mutta
kasvusto voi olla myods kuivunut tai ko. sieni ei kasva
kaytetyilld alustoilla. Tallainen kasvusto voidaan mahdol-
lisesti havaita suoramikroskopoimalla. Laboratorio tekee
analyysin erillisesta tilauksesta (tutkimuspyynto).

Suoramikroskopointi onnistuu luotettavasti vain kovilta
materiaaleilta, kuten puu. Materiaalin mahdolliselta vari-
muutosalueelta tai satunnaisesti valituista kohdista teh-
dyilta  valomikroskooppipreparaateilta havainnoidaan
sienirihmasto ja -itiot. Kattava tai laikuittainen rihmasto
naytepinnassa osoittaa sienikasvustoa. Mikroskoopilla
varmennettu sienirihmasto useassa kohden naytettd
viittaa sienikasvustoon ndytteessd. Menetelmalld ei
havaita aktinomykeettikasvustoja.

Tulkinnan perusteet

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvdn ja rakennusmate-
riaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa, kun
sienien tai aktinomykeettien pesdkemaardt ovat runsaat
(+++ / ++++). Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon,
kun sienia tai aktinomykeetteja on kohtalaisesti tai niu-
kasti (++/+), mutta lajistossa on useita kosteusvaurio-
indikaattoreita (muuten kuin yksittdisind pesdkkeina).
Toimenpiderajan ylittymista on tédlloin harkittava
suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja mui-
hin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epailtdvissa, etta
niukat tai kohtalaiset mikrobimaarat selittyvat muutoin.
Suoramikroskopoinnilla voidaan vahvistaa tulkintaa.
Usean indikaattorin esiintyminen pienind madrina saattaa
viitata itididen kerddntymiseen ndytemateriaaliin ajan
myo&td tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.
Semikvantitatiiviselle tulokselle ei voida antaa laskennal-
lista mittausepdvarmuusarviota. Epdvarmuutta tulokseen
laboratoriossa aiheuttavat naytteen kasittely ja osanayt-
teen viljely maljoille sekd pesakelaskennan epavarmuus
(pesdkelaskennan epavarmuus, n. 6-10 %). Naytekohtai-
sessa tulosten tulkinnassa otetaan huomioon tuloksen
muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon viittaavina on esitetty Valviran sovelta-
misohjeen (2016) mukaisesti kosteusvauriolle tyypilliset
mikrobiryhmat (Taulukko 3.). Tuloksissa kosteusvaurioon
viittaava lajisto on yksildity ryhman, suvun tai lajin nimen
perassd *-merkilld. Naytekohtaisessa tulkinnassa on voitu
lisaksi mainita muu poikkeava lajisto. Ohjeen kosteus-
vauriota indikoivan lajiston taulukkoon tehtiin 19.2.2020
paivityksessa sieninimiston muutoksista johtuvia tar-
kennuksia. Nimistdselkiytykselld on pyritty valttamaan
virhetulkintoja esimerkiksi verrattaessa DNA-pohjaisiin tai
kemiallisiin tunnistusmenetelmiin.

Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016) mukaiset
tulkintaohjeet  soveltuvat ~ asumis-,  oleskelu-  tai
tyopaikkakdytdssa oleviin sisatiloihin, joissa ei ole sellaista
tuotantoon tai toimintaan liittyvda mikrobildhdettd, jonka
vaikutusta ei voida sulkea pois tulosten tulkinnasta.
Toimenpiderajoina  esitettyja pitoisuusrajoja ei voida
suoraan soveltaa eristemateriaaleihin, jotka ovat kosketuk-
sissa maaperan tai ulkoilman kanssa (alapohjarakenteet ja
lammaoneristeet). Maaperan tai ulkoilman kanssa suorassa
kosketuksessa  oleviin  ldmmoneristeisiin -~ voi  kertya
maaperastd tai ulkoilmasta peraisin olevia itiditd, jotka eivat
ole muodostaneet varsinaista kasvustoa ldmmaneristeessa.
Rakenteiden sisalld olevissa lammoneristeissda havaittu
mikrobikasvu liittyy  kuitenkin  usein  todellisiin,
rakennusteknisesti havaittuihin kosteusvaurioihin.
Eristemateriaaleissa todettua mikrobikasvua pidetdan ase-
tuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaisena toimenpide-
rajan ylityksena vain silloin, kun rakenteesta on varmistettu
ilmayhteys sisatiloihin. Pesuhuoneen ja muiden kosteiden
tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemaista
mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa puhdistamalla
pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Tall6inkdan ei ole kyse
toimenpiderajan ylittymisesta. (Valvira, 2016)

Mikrobikasvun merkitys rakennuksessa

Ylld kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee rakennuk-
sen sisapintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilo-
jen  tai rakenteiden  vaurioita, joista irtoaville
epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua (Valvira, osa
IV, 2016). Toimenpiderajat eivdat ole terveysperusteisia,
vaan niiden avulla osoitetaan olosuhde, eli mikrobikasvu
materiaalissa. Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimensa
mukaisesti toimenpiteitd siltd, jonka vastuulla haitta on.
Toimenpiteitd voivat olla haitan selvittdminen ja tarvit-
taessa poistaminen tai rajoittaminen. (Valvira, osa I, 2016).
Terveyshaitan arvioinnissa huomioidaan mikrobikasvun
laajuus, sijainti, ilmayhteys sisdilmaan ja painesuhteet, jotka
kaikki vaikuttavat altistumisen todennakoisyyteen ja
maaraan.

Viitteet

Pessi, A-M ja Jalkanen, K, 2018. Laboratorio-opas. Mikro-
biologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto- ja
analyysimenetelmat. Suomen Ympadristo- ja Terveysalan
kustannus Oy, Pori. 2018. 76 ss.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisista olosuhteista sekd ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015 (finlex.fi)

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa |, Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa IV,
Valvira Ohje 8/2016 Dnro 2731/06.10.01/2016 (paivitetty Valvira Ohje 8/2016 Dnro 2731/06.10.01/2016 (paivitetty

25.4.2016) www.valvira.fi

19.2.2020) www.valvira.fi

Taulukko 3. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreina kdytetyt mikrobiryhmat
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 2016; paivitetty 19.2.2020). Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto
on yksiloity ryhman, suvun tai lajin nimen peréssa *-merkilld. Suku- / lajiryhméatarkkuus noudattelee
mikroskooppisesti toteutettavissa olevaa tunnistustarkkuutta viljellyista pesakkeistd. Taulukossa on esitetty myos
aiemmin kaytetty nimitys kosteusvaurioindikoiviksi todetuista suvuista seka esimerkkeja ryhmiin sisallytetyista
lajeista tai suvuista. Lyhenteet: sr. = sukuryhmi, Ir. = lajiryhma.

Selosteessa kaytetty
nimitys

Aiemmin kdytetty nimitys; ryhmaan kuuluvia sukuja tai lajeja

aktinomykeetit
Acremonium s.r.
Alternaria, Ulocladium I.r..

Aspergillus fumigatus I.r.
Aspergillus ochraceus I.r..
Aspergillus restricti l.r..

Aspergillus versicolores I.r.

Aspergillus terreus I.r..
Aspergillus usti l.r..
Aspergillus, Eurotium L.r.
Engyodontium s.r.
Chaetomium s.r.

Exophiala s.r.

Fusarium s.r.
Geomyces s.r.
Oidiodendron
Paecilomyces
Purpureocillium
Phialophora s.r.
Scopulariopsis s.r.
Sporobolomyces
Coelomycetes s.r.

Trichoderma
Tritirachium.
Wallemia

Stachybotrys, Memnoniella

aktinomykeetit; mm. suvut Streptomyces, Nocardia, Pseudonocardia, Nocardiopsis

Acremonium; mm. Sarocladium, Gliocladium, Acremonium; aiemmat Acremonium -lajit

Ulocladium; Alternaria sektiot Ulocladioides, Ulocladium, Pseudoulocladium = aiempi
Ulocladium-suku

Aspergillus fumigatus; A. fumigatus ja |ahilajit

Aspergillus ochraceus; mm. A. ochraceus, A. westerdijkiae ja |ahilajit

Aspergillus penicillioides / Aspergillus restrictus; Aspergillus sektio restricti mm. A.
penicillioides, A. restrictus ja lahilajit

Aspergillus sydowii, Aspergillus versicolor; mm. A. jensenii, A. puulaauensis, A. sydowii,
A. versicolor ja lahilajit

Aspergillus terreus; A. terreus ja lahilajit

Aspergillus ustus; A. sektio usti mm. lajit A. ustus, A. puniceus

Eurotium; Aspergillus sektio Aspergillus, aiempi Eurotium -suku

Engyodontium; suvut Engyodontium ja Parengyodontium

Chaetomium,; Chaetomium -tyyppiset homeet; suvut Chaetomiaceae; mm.
Chaetomium, Botryotrichum, Humicola

Exophiala; Exophiala-tyyppiset homeet; mm. suvut Exophiala, Phaeococcomyces,
Rhinocladiella, Ramichloridium

Fusarium; Fusarium ja Neocosmospora —suvut

Geomyces; Pseudogymnoascus-suku, ja suvuton muoto Geomyces

Oidiodendron —suku

Paecilomyces; Paecilomyces -suku ja suvusta erotettu Purpureocillium —suku

Phialophora sensu lato; mm. suvut Phialophora, Cadophora, Coniochaeta
Scopulariopsis; suvut Scopulariopsis, Microascus

Sporobolomyces -suku

Sphaeropsidales; mm. Didymella, Phoma

Stachybotrys -suku; nyt Stachybotrys ja Memnoniella -suvut

Trichoderma —suku

Tritirachium —suku

Wallemia —suku

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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TURKU Testausselosteen tunniste: CygnaeusSkola_VALMAT_AFRY_13161025.xIsb

TESTAUSSELOSTE: materiaalindyte, suoraviljely (Valvira, 2016)

Selosteen sisaltd rakennusmateriaalindytteen suoraviljely (Valvira) 2 kpl, suoramikroskopointi 2 kpl

Asiakkaalta saadut tiedot:

Tilaaja: AFRY Finland Oy/Heli Teivainen
Veistamonaukio 1-3, 20100 Turku
Laskutus: Verkkolasku,viite: Cygnaeus/Teivainen/Salokangas

Toimitusosoite: heli.teivainen@afry.com

Tiedot naytteenotosta: Naytteenottopvm 13.&16.10.25
Kohde: Cygnaeus skola
Ndytteenottaja: Heli Teivainen Laboratorion
antama
Naytteet: Kuvaus (materiaali) tunniste
N39. Avaus R40, tila 213 US, vertailunayte (puukuitulevy) CA194, CA291
N40. Avaus R1, kdytdva 1. krs VP, vertailundyte (maali+rappaus) CA195, CA292
Analyysi: Menetelma: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinomykeetit), semikvantitatiivinen maaritys ja

mikrosienilajiston tunnistus.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016

Pessi ja Jalkanen, 2018, Laboratorio-opas. Rakennusmateriaalindytteen suoraviljely
Analyysi sisaltaa viljelyyn perustuvan suku/lajitason tunnistuksen ja semikvantitatiivisen maaraarvion.
Viljely tehdaan suoraan maljoille ilman laimennusta. Mikrobien viljelyyn perustuvana menetelma
selvittaa vain kaytetyilla kasvualustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Kosteusvaurioindikoivat
ryhmat on merkitty *.
Semikvantitatiiviselle tulokselle ei anneta laskennallista mittausepavarmuusarviota. Pesdkelaskennan
epavarmuus vaihtelee kasvualustoittain, 5 — 13.5 %. Naytekohtaisessa tulosten tulkinnassa otetaan
huomioon tuloksen muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.
Menetelma on akkreditoinnin piirissa ja Ruokaviraston hyvaksyma. Tarkempi kuvaus on liitteessa.

Naytteet: Saapuneet 16.10.2025; viljely: 16.10.2025 / Marika Viljanen
Analyysi: Raisa lImanen

Huomiot: Laboratorion huomioita, lisdanalyysit: Ndytteistd, joiden kasvua ei voitu varmasti selvittaa
viljelymenetelmall, tehtiin suoramikroskopointi, mikali se oli ndytemateriaalin / ndytemaaran
puolesta mielekasta.

Lisdanalyysi: Menetelma: Homesienikasvuston toteaminen.
1SO 16000-21:2013
Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas. Suoramikroskopointi.
Sienirihmaston ja itididen havainnointi; rajoitettu tunnistus (enimmilladn sukutason tunnistus)

Preparointi: 30.10.2025 / Marika Viljanen; analysointi: 30.10.2025 / Marika Viljanen

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T312, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
17025. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisaltyva toiminta on nahtavissa www.finas fi tai laboratoriosta. Lausunto kuuluu
akkreditoinnin piiriin.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteille. Menetelmatiedot ja tulosten tulkintaperiaatteet ovat liitteessa.
Testausselosteen osittainen kopioiminen tai kopiciminen ilman siihen kuuluvaa liitetta on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
CygnaeusSkola_VALMAT_AFRY_13161025.xlsb

CA194, CA291

Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:

N39. Avaus R40, tila 213 US, vertailundyte (puukuitulevy) CA194
Bakteerit, THG-alusta Yht. -
Aktinomykeetit * + 4 kpl
Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Nédytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisiad mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta nidytteesta CA291
Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa havaittiin vain yksittdinen sienirihmastokappale. Sieni-iti6ita ei havaittu.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia
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TURKU CygnaeusSkola_VALMAT_AFRY_13161025.xIsb
CA195, CA292
N40. Avaus R1, kdytava 1. krs VP, vertailundyte (maali+rappaus) CA195
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 2 kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Alternaria +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Nédytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisiad mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta nadytteesta CA292

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa havaittiin vain yksittdinen sienirihmastokappale. Sieni-iti6ita ei havaittu.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
CygnaeusSkola_VALMAT_AFRY_13161025.xIsb

Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Niyte /Lab.tunniste

Mikrobikasvun esiintyminen nadytteittdin

N39. /CA194, CA291

Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

N40. /CA195, CA292

Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

Rakennuksessa esiintyvan mikrobikasvun merkitys

Toimenpiderajan ylittymisena pidetdan analyyseilld varmistettua mikrobikasvua tai korjaamatonta kosteus- tai
lahovauriota rakennuksen sisdpinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa. Toimenpideraja ylittyy myos mikali
sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle mikrobikasvulle. Terveyshaitan
arvioinnissa tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, ettd otetaan huomioon altistumisen todennakaisyys,
toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai poistaa haitta seka poistamisesta aiheutuvat
olosuhteet ja muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten rakennuksen tai sen osan
korjauksen tai muutostydn aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen
terveyshaitan toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Tulosten arviointi

Naytekokonaisuudessa ei ole naytteitd, joiden perusteella tulisi harkita toimenpiderajan ylitysta.

Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen
koskee rakennuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista
irtoaville epdapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. Nditd muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit,
rakennusten alapohjat ja yldpohjat. Limmoneristeiden osalta rajataan pois lammaoneristeet, jotka ovat

suoraan kosketuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta

sisatiloihin. Ilmayhteyden osoittamisessa voidaan kadyttaa esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemaistd mikrobikasvustoa, joka
voidaan poistaa puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. TallGin ei ole kyse toimenpiderajan
ylittymisesta (Valviran ohje 8/2016).

Testausselosteeseen liittyvat laboratorion kirjaamat poikkeamat tai huomiot on esitetty etusivulla.
Mahdolliset ndytekohtaiset huomiot tai poikkeamat on esitetty naytekohtaisten tulosten yhteydessa.

Huomioitavaa

Epaillysta vauriokohdasta tehdyt havainnot ja ndytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on
huomioitava arvioitaessa altistumisen todenndkdisyytta.

Menetelma selvittda vain kdytetyilld elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Suoramikroskopointimenetelma selvittaa elinkyvyttdman sienirihmaston tai sieni-itididen esiintymisen, mutta
vain preparoidun osandytteen osalta. Edustava osandyte onnistuu parhaiten kovilta materiaaleilta.
Aktinomykeettien esiintymista ei havaita tassa tarkastelussa.

Selosteen vahvistavat:

Turun yliopisto, Aerobiologian laboratorio 4.11.2025

Marika Viljanen

Raisa llmanen

FM, tutkimusteknikko FM, projektitutkija
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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CygnaeusSkola_VALMAT_AFRY_13161025.xlsb

RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN SUORAVILIELY, Valvira 2016: ANALYYSIMENETELMA
JA TULKINTAPERIAATTEET

Kayttotarkoitus ja merkitys terveyshaitan
selvittdmisessa

Asumisterveysasetuksen (STM:n asetus 545/2015) mu-
kaan toimenpiderajan ylittymisena pidetdan korjaama-
tonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti todettua ja
tarvittaessa analyyseilla varmistettua mikrobikasvua
rakennuksen sisapinnalla, sisdpuolisessa rakenteessa tai
[dmmaoneristeessa silloin, kun lammdneriste ei ole koske-
tuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, taikka mikrobi-
kasvua muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisatiloissa
oleva voi sille altistua.

Toimenpideraja on terveydensuojeluvalvonnan kynnys-
arvo sille, milloin on ryhdyttava toimenpiteisiin terveys-
haitan selvittamiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai
rajoittamiseksi. Terveyshaittaa arvioitaessa ja siihen
liittyvdd toimenpiderajaa sovellettaessa on huomioitava
altistumisen todenndkadisyys, toistuvuus ja kesto, mahdol-
lisuudet valttya altistumiselta sekd muut vastaavat tekijat.

Naytteenotto ja analyysi:

Naytteenotto: Ks. Pessi ja Jalkanen, 2018

Viljely: Osandyte rakennusmateriaalista viljellddn suoraan
kullekin kasvualustatyypille. Viljely tehdaan 5 vrk sisélla
ndytteenotosta. Kasvatusajat: pesadkelaskenta 7+1 wvrk,
sienimaaritys 7—14 vrk, aktinomykeettilaskenta 14+1 vrk.
Kasvatuslampotila: 2543 °C. Kasvualustat: Taulukko 1.

Taulukko 1. Analyysissa kaytetyt kasvualustat

Akkreditoitu menetelma: Asumisterveys,
mikrobiologia. Rakenteen mikrobikasvua selvittava
menetelma

Testattava materiaali: Rakennusmateriaali

Testityyppi, mittausalue: Mikrobit (homeet, hiivat,
bakteerit ja aktinomykeetit), semikvantitatiivinen
maaritys ja mikrosienilajiston tunnistus.

Testausmenetelma: Suoraviljely.

- Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira
Ohje 8/2016, paivitys 2020.

- Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas, Mikrobiologisten
asumisterveystutkimuksien naytteenotto- ja
analyysimenetelmat.

Analysointi ja tulosten tulkinta perustuvat Asumis-
terveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016)
ja sita tukevaan Laboratorio-oppaaseen (Pessi ja
Jalkanen, 2018). Menetelma on laboratorion
akkreditoidussa patevyysalueessa (www.finas.fi).

Lausunto kuuluu akkreditoinnin piiriin. Menetelma on
Ruokaviraston hyvaksyttyjen menetelmien rekisterissa.

Kasvualusta ja silla kasvavat mikrobit

THG Tryptoni-hiivauute-glukoosialusta;
aktinomykeetit ja muut bakteerit
M2 2 % mallasuutealusta; mesofiiliset sienet

Hagem | Hagem-alusta; mesofiiliset sienet

DG18 Dikloraani-glyseroli-18-alusta; kserofiiliset,
muita sienia kuivemmassa kasvavat sienet;
vesiaktiivisuusvaatimus a,, = 60 — 80)

Analysointi: Materiaalin mikrobimaara maaritetdaan kas-
vattamalla mikrobit, jolloin vain kaytetyilld kasvualustoilla
kasvavat, elinkykyiset mikrobit ovat laskettavissa.
Menetelmd on semikvantitatiivinen eli tulos ilmoitetaan
runsaussuhdeasteikolla (ks. Taulukko 2.). Sienilajisto
tunnistetaan viljelmasta mikroskopoimalla. Bakteereista
tyypitetddn ryhmana aktinomykeetit. Jos nadyte on
tulkittavissa vaurioituneeksi ennen maaraaikaa, voidaan
ndyte tarvittaessa raportoida alustavasti.

Tulosten esittdminen: Tulokset ilmoitetaan suhteel-
lisella asteikolla (Taulukko 2.). Kosteusvauriota indikoivat
mikrobit (Taulukko 3.) on merkitty *. Mikéli sienien tai
aktinomykeettien maarat alittavat runsaan rajan (<50
pesaketta / malja), raportoidaan kosteusvaurioindikaat-
torien pesakemadrat. Muiden bakteerien kuin aktinomy-
keettien maaria ei kaytetd tulkinnassa, mutta niiden
pesdkemaarat ilmoitetaan vastaavalla asteikolla.

Epavarmuutta lisddvat seikat ilmoitetaan naytekohtai-
sessa tulkinnassa. Ylikasvutilanteessa jonkun mikrobin
kasvunopeus kaytetylld kasvualustalla on muita huomat-
tavasti nopeampi, jolloin kyseinen mikrobi voi peittda
alleen muita pesakkeitd. Ylikasvu heikentdd pesdke-
maddraarvion tarkkuutta. Ylikasvu ei tarkoita ko. mikrobin
vallitsevuutta.

Taulukko 2. Pesikeméairi/malja (tulkinta)

- 0 kpl (ei mikrobeja)

+ 1-19 kpl (niukasti mikrobeja)

++ 20-49 kpl (kohtalaisesti mikrobeja)

+++ 50-199 kpl (runsaasti mikrobeja)

++++ > 200 kpl (erittain runsaasti mikrobeja)

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
CygnaeusSkola_VALMAT_AFRY_13161025.xlsb

Suoramikroskopointi lisdanalyysina:

Viljelymenetelmalla mikrobikasvustoa osoittamaton ra-
kennusmateriaalindyte voi olla vaurioitumaton, mutta
kasvusto voi olla myods kuivunut tai ko. sieni ei kasva
kaytetyilld alustoilla. Tallainen kasvusto voidaan mahdol-
lisesti havaita suoramikroskopoimalla. Laboratorio tekee
analyysin erillisesta tilauksesta (tutkimuspyynto).

Suoramikroskopointi onnistuu luotettavasti vain kovilta
materiaaleilta, kuten puu. Materiaalin mahdolliselta vari-
muutosalueelta tai satunnaisesti valituista kohdista teh-
dyilta  valomikroskooppipreparaateilta havainnoidaan
sienirihmasto ja -itiot. Kattava tai laikuittainen rihmasto
naytepinnassa osoittaa sienikasvustoa. Mikroskoopilla
varmennettu sienirihmasto useassa kohden naytettd
viittaa sienikasvustoon ndytteessd. Menetelmalld ei
havaita aktinomykeettikasvustoja.

Tulkinnan perusteet

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvdn ja rakennusmate-
riaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa, kun
sienien tai aktinomykeettien pesdkemaardt ovat runsaat
(+++ / ++++). Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon,
kun sienia tai aktinomykeetteja on kohtalaisesti tai niu-
kasti (++/+), mutta lajistossa on useita kosteusvaurio-
indikaattoreita (muuten kuin yksittdisind pesdkkeina).
Toimenpiderajan ylittymista on tédlloin harkittava
suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja mui-
hin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epailtdvissa, etta
niukat tai kohtalaiset mikrobimaarat selittyvat muutoin.
Suoramikroskopoinnilla voidaan vahvistaa tulkintaa.
Usean indikaattorin esiintyminen pienind madrina saattaa
viitata itididen kerddntymiseen ndytemateriaaliin ajan
myo&td tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.
Semikvantitatiiviselle tulokselle ei voida antaa laskennal-
lista mittausepdvarmuusarviota. Epdvarmuutta tulokseen
laboratoriossa aiheuttavat naytteen kasittely ja osanayt-
teen viljely maljoille sekd pesakelaskennan epavarmuus
(pesdkelaskennan epavarmuus, n. 6-10 %). Naytekohtai-
sessa tulosten tulkinnassa otetaan huomioon tuloksen
muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon viittaavina on esitetty Valviran sovelta-
misohjeen (2016) mukaisesti kosteusvauriolle tyypilliset
mikrobiryhmat (Taulukko 3.). Tuloksissa kosteusvaurioon
viittaava lajisto on yksildity ryhman, suvun tai lajin nimen
perassd *-merkilld. Naytekohtaisessa tulkinnassa on voitu
lisaksi mainita muu poikkeava lajisto. Ohjeen kosteus-
vauriota indikoivan lajiston taulukkoon tehtiin 19.2.2020
paivityksessa sieninimiston muutoksista johtuvia tar-
kennuksia. Nimistdselkiytykselld on pyritty valttamaan
virhetulkintoja esimerkiksi verrattaessa DNA-pohjaisiin tai
kemiallisiin tunnistusmenetelmiin.

Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016) mukaiset
tulkintaohjeet  soveltuvat ~ asumis-,  oleskelu-  tai
tyopaikkakdytdssa oleviin sisatiloihin, joissa ei ole sellaista
tuotantoon tai toimintaan liittyvda mikrobildhdettd, jonka
vaikutusta ei voida sulkea pois tulosten tulkinnasta.
Toimenpiderajoina  esitettyja pitoisuusrajoja ei voida
suoraan soveltaa eristemateriaaleihin, jotka ovat kosketuk-
sissa maaperan tai ulkoilman kanssa (alapohjarakenteet ja
lammaoneristeet). Maaperan tai ulkoilman kanssa suorassa
kosketuksessa  oleviin  ldmmoneristeisiin -~ voi  kertya
maaperastd tai ulkoilmasta peraisin olevia itiditd, jotka eivat
ole muodostaneet varsinaista kasvustoa ldmmaneristeessa.
Rakenteiden sisalld olevissa lammoneristeissda havaittu
mikrobikasvu liittyy  kuitenkin  usein  todellisiin,
rakennusteknisesti havaittuihin kosteusvaurioihin.
Eristemateriaaleissa todettua mikrobikasvua pidetdan ase-
tuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaisena toimenpide-
rajan ylityksena vain silloin, kun rakenteesta on varmistettu
ilmayhteys sisatiloihin. Pesuhuoneen ja muiden kosteiden
tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemaista
mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa puhdistamalla
pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Tall6inkdan ei ole kyse
toimenpiderajan ylittymisesta. (Valvira, 2016)

Mikrobikasvun merkitys rakennuksessa

Ylld kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee rakennuk-
sen sisapintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilo-
jen  tai rakenteiden  vaurioita, joista irtoaville
epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua (Valvira, osa
IV, 2016). Toimenpiderajat eivdat ole terveysperusteisia,
vaan niiden avulla osoitetaan olosuhde, eli mikrobikasvu
materiaalissa. Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimensa
mukaisesti toimenpiteitd siltd, jonka vastuulla haitta on.
Toimenpiteitd voivat olla haitan selvittdminen ja tarvit-
taessa poistaminen tai rajoittaminen. (Valvira, osa I, 2016).
Terveyshaitan arvioinnissa huomioidaan mikrobikasvun
laajuus, sijainti, ilmayhteys sisdilmaan ja painesuhteet, jotka
kaikki vaikuttavat altistumisen todennakoisyyteen ja
maaraan.

Viitteet

Pessi, A-M ja Jalkanen, K, 2018. Laboratorio-opas. Mikro-
biologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto- ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan
kustannus Oy, Pori. 2018. 76 ss.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisista olosuhteista sekd ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015 (finlex.fi)

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TURKU

CygnaeusSkola_VALMAT_AFRY_13161025.xlsb
Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa |, Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa IV,
Valvira Ohje 8/2016 Dnro 2731/06.10.01/2016 (paivitetty Valvira Ohje 8/2016 Dnro 2731/06.10.01/2016 (paivitetty

25.4.2016) www.valvira.fi

19.2.2020) www.valvira.fi

Taulukko 3. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreina kdytetyt mikrobiryhmat
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 2016; paivitetty 19.2.2020). Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto
on yksiloity ryhman, suvun tai lajin nimen peréssa *-merkilld. Suku- / lajiryhméatarkkuus noudattelee
mikroskooppisesti toteutettavissa olevaa tunnistustarkkuutta viljellyista pesakkeistd. Taulukossa on esitetty myos
aiemmin kaytetty nimitys kosteusvaurioindikoiviksi todetuista suvuista seka esimerkkeja ryhmiin sisallytetyista
lajeista tai suvuista. Lyhenteet: sr. = sukuryhmi, Ir. = lajiryhma.

Selosteessa kaytetty
nimitys

Aiemmin kdytetty nimitys; ryhmaan kuuluvia sukuja tai lajeja

aktinomykeetit
Acremonium s.r.
Alternaria, Ulocladium I.r..

Aspergillus fumigatus I.r.
Aspergillus ochraceus I.r..
Aspergillus restricti l.r..

Aspergillus versicolores I.r.

Aspergillus terreus I.r..
Aspergillus usti l.r..
Aspergillus, Eurotium L.r.
Engyodontium s.r.
Chaetomium s.r.

Exophiala s.r.

Fusarium s.r.
Geomyces s.r.
Oidiodendron
Paecilomyces
Purpureocillium
Phialophora s.r.
Scopulariopsis s.r.
Sporobolomyces
Coelomycetes s.r.

Trichoderma
Tritirachium.
Wallemia

Stachybotrys, Memnoniella

aktinomykeetit; mm. suvut Streptomyces, Nocardia, Pseudonocardia, Nocardiopsis

Acremonium; mm. Sarocladium, Gliocladium, Acremonium; aiemmat Acremonium -lajit

Ulocladium; Alternaria sektiot Ulocladioides, Ulocladium, Pseudoulocladium = aiempi
Ulocladium-suku

Aspergillus fumigatus; A. fumigatus ja |ahilajit

Aspergillus ochraceus; mm. A. ochraceus, A. westerdijkiae ja |ahilajit

Aspergillus penicillioides / Aspergillus restrictus; Aspergillus sektio restricti mm. A.
penicillioides, A. restrictus ja lahilajit

Aspergillus sydowii, Aspergillus versicolor; mm. A. jensenii, A. puulaauensis, A. sydowii,
A. versicolor ja lahilajit

Aspergillus terreus; A. terreus ja lahilajit

Aspergillus ustus; A. sektio usti mm. lajit A. ustus, A. puniceus

Eurotium; Aspergillus sektio Aspergillus, aiempi Eurotium -suku

Engyodontium; suvut Engyodontium ja Parengyodontium

Chaetomium,; Chaetomium -tyyppiset homeet; suvut Chaetomiaceae; mm.
Chaetomium, Botryotrichum, Humicola

Exophiala; Exophiala-tyyppiset homeet; mm. suvut Exophiala, Phaeococcomyces,
Rhinocladiella, Ramichloridium

Fusarium; Fusarium ja Neocosmospora —suvut

Geomyces; Pseudogymnoascus-suku, ja suvuton muoto Geomyces

Oidiodendron —suku

Paecilomyces; Paecilomyces -suku ja suvusta erotettu Purpureocillium —suku

Phialophora sensu lato; mm. suvut Phialophora, Cadophora, Coniochaeta
Scopulariopsis; suvut Scopulariopsis, Microascus

Sporobolomyces -suku

Sphaeropsidales; mm. Didymella, Phoma

Stachybotrys -suku; nyt Stachybotrys ja Memnoniella -suvut

Trichoderma —suku

Tritirachium —suku

Wallemia —suku

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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Tunniste: CygnaeusSkola_KUITU_AFRY_230925.xlsb

TESTAUSSELOSTE: Teolliset mineraalikuidut, laskeumapdly 14 vrk

Selosteen sisdltd: Laskeutuneen polyn (14 vrk) geeliteippinaytteita 24 kpl, c-k870 — c-k893

Asiakkaalta saadut tiedot:

Tilaaja:

Laskutus:

Toimitusosoite:

AFRY Finland Oy
Veistamonaukio 1-3, 20100 Turku
verkkolasku, viite: 101032467-001/Salokangas, Teivainen

heli.teivainen@afry.com

Tiedot ndytteenotosta: Naytteenottoajanjakso: 9.9. - 23.9.2025

Kohde:
Naytteenottaja:

Cygnaeus skola
Olli Vaatainen

Analyysi:

Tulosten tulkinta
ja esitystapa:

Naytteet:

Menetelma: Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus laskeumapélysta,
14 vrk laskeutunut poly

Sisdinen menetelma, valomikroskopia

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa Ill, Valvira Ohje 8/2016
Menetelma on tarkoitettu mittaamaan pinnoille laskeutuneen pélyn kuitumaaraa STM:n
asetuksen 23.4.2015/545, 19 § ja asetusta soveltavan Asumisterveysasetuksen soveltamis-
ohjeen (Valvira, 2016) mukaisen toimenpiderajan ylittymisen arvioimiseksi. Menetelma on
Finas -akkreditoinnin piirissa ja Ruokaviraston hyvaksyma.

Geeliteipilla keratysta laskeutuneesta polysta lasketaan valomikroskoopin avulla teolliset
mineraalikuidut, joiden halkaisija on vahintdan 3 um ja pituuden suhde halkaisijaan vahintaan
3:1. Tulos ilmoitetaan pinta-alayksikk6a kohden. Laskenta suoritetaan kahden viikon
laskeutuneesta polystd, jota varten nadytteet on otettu 14 vrk aiemmin puhdistetulta
tasopinnalta.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisesti tutkittavista tiloista on aina syyta ottaa
useampia naytteitd; ndytemaara riippuu huonetilan pinta-alasta (ohjeena vahintaan kolme 14
cm? néyteteippia).

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa
poélyssd on 0,2 kuitua/cm? (STM, asetus 23.4.2015/545, 19 § Hiukkasmaiset epdpuhtaudet).
Toimenpideraja ylittyy, jos pitoisuus ylittyy mittausepdavarmuus huomioiden (Valvira, 2016).

Tuloksina ilmoitetaan ndytekohtaiset kuitupitoisuudet, joita verrataan toimenpiderajaan 0,2
kuitua/cm?. Toimenpideraja ylittyy naytteen osalta, jos sen pitoisuus mittausepavarmuus
huomioiden vylittdd ko. pitoisuuden (Valvira, 2016). Laboratorion lukemaepéatarkkuus
kuitulaskennassa on 29,5 %. Lukemaepdtarkkuutta kdytetaan analyysin
mittausepavarmuutena huomioimatta jakaumaoletuksia.

Naytteet saapuneet laboratorioon: 23.9.2025
Analyysi: 25.9.2025 - 1.10.2025 / Raisa lImanen, Satu Saaranen

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T312, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
17025. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisltyva toiminta on nahtavissé www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto kuuluu
akkreditoinnin piiriin.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty iiman
laboratarion lupaa.
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TESTAUSSELOSTE, teolliset mineraalikuidut,

laskeutunut poly 14 vrk

CygnaeusSkola_KUITU_AFRY_230925.xlsb

Tulokset:

Naytteiden ottoon, sijoittumiseen seka tiloihin liittyvat tiedot on saatu asiakkaalta

Nayte, . Tulos
lab.tunniste Tila kuitua/ndyte kuitua/cm? Huom.
K1-1 (c-k870) 101 luokkahuone 2 0,14
K1-2 (c-k871) 101 luokkahuone 2 0,14
K1-3 (c-k872) 101 luokkahuone 2 0,14
K2-1 (c-k873) 119 luokkahuone 3 0,21 (2
K2-2 (c-k874) 119 luokkahuone 2 0,14
K2-3 (c-k875) 119 luokkahuone 2 0,14
K3-1 (c-k876) 226 luokkahuone 0 <0,09 (1
K3-2 (c-k877) 226 luokkahuone 0 <0,09 (1
K3-3 (c-k878) 226 luokkahuone 0 <0,09 (1
K4-1 (c-k879) 220 luokkahuone 2 0,14
K4-2 (c-k880) 220 luokkahuone 0 <0,09 (1
K4-3 (c-k881) 220 luokkahuone 1 <0,09 (1
K5-1 (c-k882) 318 luokkahuone 1 <0,09 Maéritysraja 0,09 kuitua/cm?
(1,3,4
K5-2 (c-k883) 318 luokkahuone 0 < 0,09 (1
K5-3 (c-k884) 318 luokkahuone 0 <0,09 (1
K6-1 (c-k885) 301 luokkahuone 2 0,14
K6-2 (c-k886) 301 luokkahuone 0 <0,09 (1
K6-3 (c-k887) 301 luokkahuone 1 <0,09 (1
K7-1 (c-k888) 402 luokkahuone 1 <0,09 (1
K7-2 (c-k889) 402 luokkahuone 3 0,21 (2
K7-3 (c-k890) 402 luokkahuone 4 0,29 Ylittda toimenpiderajan
K8-1 (c-k891) 419 luokkahuone 2 0,14
K8-2 (c-k892) 419 luokkahuone 6 0,43 Ylittda toimenpiderajan
K8-3 (c-k893) 419 luokkahuone 1 <0,09 (1

Laboratorion huomioita:

' Kuitupitoisuus alittaa laskennallisen maaritysrajan.

2 Mittausepavarmuus huomioiden toimenpiderajan ylitys ei ole luotettava.

@ Laskenta on tehty ndytepinta-alaa pienemmalta pinta-alalta, koska osaa nayteteipista ei voitu laskea
mikroskooppisesti (sormenjalki tai muu geelipinnan kontaminaatio / vaurio). Pitoisuus ja ndytekohtainen
maaritysraja on madritetty analysoidun pinta-alan mukaisena. Valviran ohjeen mukaan ndytteenottopinta-
alan edellvtetidin olevan vihintiin 14 cm?.

* Geeliteipin vaurion kohdalla mahdollisesti havaittuja kuituja ei olla huomioitu analyysissa.

FINAS

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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AEROBIOLOGIA laskeutunut pély 14 vrk
TURKU CygnaeusSkola_KUITU_AFRY_230925.xlsb

Tulosten tulkinta
Osassa ndytteita kuitupitoisuus ylitti toimenpiderajan.

Rakennuksessa esiintyvien teollisten mineraalikuitujen merkitys

Tulkinta perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016). Tulkinnassa ei ole
huomioitu ndytteenottoon liittyvia virheldhteita.

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa polyssa on 0,2
kuitua/cm?. Teolliset mineraalikuidut ovat ensisijaisesti muiden oleskelutilojen kuin asuinympéristéjen
olosuhteita heikentava tekija. Kuitujen ldahteita sisdymparistdssd ovat esimerkiksi ilmanvaihtolaitteistojen
rikkoutuneet danenvaimentimet, vanhentuneet tai rikkoutuneet akustiikkalevyt seka avonaiset
mineraalivillaeristeet tai lammoneristekerroksen kautta kulkevat ilmavuodot. (Valvira, 2016).

Tulosten merkitysta pohdittaessa on tarkeda nahda kokonaiskuva naytteenottokohteesta ja harkita sen
perusteella toimenpiteitd. Korjaavia toimenpiteita ovat esimerkiksi:

- mineraalivillojen pinnoitus lasikuitukankaalla tai sideaineella

- ilmastointi- ja ilmanvaihtoputkien puhdistaminen

- mineraalivillojen poistaminen tai korvaaminen

Lopullinen analyysitulosten tulkinta, jossa on huomioitu siihen vaikuttavat tekijat (virhelahteet ja tilan
erityispiirteet) sekd muuna ajankohtana tehdyt mittaukset ja muut tutkimukset, on
naytteenottosuunnitelman tekijan, ndytteenottajan tai tutkimuksen teettdjan vastuulla.

Viitteet
Valvira. 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa Ill, Asumisterveysasetuksen pykala 19, Valvira
8/2016. Paivitys 3.5.2024. Saatavilla:https://valvira.fi/terveydensuojelu/asumisterveys

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka
ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 23.4.2015/545. Saatavilla:
www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150545

Selosteen vahvistajat:

Turun yliopisto, Aerobiologian laboratorio 2.10.2025

Marika Viljanen Raisa llmanen

FM, tutkimusteknikko FM, projektitutkija
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Saaja:

AFRY Finland Oy

Turku
Heli Teivainen

Veistamonaukio 1-3

Analyysivastaus

Liite 9
Sivul/®6
Tilaus: TTL25-04258

Raporttinumero: 060289
Raportointi pvm: 30.9.2025

FINA

20100 TURKU Finnish Accaeditation Service
TO13 (EN ISOAEC 17028)
Analyysi: Haihtuvat PAH-yhdisteet sisailmanaytteesta
Naytteenottaja: Olli vaatainen
Viite: 101032467-001/ Sari, Heli
Naytteenottopvm: 19.9.2025
Vastaanottopvm: 22.9.2025
Kasittelija(t): Tillander Sari

Menetelmé(t):
KEMIA-TY-044*

Haihtuvat PAH-yhdisteet on keratty XAD-adsorbenttiin, uutettu kerdimesta liuottimella ja maaritetty

kayttden GC/MS-laitteistoa.

Menetelmén yhdistekohtaiset kokonaismittausepéavarmuudet on saatavilla laboratoriosta (20-32%

yhdisteesta riippuen).

Menetelmén maaritysraja on 2,6 ng/ndyte, mika vastaa 100 | naytteelle pitoisuutta 0,026 pg/m3.
Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita eika laboratorio ole vastuussa naytteenotosta
mittauskohteessa. Tulokset on ilmoitettu yksikéssa mikrogrammaa kuutiometria kohden (ug/m3) ja
ne on laskettu laboratoriolle iimoitetun ilmamaaran tai keraysajan avulla, jos ilmoitettu, muutoin

annetaan yksikdssa nanogrammaa naytetta kohden (ng/nayte).
Analyysimenetelma kuuluu akkreditoinnin piiriin.

* Menetelma on akkreditoitu

Tyoterveyslaitos

PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tqﬁterveqslai tos Analyysivastaus Sivu2/6
Tilaus: TTL25-04258
Raporttinumero: 060289
Raportointi pvm: 30.9.2025
Tulokset:
TTL25-04258-001 PAH-863
Mittauskohde: Cygnaeus skola, Turku
Mittauspiste: 001 Puutydluokka
Naytteenottoaika: 19.9.2025 6:50 - 8:30
llImamaara: 101 dms3
Altiste CAS-numero Tulos
Kaasumaiset PAH-yhdisteet
Naftaleeni 91-20-3 0,036 pg/ms
2-Metyylinaftaleeni 91-57-6 <0,025 pg/m3
1-Metyylinaftaleeni 90-12-0 <0,025 pg/m3
Asenaftyleeni 208-96-8 <0,025 pg/m3
Asenafteeni 83-32-9 <0,025 pg/m3
Fluoreeni 86-73-7 <0,025 pg/m3
Fenantreeni 85-01-8 <0,025 pg/m3
Antraseeni 120-12-7 <0,025 pg/m3
Puolihaihtuvat PAH-yhdisteet
Fluoranteeni 206-44-0 <0,025 pg/m3
Pyreeni 129-00-0 <0,025 pg/m3
TTL25-04258-002 PAH-866
Mittauskohde: Cygnaeus skola, Turku
Mittauspiste: 028 Ruokala
Naytteenottoaika: 19.9.2025 8:47 - 10:27
lImamaara: 101 dm3
Altiste CAS-numero Tulos
Kaasumaiset PAH-yhdisteet
Naftaleeni 91-20-3 0,040 pg/ms
2-Metyylinaftaleeni 91-57-6 <0,025 pg/m3
1-Metyylinaftaleeni 90-12-0 <0,025 pg/m3
Asenaftyleeni 208-96-8 <0,025 pg/m3
Asenafteeni 83-32-9 <0,025 pg/m3
Fluoreeni 86-73-7 <0,025 pg/m3
Fenantreeni 85-01-8 <0,025 pg/m3
Antraseeni 120-12-7 <0,025 pg/m3
Puolihaihtuvat PAH-yhdisteet
Fluoranteeni 206-44-0 <0,025 pg/m3
Pyreeni 129-00-0 <0,025 pg/m3

Tyoterveyslaitos
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Tqﬁterveqslai tos Analyysivastaus Sivu3/6
Tilaus: TTL25-04258
Raporttinumero: 060289
Raportointi pvm: 30.9.2025
TTL25-04258-003 PAH-853
Mittauskohde: Cygnaeus skola, Turku
Mittauspiste: 044 Siivouskeskus
Naytteenottoaika: 19.9.2025 9:51 - 11:31
llImaméaéara: 101 dms3
Altiste CAS-numero Tulos
Kaasumaiset PAH-yhdisteet
Naftaleeni 91-20-3 4,9 pg/m3
2-Metyylinaftaleeni 91-57-6 0,70 pg/m3
1-Metyylinaftaleeni 90-12-0 0,24 pg/m3
Asenaftyleeni 208-96-8 <0,025 pg/m3
Asenafteeni 83-32-9 0,10 pg/m3
Fluoreeni 86-73-7 0,10 pg/m3
Fenantreeni 85-01-8 0,22 pg/m3
Antraseeni 120-12-7 <0,025 pg/m3
Puolihaihtuvat PAH-yhdisteet
Fluoranteeni 206-44-0 <0,025 pg/m3
Pyreeni 129-00-0 <0,025 pg/m3
TTL25-04258-004 PAH-867
Mittauskohde: Cygnaeus skola, Turku
Mittauspiste: 101 Opetustila
Naytteenottoaika: 19.9.2025 8:43 - 10:23
llImamaara: 99,6 dm3
Altiste CAS-numero Tulos
Kaasumaiset PAH-yhdisteet
Naftaleeni 91-20-3 0,032 pg/m?
2-Metyylinaftaleeni 91-57-6 <0,026 pg/m3
1-Metyylinaftaleeni 90-12-0 <0,026 pg/m3
Asenaftyleeni 208-96-8 <0,026 pg/m3
Asenafteeni 83-32-9 <0,026 pg/m3
Fluoreeni 86-73-7 <0,026 pg/m3
Fenantreeni 85-01-8 <0,026 pg/m3
Antraseeni 120-12-7 <0,026 pg/ms
Puolihaihtuvat PAH-yhdisteet
Fluoranteeni 206-44-0 <0,026 pg/m3
Pyreeni 129-00-0 <0,026 pg/m3

Tyoterveyslaitos

PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tqﬁterveqslai tos Analyysivastaus Sivu4/6
Tilaus: TTL25-04258
Raporttinumero: 060289
Raportointi pvm: 30.9.2025
TTL25-04258-005 PAH-861
Mittauskohde: Cygnaeus skola, Turku
Mittauspiste: 109 Opetustila
Naytteenottoaika: 19.9.2025 8:53 - 10:33
llImaméaéara: 101 dms3
Altiste CAS-numero Tulos
Kaasumaiset PAH-yhdisteet
Naftaleeni 91-20-3 0,093 pg/m?
2-Metyylinaftaleeni 91-57-6 0,031 pg/ms
1-Metyylinaftaleeni 90-12-0 <0,025 pg/m3
Asenaftyleeni 208-96-8 <0,025 pg/m3
Asenafteeni 83-32-9 <0,025 pg/m3
Fluoreeni 86-73-7 <0,025 pg/m3
Fenantreeni 85-01-8 0,026 pg/ms
Antraseeni 120-12-7 <0,025 pg/m3
Puolihaihtuvat PAH-yhdisteet
Fluoranteeni 206-44-0 <0,025 pg/m3
Pyreeni 129-00-0 <0,025 pg/m3
TTL25-04258-006 PAH-862
Mittauskohde: Cygnaeus skola, Turku
Mittauspiste: 127 Liikuntasali
Naytteenottoaika: 19.9.2025 6:55 - 8:35
llImamaara: 101 dms3
Altiste CAS-numero Tulos
Kaasumaiset PAH-yhdisteet
Naftaleeni 91-20-3 0,19 pg/m3
2-Metyylinaftaleeni 91-57-6 <0,050 pg/m3
1-Metyylinaftaleeni 90-12-0 <0,025 pg/m3
Asenaftyleeni 208-96-8 <0,025 pg/m3
Asenafteeni 83-32-9 <0,025 pg/m3
Fluoreeni 86-73-7 <0,025 pg/m3
Fenantreeni 85-01-8 <0,025 pg/m3
Antraseeni 120-12-7 <0,025 pg/m3
Puolihaihtuvat PAH-yhdisteet
Fluoranteeni 206-44-0 <0,025 pg/m3
Pyreeni 129-00-0 <0,025 pg/m3

Tyoterveyslaitos

PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi


Heli Teivainen fld448
Tekstiruutu
Liite 9


Liite 9

Tqﬁterveqslai tos Analyysivastaus Sivu5/6
Tilaus: TTL25-04258
Raporttinumero: 060289
Raportointi pvm: 30.9.2025
TTL25-04258-007 PAH-865
Mittauskohde: Cygnaeus skola, Turku
Mittauspiste: 302 Opetustila
Naytteenottoaika: 19.9.2025 6:44 - 8:24
llImaméaéara: 99,6 dm3
Altiste CAS-numero Tulos
Kaasumaiset PAH-yhdisteet
Naftaleeni 91-20-3 0,046 pg/m?
2-Metyylinaftaleeni 91-57-6 <0,026 pg/m3
1-Metyylinaftaleeni 90-12-0 <0,026 pg/m3
Asenaftyleeni 208-96-8 <0,026 pg/m3
Asenafteeni 83-32-9 <0,026 pg/m3
Fluoreeni 86-73-7 <0,026 pg/m3
Fenantreeni 85-01-8 <0,026 pg/ms
Antraseeni 120-12-7 <0,026 pg/m3
Puolihaihtuvat PAH-yhdisteet
Fluoranteeni 206-44-0 <0,026 pg/m3
Pyreeni 129-00-0 <0,026 pg/m3
TTL25-04258-008 PAH-870
Mittauskohde: Cygnaeus skola, Turku
Mittauspiste: 417 Opetustila
Naytteenottoaika: 19.9.2025 8:06 - 9:46
llImamaara: 101 dms3
Altiste CAS-numero Tulos
Kaasumaiset PAH-yhdisteet
Naftaleeni 91-20-3 0,078 pg/m?
2-Metyylinaftaleeni 91-57-6 <0,025 pg/m3
1-Metyylinaftaleeni 90-12-0 <0,025 pg/m3
Asenaftyleeni 208-96-8 <0,025 pg/m3
Asenafteeni 83-32-9 <0,025 pg/m3
Fluoreeni 86-73-7 <0,025 pg/m3
Fenantreeni 85-01-8 <0,025 pg/m3
Antraseeni 120-12-7 <0,025 pg/m3
Puolihaihtuvat PAH-yhdisteet
Fluoranteeni 206-44-0 <0,025 pg/m3
Pyreeni 129-00-0 <0,025 pg/m3

Tyoterveyslaitos

PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tyodterveyslaitos Analyysivastaus Sivu 6/6
Tilaus: TTL25-04258

Raporttinumero: 060289
Raportointi pvm: 30.9.2025

Tulosten tarkastelu:

Jos pitoisuus on jaanyt alle maaritysrajan, tulostaulukkoon on merkitty méaéritysraja ja sen eteen pienempi kuin -merkki

(<)

TAVOITETASOT
Tyoterveyslaitoksen asettamat tavoitetasot ovat ala- tai tydtehtavakohtaisia suosituksia, joihin tyopaikkojen tulisi
tydolosuhteita kehitettdessa pyrkia.
Tavoitetaso naftaleeni

2 pg/ms3 (siséilma; hajua ei saa esiintyd)
PITKAAIKAISEN ALTISTUMISEN VIITEARVOT
Sisailmamittauksissa (esim. toimistoymparist6t) sovelletaan yleisesti seuraavia naftaleenin pitkaaikaisen altistumisen
terveysperusteisia viitearvoja:

10 pg/m3 (Saksan ymparistoministerio)

3 pg/m3 Rfc-arvo; USA:n ymparistonsuojeluvirasto EPA)
ASUNNON JA MUUN OLESKELUTILAN VIITEARVO (STM:n asetus 545/2015)
Toimenpideraja naftaleenille

10 pg/ms3 (tolueenin vasteella laskettuna; hajua ei saa esiinty&)

Tyoterveyslaitoksen Laboratoriotoiminta on Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio TO13, SFS-EN
ISO/IEC 17025.

TyOdymparistopalvelut

N~
) gi, (A
30.9.2025 Dot e

Kammonen Outi
asiantuntija
Helsinki

Tulokset koskevat vain vastaanotettuja ndytteitd. Testauspaivamaara(t) annetaan pyydettaessa. Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen
on sallittua vain Ty6terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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\/TJ P AN A LYT | CA Tunniste: B253932

www.topanalytica.com

Top Analytica OY on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T337,
akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2017.

TUTKIMUSRAPORTTI
Tilaaja: AFRY / Heli Teivainen Mittausten tekija(t): Nicolas Lindén
Saapunut: 15.10.2025 Mitattu: 16.10.2025
Naytteenottaja: Heli Teivainen
Lisatiedot:

Asbestin toteaminen rakennusmateriaaleista

Asbestitestaus: ISO 22262-1:2012, muunneltu, pyyhkaisyelektronimikroskopia (SEM), energiadispersiivinen
spektrometria (EDS) ja polarisaatiomikroskopia (PLM). Naytteiden esitutkimus toteutetaan stereomikroskoopilla. Tulos
ilmoitetaan muodossa KYLLA tai El. Tulokseen kirjataan todettu asbestityyppi ja testauslaitteisto. Tulokset koskevat
vain tutkittuja naytteita. Top Analytica Oy ei vastaa naytteenotossa mahdollisesti tapahtuneista virheista.

Tulokset

Kohdetiedot*: Cygnaeus skola

Tunnus* Naytetiedot*® Tulos Asbestityyppi Tutkimus
(KYLLA / El) (PLM / SEM-
EDS)
A1 Avaus R21 MVS: maali + harmaa tasoite + El - SEM-EDS
vaaleansininen tasoite
A2 Avaus R31 VP: kuitua sisaltava tasoite tai El - SEM-EDS
betoni
A3 Luokka 225 VP: vinyylilaatta + tasoite + KYLLA Antofylliitti SEM-EDS
musta liima + mustavalkoinen kerros + Krysotiili

valkoinen puukuitua sisaltava kerros

*=Asiakkaan antama tieto

Top Analytica Ltd. Ruukinkatu 4 FIN-20540 Turku phone. +358-(0)2-282 7780
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\/TJ P AN A LYT | CA Tunniste: B253932

www.topanalytica.com

Top Analytica OY on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T337,
akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2017.

Johtopaatokset / Kommentit
- Naytteestd A3 havaittin  antofylliittiasbestia mustavalkoisesta ja valkoisesta
kerroksesta, seka krysotiiliasbestia mustasta liimasta

Turku 16.10.2025

Uil

Nicolas Lindén
Tutkija

Top Analytica Oy Ab
+358 44 787 4845

Top Analytica Ltd. Ruukinkatu 4 FIN-20540 Turku phone. +358-(0)2-282 7780
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\/TJP ANALYTICA

www.topanalytica.com

Tunniste: B253657_rev1
Korvaa raportin B253657

Top Analytica OY on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T337,
akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2017.

TUTKIMUSRAPORTTI

Tilaaja: AFRY Finland Oy
Saapunut: 29.9.2025
Naytteenottaja: Heli Teivainen
Lisatiedot: Tunnus korjattu (6.11.2025)

Asbestin toteaminen rakennusmateriaaleista

Mittausten tekija(t): Jussi Hyvonen
Mitattu: 29.9.2025

Asbestitestaus: SO 22262-1:2012, muunneltu, pyyhkaisyelektronimikroskopia (SEM), energiadispersiivinen
spektrometria (EDS) ja polarisaatiomikroskopia (PLM). Naytteiden esitutkimus toteutetaan stereomikroskoopilla. Tulos
ilmoitetaan muodossa KYLLA tai El. Tulokseen kirjataan todettu asbestityyppi ja testauslaitteisto. Tulokset koskevat

vain tutkittuja naytteitd. Top Analytica Oy ei vastaa naytteenotossa mahdollisesti tapahtuneista virheista.

Tulokset

Liite 11

Kohdetiedot*: Cygnaeus skola

Tunnus* Naytetiedot* Tulos Asbestityyppi Tutkimus
(KYLLA / El) (PLM / SEM-
EDS)
A4 Ylapohja, laajennusosa — tervapahvi El - SEM-EDS

*=Asiakkaan antama tieto

Johtopaatokset / Kommentit
- Naytteesta ei havaittu asbestikuituja

Turku 6.11.2025

/«/ ,f L’

Jussi Hyvonen
Tutkija

Top Analytica Oy Ab
+358 44 787 4845

Top Analytica Ltd. Ruukinkatu 4 FIN-20540 Turku phone. +358-(0)2-282 7780
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ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero

Asiakas
Yhteyshenkild
Osoite

: HL2507983

: AFRY Finland Oy
: Toni Veiro
. Veistamoénaukio 1-3

20100 Turku
Suomi
Séhkoposti : toni.veiro@afry.com
Puhelin -
Sivu :1/3
Yleiset kommentit

Tarjousnumero

Projekti
Ostotilausnumero
Naytteenottaja
Naytteenottokohde
Vastaanotetut naytteet
Analysoidut naytteet
Vastaanottopvm
Analyysien aloituspvm
Paivays

: OF242134

: Cygneuksen koulu
: 101032467-001 / Teivainen / Salokangas
: Toni Veiro

1

1

1 2025-10-17 13:35
1 2025-10-22

1 2025-10-30 14:38

Tiedot ndytteenottopaikasta ja -ajasta sekd mittauskohteista ovat asiakkaan ilmoittamia. Jos ndytteenottoaikaa ei ole toimitettu,
kaytetaan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetaan
oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetdan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Allekirjoitukset

Asema

Jari Hautala

/%ﬁ

Maajohtaja

Laboratorio
Osoite

- ALS Finland Oy
- Harkdhaankuja 7 B

01730 Vantaa
Suomi

Nettisivu

Sahkoposti
Puhelin

- www.alsglobal.fi

. asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
. +358 10470 1200
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Sivu 1 2/3

Tilausnumero : HL2507983

Asiakas : AFRY Finland Oy
Analyysitulokset
Naytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI Asiakkaan naytetunnus PAH1

Laajennus 40 avaus R58+R59,
Tervapaperi
Laboratorion nédytetunnus HL2507983-001
Asiakkaan nédytteenottopéivé/aika 2025-10-15 00:00

Parametri Tulos MU Yksikké LOR Menetelmé Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiilive
naftaleeni 4.02 +1.21 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenaftyleeni 221 +66.2 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenafteeni 24.6 +7.39 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoreeni 276 +82.9 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fenantreeni 4950 + 1480 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
antraseeni 971 + 291 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoranteeni 4430 + 1330 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
pyreeni 2900 + 870 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)antraseeni 3060 +917 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
kryseeni 2300 + 690 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(b)fluoranteeni 1930 + 580 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(k)fluoranteeni 793 + 238 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)pyreeni 1270 + 381 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
indeno(123cd)pyreeni 647 + 194 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(ghi)peryleeni 1050 + 316 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
dibentso(ah)antraseeni 246 +73.9 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 25100 mg/kg 0.80 S-PAHGMS02 PR

Analyysiraportin tulososa paéttyy tihan

Lyhyt menetelmékuvaus

Analyysimenetelmé&t Menetelmékuvaukset

S-PAHGMS02 CZ_SOP_D06_03_161 pl. kappaleet 10.1.1, 10.1.2, 10.2.1, 10.2.2(US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 15527, ISO
18287, ISO 10382, CSN EN 17322). Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden maarittdminen kaasukromatografilla ja MS- tai

MS/MS -detektoinnilla. Yhdisteiden summapitoisuudet lasketaan mitatuista arvoista.
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Sivu 1 3/3
Tilausnumero : HL2507983
Asiakas : AFRY Finland Oy

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaéaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin "Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” maéritelmdn mukaan), jossa on kédytetty kattavuuskerrointa 2,
Jjolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettdessa. Mahdolliset poikkeavat mittausepdvarmuudet on
esitetty kunkin analyysin menetelmédkuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany Ts$ekki 190 00 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: CAI 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero

Asiakas
Yhteyshenkild
Osoite

: HL2508904

: AFRY Finland Oy
: Heli Teivainen
: Veistdmoénaukio 1-3

20100 Turku

Suomi
Sahkoposti : heli.teivainen@afry.com
Puhelin -
Sivu :1/3
Yleiset kommentit

Tarjousnumero

Projekti
Ostotilausnumero
Naytteenottaja
Naytteenottokohde
Vastaanotetut naytteet
Analysoidut naytteet
Vastaanottopvm
Analyysien aloituspvm
Paivays

- OF242134

: Cygneuksen koulu
: 101032467-001 / Teivainen / Salokangas
: Linda Selin

1

1

1 2025-11-10 10:24
1 2025-11-12

1 2025-11-13 15:32

Tiedot naytteenottopaikasta ja -ajasta seka mittauskohteista ovat asiakkaan ilmoittamia. Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu,
kaytetaan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos ndytteenottopdivaa ei ole toimitettu, kaytetdan
oletusnaytteenottopéivaa ja se nadytetédan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Tilauksen kommentit
Nayte HL2508904/001, menetelma S-PAHGMSO02 - méaaritysrajoja on jouduttu nostamaan matriisihairidista johtuen.

Allekirjoitukset

Asema

Jari Hautala

Maajohtaja

/%

Laboratorio
Osoite

. ALS Finland Oy
. Héarkadhaankuja 7 B

01730 Vantaa
Suomi

Nettisivu

Séahkoposti
Puhelin

- www.alsglobal.fi

. asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
. +358 10 470 1200
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Sivu 1 2/3

Tilausnumero 1 HL2508904

Asiakas : AFRY Finland Oy
Analyysitulokset
Néaytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI Asiakkaan néytetunnus PAH2

h. 417 , R62 ikkunan vili: rive
Laboratorion néytetunnus HL2508904-001
Asiakkaan néytteenottopdivé/aika 2025-11-06 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikké LOR Menetelma Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiilive
naftaleeni <0.550 - mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenaftyleeni 2.64 +0.793 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenafteeni 5.97 +1.79 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoreeni 121 +3.64 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fenantreeni 886 + 266 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
antraseeni 252 +75.5 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoranteeni 868 + 260 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
pyreeni 578 +173 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)antraseeni 296 +88.7 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
kryseeni 244 +73.3 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(b)fluoranteeni 307 +92.2 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(k)fluoranteeni 126 +37.8 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)pyreeni 228 +68.5 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
indeno(123cd)pyreeni 90.3 +271 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(ghi)peryleeni 104 +31.3 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
dibentso(ah)antraseeni 15.5 +4.64 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 4020 mg/kg 0.80 S-PAHGMS02 PR

Analyysiraportin tulososa pééttyy tdhdn

Lyhyt menetelmédkuvaus

Analyysimenetelméat Menetelmékuvaukset

S-PAHGMS02 CZ_SOP_D06_03_161 pl. kappaleet 10.1.1, 10.1.2, 10.2.1, 10.2.2(US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 15527, ISO
18287, ISO 10382, CSN EN 17322). Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden maarittdminen kaasukromatografilla ja MS- tai
MS/MS -detektoinnilla. Yhdisteiden summapitoisuudet lasketaan mitatuista arvoista.
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Sivu :3/3
Tilausnumero : HL2508904
Asiakas : AFRY Finland Oy

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessé olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. lilan pienen naytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin ”Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” méaaritelmdn mukaan), jossa on kéytetty kattavuuskerrointa 2,
Jjolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepd@varmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettiessd. Mahdolliset poikkeavat mittausepdvarmuudet on

esitetty kunkin analyysin menetelmékuvauk:
Analysoiva laboratorio
Laboratorio
PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany TSekki 190 00 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: CAl 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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Sisailmaolosuhteet, liite 14 1 (38)
Q F R Y Cygnaeus skola

Paine-ero — Kaytava 039-ryomintatila (TRE26)
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Kuva 1. Kaytavan 039 ja rydmintatilan vélinen paine-ero aikavalilla 9.9.—23.9.2025. Punaisella viivalla on merkitty paine-eron 0-taso. Viikonloput on merkitty kuvaan
oransseilla lokeroilla. Negatiivinen tulos kuvaa kaytavan alipaineisuutta rydémintéatilaan nahden.
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Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus
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Paine-ero — Ruokala 029-ulkoseinan ilmavali (TRE19)
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Kuva 2. Ruokalan 029 ja ulkoseinan ilmavalin valinen paine-ero aikavalilla 9.9.—23.9.2025. Punaisella viivalla on merkitty paine-eron O-taso. Viikonloput on merkitty
kuvaan oransseilla lokeroilla. Positiivinen tulos kuvaa ilmavalin alipaineisuutta ruokalaan nahden.
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Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus
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Paine-ero — Ruokala 029 (TRE16)
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Kuva 3. Ruokalan 029 ja ulkoilman valinen paine-ero aikavalilla 9.9.—23.9.2025. Punaisella viivalla on merkitty paine-eron 0-taso seka Asumisterveysasetuksen
toimenpideraja -15 Pa. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Cygnaeus skola

Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus
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Paine-ero — Luokka 101 (TRE23)
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Kuva 4. Luokkahuoneen 101 ja ulkoilman vélinen paine-ero aikavalilla 9.9.—23.9.2025.
toimenpideraja -15 Pa. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.

Punaisella viivalla on merkitty paine-eron O-taso seka Asumisterveysasetuksen
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Cygnaeus skola
Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus
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Paine-ero — Luokka 119 (TRE27)
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Kuva 5. Luokkahuoneen 119 ja ulkoilman vélinen paine-ero aikavalilla 9.9.—23.9.2025. Punaisella viivalla on merkitty paine-eron O-taso seka Asumisterveysasetuksen
toimenpideraja -15 Pa. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Cygnaeus skola
Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus

Paine-ero — Luokka 220 (TRE25)
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Kuva 6. Luokkahuoneen 220 ja ulkoilman vélinen paine-ero aikavélilla 9.9.—23.9.2025. Punaisella viivalla on merkitty paine-eron O-taso seka Asumisterveysasetuksen
toimenpideraja -15 Pa. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus

Paine-ero — Luokka 226 (TRE15)
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Kuva 7. Luokkahuoneen 226 ja ulkoilman vélinen paine-ero aikavélilla 9.9.—23.9.2025. Punaisella viivalla on merkitty paine-eron O-taso seka Asumisterveysasetuksen
toimenpideraja -15 Pa. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Paine-ero — Luokka 301 (TRE20)
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Kuva 8. Luokkahuoneen 301 ja ulkoilman vélinen paine-ero aikavalilla 9.9.—23.9.2025. Punaisella viivalla on merkitty paine-eron O-taso seka Asumisterveysasetuksen
toimenpideraja -15 Pa. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus
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Paine-ero — Luokka 318 (TRE28)
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Kuva 9. Luokkahuoneen 318 ja ulkoilman vélinen paine-ero aikavalilla 9.9.—23.9.2025. Punaisella viivalla on merkitty paine-eron O-taso seka Asumisterveysasetuksen
toimenpideraja -15 Pa. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus
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Paine-ero — Luokka 402 (TRE24)
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Kuva 10. Luokkahuoneen 402 ja ulkoilman valinen paine-ero aikavalilla 9.9.—23.9.2025. Punaisella viivalla on merkitty paine-eron 0-taso seka Asumisterveysasetuksen
toimenpideraja -15 Pa. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.



Paine-ero — Luokka 419 (TRE18)

Sisailmaolosuhteet, liite 14

Cygnaeus skola

Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus
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Kuva 11. Luokkahuoneen 419 ja ulkoilman valinen paine-ero aikavalilla 9.9.—23.9.2025. Punaisella viivalla on merkitty paine-eron 0-taso seka Asumisterveysasetuksen

toimenpideraja -15 Pa. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Suhteellinen kosteus ja lampotila — Tila 029
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Kuva 12. Tilan 029 sisdilman lampdtila ja suhteellinen kosteus aikavalilla 9.9.—23.9.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.

Suhteellinen kosteus
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Suhteellinen kosteus ja lampotila — Tila 101
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Kuva 13. Tilan 101 sisailman lampétila ja suhteellinen kosteus aikavalilla 9.9.—23.9.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.

Siihteellinen kastel s
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Suhteellinen kosteus ja lampotila — Tila 119
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Kuva 14. Tilan 119 sisailman lampétila ja suhteellinen kosteus aikavalilla 9.9.—23.9.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.

Suhteellinen kosteus
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Suhteellinen kosteus ja lampotila — Tilan 220
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Kuva 15. Tilan 220 sisailman lampdtila ja suhteellinen kosteus aikavalilla 9.9.—23.9.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Suhteellinen kosteus
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Suhteellinen kosteus ja lampotila — Tilan 226
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Kuva 16. Tilan 226 sisdilman lampdtila ja suhteellinen kosteus aikavalilla 9.9.—23.9.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Suhteellinen kosteus ja lampotila — Tilan 301

25

24

Lampétila

20

19

18

syys 10 syys 11 syys 12 syys 13 syys 14 syys 15 syys 16 syys 17 syys 18 syys 19 syys 20 syys 21
2025

301 - 003CC3AF

mm Temp [°C]
w— Hum [%RH]

Kuva 17. Tilan 301 sisdilman lampdtila ja suhteellinen kosteus aikavalilla 9.9.—23.9.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Suhteellinen kosteus
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Kuva 18. Tilan 318 sisdilman lampdtila ja suhteellinen kosteus aikavalilla 9.9.—23.9.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Suhteellinen kosteus ja lampotila — Tilan 318
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Suhteellinen kosteus ja lampotila — Tilan 402
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Kuva 19. Tilan 402 sisailman lampétila ja suhteellinen kosteus aikavalilla 9.9.—23.9.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Suhteellinen kosteus ja lampotila — Tilan 419
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Kuva 20. Tilan 419 sisailman lampétila ja suhteellinen kosteus aikavalilla 9.9.—23.9.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Hiilidioksidipitoisuus — Tila 029
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Kuva 21. Tilan 029 sisailman hiilidioksidipitoisuus aikavalilla 9.9.—23.9.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla. Punaisella viivalla on korostettu
toimenpideraja 1 550 ppm.
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Hiilidioksidipitoisuus — Tila 101
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Kuva 22. Tilan 101 sisailman hiilidioksidipitoisuus aikavalilla 9.9.—23.9.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla. Punaisella viivalla on korostettu
toimenpideraja 1 550 ppm.
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Hiilidioksidipitoisuus — Tila 119
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Kuva 23. Tilan 119 sisailman hiilidioksidipitoisuus aikavalilla 9.9.—23.9.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla. Punaisella viivalla on korostettu
toimenpideraja 1 550 ppm.
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Hiilidioksidipitoisuus — Tila 220
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Kuva 24. Tilan 220 sisailman hiilidioksidipitoisuus aikavalilla 9.9.—23.9.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla. Punaisella viivalla on korostettu
toimenpideraja 1 550 ppm.
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Hiilidioksidipitoisuus — Tila 226
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Kuva 25. Tilan 226 sisailman hiilidioksidipitoisuus aikavalilla 9.9.—23.9.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla. Punaisella viivalla on korostettu
toimenpideraja 1 550 ppm.
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Kuva 26. Tilan 301 sisailman hiilidioksidipitoisuus aikavalilla 9.9.—23.9.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla. Punaisella viivalla on korostettu
toimenpideraja 1 550 ppm.
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Kuva 27. Tilan 318 sisailman hiilidioksidipitoisuus aikavalilla 9.9.—23.9.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla. Punaisella viivalla on korostettu
toimenpideraja 1 550 ppm.
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Kuva 28. Tilan 402 sisailman hiilidioksidipitoisuus aikavalilla 9.9.—23.9.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla. Punaisella viivalla on korostettu
toimenpideraja 1 550 ppm.
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Kuva 29. Tilan 419 sisailman hiilidioksidipitoisuus aikavalilla 9.9.—23.9.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla. Punaisella viivalla on korostettu
toimenpideraja 1 550 ppm.
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Kuva 30. Tilan 029 sisailman TVOC-pitoisuus aikavélilla 9.9.—23.9.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Kuva 31. Tilan 101 sisdilman TVOC-pitoisuus aikavélilla 9.9.—23.9.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Kuva 32. Tilan 119 sisailman TVOC-pitoisuus aikavalilla 9.9.—23.9.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Kuva 33. Tilan 220 sisdilman TVOC-pitoisuus aikavélilla 9.9.—23.9.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.



Sisailmaolosuhteet, liite 14 34 (38)

Cygnaeus skola
Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus
19.11.2025 —rev 1

1400

1200

1000

800

600

TVOC-pitoisuus

400

200 M \\/JW/\/\ 200
0 \ 0

TVOC-pitoisuus — Tila 226

1400

1200

1000

800

600

400

syys 10 syys 11 syys 12 syys 13 syys 14 syy$ 15 syys 16 syys 17 syys 18 syys 19 syys 20 syys 21 syys 22 syys 23
2025

226 - 003CF2B4
=== Tvoc [ppb]

Kuva 34. Tilan 226 sisailman TVOC-pitoisuus aikavalilla 9.9.—23.9.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Kuva 35. Tilan 301 sisailman TVOC-pitoisuus aikavalilla 9.9.—23.9.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Kuva 36. Tilan 318 sisailman TVOC-pitoisuus aikavalilla 9.9.—23.9.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Kuva 37. Tilan 402 sisdailman TVOC-pitoisuus aikavélilla 9.9.—23.9.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Kuva 38. Tilan 419 sisailman TVOC-pitoisuus aikavalilla 9.9.—23.9.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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