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Tiivistelma

Tutkimuskohteena oli vuonna 1910 rakennettu koulurakennus, jossa on nelja varsinaista
kerrosta seka kellari- ja ullakkokerrokset. Ullakkokerroksessa on huonetilojen liséksi kylmaéa
ullakkotilaa. Rakennuksen toisessa paadyssa liikuntasalin alla on pienella alalla ryémintati-
laa. Rakennusta on laajennettu vuonna 1939 ja samalla alkuperaisen osan ullakkotilasta on
otettu osa huonekaytt6on. Rakennus on suojeltu (sr4), ja suojelu koskee rakennuksen julki-
sivuja ja vesikattoa. Sisatiloissa merkittavia kohtia ovat seinien koristemaalaukset ja alku-
peréiset sisdovet. Rakennukseen on tehty tilamuutoksia ja saneerauksia vuosien varrella ja
viimeisin peruskorjaus on tehty vuosina 1996-1997. Pintamateriaalit ovat pa&osin peruskor-
jauksen ajalta. Rakennus sijaitsee rinteessa ja se on perustettu todennédkdisesti kalliolle.
Rakennuksen alapohja on p&aosin maanvaraista betonialapohjaa ja pienella alalla on myés
rydmintatilallista alapohjaa. Ulkoseinat ja vanhat valiseinat ovat padosin massiivitiiliraken-
teisia. Valipohjat ja ylapohjat ovat paaosin ylalaattapalkistoja. Véalipohjissa on joko orgaani-
nen eriste tai ilmatila, yldpohjissa on orgaaninen eriste. Rakennuksen julkisivut ovat rapat-
tuja ja vesikatto on konesaumapeltia. Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilman-
vaihto, joka on p&aosin vuodelta 1996. Vuonna 2012 ilmanvaihtoa on lisatty uudella tuloil-
makoneella.

Tutkimuksen tavoitteena oli toimia rakennuksen peruskorjauksen lahtotietoina kosteus- ja
sisdilmatekniseltéa kannalta. Tutkimuksen ulkopuolelle rajattiin ilmavaihtoa sek& viemariku-
vauksia lukuun ottamatta muu LVIS-tekniikka. Tutkimuksen yhteydessé tarkastettiin aistin-
varaisesti kaikki sisatilat. Rakennuksen julkisivut, ikkunat ja vesikatto tarkastettiin nosti-
melta ké&sin. Tutkimukseen kuului pintakosteuskartoitus, rakennekosteusmittaukset ja ra-
kenneavaukset. Sisailmasta kerattiin PAH-naytteet ja pinnoille laskeutuvat teolliset mineraa-
likuidut selvitettiin kahden viikon laskeumasta. Lisdksi otettiin materiaalinaytteita mikrobi-
analyysiin seké yksittéisia materiaalinaytteita haitta-aineanalyyseihin. Rakennuksen tiiveytta
tutkittiin merkkisavulla ja merkkiaineella tehdyilla tutkimuksilla. Sisdilman laatua arvioitiin
kaksi viikkoa kestaneilla olosuhdemittauksilla ja paine-eromittauksilla. Rakennuksen ilman-
vaihdon toiminta tarkastettiin. Salaojat, sadevesiviemarit seka jatevesivieméreiden pohja-
viemarit ja osa tuuletusviemareistd kuvattiin tv-kuvauksella.

Raportti sisaltaa olosuhdearvion, jonka tulos oli D: "Siséilman laatu ja olosuhteet poikkeavat
merkittavasti tavanomaisesta”.

Rakennukseen kohdistuu peruskorjauksessa laajoja korjaustarpeita kattavasti eri rakennus-
osiin. Merkittavimmat sisailmaa heikentavat tekijat ovat pohjakerroksen ulko- ja véliseinien
kosteus- ja mikrobivauriot, vélipohjien mikrobivauriot ja rakenteiden siséltamat PAH-yhdis-
teet.

Rakennuksen vierustoilla ja ulkoportaissa ei havaittu p&aosin puutteita. Maanpinnan kor-
keusasemaa tai ulko-ovien korkeusasemaa maanpintaan nahden tulee kuitenkin paikallisesti
korjata wc-tilojen 036 ja rydmintétilan ovien kohdalla. Salaojien ja sadevesiviemareiden to-
dettiin olevan p&dosin toiminnallisesti hyvéssa kunnossa, eivatka ne vaadi isoja toimenpi-
teitd. Kummankin viemarijarjestelméan kohdalla suosittelemme kuitenkin nopealla aikavéalilla
paikallisia painehuuhteluita linjojen toiminnan varmistamiseksi.

Rakennuksen alapohjassa todettiin paikallista poikkeavan korkeaa kosteutta muutaman tilan

kohdalla ja rakenteiden sisalla asbestia ja PAH-yhdisteita sisaltdvia rakennusmateriaaleja.

Alapohjarakenteesta todettiin ilmavuotoreitteja sisdilmaan maaperasté ja rydmintéatilasta, ja

ilmavuotojen mukana todettiin tulevan paikoin mikrobiperaista tai PAH-yhdisteiden hajua.

Alapohjarakenteilla on sisdilmaa heikentévéa vaikutus. Suosittelemme peruskorjauksessa lii-

kuntasalin 127 alapohjarakenteen uusimista ja alla olevan ryomintétilan alipaineistusta ja
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lapivientien tiivistysta sekd maanvastaisille alapohjille joko kattavaa uusintaa tai korjaamista
siten, ettd rakenteeseen kohdistuva kosteusrasitus ja epatiiveys huomioidaan. Peruskorjaus-
vaiheessa suosittelemme tarkentavia haitta-ainetutkimuksia nykyisten ruokailutilojen 028-
030 alueelle, koska tilat ovat alun perin olleet kattila- ja polttoainehuoneita. Nopealla aika-
valilla suosittelemme paikallisia alapohjarakenteiden tiiveyden parantamisia, ilmanvaihdon
tehostusta ja rydmintétilan alipaineistusta.

Julkisivut ovat paaosin hyvassa kunnossa. Niissé todettiin vain paikallisia vaurioita mm. rays-
tailla, rakennuksen ulkonurkan koristeosiossa seké yksittaisten kiinnikkeiden kohdalla. Suo-
sittelemme peruskorjauksessa raystasrakenteiden kattavaa korjaamista. Julkisivujen huol-
tomaalaukseen tulee varautua 10 vuoden sisalla. Nopealla aikavélilla suosittelemme huolto-
luonteisia korjauksia, joilla turvataan se, etta rappauksesta ei irtoa ja putoa paloja.

Pohjakerroksen ulkoseinissa todettiin laajasti maaperasta johtuvaa poikkeuksellista kosteus-
rasitusta. Nykyisen ja aiemman kosteusrasituksen vuoksi pohjakerroksen osin maanvastais-
ten ulkoseinien rappauspinnoissa todettiin mikrobivaurioita. Ylemmissé kerroksissa ei ha-
vaittu nakyvilla olevilla pinnoilla viitteitd poikkeavasta kosteusrasituksesta, mutta neljannen
kerroksen aulassa 415 todettiin mikrobivaurioita levytetyn seindpinnan takana olevassa ul-
koseindn rappauksessa vanhan vesivuodon seurauksena. Sisapintojen mikrobivauriot hei-
kentévat sisailman laatua. Ulkoseinien kautta todettiin tapahtuvan paikoitellen ilmavirtauksia
sisdilmaan, mutta niiden merkitys arvioitiin pddosin vahaiseksi. Neljannen kerroksen ikku-
noiden vélisten levyrakenteiden kautta tapahtuvien ilmavirtausten arvioitiin heikentavan si-
sailman laatua merkittavasti ikkunan tilkkeen siséltamien PAH-yhdisteiden vuoksi. Suositte-
lemme peruskorjauksessa pohjakerroksen ulkoseinien kattavaa korjaamista kosteus- ja mik-
robivauriot huomioiden sek& muiden paikallisesti kastuneiden seindpintojen korjaamista.
Muilta osin suosittelemme ulkoseinille tiivistyksid rakenteiden kautta tapahtuvien ilmavir-
tausten estdmiseksi. Nopealla aikavalilla suosittelemme neljannen kerroksen ikkunoiden va-
listen levyrakenteiden tiivistamista.

Rakennuksen ikkunat ovat vanhoja kaksilasisia puuikkunoita ja ulko-ovet osin vanhoja
puuovia ja osin my6hemmin uusittuja puu- tai metallirakenteisia ovia. Ikkunat ovat isolta
osin hyvin huonossa kunnossa ulkopuolelta. Ulko-ovista heikkokuntoisimpia olivat toisarvoi-
siin tiloihin vievat ovet. Suosittelemme ikkunoille ja ulko-oville kattavaa huoltokorjausta, ja
lisdksi muutamalla huonokuntoisimmalle ulko-ovelle ensisijaisesti uusintaa.

Rakennuksen valipohjissa todettiin merkittavaé korjaustarvetta. Ylalaattapalkistojen alla ole-
vissa eriste- ja ilmatiloissa todettiin mikrobivaurioita. Mikrobivaurioita todettiin lisaksi alku-
peréisen osan valipohjan alapintojen kastuneissa rappauksissa. Eristetilojen kautta todettiin
ilmayhteytta sisdilmaan seka vélipohjan alapinnan etta ylédpinnan kautta. limayhteyden si-
sailmavaikutus arvioitiin talla hetkella melko vahaiseksi tiiviiden lattiapintojen ja jalkalistojen
massausten sekd korkean huonekorkeuden vuoksi. Peruskorjauksessa suosittelemme katta-
vaa vélipohjien korjausta, mink& yhteydessa puretaan vélipohjien alalaatat/alapintojen rap-
paukset ja tyhjennetaan eriste- ja ilmavalit. Korjauksen yhteydessa tulee purkaa myds yla-
puolelta lattioiden pintakerrokset betonipintaan asti, jotta vanhat asbestia sisaltavat kerrok-
set saadaan kattavasti poistettua. Nopealla aikavalilla suosittelemme lattialiittymien ja lapi-
vientien tiiveyden varmistamista. Nopealla aikavalilla suosittelemme my6s laajennusosan
portaikon halkeaman selvitysta rakenteen kantavuuden kannalta. Samalla on suositeltavaa
tarkastaa myo6s péaportaan halkeamat.

Pohjakerroksen kiviaineisissa véliseinissa todettiin laajasti maaperasté johtuvaa poikkeavaa
kosteusrasitusta, jonka vuoksi pohjakerroksen seinien rappauspinnoissa todettiin mikrobi-
vaurioita. Neljannen kerroksen wec-tilan 416a kohdalla puurunkoisessa véliseindssa todettiin
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vanhan kattovuodon seurauksena aiheutunut mikrobivaurio. Muutoin ylempien kerrosten va-
liseinissa ei todettu laajoja vaurioita lukuun ottamatta paikallisten vesivahinkojen aiheutta-
mia vaurioita. Peruskorjauksessa suosittelemme pohjakerroksen valiseinien kattavaa kor-
jaamista ja muiden paikallisesti kastuneiden seinien korjauksia sekd neljannen kerroksen
vanhojen puurunkoisten turve-eristeisten seinien uusintaa ja markatiloihin tai wc-tiloihin ra-
jautuvien kevytrakenteisten seinien tarkastusta ja vahintd&n paikallisia uusintoja. Nopealla
aikavaélilla suosittelemme wec-tilojen muovimattojen liittymien ja saumojen tiivistysta lisa-
vaurioiden estamiseksi.

Vesikatto on pinnoitettu viimeksi vuonna 2023 ja pinnoite oli paaosin hyvéakuntoinen. Vesi-
katolla havaittiin vuoto luokan 417 sivuvintin kohdalla, muutoin ongelmana ovat enemman
olleet ylapohjan lampoévuotojen aiheuttama jaan kertyminen raystaille. Alkuperaisen osan
ylapohjien kohdalla todettiin merkittavda epétiiveyttd sek& vanhoja kosteusjalkia. Laajen-
nusosan kohdalla ilmavuodot ovat myds mahdollisia lapivientien kohdalla. Etenkin alkupe-
rdisen osan ylapohjarakenne heikentaa sisailman laatua. Suosittelemme peruskorjauksessa
vahintaan ullakkotilojen tuuletuksen parantamista, alkuperadisen osan ylapohjan eristeiden
ja alapintojen kattavaa uusintaa ja laajennusosan yldpohjan lapivientien tiivistystd. Suosit-
telemme myo6s harkitsemaan vesikaton uusintaa, etenkin jos ilmanvaihtokoneet uusitaan, ja
laajennusosan ylapohjan eristeiden kattavaa uusintaa. Rakennuksen sivuvinttien kohdalla
havaittiin kosteusjalkia ja kosteudelle riskialttiita rakenteita, joiden vuoksi suosittelemme
peruskorjauksessa sivuvinttien seina- ja ylapohjarakenteiden uusintaa. Nopealla aikavalilla
suosittelemme vesikaton huoltokorjauksia.

Rakennuksen sisdilmassa aistittiin muutamassa tilassa PAH-yhdisteiden hajua, mika tarkoit-
taa Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan ylitysta. Toimenpideraja ylittyi myods yhdessa
PAH-ilmanaytteessa varastotilan kohdalla. Suosittelemme peruskorjauksessa rakenteille toi-
menpiteitd, joilla estetddn PAH-yhdisteiden kulkeutuminen sisédilmaan ja ennen peruskor-
jausta nopealla aikavalilla rydmintatilan alipaineistusta, muutamia rakenteiden tiivistyksia ja
ilmanvaihdon toimenpiteita.

Rakennuksessa on runsaasti mahdollisia kuituldhteité ja kahden naytteen kohdalla todettiin-
kin Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan ylitys tasopinnoille laskeutuvissa mineraali-
kuiduissa. Peruskorjauksessa kaikki kuitulahteet on suositeltavaa poistaa ja ennen sita te-
hostaa tasopintojen siivousta.

limanvaihtojarjestelmé koostuu kuudesta ilmanvaihto- ja tuloilmakoneesta, jotka ovat p&a-
osin rakennuksen vuoden 1996 peruskorjauksen yhteydessd asennettuja, yksi ilmanvaihto-
kone (TK15) on lisatty rakennukseen vuonna 2012. Koneet ovat teknisesti tyydyttavassa
kunnossa. Jarjestelmésséa ei havaittu merkittavia epadpuhtaus- tai kuituldhteitd, ulkoilma-
kammion kattorakenteessa havaittiin pienelta osin avointa mineraalivillapintaa. Havaintojen
perusteella lunta ja sadevetta keraantyy ilmanvaihtokoneiden yhteiseen ulkoilmakammioon
ja aiheuttaa vuotoja kammiosta ilmanvaihtokonehuoneen lattialle kammion pohjan epa-
tilveyskohtien kautta. llmamaé&érien tarkistusmittauksissa todettiin huomattavia poikkeamia
suunnitteluarvoihin, mik& heikentaa sisadilmaolosuhteita. Myds luokkatilojen ilmanjaon ha-
vaittiin olevan heikko tilojen kayttdtarkoitukseen ndhden. Suosittelemme ennen peruskor-
jausta ilmanvaihtokoneiden TK10 ja TK12 kokonaisilmavirtausten saatda seka ulkoilmakam-
mion pohjan vesitiiveyden korjaamista, vedenpoiston toiminnan varmistamista ja kuitulah-
teiden poistoa seka huoltoluonteisia korjauksia. Lisaksi suosittelemme sisd- ja ulkoilman va-
listen paine-erojen uudelleen mittaamista sdatdtdiden jalkeen. Peruskorjauksen yhteydessé
suosittelemme uusimaan kaikki ilmanvaihtokoneet ja erillispuhaltimet, parantamaan luokka-
tilojen ilmajaon toimintaa paatelaitemuutoksilla, seka lisddamaén ulkoilman ottoon lumisuo-
jan.
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1 Tutkimuksen yleistiedot

1.1 Tutkimuskohde, tilaaja ja tutkimuksen tekijat

Tutkimuskohde
Cygnaeus skola
Maariankatu 7
20100 Turku

Tutkimuksen tilaaja
Turun kaupunki, Tilapalvelut
Yhteyshenkil6: Hannele Luoma, hannele.luoma@turku.fi, p. 040 660 4303

Tutkimuksen tekijat
AFRY Finland Oy
Veistamonaukio 1-3
20100 Turku

Vastaava tutkija Heli Teivainen, Ins. Amk, RTA, heli.teivainen@afry.com, p. 041 5152 589
Olli Vaatainen, Ins. Amk, rakenteiden kosteuden mittaaja

Peetu Kumpuniemi, Ins. AmKk.

Toni Veiro, LVI-tydteknikko, rakenteiden kosteudenmittaaja, AHA-kartoittaja

1.2 Tutkimuksen tavoite ja ajankohta

Tutkimuksen tavoite

Tutkimuksen tavoitteena on toimia rakennuksen hankesuunnittelun lahtétietoina kosteus- ja
sisdilmatekniselta kannalta. Tutkimuksen ulkopuolelle rajattiin ilmavaihtoa seka salaoja-, sa-
devesi- ja pohjaviemarikuvausta lukuun ottamatta muu LVIS-tekniikka.

Tutkimusajankohta
Tutkimuksen kenttatyo6t tehtiin padosin 17.9.-16.10.2025. Sisailman olosuhteita mitattiin ai-
kavalilla 9.9.-23.9.2025. Kuitunéaytteiden keraysaika oli 9.9.-23.9.2025.

1.3 Tutkimusmenetelmat ja vertailuarvot

AFRY Finland Oy

Pintakosteuskartoitus

Kenttatutkimuksissa kéytettiin kiviainesrakenteissa aistinvaraisten havaintojen apuvali-
neena pintakosteudenilmaisinta Gann Hydrotest LG2 mittapailla LB71. Pintakosteudenilmai-
sin kohdistettiin kartoitettavan rakenteen pintaan ja laitteistolla havaitut arvot luettiin mit-
tapaahan kytketyn lukulaitteen naytosta. Pintakosteustutkimukset ovat ainetta rikkomatto-
mia vertailututkimuksia, missa samasta rakenteesta eri kohdista havaittuja arvoja verrataan
keskendén. Nain saadaan kartoitettua alueet, joissa on mahdollisesti muusta alueesta poik-
keavia lukemia. Pintakosteudenilmaisimen toiminta perustuu materiaalien sahkdénjohtavuu-
teen, johon kosteuden lisaksi vaikuttavat useat tekijat, mm. suolakerrostumat, terdkset, eri
materiaalien koostumukset ja rakenteiden pintaosien vaihtelut. Laitteella ei voi mitata ra-
kennekosteutta eika se sovellu kaikille materiaaleille, kuten parketille, laminaatille tai teks-
tiilimatoille.

Puun kosteusmittaus piikkimittausmenetelmalla
Kenttatutkimuksissa kaytettiin puurakenteissa aistinvaraisten havaintojen apuvélineené niin

kutsuttua piikkimittauslaitetta (Gann Hydromette BL Compact). Menetelmassad puuhun
afry.fi
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lyddaan kaksi metallielektrodia, joiden valistd sahkdnjohtavuutta mitataan. Tulos on suunta
antava, silla laitteen ilmaisemaan kosteuspitoisuuslukemaan liittyy huomattava mittausepé-
varmuus. Mittaustulos riippuu sdhkdnjohtavuuteen vaikuttavista tekijoista, joita kosteuden
lisdksi ovat mm. puun tiheys, pihkaisuus, kyllastesuolat ja —aineet ja mahdolliset piilossa
olevat kiinnikemetallit. Mittauksella voidaan kuitenkin tunnistaa selvasti kuiva ja selvasti
mérk& materiaali.

Viiltokosteusmittaus

Lattioiden joustavan pinnoitteen (mm. muovi-, kumi-, ja linoleumpé&éallysteet) alapuoliset
kosteus ja lampdtila mitattiin Vaisala Oy:n HMP42- ja MH42-mittausantureilla. Menetelméa
tehtiin ohjeistuksen (Betonirakenteiden paallystamisen ohjeet, Suomen Betonitieto Oy, ISBN
978-952-5075-89-2) mukaisesti.

Mittaus tehtiin asentamalla mittapaa lattiapinnoitteen alle pinnoitteeseen tehdyn viillon
kautta. Viilto tiivistettiin kaasutiiviilla kitilla ja mittapdan annettiin tasaantua vahintdén
15 min ajan, minka jalkeen tulokset luettiin HMI41- lukulaitteella. Mittalaitevalmistajan il-
moittama HMP42 -mittapdan mittaustarkkuus +20 °C lampétilassa on *+ 2 %RH (0...90 %RH)
ja £ 3 %RH (90...100 %RH). Lampd6tilan mittaustarkkuus on = 0,2 °C. Mittalaitevalmistajan
suosituskalibrointivalia tiheammalla ja saannoéllisella kalibroinnilla sekd aina kalibroimalla
mittapdat > 95 %RH kosteudessa padsemme mittapdan kokonaismittaustarkkuuteen
+ 1,5 % RH. Kaytetyt mittausanturit on kalibroitu AFRY Finland Oy:n mittapaiden kalibroin-
tijarjestelmalla 4/2025.

Rakennekosteuden mittaus porareikdmenetelmalla

Porareikédkosteusmittaukset tehtiin noudattaen ohjekortin RT 103333 ”Betonin suhteellisen
kosteuden mittaus” -ohjeistusta. Tutkittaviin materiaaleihin porattiin kuivamenetelmalla 16
mm poranterélla reika, johon asennettiin nopeasti ulkohalkaisijaltaan 16 mm paksu putki.
Porareidn ja putken liitos seka putken suu tiivistettiin hdyrytiiviiksi. Ennen putken asennusta
porareika imuroitiin huolellisesti puhtaaksi porauspolysta reikdadn mahtuvalla suuttimella.
Porauksen jalkeen kosteuden annettiin tasaantua yli 72 tuntia. Mittausanturin asennuksen
jalkeen anturin annettiin tasaantua yli tunnin ajan putkessa vallitseviin olosuhteisiin ennen
mittaustulosten lukemista.

Kiviainesrakenteiden suhteellisen kosteuden mittauksissa kaytettiin Vaisala Oy:n valmista-
mia HMP40S —mittausantureita ja HM40 -nayttolaitetta tai HMP44 —mittausantureita ja
HMI41 -nayttolaitetta. Sisailman suhteellisen kosteuden ja lampdtilojen mittaukset tehtiin
samalla kalustolla. Mittalaitevalmistajan ilmoittama HMS40-mittapdan mittaustarkkuus
+20 °C lampétilassa on = 1,5 %RH (0...90 %RH) ja + 2,5 %RH (90...100 %RH). Lampdétilan
mittaustarkkuus =+ 0,2 °C. Mittalaitevalmistajan suosituskalibrointivalia tiheammalla ja sdan-
nollisella kalibroinnilla seké aina kalibroimalla mittapdat > 95 %RH kosteudessa padsemme
mittapdan kokonaismittaustarkkuuteen + 1,5 %RH. Kaytetyt mittausanturit on kalibroitu
AFRY Finland Oy:n mittapéiden kalibrointijarjestelméalla 9/2025.

Rakenneavaukset
Rakenneavauksia tehtiin, jotta p&&stiin tarkastamaan rakennekerroksia ja niiden kuntoa
sekd kosteusvauriokohdissa mahdollisten vaurioiden ja kosteuslahteiden tarkastamiseksi.
Rakennekerroksia tarkastettiin seké porareikien kautta ettd laajemmista rakennekerroksiin
avatuista aukoista.

afry.fi
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Mikrobindyte materiaalista

Materiaaleista otettiin laboratoriotutkimuksia varten naytteita, jotka analysoitiin elinkykyis-
ten mikrobien suhteen mikrobimaarien ja lajijakauman suuntaa antavalla suoraviljelymene-
telméalla. Menetelméssa elinkykyisen mikrobien maara ja lajisto maaritetdén ja tulkitaan nel-
jalla elatusainealustalla Asumisterveysasetuksen (STM 545/2015) ja sen soveltamisohjeen
(Valvira; ohje 8/2016) mukaisesti.

Analyysissa kaytetty mikrobikasvun runsauden mukainen asteikko (- ei

kasvua / (+) yksittainen pesake / + vahan kasvua / ++ kohtalainen

kasvu / +++ runsas kasvu / ++++ erittain runsas kasvu / Y ylikasvu)

on vain suuntaa antava.
Naytteistd, joiden kasvua ei voitu varmasti selvittda viljelymenetelmalla, tehtiin suoramik-
roskopointi eli ns. natiivitarkastelu, mikali se oli ndytemateriaalin / ndytemaaran puolesta
mahdollista.

Natiivitarkastelu; naytteen suora mikroskopointi, sienirihmasto ja itidi-

den havainnointi; rajoitettu, enimmillaan sukutason tunnistus.
Naytteiden viljelyn ja analysoinnin suoritti Turun yliopiston Aerobiologian yksikkd, jolla on
Ruokaviraston hyvaksynta mikrobinaytteiden asumisterveysanalyyseille.

Tasopintojen teolliset mineraalikuidut

Tasopinnoille laskeutuneitten teollisten mineraalikuitujen mééaritys tehtiin kahden viikon po-
lylaskeumasta Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (8/2016) mukaisella me-
netelmalld, jossa teollisten mineraalikuitujen maara ilmoitetaan pinta-alayksikkdéa kohden.
Huolellisesti puhdistetulle tasopinnalle kahden viikon aikana laskeutuneelle polylle painetaan
lujasti nk. geeliteippi, johon tarttuneet mineraalikuidut lasketaan. Geeliteipilta lasketaan va-
lomikroskoopin avulla sellaiset teolliset mineraalikuidut, joiden halkaisija on vahintadn 3 um
ja pituuden suhde halkaisijaan vahintadn 3:1. Naytteet analysoi Turun Yliopiston Aerobiolo-
gian Yksikkd.

Asumisterveysasetuksen (545/2015) mukainen toimenpideraja teollisille mineraalikuiduille
on 0,2 kpl/cm? kahden viikon polylaskeumassa laboratorion ilmoittama mittausepavarmuus
huomioiden.

Merkkiainekokeet

Rakenteiden mahdollisia ilmavuotoja tutkittiin ohjekortin RT 14-11197 "Rakenteiden ilmatii-
veyden tarkastelu merkkiainekokein” mukaisella menetelmalla. Merkkiainekokeessa tutkit-
tavaan rakenteeseen tai tilaan johdettiin letkulla merkkiainekaasua. Merkkiainekaasuna
kaytettiin vedyn (5 %) ja typen (95 %) seosta. llmavuodot todettiin vetyilmaisimella
(Inficon Sensistor XRS9012) ja luokiteltiin pienimmasté suurimpaan ohjekortin mukaisella
asteikolla: pistemainen, vahainen tai merkittava.

Painesuhteet ja ilmavuotojen tutkiminen merkkisavulla
Rakennuksen ja rakenteiden ilmavirtauksia sekd rakennuksen painesuhteita tarkasteltiin
merkkisavun avulla.

Hetkellisten paine-eron mittaaminen
Hetkellista paine-eroa mitattiin manometrilla Testo 512.

Paine-eron seurantamittaus
Paine-eromittaukset tehtiin rakennuksen ulkovaipan yli tallentavilla Miran DLS 1AQ.DPmM-AZ
lahettimilla kahden viikon mittausjaksolla.

Mitattaessa painesuhteita ulkokuoren yli kaytetdan viitearvona Ympéaristoministerién ase-

tusta 1009/2017, jonka 21 8 on painesuhteista sdadetty: ”...suunniteltava rakennuksen ulko-
afry.fi
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ja ulospuhallusilmavirrat siten, ettei rakenteisiin aiheudu ylipaineen vuoksi rakenteita vau-
rioittavaa pitkaaikaista kosteusrasitusta eika alipaineen vuoksi epdpuhtauksien siirtymisté
sisdilmaan”.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Valvira 2016) mukaan: ”jos alipaineisuus on yli
15 Pa, niin alipaineisuuden syy tulee selvittdé ja ilmanvaihtoa mahdollisuuksien mukaan ta-
sapainottaa”.

Sisailman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittaus

Sisailman hiilidioksiditasojen seurantamittaus tehtiin kahden viikon seurantana etaluetta-
valla Miran DLS -loggerijarjestelmalla, joka on suunniteltu erityisesti kiinteistdjen olosuhtei-
den seurantaan. Mitta-anturityyppi: Miran DLS IAQ.THB+CO2+TVOC.

Viitearvoina sisailman hiilidioksidipitoisuudelle kaytetdan Sisailmastoluokitus 2018 (RT 07-
11299) —ohjekorin tavoitetasoja S1 - S3 ja toimenpiderajana Asumisterveysasetuksen (STM
545/2015) 8 § sdédettya tasoa (1 150 ppm suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus) n.
1 550 ppm.

Ilman lampdtilan- ja suhteellisen kosteuden seurantamittaus

Sisailman lampdétilan ja suhteellisen kosteuden seurantamittaus tehtiin kahden viikon seu-
rantana etaluettavalla Miran DLS loggerijarjestelmélld, joka on suunniteltu erityisesti kiin-
teistdjen olosuhteiden seurantaan. Mitta-anturityyppi: Miran DLS IAQ.THB+CO2+TVOC.

Sisadilman kosteudelle ei ole asetettu selkeita viitearvoja, Asumisterveysasetuksen (STM
545/2015) 5 § on saadetty, ettd ” huoneilman kosteus ei saa olla pitkakestoisesti niin suuri,
etta siitd aiheutuu rakenteissa, laitteissa taikka niiden pinnoilla mikrobikasvun riskia.

Viitearvoina sisailman lampdolosuhteille kaytetdan Sisailmastoluokitus 2018 (RT 07-11299)
—ohjekorin tavoitetasoja S1 - S3 soveltaen ja toimenpiderajana Asumisterveysasetuksen
(STM 545/2015) 6 § saadettya.

Ympaéristoministerion asetus 1009/2017 4 8 mukaan “Huonelampdétilan lammityskauden
suunnitteluarvona on kaytettava lampoétilaa 21 celsiusastetta”.

Sisailman TVOC seurantamittaus

Sisailman TVOC (haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaismaara) seurantamittaus teh-
tiin kahden viikon seurantana etaluettavalla Miran DLS -loggerijérjestelmalla, joka on suun-
niteltu erityisesti kiinteistdéjen olosuhteiden seurantaan. Mitta-anturityyppi: Miran DLS
IAQ.THB+CO2+TVOC.

Sisailman siséltamien haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaismé&éaréat ilmoitetaan tulok-
sissa yksikdssa ppb.

Polyaromaattiset hiilivety(PAH)-yhdisteet sisailmasta

Sisdilmasta otetusta naytteestd analysoitiin Yhdysvaltain ymparisténsuojeluvirasto EPA:n
priorisoimat 16 PAH-yhdistettd. Tarkempi analyysimenetelmakuvaus on esitetty analyysivas-
tauksessa. Naytteet analysoitiin kaasukromatografisesti akkreditoitussa Tyoterveyslaitoksen
kemian laboratoriossa.

PAH-yhdisteista naftaleeni on tavallisesti kaasujakeen padkomponentti sen korkeimman hdy-
rynpaineen vuoksi.

Ainoastaan kahdelle PAH-yhdisteelle (naftaleeni ja bentso(a)pyreeni) on ainekohtaiset HTP-
arvot (haitalliseksi tunnettu pitoisuus) ja tavoitetasot.

Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysasetuksen (STM 545/2015) mukainen toimen-

pideraja naftaleenille asunnoissa ja muissa oleskelutiloissa on 10 pg/m3
afry.fi
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tolueeniekvivalentteina/tolueenin vasteella maaritettynd, minka liséksi tilassa ei saa esiintya
naftaleenille tyypillista hajua.

Tyo6terveyslaitoksen asettamat tavoitetasot ovat toimistoymparistossa naftaleenille 2 pg/m=s
(hajua ei saa esiintya) ja bentso(a)pyreenille < 0,01 pg/ms3.

Polyaromaattiset hiilivety(PAH)-yhdisteet materiaalista

Tarkasteltava materiaalindyte pakattiin valittomasti naytteenoton jélkeen alumiinifolioon ja
muovipussiin. Naytteesta analysoitiin Yhdysvaltain ympéaristénsuojeluvirasto EPA:n priori-
soimat 16 PAH-yhdistetta. Tarkempi menetelmékuvaus on esitetty analyysivastauksessa.

VNa 331/2013 maarittelee pysyvan jatteen PAH(16)-kokonaispitoisuusrajaksi 40 mg/kg. Mi-
kali PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus on yli 200 mg/kg, kasitelladn téallainen jate yleensa
vaarallisena jatteend. Lisatietoa PAH-yhdisteitd sisdltavistd rakennusmateriaaleista on esi-
tetty RT-kortissa: RT 20-11160 (Haitta- ainetutkimus. Rakennustuotteet ja rakenteet).

Naytteet analysoitiin kaasukromatografisesti akkreditoidussa ALS Finland Oy:n laboratori-
ossa.

Asbestinayte materiaalista
Asbestindytteet otettiin materiaalista puhtaaseen muovipussiin kayttaen puhtaita tytkaluja.
Naytteet analysoitiin elektronimikroskoopilla TOP Analytica Oy:n laboratoriossa.

Tulos on kvalitatiivinen eli se ilmoitetaan muodossa néytteessa “esiintyy” tai "ei esiinny”
asbestia.

Ilmavirtamittaukset
Tulo- ja poistoilmavirtoja mitattiin manometrilla Swema 3000. Poistoilmavirtoja mitattiin il-
mavirtamittarilla SwemaFlow 235, joka perustuu kuumalanka-menetelmaan.

Mitattuja ilmavirtoja verrataan viimeisten suunnitelmien mukaisiin ilmavirtoihin ja suunnit-
telun aikaisiin maarayksiin, kuten Rakennusmaérayskokoelman osaan D2.

Asumisterveysasetuksen (STM 545/2015) 9 8§ on saadetty asuntojen kayton aikaiseksi va-
himmaisulkoilmavirraksi 0,35 I/m2s, josta voidaan poiketa alaspéin vain perustellusti. Asu-
misterveysasetuksen 10 § maarittda kouluille, paivakodeille ja muille vastaaville tiloille mi-
nimi ulkoilmavirraksi 6 I/s henkil6a kohden, josta voidaan poiketa alaspain vain perustellusti
vahimmaistasolle 4 /s asti.

llmavirta saa poiketa suunnitteluarvoista jarjestelmé&- ja huoneistokohtaisesti enintadn
+ 10 % ja huonekohtaisesti = 20 % (Ymparistoministerion asetus 1009 / 2017).

2 Kohteen kuvaus ja lahtotiedot

2.1 Kohteen kuvaus ja tausta

AFRY Finland Oy

Kohde on vuonna 1910 rakennettu koulurakennus, jossa on nelja varsinaista kerrosta seké
kellari- ja ullakkokerrokset. Ullakkokerroksessa on huonetilojen lisaksi kylmaa ullakkotilaa.
Rakennuksen toisessa paadyssa liikuntasalin alla on pienelld alalla rydmintéatilaa. Rakennusta
on laajennettu vuonna 1939 ja samalla alkuperéisen osan ullakkotilasta osa on otettu huo-
nekayttdodn. Rakennus on suojeltu (sr4), ja suojelu koskee rakennuksen julkisivuja ja vesi-
kattoa. Siséatiloissa merkittavid kohtia ovat seinien koristemaalaukset ja alkuperéiset sisa-
ovet. Rakennukseen on tehty tilamuutoksia ja saneerauksia vuosien varrella ja viimeisin pe-
ruskorjaus on tehty vuosina 1996-1997. Pintamateriaalit ovat pa&osin peruskorjauksen
ajalta.
afry.fi
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Rakennus sijaitsee rinteessé ja se on perustettu todennakoéisesti kalliolle. Rakennuksen ala-
pohja on padosin maanvaraista betonialapohjaa, josta suuri osa on lammaoéneristamatonta.
Pieni osa alapohjasta on l[ammaoneristetty. Pienelld alalla alkuperéista osaa on lisdksi rydmin-
tatilallista alapohjaa. Ulkoseinat, maanvastaiset seinat ja valiseinat ovat padosin massiivisia
tiiliseinia. Alkuperaisen osan neljannessa kerroksessa on vanhoja puurakenteisia valiseinia
ja lisaksi on joitain kevytrakenteisia uudempia valiseinia. Osa pohjakerroksen maanvastai-
sista seinistad on korjattu tuulettuviksi sisdakuoren takaa vuonna 2012 seinien ulkopuolisen
kosteusrasituksen vuoksi. Vanhan osan vélipohjat ja ylapohja ovat ylalaattapalkistoja paa-
osin orgaanisella eristeella ja alapinnan rappauksella. Laajennusosan valipohjat ovat yléalaat-
tapalkistoja ohuella alalaatalla ja ilmavalilla, ylapohja on alalaattapalkistoa palopermannolla.
Ylapohjassa on orgaaninen eriste ja valipohjat ovat pddosin eristaméattomia, mutta osassa
todettiin orgaaninen eriste. Rakennuksen julkisivut ovat rapattuja ja vesikatto on konesau-
mapeltid. Rakennuksen salaojat on uusittu vuosina 2013 ja 2019. Rakennuksessa on koneel-
linen tulo- ja poistoilmanvaihto, joka on paaosin vuodelta 1996. Vuonna 2012 ilmanvaihtoa
on lisatty uudella tuloilmakoneella.

Kuva 1. llmakuva Cygnaeus skolasta (lahde: Google Maps).

2.2 Lahtotietoaineisto

Tata tutkimusselostetta laadittaessa kaytdssé olivat seuraavat tilaajalta saadut lahtotiedot:

e Asbesti- ja haitta-ainekartoitus, Suomen Rakennusterveyspalvelu Oy, 18.7.2025

e Perustietolomake, 15.5.2025

o Kuntotutkimusraportti, Vesikatto ja yldpohjarakenteet, Turun kuntotutkimus Oy,
17.5.2022

e Kuntoarvioraportti, Kiinteiston kuntoarvio, Turun kuntotutkimus Oy, 7.1.2020

e Pohjakuvat vuodelta 2019

e Muutaman tilan alapohjan tai maanvastaisten seinien saneeraussuunnitelmat, ra-
kennesuunnittelu Pertti Jaaskelainen, vuodelta 2012-2013

e Salaojat, kattovedet, LVI101, Insinddritoimisto Rainer Heino Oy, 31.8.2012

e Sisailmasto- ja kosteustekninen kuntotutkimus jatkotutkimusvaihe 2012, 31.3.2012

e Sisailmasto- ja kosteustekninen kuntotutkimus 2011, 3.6.2011

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
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Rakennusselitys peruskorjauksesta, Turun kaupunki, Talo-osasto, suunnittelutoi-
misto, 15.3.1996

Vesi- ja viemérilaitteistot, Pohjakerros, LVI702A, AIR-IX Suunnittelu/Kaarkon Oy,
30.6.1995

Peruskorjauksen LVIS-piirustuksia dwg-muodossa vuodelta 1996

Kaupunginarkiston asiakirjoja, mm.:

Pohja- ja julkisivupiirustuksia vuosien 1964, 1965, 1966, 1978 ja 1982 tilamuutok-
sista
Peruskorjauksen LVIS-piirustuksia vuodelta 1995-1996

Koulun rehtorilta ja kiinteistdnhoitajalta seka asiakirjoista saadut lahtétiedot tehdyista kor-
jauksista, esitetyt vuodet ovat suuntaa antavia:

Talvisin katolle ja raystaille kertyy lunta ja jaata, jolloin lunta pudotetaan ja raken-
nuksen vierustat otetaan pois kaytosta, epailyna on lampdvuoto ylapohjassa
Julkisivujen rappauskorjauksia on tehty tarpeen mukaan

Vesikaton pinnoitus vuonna 2023

Raitisilmasaleikoista on tullut vettd konehuoneeseen 410, minka jalkeen esisuodat-
timet on poistettu vuonna 2017. Maininta kosteusjaljista oli jo vuoden 2011 rapor-
tissa

Syodksytorviin asennettu jadtymisongelman vuoksi lammitys vuonna 2015
llmanvaihtokone lisatty konehuoneeseen 413a vuonna 2012

Jalkalistojen tiivistykset elastisella massalla 2012

Vesikaton vuotojen korjaus pinnoittamalla vuonna 2012

Vesikaton vuotojen (aiheutunut ainakin osin lumen kulkeutumisesta ullakkotilaan)
vuoksi korjaukset luokassa 403 ja aulassa 415 vuonna 2012

Tilojen 001, 002 ja 127 alapohjien korjaukset seka tilojen 028 ja 029 osin maanvas-
taisten ulkoseinien korjaukset ulkopuolen kosteusrasituksen vuoksi vuonna 2012.
Salaojien uusinta vuonna 2012

Kellarin vesieristyksen parannus vuonna 2001

Peruskorjaus vuonna 1996-1997

Kattilahuone on muutettu ruokasaliksi peruskorjauksessa vuonna 1996-1997
Tilamuutoksia vuosina 1982, 1978, 1965 ja 1964

Hissikuilun rakennus vuonna 1966

Tuulikaapin rakennus vuonna 1966

Laajennus ja alkuperéisen osan ullakkotilan muuttaminen osin huonetiloiksi vuonna
1939

Koulun rehtorilta ja kiinteistdnhoitajalta saadut lahtotiedot koetuista ongelmista ja tapahtu-
neista vesivahingoista, vuodet ovat suuntaa antavia:

AFRY Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6

Wec-tilan 130 (tilaa ei ole pohjakuvissa) viemari on usein tukossa

Tilassa 109 on ollut sisailmaepailya

Pukuhuoneessa 003 todettu valurautaviemarin yldpinnan halkeama, joka oli havaittu
vieméarinhajun vuoksi vuonna 2024

Luokassa 108 on ollut viemarin tukos, joka on kastellut myds viereista tilaa 109 ja
tilojen vélissd olevaa hormia tms. rakennetta vuonna 2024

Luokassa 216 on ollut vesivahinko lavuaarin viemarin tukoksen vuoksi, kastellut wc-
tilaan 217 rajautuvaa kevytta valiseindd vuonna 2024

Keittion 023/024 lattian kaadot on korjattu vuonna 2023

afry.fi
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e Opettajien huoneen 204 katossa on ollut vuoto ennen vuotta 2023

e Wec-tilassa 006 kasipaperitelineen kiinnityksen yhteydessa on porattu vesijohtoon.
Vetté tullut runsaasti lattialle ja valiseinédlle vuonna 2022

¢ Ruokalan 026 lavuaarin kohdalla ollut kosteutta seindssa, todettu vuonna 2021

. llmanvaihtokonehuoneen 410 lavuaarin viemari on tukossa, ja se on vuotanut kel-
lariin asti vuonna 2019, lavuaarin on otettu pois kaytdsta

e Sydksytorvet jaatyneet ja vuotaneet toistuvasti vuoteen 2015 asti, jolloin niihin on
asennettu lAmmitys

e Liikuntasalissa 001 ollut kosteusongelmaa ennen vuoden 2012 korjauksia

o Keittion 023/024 tiskipisteen valiseina ollut marka, kuivattu ja korjattu vuonna 2012

e Vesikatto on vuotanut luokkaan 403 ja aulaan 415 vuonna 2012 (johtunut ainakin
osin ullakkotilaan

e Luokassa 101 on ollut vuonna 2011 sisdilmaepailya ja homekoira on ilmaissut liikun-
tasaliin rajautuvan seinan

e Raitisilmasaleikoisté on tullut vettd konehuoneeseen 410 ennen vuotta 2011

3 Piha-alueet seka salaoja- ja sadevesikuvaukset

3.1 Havainnot

AFRY Finland Oy

Rakennus sijaitsee rinteessd Aurakadun ja Maariankadun kulmauksessa. Rinne nousee luo-
teen suuntaan. Rakennuksen kaakkois- ja lounaissivut rajautuvat Turun kaupungin katualu-
eeseen ja sen betonilaatoin laatoitettuun jalkakaytavaan. Luoteispaéaty rajautuu naapurira-
kennuksen ulkoseindéan. Aurakadun puoleisella sivulla rakennuksen ja laatoituksen véalissa
on noppakivikaista. Pihan puolella rakennuksen edustalla on asfaltoitua valituntipihaa, kul-
kuvaylaa ja koulun paikoitusaluetta. Maanpinta rakennuksen vierella viettad poispéain raken-
nuksesta.

=TT ’
Ly

Kuvat 2 ja 3. Rakennuksen asfaltoitua piha-aluetta ja laatoitettua kadunpuoleista sivua Aurakadulla.

Rakennuksen sisdankayntien edustoilla on kadunpuolella luonnonkiviaskelmaiset portaat ja
pihanpuolen paasisddnkaynnin seké keittion ovien edustoilla on luonnonkivilaatoitus. Ryo-
mintatilaan vievan oven edustalla on betoninen portaikko ja ndyttdmdén taakse vievan oven
edustalla on metalliritildaskelma. Portaissa ja laatoituksissa ei havaittu puutteita.

Rakennuksen kattovedet on johdettu alas syodksytorvin, jotka laajennusosan kohdalla on
upotettu rakennuksen ulkoseinaan. Sydksytorvista kattovedet on johdettu rannivesikaivoihin
ja maanalaiseen sadevesijarjestelmaan. Syodksytorvissa on sulanapitojarjestelma, joka on
asennettu saadun tiedon mukaan vuonna 2015. Ennen taté oli ongelmaa syodksytorvien jaa-

tymisen kanssa.
afry.fi
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Kuvat 4 ja 5. Kattovedet on johdettu alas sydksytorvin, jotka laajennusosan puolella on upotettu ulko-
seinarakenteeseen (oikeanpuoleinen kuva), ja niistd edelleen sadevesijarjestelmaan.

3.2 Salaojien tv-kuvaus

AFRY Finland Oy

Rakennuksen ymparilla olevat salaojat on uusittu vuonna 2012. Rakennuksen salaojat ku-
vattiin niiltéa osin kuin se oli mahdollista, kuitenkin niin ettd kuvauksista saatiin kohtuullisen
hyvéa kasitys salaojalinjojen yleiskunnosta. Kuvauksissa oli kdytdssa Insinédritoimisto Rainer
Heino Oy 31.8.2012 paivitetty LVI-asemapiirros. Salaojakaivoja olivat ndkyvilla rakennuksen
ymparilla ja niiden paikat tdsmasivat kaytdssa olevan LVI-asemapiirroksen kanssa.

Rakennuksen salaojia kuvattiin yhteensd 134,8 m. Maariankadun puolella olevien salaoja-
kaivojen kansia ei tarkastuksen aikana saatu auki magneetin ja vadntéraudan kanssa. Au-
rakadun puolella ei saatu yhta kaivon kantta auki magneetin ja vaantéraudan avulla auki.
Kuvauskohdat ja -suunnat ja kuvattujen vieméareiden sijainnit on esitetty liitteen 15 asema-
piirroksessa. Kuvauksen havainnot on koottu taulukkoon 1.

Kaivosta SOK1 tehdysséa kuvauksessa SOTV1 salaojalinjan todettiin menevén talon alle ja se
oli mahdollisesti tulpattu 1,4 metrin kohdalla. Linjan pohjalla oli runsaasti maa-ainesta ennen
linjan paattymista, mikd esti varmuudella havaitsemasta mahdollisen tehdasvalmisteisen
tulpan. Kaivosta SOK6 tehdyssa kuvauksessa SOTV8 linjan pohjalla havaittiin vahainen
maara maa-ainesta, jonka ei kuvaushetkelld todettu vaikuttavan heikentavasti linjan toimin-
taan. Kaivosta SOK6 tehdysséa salaojalinjojen purkuputken kuvauksessa SOTV7 havaittiin
12,1 m kohdalta alkaen linjassa aaltoilua, jonka kohdalla linjan tayttdaste oli kuvaushetkella
pahimmillaan noin 50 %. Purkulinja on kiinteda putkea, jonka takia linjan aaltoilun ja tayt-
tdasteen ei todettu kuvaushetken tilanteessa vaikuttavan salaojien toimivuuteen. Kuvausten
perusteella salaojalinjat olivat muutoin hyvéssa toiminnallisessa kunnossa.

afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
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Taulukko 1. Salaojaviemareiden TV-kuvaustaulukko.

SALAOJIEN TV-KUVAUS
Kuvaus Kuvaus- Kuvaus Putki- Koko / Havainnot Kuvattu | Kunto-
n:o kohta suunta materiaali mm matka / m| luokka
SOTVL SOK1 v M 100 L|nJatykossa/tulpattu 1,4m kohdalla. Linjan pohjalla runsaasti 1.4 2
maa-ainesta.
SOTV2 SOK1 M M 100 Kuv"ausukalwn SOK2 |api SOK3 asti. Linja toiminnalisesti 23.4 5
hyvasséa kunnossa.
SOTV3 SOK3 \ M 100 [Linja toiminnallisesti hyvéssa kunnossa. 3,3 5
SOTV4 SOK4 \ M 100 [Linja toiminnallisesti hyvéssa kunnossa. 7,1 5
SOTVS SOKS M M 100 Kuvaus SOKS5 yli SOK6 asti. Linja toiminnalisesti hyvassa 115 5
kunnossa
SOTV6 SOK6 \Y M 100 [Linja toiminnallisesti hyvéssa kunnossa. 7.4 5
SOTV7 SOK6 M M 100 Linjassa aaltoilua (téyttdaste max 50%). Painehuuhtelu ja 173 3
uudelleen kuvaus.
SOTV8 SOK7 M M 100 [Linjan pohjalla on lievad hiekkakertymad. Painehuuhtelu 26,4
SOTV9 SOK8 \ M 100 [Linja toiminnallisesti hyvéssa kunnossa. 13,9 5
SOTV10 SOK8 M M 100 [Linja toiminnallisesti hyvassa kunnossa. 23,1 | 5
134,80
Kuntoluokat Jéljella oleva tekninen kayttoika
KL5 Toiminnallisesti hyvakuntoinen yli 10 v.
Tyydyttévassé kunnossa, ei valitdnta uusimis- tai korjaustarvetta 5-10 v.
Valttavassa kunnossa, painehuuhtelu tai korjaustarve lahivuosina 35v.
Heikkokuntoinen, teknisesti vanhentunut, heti korjattava tai uusittava 1-3v.
Jaljella olevaa kayttoikaa ei voi maarittaa 0-1v.

SEIUT

Kuvat 6 ja 7. Vasemmalla kuvauksen SOTV1 linjan kertymé&4, joka estda linjan toiminnan ja havain-
noinnin, onko linja tulpattu. Oikealla kuva kuvauksen SOTV7 linjan aaltoilusta ja tayttdasteesta.

Sadevedet

Rakennuksen tontilla olevat sadevesilinjat on uusittu vuonna 2012. Sadevesilinjat kuvattiin
niiltad osin kuin se oli mahdollista, kuitenkin niin etta kuvauksista saatiin kohtuullisen hyva
kasitys sadevesilinjojen yleiskunnosta. Kuvauksissa oli kdytdssa Insinddritoimisto Rainer
Heino Oy 31.8.2012 paéivitetty LVI-asemapiirros. Sadevesilinjojen tarkastus- ja kokoojakai-
vot olivat nakyvilla rakennuksen ympaérilla ja niiden paikat tasmaéasivat kaytdssa olevien LVI-
asemapiirrosten kanssa.

Rakennuksen pihan sadevesilinjoja kuvattiin yhteensd 71,2 m. Kuvausten perusteella sade-
vesilinjat olivat hyvéssé toiminnallisessa kunnossa, lukuun ottamatta kaivosta SOK4 kuvat-
tua linjaa SVTV4, joissa havaittiin 4,7 m kohdalla viemariin kuulumatonta materiaalia. Ma-
teriaalia ei videon perusteella pystytty tunnistamaan. Kuvauksen perusteella vesi péése tois-
taiseksi esteen ohi. Sadevesilinjojen pohjilla havaittiin muutoin jonkin verran hiekkaa ja ros-
kaa, joka ei kuvaushetken tilanteessa vaikuta linjojen toimivuuteen. Kuvauksen havainnot
on koottu taulukkoon 2. Kuvauskohdat ja -suunnat seka salaojien sijainnit on esitetty liitteen
15 asemapiirroksessa.

afry.fi
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Taulukko 2. Sadevesilinjojen TV-kuvaustaulukko.

SADEVESIVIEMAREIDEN TV-KUVAUS
Kuvaus Kuvaus- Kuvaus- Putki- Koko / Havainnot Kuvattu | Kunto-
n:o kohta suunta materiaali [ mm matka / m| luokka
SVTV1 SVK1 M M 100 [Linja toiminnalisesti hyvassé kunnossa. 16,4 5
SVTV2 SVK3 v M 100 L|nJl<’?\n eilussa maa-alngsta, muuten linja toiminnalisesti 8.3
hyvassa kunnossa. Painehuuhtelu
SVTV3 SVK3 M M 100 [Linja toiminnalisesti hyvassé kunnossa. 7,1 5
SVTV4 SVK4 M M 100 Linjassa 4’7. mulfohdallal \Aerel\.sesme/tukos. Havaintojen 47 2
mukaan vesi paasee ohi. Painehuuhtelu
SVTVE SVK7 v M 100 L|lrlual\“rann|kel\l|\l/lo?n. Linja 't0|rr.1|nrl1.al'l|§est| hyvéssé kunnossa. 85
Vahainen maara roskaa ja kived linjassa.
SVTV6E SVK5 M M 100 [|Linja toiminnalisesti hyvassa kunnossa. 26.2 5
71,20
Kuntoluokat Jéljella oleva tekninen kayttdika
KL5 Toiminnallisesti hyvakuntoinen yli10 v.
Tyydyttavassa kunnossa, ei valitonta uusimis- tai korjaustanetta 5-10 v.
KL3 Vaélttavassa kunnossa, painehuuhtelu tai korjaustanve 1ahivuosina 35w
Heikkokuntoinen, teknisesti vanhentunut, heti korjattava tai uusittava 1-3v.
Jaljella olevaa kayttoikaa ei voi maarittaa 01w

Kuvat 8 ja 9. Vasemmalla kuvauksen SVTV4 linjassa havaittu vierasesine. Oikealla kuvassa SVTV2
esimerkkikuva linjoissa havaitusta hiekkakertymaéasta.

htopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Wec-tilojen 036 ja rydmintatilan oven karmeissa havaittiin lahovauriota, jotka johtuvat maan-
pinna korkeusaseman puutteista ovien alareunaan nadhden (ks. kohta ”7 Ikkunat ja ulko-
ovet”). Toimenpide-ehdotukset: Peruskorjauksessa maanpinnan tai ovien korkeusasema
maanpintaa tulee korjata niin, ettei vaurioituminen uusiudu. Muutoin rakennuksen vierusta
ja sisdankayntien portaat eivat vaadi erityisia toimenpiteita.

Rakennuksen salaojat kuvattiin niiltd osin kuin salaojakaivot saatiin magneetin ja vaanto-
raudan avulla auki. Kuvaamatta jai yhteensd noin 60 m rakennuksen lounaan- ja kaakon-
puoleisilta sivuilta seka koilliskulmalta. Kuvausten perusteella salaojat on asennettu raken-
nuksen ympaérille vuoden 2013 suunnitelmien mukaisesti ja ne ovat toiminnallisesti hyvéssé
kunnossa. Kuvausten perusteella salaojiin ei ole tarvetta kohdistaa isoja toimenpiteita. Toi-
menpide-ehdotukset: Linjan SOTV1 ja purkulinjan SOTV7 painehuuhtelu on kuitenkin suo-
siteltavaa linjojen toiminnan varmistamiseksi normaalina huoltoluonteisena tydna lahivuo-
sina.

Kuvausten perusteella sadevesilinjat on asennettu rakennuksen ymparille vuoden 2013
suunnitelmien mukaisesti ja ne ovat toiminnallisesti hyvassad kunnossa. Ainoa merkittava
puute oli vierasesine linjassa SVTV4. Vierasesine linjassa voi aiheuttaa tukoksen ja estéda
viemarin toiminnan. Toimenpide-ehdotukset: Linjan SVTV4 kohdassa 4,7 m oleva vieras-

esine tulee poistaa nopealla aikataululla seka tarkastaa taman jalkeen uudelleen
afry.fi
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kuvauksella, onko tukkeuman takia linjaan tullut pysyvaa vauriota. Linjoihin suositellaan li-
saksi painehuuhtelua viiden vuoden valein huoltoluonteisena ty6na.

4 Alapohjat ja ryomintéatila

4.1 Rakenne

Rakennuksen alapohja on pd&osin maanvastaista ja lammdneristdimatonta betonialapohjaa,
jossa on pikisively vedeneristeenéd kahden laatan vélissd. Rakennuksen alkuperaisen osan
paadyssa, liikuntasalin 127 alla, on rydmintatilallinen alapohja. Kaytéssa olleen asbestikar-
toituksen (Asbesti- ja haitta-ainekartoitus, Suomen Rakennusterveyspalvelu Oy, 18.8.2025)
mukaan alkuperéisen osan kellarikerroksen alapohjan pikisively sisaltaa asbestia. Alapoh-
jan ja maanvastaisten seinien pikisivelyt sisaltavat lisaksi PAH-yhdisteita.

Alkuperaisen osan alapohjan rakenne on pukuhuoneeseen 040 tehtyjen rakennepo-
rausten P27 (maanvastaisen seindn vierelld) ja P28 (hieman etddmmalla seindstd) mukaan
ylhaalta alas:

e pintamateriaali

e tasoite

e betoni noin 75 mm

o pikisively (mahdollisesti paksu kerros) sisaltaa asbestia
e betoni noin 50 mm (P28) / noin 145 mm (P27)

e hiekkaa

Kuvat 10 ja 11. Vanhan osan alapohjarakenne pukuhuoneessa 040. Rakenteessa ei ole lammadneris-
tettad ja pikisivelykerros on mahdollisesti paksu. Alapohjan alla on hiekkaa.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Alkuperaisen osan ruokailutilan 028 alapohjarakenne on rakenneporausten P25 (kes-
kelld tilaa) ja P26 (maanvastaisen seinan vierelld) mukaan ylhaalta alas:

e pintamateriaali

e tasoite

e betoni noin 110 mm (P25) / noin 55 mm (P26)
e EPS 100 mm (vain porauksessa P25)

e hiekkaa

Havaintojen mukaan alapohjarakenne on uusittu ainakin huoneen keskelta. Ulkoseinan vie-
rella rakenteessa ei havaittu vedeneristetta, mutta voi olla, etta se ei nakynyt endoskoopilla
tehdyssa tarkastuksessa. Alkuperainen vedeneristeena kaytetty pikisively sisaltaa asbes-
tia.

Kuvat 12 ja 13. Vanhan osan alapohjarakenne ruokalassa 028. Keskella huonetta alapohja on uusittu
ja sen eristeena on EPS (vasemmanpuoleinen kuva). Maanvastaisen seinén vierella rakenteessa on ohut
betonilaatta ilman lammadneristetta.

Laajennusosan alapohjan rakenne pukuhuoneessa 003 on tehdyn rakenneporauksen
P22 mukaan ylhaéalta alas:

e pintamateriaali
e betoni noin 90 mm
e hiekkaa

Rakenteessa ei porauksesta tehdyssa tarkastuksessa havaittu vedeneristekerrosta. Vedene-
ristekerros on kuitenkin todennékdinen.

Laajennusosan alapohjan rakenne keittion takatilassa 017 on tehtyjen rakennepo-
rausten P22, P23 ja P24 mukaan ylh&alta alas:

e pintamateriaali
e betoni noin 240 mm (P24) / yli 350 mm (P23)
e hiekkaa

Betonilaatta koostui ainakin kahdesta eri kerroksesta ja laatan alempi osa oli todennakéisesti
kevytsorabetonia. Rakenteessa ei porauksesta tehdyssa tarkastuksessa havaittu vedeneris-
tekerrosta.

afry.fi
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Kuvat 14 ja 15. Keittion takatilan 017 alapohja porauksissa P23 ja P24. Alapohjassa on todennakdisesti
kevytsorabetonia.

Alkuperiisen osan liikuntasalin 127 alapohjarakenne on lahtdtietojen (APO1B, Ala-
pohja, teknisen tilan katto, rydmintétila, Rakennesuunnittelu Pertti JA&dskelédinen, 19.9.2012)
ja havaintojen (rakenneavaukset R25 ja R26) mukaan ylhaalta alas:

e lautalattia 38 mm

e puurunko (erilaisia puita ristiin) noin 110 mm, ilma 30 mm ja mineraalivilla 80 mm
(avauksessa R25 taytteena lisaksi tiilta ja laastimurskaa, ja eristetilan syvyys 90 mm
enemman kuin avauksessa R26)

o pikisively sisaltaa PAH-yhdisteita

e betoni

e oikaisulaasti

e saneerauslaasti kiinnitykseen

e SPU-AL-levy 100 mm

e maapohjainen rydmintatila

Kuvat 16 ja 17. Liikuntasalin 127 alapohja salin (avaus R26) ja rydmintéatilan puolelta.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Alkuperaisen osan liikuntasalin 127 takavaraston alapohjarakenne on havaintojen
(rakenneavaus R27) mukaan ylh&alta alas:

lautalattia 38 mm
lautakoolaus 25 mm
betoni (paksuutta ei selvitetty)

Kuva 18. Liikuntasalin 127 takavaraston alapohja, avaus R27.

Teknisentydn luokan 001 (entinen liikuntasali) alapohjan rakenne on lahtdtietojen
(RAK APO2, Pertti Jaaskelainen Ky, 11.6.2012, muutos 9.10.2012) ja havaintojen (raken-
neavaukset R21 ja R22) mukaan ylhaalta alas:

AFRY Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6

lastulevy 23 mm (havainto)

Pulastic-pinnoite ja joustinkerros (havainto 12 mm)

betonilaatta 80 mm (havainto noin 60...70 mm)

Finnfoam 50 mm (havainto 50...70 mm)

salaojitettu kevytsora (R21 irtonaista kevytsoraa ja R22 mahdollisesti tydskentely-
kerros pinnassa)

perusmuurilevy

tarvittaessa tasaus betonilla

vanha rakennuspohja

afry.fi
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PULA’STIC PINNOITE JA JOUSTINKERROS

| BETONILAATTA 80mm
| KESKEINEN VERKKO 6—150
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Kuva 19. Teknisentydn luokan 001 (entinen liikuntasali) alapohjan rakenne (DET2, Pertti Ja&askelainen
Ky, 9.10.2012).

Laajennusosan varaston 002 (entinen talonmiehen asunto) uusitun alapohjan ra-
kenne on lahtétietojen (RAK22B, Liikuntasali, vélinevaraston uusi lattiarakenne, Pertti Jaas-
keldinen Ky, 5.11.2012) ja havaintojen (rakenneporaus P21) mukaan ylhaalta alas:

e pontattu vaneri 19 mm

¢ metalliputkikoolaus 40 mm

o metalliputkirunko ja ilmatila (havainto noin 1 m)
e betoni 100 mm (havainto noin 125 mm)

e lammodneriste 50 mm (havainto EPS)

¢ salaojitettu kevytsora 350 mm

e vanha betonivalu
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Kuva 20. Laajennusosan varaston 002 uusitun alapohjan rakenne (RAK22B, Liikuntasali, valinevaraston
uusi lattiarakenne, Pertti Jaaskeldinen Ky, 5.11.2012).

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 24 (164)
‘s F R Y Cygnaeus skola
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

peruskorjausta varten
19.11.2025 —rev 1

4.2 Ryomintéatila

AFRY Finland Oy

Rakennuksen alkuperaisen osan paadysséa, liikuntasalin 127 alla, on hiekkaa ja kivea sisal-
tavaa maapohjaista rydmintatilaa. Tilassa aistittiin voimakas PAH-yhdisteiden haju.

Kulku tilaan tapahtuu p&adysséa olevan portaikon ja ulko-oven kautta. Tilan ulkoseinét ovat
sisdpuolelta alaosastaan luonnonkiveé ja ylempana paaosin punatiilté. Tilassa ei ole kulkua
nayttamon alle. Seinassa on talla kohdin kipsilevylla suljettu aukko. Tilan katossa on alumii-
nipintaiset uretaanilevyt, joiden saumat on teipattu (alapohjan alapuolinen lammadneriste).
Rydmintatilassa kulkee ilmanvaihtokanavia ja muuta talotekniikkaa yl6s ja sivulle kellariker-
roksen suuntaan. Ryomintétilan tuuletus tapahtuu ulkoseindn alaosassa olevien ritildiden
kautta. Tilaan on asennettu ilmankuivaaja ja sen kanavoinnit. llmankuivaajan ilma puhalle-
taan ulos sisdankaynnin viereisen ritilan kautta.

Kuvat 21 ja 22. Rydmintétilassa kulkee tekniikka ja niiden lapivienteja ylospéin ja sivusuuntaan.

Rydmintatilan sisddnkaynnin edustalla maapohja oli tarkastushetkella markaa. Muutoin hiek-
kaa ja paikoin isompaa kiveé sisaltdva maapohja oli kuiva. Pohjalla ei ollut jalkid veden péaa-
systa rydomintatilan pohjalle.

Kuvat 23 ja 24. Maanpinta oli markaa rydomintatilan oven edustalla, muuten ei havaittu viitteita tilaan
kulkeutuvasta vedesta.

Rydmintatilasta on lapivienteja ylos ja sivulle kellarikerroksen suuntaan. Tilan ja ylapuolisen
liikuntasalin 127 vélista tiiveytta tarkasteltiin merkkiainekokeella, jonka havainnot on kési-
telty muiden alapohjan merkkiainekokeiden yhteydessa kohdassa 4.4 Merkkiainekokeet”.

Nayttamon alustaa tarkasteltiin tekemalld avaus seindssa olevaan kipsilevyyn, avaus R35.
Levyn takana oli ilmavali 100 mm, uretaanieriste 50 mm, mineraalivila 50 mm,
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uretaanieriste 50 mm ja alustatila. Nayttamon alustatilan maanpinta vaikuttaa olevan huo-
mattavasti korkeammalla kuin muun ryémintatilan. Alustan maapohjan p&alla oli betonipu-
rua ja puusilppua.

Kuvat 25 ja 26. Rakenneavaus R35 tehtiin nayttamon alustatilaan vievaan luukkuun. Nayttamon alla
maanpinta oli muuta rydmintatilaa korkeammalla ja pohjalla oli betonimurua ja puusilppua.

4.3 Alapohjan havainnot, kosteuskartoitus ja kosteusmittaukset

AFRY Finland Oy

Alapohja on paallystetty p&&osin muovimatolla tai vinyylilaatalla ja pesutilojen lattiassa on
keraamista laattaa. Pinnat ovat todennakoéisesti vuoden 1996 peruskorjauksesta. Keittion
lattian kaatoja on saadun tiedon mukaan korjattu vuonna 2023, ja tilojen massalattia on
todennékdisesti taltd ajalta. Porrasaulan lattia on mosaiikkibetonilaattaa ja teknisten tilojen
lattiat ovat padosin maalattua betonia. Teknisentydn luokaksi muutetun entisen liikuntasalin
001 lattiassa on uusitun alapohjarakenteen ja liikuntasalin Pulastic-maton paélla k&sittele-
méaton lastulevy. Liikuntasalin 127 lattiassa on lautalattia. Salin 127 alla on rydmintatila ja
alapohja on uusittu alapuolelta. Kaytdssa olleen haitta-ainetutkimusraportin (Asbesti- ja
haitta-ainekartoitus, Suomen Rakennusterveyspalvelu Oy, 18.7.2025) perusteella alkuperai-
sen osan alapohjan pikisively sisaltid& asbestia, ja alapohjan sek& maanvastaisten seinien
pikisivelyt sisaltavat lisdksi PAH-yhdisteita.

Kuvat 27 ja 28. Yleiskuva vinyylilaatalla ja muovimatolla paallystetyista tiloista.
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Kuvat 29 ja 30. Liikuntasalin 127 lattia on lautalattiaa ja teknisentyon luokassa 001 liikuntasalin Pu-
lastic-pinnoitteen péaalle on asennettu lastulevytys.

Kuvat 31 ja 32. Keittidn lattiassa on massapinnoite ja pesutiloissa keraaminen laatoitus.

Lahtdtietojen mukaan vuoden 1996 peruskorjauksessa on muutettu vanha kattilahuone ja
kaksi polttoainetilaa ruokalatiloiksi (tilat 028-030). Kattilahuoneesta (tila 028) on purettu
pois laitteet, 6ljysailiot ja piippu. Rakenneporausten perusteella alapohjarakennetta on uu-
sittu ainakin tilan keskivaiheilta, jossa on sijainnut piippu ja kattilat. Muutoin korjausten
laajuus ei varmuudella selvinnyt kaytdssa olleista lahtdtiedoista. Rakenneporauksen kohdalla
ei aistittu 6ljyn hajua.

Alapohja kartoitettiin pintakosteusilmaisimella. Koholla olevia arvoja todettiin paikoitellen
ulkoseinien ja valiseinien vierella pohjakerroksessa. Teknisentydn luokan 001 alapohjassa
todettiin lisdksi koholla olevia pintakosteusilmaisimen arvoja lattian rakenneavauskohdissa
R21 ja R22 levyrakenteen alla. Alapohjan alueet, joissa todettiin koholla olevia arvoja pinta-
kosteusilmaisimella, on esitetty liitteiden 1 ja 2 pohjakuvissa.

Alapohjan rakennekosteudet varmistettiin viiltomittauksin tiloista, joissa oli muovimatto lat-
tiassa. Mittaukset tehtiin tiloihin 017, 040, 041 seka teknisentydn luokkaan 001. Mittapisteet
on esitetty liitteen 2 pohjakuvassa ja mittaustulokset oheisessa taulukossa.
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Taulukko 3. Alapohjan viiltokosteusmittausten tulokset 22.9.2025 ja teknisenty6n luokan 001 alapoh-
jan porareikamittausten tulokset 23.10.2025. Syvyys O mm tarkoittaa viiltokosteusmittausta suoraan
lattiapaallysteen alta. Poikkeaviksi todetut tulokset on korostettu taulukossa punaisella. Pk = pinta-
kosteusilmaisimen arvo mittauskohdassa lattiapinnan pintamateriaalin paalta.

Mittapiste | Syvyys | Suhteellinen | Lampo6- | Kosteus- Anturi Aistinvaraiset ha-
kosteus tila sisalto nro. vainnot
(mm) (%0) o (97 m)
Vi 0 93,2 20,7 16,8 42/1 Nakyvaa mikrobi-
pukuh. 040 — kasvua maton alla.
pk 98 sisailma 51,3 21,0 9,3 42/2
V2 0 98,8 21,1 18,2 42/5 Nakyvaa mikrobi-
pukuh. 041 . kasvua maton alla.
pk 99 sisailma 49,5 21,4 9,26 7
V3 0 88,9 21,2 16,53 7 Néakyvaa mikrobi-
pukuh. 041 . kasvua maton alla.
pk 84 sisailma 49,5 21,4 9,26 7
\Z 0 76,2 21,3 14,21 6 Lieva kemiallinen
pukuh. 041 — haju.
pk 60 sisailma 48,8 21,4 9,1 42/1
Vo 0 80,6 15,7 10,8 42/5 Lieva kemiallinen
keittio 017 — haju.
pko1 sisailma 52,1 18,9 8,4 42/2
V10 0 95.4 21,3 17,8 42/1 Liima muuttunut
inva-wc 014 ruskeaksi.
pk 90 sisailma 42,0 21,7 8,0 42/5
0 86,9 21,9 16,7 42/5 Lieva mikrobiperai-
Vil nen haju. Tasoite
inva-wc 014 | rikkoutunut maton
(matto irti) | Siséilma 42,0 21,7 8,0 42/5 alla ja matossa
Kupruja.
MP12 15 59,6 16,0 8,1 18
tila 001 eriste 69,3 16,1 9,4 20
Pk90  [gisailma 67 15,6 8,9 RH/T10
MP13 15 64,6 17,2 9,5 19
tila 001 eriste 67,7 17,1 9,9 14
pkos sisailma 57 17,9 8,7 RH/T9
Ulkoilma 22.9. 62 13,3 7.2 timatai-
Ulkoilma 23.10. 100 7.3 8,0 timat ai-

Kosteusmittausten mittausepavarmuustarkastelu tehddan ohjekortin RT103333 mukaisesti
huomioiden mittalaitteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat seka mittausolosuh-
teet. N&ma seikat huomioiden viiltomittausten kokonaisep&varmuus tehdyille mittauksille on
+3 %RH-yksikkda pois lukien mittapiste V9, jossa rakenteen ja sisédilman lampdtilaero vuoksi
mittausepavarmuus on suurempi ja mittaustulos suuntaa antava. Porareikamittausten tulok-
set ovat suuntaa antavia rakenteen matalasta lampdtilasta johtuen.

Suhteellinen kosteus muovimattojen alla oli korkea kohdissa, joissa pintakosteusilmaisimella
havaittiin koholla olevia arvoja (mittapisteet V1, V2, V3 ja V10) seké koholla kohdassa, jossa
muovimatto oli irti alustastaan (mittapiste V11).

Mittapisteen V9 kohdalla todellinen suhteellinen kosteus muovimaton alla on todennakdisesti
mitattua korkeampi, koska rakenteen lampdétila oli noin 3 astetta matalampi kuin sisailman
lampdotila. Todellinen suhteellinen kosteus voi olla noin 85 % RH, ja sitd voidaan pitaa poik-
keavana. Suhteellinen kosteus on koholla rakenteen matalan lampdtilan vuoksi.

afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 28 (164)
‘s F R Y Cygnaeus skola
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

peruskorjausta varten

19.11.2025 —rev 1

Kuvat 33 ja 34. Pukuhuoneen 040 mittapiste V1 ja pukuhuoneen 041 mittapiste V2. Kummassakin
mittapisteessa oli korkeaa suhteellista kosteutta ja nakyvaa mikrobikasvua muovimaton alla.

Kuvat 35 ja 36. Pukuhuoneen 041 mittapisteet V3 ja V4. Mittapisteessa V3 oli korkeaa suhteellista
kosteutta ja néakyvaa mikrobikasvua maton alla. Mittapiste V4 oli vertailukohta ja siin& ei todettu koholla
olevaa suhteellista kosteutta. Aistinvaraisen arvion perusteella maton alla oli lieva kemiallinen haju.

Kuva 37. Keittion 017 mittapiste V9. Kohdassa suhteellinen kosteus oli koholla rakenteen matalan lam-
potilan vuoksi. Maton alla aistittiin lievaa kemiallista hajua.
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Kuvat 38 ja 39. Inva-wc:n 014 mittapisteet V10 ja V11. Mittapisteessa V10 suhteellinen kosteus oli
korkea ja liima oli muuttunut ruskeaksi. Mittapisteen V11 kohdalla matto oli kuprulla alla olevan tasoit-
teen murennuttua voimakkaasti. Kohdassa todettiin kohonnutta suhteellista kosteutta ja havaittiin lie-
vaa mikrobiperaistd hajua muovimaton alla.

Teknisentydn luokan 001 alapohjan porareikakosteusmittauksissa pintalaatan (mittaus-
syvyys 15 mm) ja sen alla olevan eristeen kosteus oli tavanomainen kummassakin mittapis-

teessa (MP12 ja MP13).

Teknisentydn luokan 001 lattiaan on asennettu lastulevypinta suojaamaan alla olevaa liikun-
tasalin mattoa. Lastulevyssé havaittiin kosteusjalki& ulkoseindn vierustalla kahdessa kohtaa.
Kohdissa ei todettu koholla olevaa kosteutta piikkikosteusmittarilla. Lampdjohdot ovat mah-
dollisesti vuotaneet jossain vaiheessa hieman lattialle.

Kuva 40. Kosteusjalkia teknisentydn luokan lattiassa ulkoseindn vierella patterin edustalla.

Rakennukseen on rakennettu hissi lahtdtietojen mukaan vuonna 1966. Hissin edustalla ja
hissin sisélla havaittiin voimakasta mikrobiperéista hajua. Hissikuiluin pohja tarkastettiin, ja
kuilussa havaittiin sama haju kuin sen edustalla. Kuilun pinnat olivat betonia. Hissikuilun
seinien alaosissa todettiin koholla olevia arvoja pintakosteusilmaisimella. Seinien ja kuilun
alapohjan valissa todettiin useita epatiiviitd kohtia, joista virtasi ilmaa kuilun suuntaan.
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Kuvat 41 ja 42. Hissikuilussa oli voimakas mikrobiperainen haju. Seinien alaosissa todettiin koholla
olevia arvoja pintakosteusilmaisimella.

R N N NCNEE, e

Kuvat 43 ja 44. Hissikuilun alapohjan ja seinien vélissa havaittiin useita ilmavuotokohtia, joita on ha-
vainnollistettu kuvissa.

4.4 Merkkiainekokeet ja ilmavuodot rakenteista

AFRY Finland Oy

Rakenteiden kautta alapohjasta sisdilmaan tapahtuvia ilmavuotoja tutkittiin pistokokein
merkkisavun avulla ja lisdksi tehtiin merkkiainekokeet neljaén tilaan tarkempien vuotoreit-
tien selvittamiseksi.

Merkkisavutarkastelussa todettiin teknisentydn luokan 001 lattian ja maanvastaisten ulko-
seinien seké ulkoseinan liittymistd huomattavaa ilmavirtausta rakenteesta huoneen suuntaa.
limavirtauksessa aistittiin hieman poikkeavaa mahdollisesti mikrobiperéista hajua. llmavir-
tausta todettiin myo6s liikuntasalin 127 lautalattian ja seinien liittymistd huonetilan suuntaan.
Ilman mukana aistittiin tulevan voimakasta PAH-yhdisteiden hajua, joka havaittiin myos ylei-
sesti salin 127 ilmassa seké sen edustalla olevan portaikon 122 ilmassa ja salin 127 alapuo-
lisessa rydmintéatilassa.

Tutkimusten yhteydessé tehtyjen merkkiainekokeiden paikat on esitetty raportin liitteend 2
olevassa pohjakuvassa.
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Kuvat 45 ja 46. Teknisentydn luokan 001 seka liikuntasalin 127 lattioiden ja ulkoseinien liittymista
todettiin ilmavirtausta huonetilojen suuntaan. Liikuntasalin 127 ilmavuodon mukana aistittiin tulevan
voimakasta PAH-yhdisteiden hajua.

Merkkiainekoe MA1 tehtiin liikuntasalin 127 rydmintatilalliseen alapohjaan. Merkkiai-
nekoetta varten liikuntasali alipaineistettiin pukuhuoneiden ja liikuntasalin vélisen oven
kautta erillista alipaineistajaa (Blowerdoor) kayttden noin 10 Pa alipaineiseksi ulkoilmaan
nahden. Alipaineistetussa tilanteessa rydmintétilaan syodtettiin kaasua kahteen eri kohtaan
8 I/min yhteensa noin 26 minuuttia. Merkkiainekaasun levidminen rydémintatilassa varmis-
tettiin vuotoja toteamalla. Merkkiainekaasun vuotoa todettiin seuraavasti (syottopisteiden
suuntaa antava sijainti rydmintatilassa ja havainnot on esitetty myo6s kuvissa 47—-48):

e Viliseinan jalkalista takaa (merkittava vuoto)
e Valioven karmien ja valiseinan liitoksesta (merkittava vuoto)
o lkkunallisen ulkoseinan jalkalista takaa (merkittava vuoto)

e Lampojohtojen lapiviennit (merkittavia vuotoja)

Kuva 47 ja 48. Liikuntasalin 127 alapohjan merkkiainekokeen MA1 havaitut ilmavuotopaikat on mer-
kitty punaisella viivalla (jalkalistojen takaa laaja-alaiset merkittavat vuodot) ja punaisilla nuolilla (pai-
kallisemmat merkittavat vuodot). Kaasun syodttokohdat (SP) rydmintatilan puolella on merkitty sinisilla
nuolilla suuntaa antavasti.

Merkkiainekoe MA2 tehtiin pukuhuoneen 040 alapohjaan poratun tarkastusreian (P27)
kautta. Reikia ei porattu enempaé alapohjan paksun asbestia sisaltavan pikisivelykerroksen
vuoksi. Normaalitilassa pukuhuone oli noin -1,5 Pa alipaineinen alapohjaan nahden. Tutkit-
tava alue alipaineistettiin merkkiainekoetta varten liikuntasaliin johtavan kéytavan ja liikun-
tasaliin johtavan portaikon valissa olevan oviaukon kautta erillista alipaineistajaa
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(Blowerdoor) kayttaen noin 10 Pa alipaineiseksi alapohjaan nahden. Alipaineistetussa tilan-
teessa alapohjan alle sy6tettiin kaasua 4 I/min noin 5 minuutin ajan. Merkkiainekaasun le-
viaminen alapohjassa varmistettiin vuotoja toteamalla. Merkkiainekaasun vuotoa todettiin
seuraavasti (syottopisteet ja havainnot on esitetty myos kuvassa 49):

e Ennen muovimaton ylésnoston raottamista ei todettu vuotoa.

e Kun muovimaton ylésnostoa raotettiin, todettiin vuotoa alapohjan ja maanvastai-
sen ulkoseinan liittymastéd (merkittédva vuoto).

Kuva 49. Pukuhuoneen 040 alapohjan merkkiainekokeessa MA2 havaittiin ilmavuotoa muovimaton
ylésnoston péaaltad vain muovimattoa raottamalla (punainen viiva). Kaasun syodttopiste (SP) on merkitty
sinisella nuolella.

Merkkiainekoe MA3 tehtiin pukuhuoneen 041 alapohjaan todenné&kdisesti haitta-aine-
tutkimuksen yhteydesséa poratun reian kautta. Pukuhuone oli normaalitilanteessa noin -1,5
Pa alipaineinen alapohjaan nahden. Tutkittava alue alipaineistettiin merkkiainekoetta varten
lilkkuntasaliin johtavan kaytavan ja liikuntasaliin johtavan portaikon valissé olevan oviaukon
kautta erillista alipaineistajaa (Blowerdoor) kayttaen noin 10 Pa alipaineiseksi alapohjaan
nahden. Alipaineistetussa tilanteessa alapohjan alle sy6tettiin kaasua 4 I/min noin 3 minuutin
ajan. Merkkiainekaasun levidminen alapohjassa varmistettiin vuotoja toteamalla. Merkkiai-
nekaasun vuotoa todettiin seuraavasti (sy6ttopiste ja havainnot on esitetty myds kuvissa 50
- 51):

e Alapohjan ja maanvastaisen seinan liittymastéa lammityspatterin alta muovimaton
ylosnoston takaa (Merkittdvaa vuotoa)

e Maanvastaisen seinan ja kummankin valiseindn nurkista maton ylésnoston takaa
(pistemaisia vuotoja)

e Portaan vieressa maton yldsnoston paalta (merkittavia vuotoja)
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Kuva 50 ja 51. Pukuhuoneen 041 merkkiainekokeessa MA3 havaitut ilmavuotopaikat on merkitty pu-
naisella viivalla (yhtendinen vuotokohta) ja punaisilla nuolilla (pisteméiset vuotokohdat). Kaasun syot-
topiste on merkitty sinisella nuolella.

Merkkiainekoe MA13 tehtiin pukuhuoneen 003 alapohjaan. Merkkiainekokeessa kaasua
laskettiin alapohjan alle rakenteeseen poratun tarkastusreian kautta (P22). Tutkittava huone
alipaineistettiin merkkiainekoetta varten pukuhuoneen oveen asennettavalla erillista alipai-
neistajaa (Blowerdoor) kayttden noin 10 Pa alipaineiseksi alapohjaan nahden. Alipaineiste-
tussa tilanteessa alapohjan alle syo6tettiin kaasua 4 I/min noin 4 minuutin ajan. Merkkiai-
nekaasu leviaminen alapohjassa varmistettiin vuotoja toteamalla. Merkkiainekaasun vuotoa
todettiin seuraavasti (syoOttopiste ja tarkastuspiste sek& havainnot on esitetty myds ku-
vassa 52):

e Vuotoa havaittiin pukuhuoneen ja suihkuhuoneen oven karmien alaosista molem-
min puolin ovea (pistemainen, mutta merkittdva vuoto)

¢ Kun muovimaton ylésnostoa raotettiin, vuotoa todettiin alapohjan ja véaliseinan
sek& maanvastaisen seinan liittymistéd (merkittadva vuoto)
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Kuva 52. Pukuhuoneen 003 merkkiainekokeessa MA13 havaitut pistemaiset ilmavuotopaikat on mer-
kitty punaisilla nuolilla. Punaisella viivalla on merkittya véliseindn ja maanvastaisen seinan alapohjaliit-
tymat, joista todettiin vuotoa, kun muovimaton yldsnostoa raotettiin. Kaasun syottdpiste on merkitty
sinisella nuolella.

4.5 Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet

AFRY Finland Oy

Alapohjaan rajautuviin lattioihin tehtiin rakenneavauksia teknisentytn luokkaan 001 ja lii-
kuntasaliin 127 seka liikuntasalin tilanumeroimattomaan varastoon. Lisaksi tehtiin avauksia
alapohjaan rajautuviin kotelointeihin pukuhuonetiloissa 003 ja 040. Avauspaikat on esitetty
liitteen 1 pohjakuvassa ja avauksista otettujen materiaalindytteiden analyysivastaukset on
esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 4.

Teknisentydn luokan 001 lattiaan tehtiin kaksi rakenneavausta huoneen ulkonurkkiin.
Avaus R21 tehtiin pihanpuoleisen sivun ja avaus R22 tehtiin kadunpuoleisen sivun nurkkaan.
Kohdista oli todettu ennen avausten tekoa runsasta ilmavirtausta lattian ja seinien vélista ja
hieman poikkeavaa mahdollisesti mikrobiperéista hajua. Lattiapaallysteen ja maanvastaisen
seinan seka ulkoseinalla olevan pilarin valissa oli rako ja paallysteen alla betonissa oli isot
halkeamat. Avauksen R21 kohdalla halkeama jatkui laatan reunasta keskemmalle lattiaa.
Kummankin avauksen kohdalla ilmavirtausta todettiin my6s maanvastaisen seinédn alaosasta
rappauksen alta. Halkeamista virtasi ilmaa huoneen suuntaan. Avauksen R22 kohdalla ilma-
virran mukana aistittiin tulevan poikkeavaa mahdollisesti mikrobiperéistd hajua. Pintalaa-
tassa todettiin hieman koholla olevia arvoja pintakosteusilmaisimella, mutta rakennekos-
teusmittauksissa naissa ei todettu poikkeavaa kosteutta. Kosteusmittaustulokset on kasitelty
kohdassa ”4.3 Alapohjan havainnot, kosteuskartoitus ja kosteusmittaukset”. Avauskohdista
otettiin naytteet lattiapdallysteen pohjasta, naytteet N7 ja N9. Kummassakaan naytteessa
ei todettu mikrobikasvustoa.
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Kuva 53 ja 54. Teknisentydnluokan 001 lattian avaus R21. Alapohjan pintalaatassa on iso halkeama
seindn vierella ja sieltd keskemmalle. Myds maanvastaisen seinan rappauksen alta virtasi ilmaa (oike-
anpuoleinen kuva, nuoli).

Kuva 55 ja 56. Teknisentydnluokan 001 lattian avaus R22. Alapohjan pintalaatassa on iso halkeama
seinan vierella. Myds maanvastaisen seinén rappauksen alta virtasi ilmaa (oikeanpuoleinen kuva, nuoli).

Liikuntasalin 127 lattiaan tehtiin kaksi rakenneavausta. Avaus R25 tehtiin kaytavalle naytta-
mon sivulla ja avaus R26 nayttamoén edustalle, kumpikin avaus tehtiin ulkoseinan viereen.
Avauksen R25 kohdalla lattian puurungossa havaittiin hieman kosteusjalkia ja yhden lattia-
laudan alapinnassa ndkyvad mikrobikasvua. Kummassakaan avauskohdassa ei todettu kivi-
aineisissa rakenteissa koholla olevia arvoja pintakosteusilmaisimella eik& puurakenteissa ko-
holla olevia kosteuksia piikkikosteusmittarilla. Lattian eristetilassa virtasi huomattavasti il-
maa salin suuntaan. Lattian alla oli runsaasti hienoa pélya ja mineraalivillaeristeessa oli il-
mavirtauksiin viittaavaa mustumista. Avauskohdassa R25 eristetilassa oli mineraalivillan li-
saksi runsaasti laastia ja tiilen paloja. Ulkoseinapinnassa oli rappaus lattian sisalla, ja ala-
pohjan betonilaatan paalla olevan pikisivelyn todettiin jatkuvan ulkosein&pinnalla lattiara-
kenteen sisalla. Avauskohdista otettiin mineraalivillasta materiaalinaytteet mikrobianalyy-
siin, naytteet N12 ja N13. Kummassakaan naytteessa ei todettu mikrobikasvustoa.
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Kuvat 57 ja 58. Liikuntasalin 127 lattian avaus R25. Alapohjan eristeena oli mineraalivillan liséksi laas-
timurskaa ja tiiltd. Mineraalivillassa oli ilmavirtauksiin viittaavaa mustumista ja eristetilassa oli runsaasti
hienojakoista poélya. Lattialaudan alla oli ndkyvaa mikrobikasvua (soikio).

Kuvat 59 ja 60. Liikuntasalin 127 lattian avaus R26. Alapohjan pikisivelyn todettiin jatkuvan seindpin-
nalle, ja seindssa oli rappaus my®ds lattiarakenteen sisalla (nuoli).

Liikuntasalin numeroimattoman varaston lattiaan tehtiin avaus R27. Rakenteen todettiin
poikkeavan salin lattiasta, silla lautalattian alla oli vain koolaus ennen betonipintaa. Betonin
paalla oli runsaasti polyé. Lattialautojen alapinnoissa havaittiin kosteusjalkid, eniten ulkosei-
nan vierella olevan laudan alla. Betonipinnassa ei todettu koholla olevia arvoja pintakosteu-
silmaisimella eika puuosissa koholla olevaa kosteutta piikkikosteusmittarilla.

Kuvat 61 ja 62. Rakenneavaus R27. Liikuntasalin varaston lattian alla oli runsaasti pélyéa. Lattialautojen
alla oli kosteusjalkia, mutta puuosissa ei todettu koholla olevaa kosteutta piikkimittarilla.
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Pukuhuonetilan 003 alapohjaan rajautuvan koteloinnin tarkastusluukku avattiin, avaus R23.
Koteloinnin sisélla oli saadun tiedon mukaan ollut haljennut valurautaviemari, joka oli uu-
sittu. Koteloinnissa ei havaittu kosteusjalkia. Alapohjan viemaérilapiviennin kautta ei todettu
ilmavirtausta merkkisavutarkastelussa. Koteloinnin pohjalla oli runsaasti kipsilevyn silppua
ja ruostetta vanhasta valurautaviemarista.

Pukuhuonetilan 040 alapohjaan rajautuvan koteloinnin alareunaan tehtiin avaus R70. Kote-
loinnin sisalla ei ollut alapohjan lapivienteja. Alapohja koteloinnin sisalla oli betonia / tasoi-
tetta ja sen pé&alla oli runsaasti pélya. Alapohjassa ei todettu koholla olevia arvoja pintakos-
teusilmaisimella. Maanvastaisen seinan alaosan pintakosteusilmaisimen arvot olivat koholla,
seina on kasitelty tarkemmin kohdassa 76 Ulkoseinat ja maanvastaiset seindt”. Koteloinnissa
ei havaittu kosteusjalkia.

Kuvat 63 ja 64. Alapohjaan rajautuvien kotelointien avaukset R23 ja R70 tiloissa 003 ja 040. Avauksen
R23 koteloinnin sisalla oli runsaasti roskaa. Alapohjan lapiviennista ei todettu ilmavirtausta. Koteloinnin
R70 sisalla ei ollut lapivienteja alapohjaan. Pohjalla ei todettu koholla olevia pintakosteusilmaisimen
arvoja.

Alapohjasta otettujen materiaalinaytteiden néaytetulokset on koottu oheiseen taulukkoon,

naytteenottokohdat on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa ja testausseloste on liitteessa 4.

Taulukko 4. Alapohjan avauksista otettujen materiaalinaytteiden mikrobindytetulokset.

Nayte- | Naytteenottokohta Naytemateri- | Tulos

tunnus aali

N7 Avaus R21, teknisentyon luokka 001 Pulastic Ei mikrobikasvustoa
N9 Avaus R22, teknisentyon luokka 001 Pulastic Ei mikrobikasvustoa
N12 Avaus R25, liikuntasali 127 Mineraalivilla Ei mikrobikasvustoa
N13 Avaus R25, liikkuntasali 127 Mineraalivilla Ei mikrobikasvustoa

htopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Betonirakenteisen alapohjan kohdalla todettiin paikallisesti kohonnutta kosteutta. Kosteutta
todettiin paaosin kantavien seinien vierustoilla. Alapohjaan kulkeutuu maaperaista kos-
teutta. Keittion kylmididen vierustoilla todettiin myds kohonnutta kosteutta, mik& on aiheu-
tunut kylmididen rakennetta laskevasta lampdétilasta ja sen my6ta muovimaton alla nous-
seesta suhteellisesta kosteudesta. Alapohjan alta todettiin jonkin verran vuotoilmareitteja
sisdilmaan etenkin maanvastaisten ulkoseinien liittymista. Voidaan olettaa, etta vastaavia
vuotoilmareittejd on myo6s kantavien véliseinien liittymien kohdalla. llmavuotojen mukana
sisdilmaan voi kulkeutua maaperasta mikrobiologisia epapuhtauksia ja alapohjan raken-
teesta PAH-yhdisteité ja niiden hajuja. PAH-yhdisteiden hajua aistittiin tiloissa 040, 041, 043
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ja 044. Alapohjan kosteus ja ilmavuodot rakenteesta heikentavat sisailman laatua. Toimen-
pide-ehdotukset: Suosittelemme peruskorjauksessa alapohjan korjausta joko siten, etta
se uusitaan kokonaisuudessaan, jolloin rakenteeseen saadaan lisattya lammoneristeet sek&a
kapillaarikatkot ja vanhoissa rakenteissa olevat haitta-aineet saadaan purettua. Uusitun ra-
kenteen tulee olla liséksi liittymien ja l&pivientien osalta tiivis. Vaihtoehtoisesti voidaan uusia
vain pintamateriaalit tasoitteineen vesihdyryavoimiksi ja kosteutta kestaviksi, ja tiivistaa ra-
kenneliittymat ja lapiviennit kattavasti, ettei rakenteista virtaa ilmaa sisailmaan. Kummas-
sakin korjauksessa tulee huomioida myds seindrakenteiden alaosien kosteusrasitus ja niiden
vaatimat toimenpiteet, ks. kohta 76 Ulkoseinét ja maanvastaiset seinat”. Asumisterveysase-
tuksen toimenpideraja PAH-yhdisteiden osalta ylittyy tiloissa 040, 041, 043 ja 044 niissa
havaitun hajun vuoksi. Suosittelemme rydmintatilan alipaineistuksen liséksi tilojen 040, 041,
043 ja 044 ilmanvaihdon tehostamista mahdollisuuksien mukaan.

Teknisentydn luokan 001 betonirakenteinen alapohja on uusittu vuonna 2012. Sen kohdalla
todettiin ilmavuotoja alapohjasta ja maanvastaisesta seinasta seka mikrobivaurioita maan-
vastaisen seinan alaosassa (ks. kohta ”6 Ulkoseindt ja maanvastaiset ulkoseinat”). llmavir-
tausten mukana tuleva mikrobiperainen haju voi olla peraisin maanvastaisten seinien lattian
ylé- ja alapuolisista mikrobivaurioista, mutta sen liséksi myds alapohjan kevytbetonitayton
mahdollisista mikrobikasvustoista. lImavirtaukset heikentava sisailman laatua. Toimen-
pide-ehdotukset: Suosittelemme peruskorjauksessa teknisentyén luokan 001 alapohjan
korjaamista ulkoseinien korjaamisen yhteydessé. Alapohjan pintalaatan tulee olla tiivis, ettei
alapohjan sisélta virtaa ilmaa sisdilmaan. Seinien korjaukset on kéasitelty kohdassa ”6 Ulko-
seinat ja maanvastaiset ulkoseinat”. Suosittelemme nopealla aikavalilla véliaikaista tiivis-
tysta lattian liittymiin.

Ruokailuhuone 028 on ollut aiemmin kattilahuone ja tilat 029 ja 030 polttoainevarastoja.
Naiden kohdalla ei tutkimuksen yhteydessa havaittu viitteitd rakenteiden 6ljypilaantumi-
sesta. Toimenpide-ehdotukset: Asia on kuitenkin suositeltavaa selvittaa viimeistaén siina
vaiheessa, kun tilojen pintamateriaali on purettu ja alla olevat pinnat paastaan katselmoi-
maan kattavasti. Samalla tulee selvittdd, onko maapera tilojen alla 6ljyyntynyt ja onko ra-
kenteissa muita mahdollisia aiemmasta kaytdsta johtuvia haitta-aineita.

Ryomintatilassa ja sen yldpuolisessa liikuntasalissa 127 todettiin PAH-yhdisteiden hajua. Ala-
pohjan ja maanvastaisten seinien rakenteissa on kaytetty pikisivelya, joka sisaltéd runsaasti
PAH-yhdisteitd. Ryomintétilasta todettiin runsaasti ilmavuotreitteja liikuntasaliin 127. Maa-
pohjaisen rydmintatilan ilma sisaltaa lahtokohtaisesti my6s mikrobiperéisia epapuhtauksia.
Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme peruskorjauksessa liikuntasalin 127 alapohjan
kattavaa uusintaa ja PAH-yhdisteité sisaltdvan pikisivelyn poistoa tai kapselointia. Suositte-
lemme rydbmintatilan pysyvaa alipaineistusta, ja alipaineistuksen varustamista halytysjarjes-
telmaélld, joka reagoi mahdollisiin alipaineistuksen toimintahairiéihin. Alipaineistuksen lisaksi
rydmintatilan kaikkien lapivientien ja alapohjan betonilaatan liittymien tulee olla tiiviit. Suo-
sittelemme myds kulkureitin avaamista nayttamon alle ja tilan maapohjan puhdistamista
orgaanisesta aineksesta, kuten puusilpusta. Suosittelemme nopealla aikavalilla rydmintatilan
valiaikaista alipaineistamista siten, ettd poistoilma johdetaan riittavan etdalle valituntipi-
hasta ja rakennuksen ikkunoista.

Hissikuilussa havaittiin mikrobiperaistd hajua, jonka paaasiallinen lahde on rakenteiden
kautta maaperasté virtaava ilma sek& mahdollisesti kosteat betonipinnat. Toimenpide-eh-
dotukset: Suosittelemme peruskorjauksessa hissikuilun pohjaosan rakenteiden uusintaa tai
kunnostusta siten, etta ilmavuodot rakenteista estetaan ja pinnat kasitellaan siten, etta nii-
den pdlysta puhtaana pitaminen on mahdollista.
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5 Julkisivut

51 Rakenne

Julkisivut ovat monikerrosrapattuja ja pinnoitettuja. Rappauspinta on hierrettypintainen. Jul-
kisivuilla on joitakin koristeosioita seka listarappauksia.

52 Havainnot

Julkisivurappaukset olivat paaasiallisesti hyvakuntoisia. Alkuperaisella osalla rappauspin-
noilla oli havaittavissa ainoastaan yksittaisid vaurioita, joita olivat rappauspinnan halkeilu /
lohkeilu. Pinnan struktuurin ja varin perusteella on havaittavissa, ettd rappauspinnoille on
tehty joitakin korjauksia, eniten raystasalueille. Julkisivujen pinnoite oli hyvakuntoinen. Pin-
noitteessa oli havaittavissa ainoastaan paikallisesti kulumista, esim. julkisivujen alaosissa
mekaanisesta rasituksesta aiheutuen seka aivan julkisivujen ylaosissa (katujulkisivut) pin-
noite oli kulunut. Alkuperéisella osalla rakennuksen kulma-alueella on yldosassa koristeosio,
joka oli huonokuntoinen. Koristeosion rappauspinnoilla oli halkeilua seka laastin lohkeamia.

Kuvat 65 ja 66. Rappauksessa esiintyvia yksittaisia vaurioita, esim. alaosassa mekaanisesta hankauk-
sesta aiheutunut pinnoitteen vaurioituminen seké yksittainen rappauksen halkeama.
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Kuvat 67, 68, 69 ja 70. Alkuperéisen osan kadunpuoleisilla julkisivuilla, rakennuksen kulmassa, aivan
julkisivun yldosassa on koristeosio, joka oli huonokuntoinen. Koristeosio oli vaurioitunut eli rappaukset
halkeilleet / lohkeilleet ja oli laasti pehmentynytta.

Koko rakennuksessa oli havaittavissa raystaalla joitakin rappauksen vaurioita (halkeamia ja
lohkeamia seka pinnoitteen hilseilyd). Vaurioita oli havaittavissa myds jo korjatuilla osuuk-
silla. Raystddn vauriot ovat todennadkdisesti aiheutuneet kohonneesta kosteusrasituksesta
raystailla, esim. vuotavasta katteesta tai talvisin lampdvuotojen vuoksi réaystéille muodostu-
vista jadkertymistd. Luokan 417 kohdalla raystaalla oli havaittavissa pinnoitteen irtoamista
samassa kohdassa, jossa sisapuolella sivuvintin ulkoseindssé todettiin poikkeavaa kosteutta.

Katujulkisivulla olevaa rakennuksen julkisivun ylédosaa ei ole huoltomaalattu samanaikaisesti
muun julkisivun kanssa. Yldosan pinnoite oli selvasti kuluneempi kuin muulla julkisivulla.
Raystaalla oli isompi halkeama sisapihan julkisivulla.
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Kuvat 71 ja 72. Rakennuksen raystdalla esiintyvia rappauksen ja pinnoitteen vaurioita. Vaurioita esiin-
tyi my0ds jo korjatuilla osuuksilla (vaurioiden aiheuttajaa ei ole korjattu). Kuvat katujulkisivuilta. Vasem-
manpuoleinen kuva on luokan 417 sivuvintin kohdalta kohdasta, jossa ulkoseindssa todettiin poikkeavaa
kosteutta.

Kuvat 73 ja 74. Katujulkisivulla olevaa rakennuksen julkisivun yldosaa ei ole korjattu (huoltomaalattu)
samanaikaisesti muun julkisivun kanssa. Ylaosan pinnoite oli selvasti kuluneempi kuin muulla julkisi-
vulla. Raystaalla oli isompi halkeama sisdpihan julkisivulla.

Laajennusosan syodksytorvet ovat julkisivuun upotettuja kantikkaita torvia. Naiden kiinnityk-
set julkisivuun ovat vaurioittaneet julkisivurappauksia. Kiinnikkeet ovat todenné&kdisesti
ruostuneet ja aiheuttaneet laastin halkeilua / lohkeamia.
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Kuvat 75 ja 76. Rappauksen yksittéisia vaurioita liittymakohdilla. Vasemmanpuoleisessa kuvassa rap-
pauksen halkeama pellityksen liittyméassa ja oikeanpuoleisessa kuvassa rappauksen vaurio sisdénvede-
tyn syodksytorven kiinnikkeen kohdalla.

Kuvat 77 ja 78. Rappauksen yksittaisia vaurioita pellitysten ylésnostojen kohdilla. Téllaisia vaurioita
esiintyi enemman sisdpihan puoleisilla julkisivuilla.

Joitakin yksittaisia julkisivuilla olleita halkeamia oli paikallisesti korjattu. Katujulkisivulla tal-
laisen halkeaman paikka oli irti alustastaan ja tutkimuksen yhteydessa se irrotettiin. TAss&
yhteydessa havaittiin, ettd korjauksessa kaytetty laasti on ollut huomattavasti sementtipi-
toisempaa kuin alkuperainen rappauslaasti, eikd nain ollen sovi vanhan laastin kanssa yh-
teen. Korjauslaasti oli kovempaa ja varin perusteella selvasti sementtipitoisempaa kuin al-
kuperdinen enemman kalkkia sisaltdva kalkkisementtilaasti.
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Kuvat 79, 80 ja 81. Julkisivuilla oli paikkakorjattu yksittaisia halkeamia. Korjauksessa oli kaytetty
kohteeseen soveltumatonta huomattavasti sementtipitoisempaa laastia kuin alkuperéinen rappauslaasti.
Katujulkisivulla paikkauskohta oli irti alustastaan ja tutkimuksen yhteydessa se irrotettiin.
Laajennusosalla oli rappauspinnassa havaittavissa melko runsaasti halkeilua. Halkeamat oli-
vat melko ohuita ja tutkimuksen yhteydessa tehdyn kopokartoituksen perusteella rappauk-
set olivat kuitenkin hyvin Kkiinni alustassaan. Tutkimuksen yhteydessa tehtiin yksi raken-
neavaus rappaukseen halkeamien kohdalle laajennusosan katujulkisivun puolelle. Raken-
neavauksessa havaittiin, etta halkeamat eivat ulotu koko rappauskerroksen lapi, vaan ovat
lahinn& pintarappauksessa.
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Kuvat 82 ja 83. Laajennusosalla oli havaittavissa melko paljon ohutta rappauspinnan halkeilua. Tehdyn
rakenneavauksen perusteella halkeamat eivat kuitenkaan ulotu koko rappauskerroksen lapi, vaan ovat
vain pintakerroksessa.

Laajennusosan sisédpihan puoleisella julkisivulla havaittiin salin 001 ison ikkunan ylapuolella
osittain eristerappausta. Eristerappaus on tehty mineraalivillan paéalle ja pinta on samankal-
tainen kuin muu julkisivu. Alaosa on myds huoltomaalattu eri aikaan muun julkisivun kanssa.
Alaosan huoltomaalaus erottuu erivarisend muusta julkisivupinnasta.

Kuva 84. Laajennusosan alaosan huoltomaalaus erottui muusta julkisivusta erivarisena. Eriste-
rappausta on ison ikkunan ylapuolisella osuudella (nuoli).

5.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Rakennuksen julkisivut ovat padosin hyvassa kunnossa ja ne eivat vaadi isoja korjaustoi-
menpiteitad. Laajennusosan rappauksen pinnassa havaitut ohuet halkeamat eivat mene rap-
pauksen lapi eikd rappaus ole irronnut alustastaan. Taméan vuoksi halkeamat ovat ldhinna
esteettinen haitta. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme peruskorjauksessa rakennuk-
sen raystédiden kattavaa korjaamista. Julkisivut eivat vaadin valttaméatta peruskorjauksessa
muita toimenpiteitd, mutta niiden huoltomaalaukseen tulee varautua seuraavan 10 vuoden
sisdlla. Nopealla aikavalilla suosittelemme lahinnd huoltokorjaustyyppisid toimenpiteita.
Raystéaiden vauriot tulee korjata, jotta laastinkappaleita ei paase putoamaan ja aiheuttamaan
turvallisuusriskid. Raystéaille suositellaan paikkakorjauksia vaurioalueille pikaisesti. Lisaksi
suosittelemme nopealla aikavalilla katujulkisivun kulmassa olevan koristeosion korjauksia
sek& muutamien yksittdisten jo paikattujen halkeamien uudelleen korjauksia. Paikkakorjauk-
sessa tulee kayttaa kohteeseen soveltuvia tuotteita.
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6 Ulkoseinat ja maanvastaiset seinat

6.1 Rakenne

Alkuperaisen osan maanvastaiset seinat ovat rakenneporauksen P30 perusteella sisalta
ulos:

e pintakasittely

e tasoite ja rappaus noin 15 mm

e tiili yli 320 mm (ei porattu syvemmaélle)
e (rakenteita ei varmistettu)

Alkuperaisen osan tilojen 013, 028 ja 029 maanvastaiset seindt on korjattu sisa-
puolelta vuonna 2013. Vanhan rakenteen sisapuolelle on rakennettu tiilimuuraus ja sen
takana oleva ilmavali on tuuletettu koneellisella poistoilmanvaihdolla ja korvausil-
masaleikdilla. (RAK35, Kellarikerroksen ulkoseinaleikkaus muur./ikkuna-aukko, Rakenne-
suunnittelu Pertti Ja&skelainen, 4.1.2013).
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Kuva 85. Kuva tilojen 004, 028 ja 029 maanvastaisesta ulkoseinasta (RAK35, Kellarikerroksen ulkosei-
naleikkaus muur./ikkuna-aukko, Rakennesuunnittelu Pertti Ja&dskelainen, 4.1.2013).

Laajennusosan maanvastainen seiné tilan 001 kohdalla on rakenneporauksen P33 pe-
rusteella sisalta ulos:

e pintakasittely

e rappaus noin 30 mm

e tiili 130 mm

e pikisively

e betoni (paksuutta ei mitattu)
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Ulkoseinien yleinen rakenne kummassakin osassa on rakenneporausten P1, P17 (al-
kuperéinen osa), P6, P8 ja P20 (laajennusosa) perusteella sisélté ulos:

e pintakasittely
e tasoite ja rappaus noin 10...30 mm
o tiili
e julkisivurappaus
Koko ulkoseindrakenteen paksuus noin 620 mm

Alkuperaisen osan kohdalla ei ollut vanhoja patterisyvennyksia, vaan sama seinéra-
kenne kuin muualla ulkoseinéssa (tarkastusporaukset P2 ja P18).

Laajennusosan ulkoseinien vanhat patterisyvennykset on lahtdtietojen mukaan tay-
tetty mineraalivillalla ja siporex-levyilla viereisen seindpinnan tasoon vuoden 1996 perus-
korjauksessa (Rakennusselitys, Turun Kkaupunki, Talo-osasto, Suunnittelutoimisto,
15.3.1996). Havaintojen mukaan sisapinnassa on kahi-tiili ja sen takana olevat kerrokset
vaihtelivat avauskohdittain.

Huoneen 215 kohdalla vanhan patterisyvennyksen rakenne on rakenneavauksen R40 perus-
teella siséaltéa ulos:

e maali, tasoite, maali, rappaus noin 20 mm

e Kkahi-tiili noin 75 mm

e ilmavali noin 20 mm

e maali, rappaus noin 20 mm

e tiili noin 125 mm

e ilmavali 40 mm

e huokoinen puukuitulevy noin 7 mm

e rappaus

o iili

e julkisivurappaus
Luokan 403 kohdalla on vanhan patterisyvennyksen rakenne rakenneavauksen R47 perus-
teella sisalta ulos:

e maali ja rappaus noin 10 mm

e kahi-tiili noin 75 mm

e laastia / ilmavali noin 30 mm

e tuulensuojapintainen mineraalivilla noin 20...30 mm
e maali, rappaus noin 20 mm

e tiili noin 130 mm

e huokoinen puukuitulevy noin 12 mm

e rappaus

o iili

e julkisivurappaus
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Kuvat 86 ja 87. Laajennusosan tilojen 215 ja 403 ulkoseinan vanhat patterisyvennykset rakenneavauk-
sissa R40 ja R47. Vasemmanpuoleisessa kuvassa nékyy vanha sisdmaali (nuoli). Oikeanpuoleisessa ku-
vassa nakyy avauksen R47 kahi-tiilen takana oleva mineraalivilla.

Tilan 306 kohdalla vanhan patterisyvennyksen rakenne on rakenneavauksen R44 perusteella
sisalta ulos:

e maali ja rappaus noin 16 mm
e Kkahi-tiili noin 75 mm

e puukuitulevy noin 10 mm

e maali ja rappaus noin 50 mm
o tiili

o julkisivurappaus

Kuva 88. Laajennusosan tilan 306 ulkoseindn vanha patterisyvennys rakenneavauksessa R44.

Vanhan osan neljannen kerroksen sivuvinttien ulkoseinien rakenne on rakenneavauk-
sen R54 perusteella sisélté ulos:

e rappaus noin 10 mm

o tikkurappauksen tikutus ristiin noin 13 mm

e Jauta noin 15 mm

e pahvi

e lauta noin 15 mm

e turve-eriste (paksuus ei selvinnyt, mahdollisesti yli 300 mm)
e (vélissa olevia rakenteita ei selvitetty)

e peltikatteen viisto osuus
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Kuva 89. Alkuperéisen osan luokan 417 sivuvintin ulkoseindrakenne rakenneavauksessa R54. Tikku-
rappauksen takana oli laudoitus ja turve-eriste.

6.2 Havainnot, kosteuskartoitus ja kosteusmittaukset

AFRY Finland Oy

Ulkoseinét ja maanvastaisen ulkoseinat ovat sisapuolelta pd&osin tasoitettuja ja maalattuja
tiiliseinia. Pesutilojen ja keittion kohdalla seinan sisapinnassa on keraaminen laatoitus. Alku-
peréisen osan neljannen kerroksen peltikattoon rajautuvien sivuvinttien kohdalla seinissé on
puurunko ja turve-eristys seké sisapinnassa rappaus ilman muuta pintakésittelya. Pohjaker-
roksen siivoojien sosiaalitilan 013 seka ruokailutilojen 028 ja 029 maanvastaisia ulkoseinia
on korjattu kosteusrasituksen vuoksi muuraamalla sisapuolelle uusi tiilikuori, jonka tausta
on tuuletettu poistoilmanvaihdon ja korvausilmasaleikkdjen avulla.

Ulkoseinien ja maanvastaisten ulkoseinien alaosat kartoitettiin pintakosteusilmaisimella. Ko-
holla olevia arvoja havaittiin laajasti pohjakerroksen tiloissa alkuperédisen osan puolella seka
laajennusosan pesutilan 004 kohdalla ulkoseinien alaosissa. Paikoitellen koholla olevia arvoja
todettiin noin metrin korkeuteen. Seinien maali-, tasoite- ja rappauspintojen todettiin myo6s
kupruilevan paikoin. Luokan 417 vesikattoon rajautuvan sivuvintin ulkoseinan rappauspin-
nassa havaittiin selkeita kosteusjéalkia ja kohdassa todettiin koholla olevia arvoja pintakos-
teusilmaisimella. Sivuvinttien havainnot on muuten kasitelty yhtend kokonaisuutena koh-
dassa ”10.4 Sivuvintit”. Alueet, joissa nyt tehdyssa tutkimuksessa todettiin koholla olevia
arvoja, on esitetty liitteiden 1 ja 2 pohjakuvissa.

Kuvat 90 ja 91. Muun muassa pukuhuonetilojen 040 ja 041 maanvastaisissa seinissa todettiin kohon-
neita pintakosteusilmaisimen arvoja ja kupruavaa seinapintaa.
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Kuva 92. Luokan 417 sivuvintin ulkoseinda, jossa oli havaittavissa selkeitd kosteusjalkia ja koholla
olevia pintakosteusilmaisimen arvoja.

Pintakosteuskartoituksen havaintojen perusteella ulkoseinien rakennekosteudet varmistet-
tiin porareikédkosteusmittauksilla kohdista, joissa pintakosteusilmaisimella todettiin koholla
olevia arvoja. Porareikakosteusmittaustulokset on esitetty alla olevassa taulukossa ja mit-
tauskohdat liitteen 2 pohjapiirroksessa.

Taulukko 5. Ulkoseinien kosteusmittausten tulokset 30.9.2025. Muuhun seindpintaan nédhden poik-
keavaksi todetut tulokset on korostettu taulukossa punaisella. Pk = pintakosteusilmaisimen arvo mit-
tauskohdassa.

Mittapiste Syvyys | Suhteellinen Lampotila Kosteus- Anturi
kosteus sisalto nro.
(mm) (90) (&%) (9 / m®)
MP2 30 72,5 21,1 13,44 40S/10
pukuhuone 040 100 76,6 20,5 13,65 40S/13
pk 70 200 78,8 19,9 13,57 40S/17
h=70cm —
sisailma 27,3 20,9 4,99 40S/5
30 88,3 20,7 15,95 40S/11
MP3
pukuhuone 040 100 94,9 20,1 16,54 40s/12
pk 120-130 200 96,6 19,5 16,22 40S/14
h=15cm —
sisdilma 27,3 20,9 4,99 40S/5
. ilmatieteen-
Ulkoilma 30.9.2025 50 11,1 5,06 laitos

Kosteusmittausten mittausepadvarmuustarkastelu tehdaén ohjekortin RT103333 mukaisesti
huomioiden mittalaitteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat seka mittausolosuh-
teet. Nama seikat huomioiden mittausten kokonaisepavarmuus tehdyille mittauksille on
*+2 %RH-yksikkoa.

Pukuhuoneen 040 maanvastaiseen ulkoseinddn tehdyissa kosteusmittauksissa kohdassa,
jossa pintakosteusilmaisimen arvot olivat selkeasti koholla, todettiin my6s rakenteessa kor-
keaa suhteellista kosteutta (mittapiste MP3). Vertailumittauskohdassa (MP2), jossa pinta-
kosteusilmaisimen arvot hieman koholla matalimpiin arvoihin nédhden, oli suhteellinen kos-
teus myds selkeéasti matalampi. Seinien tasoitteista ja rappauksista otettiin materiaalinayt-
teet mikrobianalyysiin kummankin kosteusmittauksen korkeudelta, naytteet N30 ja N31.
Kastuneeksi todetun rakenteen kohdalta otetussa naytteessa todettiin mikrobikasvustoa ja
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runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja (nayte N30). Vertailumittauskohdasta
otetussa néaytteesséa ei todettu mikrobikasvustoa (nayte N31). Naytteenottokohdat on esi-
tetty liitteen 1 pohjakuvassa ja testausseloste on liitteessa 6.

Alkuperaisen osan uusissa sisapuolen tiilimuurauksissa ei todettu koholla olevia pintakosteu-
silmaisimen arvoja. Tiilipinnoissa oli havaittavissa hieman valkoisia suoloja todenndkdisesti
muurauksesta johtuen. Kuorimuurauksessa oli nelja tarkastusluukkua, jotka kaikki avattiin
ja muurauksen tausta tarkastettiin ndiden kautta (avaukset R60-R63). Kaikkien luukkujen
takana alkuperaisesté tiilimuurauksesta oli poistettu rappaukset. Seinien alaosissa todettiin
koholla olevia arvoja pintakosteusilmaisimella kaikkien muiden luukkujen kohdalla, paitsi
R63 kohdalla. Tiiliseiniss& havaittiin yksittaisia puupaloja. Luukun R62 kohdalla hieman piki-
sivelya seinapinnassa ja pikisivelya havaittiin myos luukun R61 kohdalla seindn nurkkakoh-
dassa noin metrin korkeudella. Kaikkien luukkujen kohdalla tiilimuurauksen takana oli run-
saasti polya ja hamahakinseittia seka paikoitellen roskaa. Luukusta R63 puuttui kiinnipitolu-
kitus.

Kuvat 93 ja 94. Ruokailutilan 028 tiilimuurauksen luukun avaus R50. Muurauksen takana oli pdlya ja
hamahakinseittia seka roskaa.

Kuvat 95 ja 96. Ruokailutilan 028 tiilimuurauksen luukun avaus R61. Muurauksessa oli puutappeja

(ympyrd) ja ulkoseinan taitteessa oli pikisivelyd noin metrin korkeudella (nuoli).
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Kuvat 97 ja 98. Ruokailutilan 029 luukun R62 kohdalla seinédssa oli hieman pikisivelya ja luukun R63
lukitusmekanismi puuttui, joten luukun takana oli enemman roskaa kuin muualla.

Kaukolampdétilan 027 maanvastaisen seinan ylaosassa on luukku rakenteen ulkopuolella ole-
vaan lyhyeen betonitunneliin, jonka katossa on peltinen luukku ja jonka peraltd on tuotu
kaukolampodputket rakennukseen sisélle (putkildpivienteja). Tarkastushetkella tunnelin ilma
oli aistinvaraisella arviolla kosteaa ja siina oli voimakas mikrobiperdinen haju. Tunnelin ka-
tossa olevan luukun pintaan oli tiivistynyt kosteutta, ja betonipintojen arvot olivat koholla
pintakosteusilmaisimella tarkastettuna. Tunnelin sein&pinnoilla oli suoloja. Tilan 027 sei-
nassa oli luukun alla ruosteisia veden valumajalkia.

Kuvat 99 ja 100. Kaukolampdétilan 027 maanvastaisella ulkoseinélla oleva betonitunneli ja sen katon
peltiluukku. Tunnelin betonipinnoilla todettiin kohonneita pintakosteusilmaisimen arvoja ja luukun alla
oli valumajalkia.

Kirjaston 315 ulkoseinan yldosassa havaittiin maali- ja tasoitepinnan lohkeilua muutamassa
kohdin. Vastaavaa lohkeilua havaittiin vahaisissd maarin joidenkin tilojen ikkunapielissa.
Kohdissa ei todettu koholla olevia arvoja pintakosteusilmaisimella. Kirjaston ulkoseinéan loh-
keavasta tasoitteesta ja rappauksesta otettiin materiaalindyte mikrobianalyysiin, ndyte N28.

Rappauksen todettiin joko hieman kellastuneen hieman tasoitepinnan alta tai sitten
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uudempien pintojen alla oli keltaisempaa tasoitekerrosta. Tasoitteessa ei todettu viljelylla
mikrobikasvustoa eik& suoramikroskopoinnilla sienikasvua. Naytteenottokohdat on esitetty
liitteen 1 pohjakuvassa ja testausseloste on liitteessa 6.

F

Kuvat 101 ja 102. Kirjaston 315 ulkoseinan ylareunan lohkeilevaa tasoitetta. Materiaalindytteenoton
yhteydessd uusimman pinnan alla havaittiin mahdollista kellastumaa tai erivarista tasoitetta.

6.3 Rakenneavaukset ja materiaalindytteiden koonti

AFRY Finland Oy

Tutkimuksen yhteydessé otettujen materiaalindaytteiden naytteenottokohdat on esitetty liit-
teen 1 pohjakuvassa ja testausselosteet ovat liitteissa 4, 5, 6, 7, 10 ja 13.

Kiviaineiset ulkoseinat

Laajennusosan teknisentydn luokan 001 lattioiden avausten R21 ja R22 yhteydessa aistittiin
mikrobiperaista hajua alapohjan ja maanvastaisten seinien liittymassa. Avauskohdista otet-
tiin seindn alaosan rappauksesta materiaalinaytteet N8 ja N10 mikrobianalyysiin. Kummas-
sakin naytteessa todettiin mikrobikasvustoa. Naytteessa N8 havaittiin runsaasti sieni-itioita
ja kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa ja naytteesséd N10 havaittiin erittdin runsaasti kos-
teusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja ja runsaasti sieni-itiditd. Nykyisen pintakerroksen
alla havaittiin vaaleansinisté tasoitetta, josta otettiin materiaalindyte Al asbestianalyysiin.
Tasoitteessa ei ollut asbestia.

Laajennusosan patterisyvennykset on ummistettu vuoden 1996 peruskorjauksessa ja seina-
pinta on néiltd osin muun seindpinnan tasolla. Ummistettu osuus erottuu monin paikoin hal-
keamana seinédpinnassa. Laajennusosan patterisyvennyksiin tehtiin timanttiporaukset raken-
teen ja sen kunnon selvittamiseksi tilaan 213 (avaus R40), varastoon 306 (avaus R44) ja
luokkaan 403 (avaus R47). Tilojen 213 ja 306 avauskohdista R40 ja R44 virtaavassa ilmassa
aistittiin tunkkaista hajua. Vastaavaa hajua ei todettu luokan 403 avauksessa R47. Seinien
rakenteet vaihtelivat porauskohdittain. Alkuperédisena eristeena syvennyksessa on ollut ohut
puukuitulevy. Luokan 403 kohdalla oli muista poiketen uudessa rakenteessa tuulensuojapin-
tainen ohut mineraalivillalevy sisdpuolen kahi-tiilimuurauksen takana. Eristemateriaaleissa
ei havaittu varimuutoksia tai poikkeavaa hajua. Tilan 213 ja luokan 403 avauksista otettiin
naytteet N39 ja N20 puukuitulevyistd, ja luokasta 403 otettiin lisdksi nayte N19 mineraali-
villasta. Tilan 213 puukuitulevyn naytteessa N39 ei todettu mikrobikasvustoa. Luokan 403
puukuitulevyn naytteessad N20 todettiin mikrobikasvustoa ja runsaasti kosteusvaurioon viit-
taavia aktinomykeetteja. Mineraalivillasta otetussa naytteessd N19 ei todettu mikrobikas-
vustoa.
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Kuvat 103 ja 104. Laajennusosan vanhat patterisyvennykset on tasattu kahi-tiilimuurauksella muun
seindpinnan tasoon. Muurauksen reunalla on usean ikkunan alla halkeamat.

Kuvat 105 ja 106. Laajennusosan vanhojen patterisyvennysten alkuperéisené eristeené oli ohut huo-
koinen puukuitulevy (vasemmanpuoleinen kuva tilan 213 avauksesta R40) ja luokan 403 kohdalla oli
muista poiketen sisdpuolen kahi-tiilimuurauksen takana lisdksi ohut mineraalivillalevy (avaus R47).

Alkuperaisen osan patterisyvennyksissa ei havaittu rakenneporauksin muita kerroksia puna-
tiilen liséksi.
Luokan 319 lattianrajaan tehdyn viiston porauksen kohdalla huoneen ulkonurkassa havaittiin

seinan sisadlla vanha putkikuilu, joka ei nykyiselladn erottunut luokan puolelle (poraus P32).
Kuilun sisalla havaittiin vanhoja aaltopahvipintaisia putkieristeita.

Levyverhotut ja puurunkoiset ulkoseinat

Aulan 415 ylapuolella on tapahtunut saadun tiedon mukaan vuonna 2012 vesikaton vuoto,
joka on kastellut my6s aulaa. Aulan kohdalla on muista tiloista poiketen sisdpuolelta levyra-
kenteista ulkoseinda. Levytykseen tehtiin avaus R49. Avauksesta todettiin, etta rapattu tiili-
rakenteinen ulkoseina on koolattu puulla (45 mm) ja levytetty Kkipsilevylla (13 mm). Puisessa
jalkalistassa, kipsilevyssé ja puukoolauksessa ei todettu viitteitd kosteudesta. Takana olevan
rappauksen pinta oli epamaaraisen varinen ja sen pinnassa oli halkeamia seka mahdollista
seittia tai rihmaa. Koolausvalin pohjalla oli erivarista irtonaista rappausta, jossa oli kosteus-
jalkia sek& puusilppua ja vdhdinen maérad mineraalivillaa. Koolausvélissa todettiin selkeaa
ilman liikettd rakenteen ala- ja yldosasta. Avauskohdasta otettiin materiaalinaytteet mikro-
bianalyysiin seké irtonaisesta rappauksesta (nadyte N22) etta seinapinnan rappauksesta
(ndyte N23). Kummassakin naytteessa todettiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia ak-
tinomykeetteja seka sieni-itioita.
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Kuvat 107 ja 108. Aulan 415 pienialaisesti levytetyn ulkoseindn avaus R49. Levytyksen takana oleva
rappauspinta oli epdmaaréisen varinen ja koolausvalissé oli mm. irtonaisia rappauspaloja, joissa oli kos-
teusjalkia.

Alkuperaisen osan neljannen kerroksen tilat on otettu huonekayttén vuoden 1939 laajen-
nuksen rakentamisen yhteydessd. Huonetiloissa on muista kerroksista poiketen levyraken-
netta ikkunoiden valissa. Levytyksen alta todettiin merkkisavutarkastelun yhteydessa ilma-
virtausta huonetilan suuntaan ja ilmavirran mukana aistittiin tulevan PAH-yhdisteisiin viit-
taavaa hajua. Luokan 417 ikkunoiden valisen levytyksen alareunaan tehtiin avaus R64. Las-
tulevyn takana oli ikkunoiden vélissd puurunko ja isot tilkevélit, joissa oli tervattua rivetta.
Rive haisi voimakkaasti PAH-yhdisteille. Rakenteessa ei ollut erillista ilmansulkua. Puurun-
gossa ja ikkunan karmissa oli hieman kosteusjalkia. Tilkkeesta otettiin materiaalinayte PAH-
analyysiin (nayte PAH2). Materiaalissa todettiin runsaasti PAH-yhdisteita.

Kuva 109. Neljannen kerroksen ikkunoiden valin rakenne luokan 417 avauksessa R64. Rive sisalsi PAH-
yhdisteitéa.

Ikkunoiden tilkkeita tarkasteltiin ikkunan karmeihin tehtyjen porausten kautta lisdksi alku-
perédisen osan kirjastossa 315 ja laajennusosan opettajienhuoneessa 201 (avaukset R65 ja
R66). Porauksen kautta havainnoituna ja hyvin pienten naytteiden aistinvaraisten tarkaste-
lujen perustella rivessé aistittiin huomattavasti lievempéaa tervauksen hajua kuin luokan 417
ikkunoiden vélisen osan tilkkeessa.
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Materiaalindytteiden koonti

Ulkoseinista otettujen materiaalinaytteiden naytetulokset on koottu alla olevaan taulukkoon,
naytteenottokohdat on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa ja testausseloste on liitteisséa 4, 5, 6
ja’7.

Taulukko 6. Ulkoseinista otettujen materiaalinaytteiden mikrobinaytetulokset. Naytteet, joissa todettiin
mikrobikasvustoa, on korostettu punaisella.

Nayte- | Naytteenottokohta Naytemateriaali Tulos

tunnus

N8 Avaus R21, luokka 001 Rappaus ja maali Mikrobikasvustoa
N10 Avaus R22, luokka 001 Rappaus ja maali Mikrobikasvustoa
N19 Avaus R47, luokka 403 Mineraalivilla Ei mikrobikasvustoa
N20 Avaus R47, luokka 403 Puukuitulevy Mikrobikasvustoa
N22 Avaus R49, aula 416 Rappaus ja maali, irto | Mikrobikasvustoa
N23 Avaus R49, aula 416 Rappaus Mikrobikasvustoa
N28 Kirjasto 315 Tasoite ja maali Ei mikrobikasvustoa
N30 Mittapiste MP3, pukuhuone 040 Rappaus ja maali Mikrobikasvustoa
N31 Mittapiste MP2, pukuhuone 040 Rappaus ja maali Ei mikrobikasvustoa
N39 Avaus R40, tila 213 Puukuitulevy Ei mikrobikasvustoa

Taulukko 7. Ulkoseinista otettujen asbesti- (Ax) ja PAH(16)-materiaalinaytteiden (PAHXx) tulokset.
Naytteet, joissa todettiin asbestia tai PAH-yhdisteita, on korostettu punaisella.

Nayte- | Naytteenottokohta Naytemateriaali Tulos
tunnus

Teknisentydn luokka 101, maan- | Vaaleansininen seiné-

Al . . . ei sisalla asbestia
vastainen seina tasoite
Luokka 417, ikkunankarmivalin | Tervattu rive o . L
PAH2 . sisaltaa PAH-yhdisteita
tilke
6.4 Merkkisavutarkastelut

AFRY Finland Oy

Ulkoseindrakenteen kautta sisailmaan tapahtuvia ilmavuotoja tarkasteltiin pistokokein merk-
kisavun avulla. Laajennusosan vanhat patterisyvennykset on ummistettu muuraamalla sisa-
pintaan kahi-tiilimuuraus, joka on rapattu muun seindpinnan tasoon. Usean tilan kohdalla
muurauksen reunaan on tullut halkeama. Halkeaman kautta todettiin paikoitellen heikkoa
ilmavirtausta rakenteesta huoneen suuntaan. llmavirran mukana ei havaittu tulevan poik-
keavaa hajua.

Ikkunat on asennettu ulkoseindn rappauksen sisddn ilman erillista peitelistoitusta. Liitty-
maéssa havaittiin joidenkin tilojen kohdalla halkeamia. Isompien halkeamien tai lohkeamien
kautta todettiin virtaavan ilmaa rakenteesta huoneen suuntaan. Kirjaston tilan 315 yksittéi-
sen ikkunapielen kohdalla havaittiin halkeama myds pielen tasoitteessa, ja halkeaman kautta
todettiin myds ilmavirtausta huoneen suuntaan. Ikkunoiden l&heisyydessa ei havaittu poik-
keavaa hajua.

Alkuperaisen osan neljdnnen kerroksen luokkahuoneiden ikkunoiden vélissa olevien levytys-
ten alta todettiin voimakasta ilmavirtaa huoneen suuntaan ja ilmavirran mukana tuli PAH-
yhdisteiden hajua.
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Kuvat 110 ja 111. Kirjaston tilojen 315 ja 314 ikkunaliittymissa havaittiin muita tiloja isommat hal-
keamat, ja halkeamien kautta todettiin ilmavirtausta huoneen suuntaan. Tilan 315 pielen halkeamasta
todettiin myo6s ilmavirtausta.

Kuva 112. Alkuperaisen osan neljannen kerroksen ikkunoiden vélissé olevien levytysten alta virtasi
ilmaa huoneen suuntaan ja ilman mukana havaittiin tulevan PAH-yhdisteiden hajua.

6.5 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Pohjakerroksen osittain maanvastaisissa ulkoseinissa todettiin laajalti kosteutta seinien ala-
osissa. Paikoin kosteutta oli noin metrin korkeuteen lattiapinnasta. Kosteus johtuu maape-
résté seinarakenteisiin kulkeutuvasta kosteudesta. Vastaavaa poikkeavaa kosteutta todettiin
my06s pohjakerroksen véliseinissé (ks. kohta "8 Véliseinat, hormit ja koteloinnit™). Kosteuden
seurauksena tasoitteissa ja rappauksissa todettiin mikrobivaurioita. Vaurioita todettiin myoés
alueella, jossa ei enda todettu koholla olevaa kosteutta, mutta jossa on tehty korjauksia
aiemman liiallisen kosteusrasituksen vuoksi (teknisentydn luokka 001). Ylemmissa kerrok-
sissa ei havaittu nakyvilla olevilla pinnoilla jalkid kosteudesta. Sisdpinnasta levytetyn ulko-
seinan sisalla todettiin kuitenkin vanhoja mikrobivaurioita ulkoseindn rappauksessa aulan
415 kohdalla, jossa on saadun tiedon mukaan tapahtunut ainakin vuonna 2012 vesikaton
vuoto. Rakennuksessa kaytetyt tasoitteet ja rappaukset ovat yleisesti, rakennusosasta riip-
pumatta, sellaisia, etta niissad esiintyy merkittavda mikrobivaurioitumista kosteuden seu-
rauksena. Pohjakerroksen seinien alaosiin tulee suhtautua kattavasti siten, etté niihin koh-
distuu edelleen tai on vahintdan aiemmin kohdistunut poikkeuksellista kosteusrasitusta. Sei-
napintojen mikrobivauriot heikentéavat sisdilman laatua. Toimenpide-ehdotukset: Suosit-
telemme peruskorjauksessa kaikkien pohjakerroksen ulkoseinien korjaamista. Korjauksissa
tulee huomioida myds rappausten alla olevan tiilirakenteen mahdolliset mikrobikasvustot.
Naiden osalta korjauksissa tulee huomioida se, ettei kastuneista tiilirakenteista paase va-

pautumaan mikrobiperaisid epapuhtauksia sisdilmaan. Korjauksissa tulee huomioida lisaksi
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maanvastaisten rakenteiden sisélla olevat PAH-yhdisteita siséltavat pikisivelyt, joiden osalta
tulee estaa yhdisteiden paasy sisailmaan. Korjaaminen tulee toteuttaa esimerkiksi siten, etta
kosteuden nousu rakenteeseen estetdan tai kosteuden haihtuminen sisdailmaan mahdolliste-
taan siten, etta kaytettavat pintamateriaalit eivat vaurioidu kosteuden seurauksena tai kuten
nyt on korjattu pohjakerroksen maanvastaisia ulkoseinid eli rakentamalla uusi tuulettuva
sisdkuori rakenteeseen. Kaikki kastuneet véliseinien rappaukset on suositeltavaa joka ta-
pauksessa purkaa riittavan laajalta alueelta kastuneen alueen yli. Ulkoseinien korjaukset
tulee ulottaa koskemaan myo6s sellaisia ulkoseinia, joiden tiedetddn kastuneen aiemmin tai
joiden kohdalla havaitaan korjauksen yhteydessa viitteitd aiemmasta kastumisesta. Neljan-
nen kerroksen aulaan 415 ja viereiseen wc-tilaan 416a kohdistuu ulkoseinéan korjauksen li-
saksi my6s ylapohjaan ja valiseiniin liittyvia korjauksia (ks. kohdat "8 Véliseinat, hormit ja
koteloinnit” seka 7”10 Ylapohja ja vesikatto”).

Aiemmin kuorimuurauksella alipaineistuksella korjattujen maanvastaisten ulkoseinien toi-
minnassa ei todettu merkittavia puutteita. Muurauksessa olevat tarkastusluukut ovat kui-
tenkin helposti avattavia, ja niiden taakse on ainakin osin sen vuoksi kulkeutunut roskaa.
Lisaksi ilmavali on kerannyt runsaasti polya ja mm. haméahéakinseittid kaytdssé olonsa aikana.
Toimenpide-ehdotukset: Jos seinarakenteiden korjaamista jatketaan vastaavalla tavalla,
on suositeltavaa jatkossa suunnitella, miten ilmavaliin ei kulkeutuisi jatkossa polyé ja miten
tarkastusluukut toteutettaisiin niin, ettei niitd saa avattua ilman syyta.

Ylempien kerrosten Kiviaineisissa ulkoseinissa ei todettu satunnaistan kastuneiden kohtien
lisdksi merkittavia sisdilmaa heikentavid tekijéitd. Laajennusosan patterisyvennyksissé
melko syvalla rakenteessa olevissa puukuitulevyissé esiintyy paikoitellen mikrobikasvustoa,
joka voi heikentaa sisailman laatua. Ulkoseinien sisalla on my6s vanhoja putkihormeja, joi-
den kautta voi tapahtua ilmavirtausta huonetiloihin. llmavirtaukset seindrakenteista voivat
heikentdé sisailman laatua niiden mukanaan kuljettamien epapuhtauksien vuoksi. Riski ar-
vioitiin kuitenkin melko pieneksi. Neljannen kerroksen ikkunoiden levytysten kautta tapah-
tuvat ilmavirtaukset heikentévat merkittavasti sisailman laatua rakenteessa olevan PAH-yh-
disteita sisaltdvan riveen vuoksi. Muiden ikkunoiden kohdalla ei havaittu vastaavaa PAH-
yhdisteiden hajua tilkkeissa, eika niista saatu otettua naytteita vahaisen tilkemaaran vuoksi.
On mahdollista, ettd muutkin ikkunatilkkeet sisaltavat PAH-yhdisteitd, mutta niiden sisail-
mavaikutus arvioitiin pieneksi. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme peruskorjauk-
sessa tiivistamaan kiviaineisten ulkoseinien ikkunaliittymat, lapiviennit ja halkeamat ilmavir-
tausten estamiseksi. Laajennusosan patterisyvennysten puukuitulevyt voidaan poistaa,
mutta huolellisella tiivistyksella pa&stdan todennakoisesti myos riittdvadn lopputulokseen.
Levyjen poiston lisaksi ulkoseinien sisapintojen tiivistys on joka tapauksessa suositeltavaa.
Suosittelemme peruskorjauksessa myds neljannen kerroksen ikkunoiden véalisten levyraken-
teiden ja ikkunatilkkeiden kattavaa uusintaa PAH-yhdisteita siséltavan riveen ja rakenteesta
puuttuvan ilmansulun vuoksi. PAH-yhdisteiden imeytymisen vuoksi on mahdollista, etta
myo6s puuosia joudutaan uusimaan. Nopealla aikavalilla suosittelemme ikkunoiden vélisten
levytysten avaamista, tiiviin hdoyrynsulun ja cTrap-kankaan asennusta ikkunoiden valiin ja
levytysten uusintaa.

Kirjaston 315 ulkoseindn ylaosassa ja paikoitellen ikkunoiden pielissé todettiin tasoitteiden
lohkeilua. Tama viittaa p&éosin pinnan ikdantymiseen, rakenteen lampdtilavaihteluihin tai
epésopiviin tasoite- ja pintamateriaaleihin. Jos kohdissa ei todeta viitteitd aiemmasta poik-
keavasta kosteusrasituksesta, voidaan tasoitteet ja maalit uusia tavanomaisesti.

Tilan 027 ulkoseinan ulkopuoliseen tunneliin kohdistuu poikkeuksellista kosteusrasitusta

sekd maaperasta ettd myds katossa olevan peltiluukun kautta. On myds mahdollista, etta

maaperasta tulevat lapiviennit ovat epétiiviité ja niiden kautta tunneliin tulee mikrobiperaistéa
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hajua. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme peruskorjauksessa tunnelin ja sen luukun
asianmukaista ummistamista. Jos tunneli halutaan saada kosteusteknisesti toimivaksi, tulee
sen rakenteet uusia.

7 Ikkunat ja ulko-ovet

7.1 Rakenne

Rakennuksen ikkunat ovat vanhoja kaksipuitteisia ja kaksilasisia maalattuja puuikkunoita.
Osa ikkunoista on saranoituja, avattavia tuuletusikkunoita. Muut ikkunat ovat saranoimatto-
mia, paikaltaan pois nostettavia ikkunoita.

Ullakkotiloissa on yksilasisia kattolyhtyja vesikatto-osuudella.

Laajennusosan neljdnnen kerroksen aulan 406 kohdalla on puurakenteiset vanhat kattoik-
kunat. Kattoikkunoiden vaélitilaan on kulku laajennusosan ullakon 501 puolelta, mutta oveen
ei ollut avainta.

Ikkunoita on osin kunnostettu Aurakadunpuoleiselta julkisivulta, kunnostuksen ajankohdasta
ei ollut tietoa.

Kadunpuoleiset ulko-ovet ovat vanhoja lasiaukollisia puuovia. Keittién puinen lasiaukollinen
ovi on uusittu jossain vaiheessa, mahdollisesti vuoden 1996 peruskorjauksen yhteydessa.
Wec-tilojen 036 ja rydmintatilan ulko-ovet ovat vanhoja umpinaisia puuovia.

Pihan puolella sijaitsevan sisdankaynnin tuulikaappi on rakennettu jélkikateen vuoden 1966
korjausten yhteydessa. Sisddnkaynnin ulko-ovet ovat lasiaukollisia metalliovia talté ajalta.

Nayttamon taakse vieva ovi on umpinainen metalliovi. Se on uusittu jossain vaiheessa.

7.2 Havainnot, ikkunat

AFRY Finland Oy

Sisapuolelta ikkunat ovat hyvassa kunnossa. Muutama tuuletusikkuna avattiin tutkimusten
yhteydessa ja todettiin, etta niiden avausmekanismit ovat jaykat, mutta muuten toimivat.
Ulkopuolen tarkastuksen yhteydessa havaittiin yksittaisia tuuletusikkunoita, joiden ulkopui-
tetta ei ollut suljettu. Ikkunoiden ymparilla ei sisdpinnoilla havaittu merkkeja niiden vesivuo-
doista.

Ikkunoiden lasivaleissa oli runsaasti pdlya ja joidenkin tilojen kohdalla hieman kosteusjalkia.
Lasivalien maalipinnat hilseilivat vaihtelevasti, osassa ikkunoista runsaasti.

Kuvat 113 ja 114. Alkuperaisen osan ikkunoiden lasivalit olivat vaihtelevassa kunnossa.
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Kuvat 115 ja 116. Laajennusosan ikkunoiden lasivélit olivat vaihtelevassa kunnossa.

Ikkunat tarkastettiin ulkopuolelta nostimelta kasin. Ikkunoita on korjattu ulkopuolelta alku-
perédisen osan laajennusosan viereiselld alueella. Korjausten ajankohta ei ollut tiedossa. Ik-
kunoiden ulkopuolet olivat korjatuilla osin hyvakuntoisia.

Kuvat 117 ja 118. Kunnostetut ikkunat olivat ulkopuolisilta osin hyvakuntoisia.

Muilta osin ikkunoiden kunto ulkopuolisilta osin oli huono. Ikkunoiden maalipinnat olivat laa-
jalti kuluneita ja hilseilevid. Puumateriaali oli harmaantunutta ja paikoin halkeillutta seka
haristunutta. Ikkunoiden lasituskittaukset olivat halkeilleet ja lohkeilleet monin paikoin. Ik-
kunoiden vesipelleissa ja niiden Kiinnityksissa ei havaittu puutteita.
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Kuvat 121 ja 122. Alkuperaisen osan korjaamattomien ikkunoiden ulkopuolet olivat huonokuntoisia.
Maalipinnat olivat laajalti vaurioituneet (halkeilleet / lohkeilleet), puumateriaali oli harmaantunutta ja
halkeillutta ja ikkunakittaukset halkeilivat ja lohkeilivat.

Kuvat 123 ja 124. Laajennusosan ikkunat olivat ulkopuolisilta osin huonokuntoisia. Maalipinnat olivat
laajalti vaurioituneet (halkeilleet / lohkeilleet), puumateriaali oli harmaantunutta ja halkeillutta ja ikku-
nakittaukset halkeilivat ja lohkeilivat.

Laajennusosan neljannen kerroksen aulan kohdalla on puurakenteiset vanhat valokuilulliset
kattoikkunat. Kattoikkunoiden vaélitilaan on kulku laajennusosan ullakon puolelta, mutta
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oveen ei ollut avainta, eikad ikkunoita saatu tarkastettua ullakon puolelta. Vesikaton puolei-
sista laseista kahdessa havaittiin halkeama.

Kuvat 125 ja 126. Laajennusosan neljannen kerroksen kattoikkunat ovat likaiset ja vesikaton puolei-
sista laseista kahdessa havaittiin halkeama.

7.3 Havainnot, ulko-ovet
Alkuperaisen osan kadunpuoleisen sisdankaynnin ulko-oven ulkopuolen lakkapinnassa oli
jonkin verran kulumista. Karmin alareunassa oli hieman lahoa eteisen puolella.
Laajennusosan kadunpuolen oven maalipinta oli heikossa kunnossa ja lasituslistat olivat
haristuneet. Oven karmin alareuna oli lahonnut paikallisesti ulkopuolelta, ja karmin kosteus
oli tuulikaapin 104a puolella hieman koholla piikkikosteusmittarilla mitattuna, 15...17 p-%.
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Kuvat 127 ja 128. Alkuperaisen osan kadunpuoleinen ulko-ovi. Karmissa oli hieman lahoa sisapuolella.
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Kuvat 129 ja 130. Laajennusosan kadunpuolen ulko-oven maalipinta oli ulkopuolelta heikossa kun-
nossa ja lasituslistat olivat haristuneet. Karmin alareuna oli paikallisesti lahonnut.

Keittion ulko-oven ovilehden pinnoite oli kulunut reunoilta. Keittion oven edustan
luonnonkiviaskelman ja luonnonkivisokkelin vélisséd oli iso rako, jonne oli kertynyt maa-
ainesta. Rako ja maa-aines eivat kuitenkaan olleet kosketuksissa oven puurakenteisiin.

Kuvat 131 ja 132. Keittidn ovi on uusittu ja sen pinnoite oli kulunut ovilehden reunoilta. Oven ja
askelman valissa oli iso rako (nuoli).

We-tilan 036 ja rydmintatilan umpinaisten puuovien karmit olivat osin lahonneet
alareunoistaan. RyOmintatilan oven puisen kynnyksen kosteus oli  koholla
piikkikosteusmittarilla tarkastettuna (33 p-%o).
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Kuvat 133 ja 134. Wc-tilojen 036 ja rydmintatilan ovien karmit olivat lahonneet merkittavasti alareu-
nastaan.

Sisapihan puoleisen sisdankaynnin ja nayttamoén metallirakenteisissa ovissa ei havaittu
merkittavia puutteita. Ovien [ampo6teknisté toimintaa ei arvioitu tarkemmin.

Kuvat 135 ja 136. Metallirakenteisissa ulko-ovissa ei havaittu merkittavia puutteita.

7.4 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Ikkunat

Korjaamattomien ikkunoiden maalipinnat, lasituskittaukset seka paikoitellen puuosat olivat
heikkokuntoiset, ja ne eivat toimi enaa suojana saarasituksia vastaan. Heikkokuntoisten ik-
kunoiden kautta voi padstd kosteutta myos seindrakenteeseen. Toimenpide-ehdotus:
Suosittelemme viimeistdan peruskorjauksessa ikkunoiden kattavaa kunnostusta, mika vaatii
myo6s puuosakorjauksia. Jos peruskorjauksen ajankohta on yli kahden vuoden kuluttua, ik-
kunoiden kattava kunnostaminen tulee tehda ennen sita. Muutoin on mahdollista, etta ikku-
noiden kunnostaminen ei ole enda kannattavaa tai mahdollista.

Laajennusosan neljannen kerroksen ikkunat ovat likaiset ja maalipinnat vaativat huoltoa.
Ikkunoiden huoltaminen nykyiselladn on ilmeisen epéturvallista. Toimenpide-ehdotus:
Suosittelemme peruskorjauksessa laajennusosan neljdnnen kerroksen aulan kattoikkunoi-
den huoltokorjausta. Ikkunoiden puhdistamista varten tulee jarjestaa turvallinen paasy nii-
den ylapuolelle ullakkotilan 501 kautta.
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Ulko-ovet

Puurakenteisten ulko-ovien ulkopuolen pinnoitteet olivat kuluneet ja vaativat huoltoa, jotta
ne suojaavat ovia saarasituksilta. Laajennusosan kadunpuolen, wc-tilan 036 ja rydmintatilan
ovien karmien alaosissa oli liséksi lahoa. Metallirakenteisissa ovissa ei todettu merkittavia
puutteita, mutta niiden lampo6tekninen toiminta voi olla heikkoa uusiin oviin verrattuna. Toi-
menpide-ehdotukset: Ovet eivat vaadi valittdmia toimenpiteita, silla heikkokuntoisimmat
ovat vievat toisarvoisiin tiloihin. Suosittelemme peruskorjauksessa vanhojen puuovien kat-
tavaa kunnostusta, mika vaatii osan ovien kohdalla myds puuosakorjauksia. Ryomintétilan
ja we-tilan 036 ovien uusintaa tulee myds harkita, mikéli rakennuksen suojelu sen sallii. Jos
ovia ei uusita, tulee niiden korkeusasemaa muuttaa sen verran, etté niiden karmien alaosat
ja kynnykset eivat altistu ulkopuolen kosteudelle. Muutos tulee tehda joko nostamalla ala-
osien rakenteita ylospéin (ovirakenteen lyhentdminen) tai laskemalla maanpintaa / edustan
porrastasannetta alaspéin ja parantamalla kallistuksia. Metallirakenteisille oville suositte-
lemme uusintaa, mikéli niiden lampdoloja halutaan parantaa tai vahintadn huoltomaalausta.
Keittion ovelle suosittelemme uusintaa.

8 Valiseinat, hormit ja koteloinnit

8.1 Rakenne

AFRY Finland Oy

Valiseinat
Valiseinat ovat paaosin massiivisia rapattuja ja maalattuja tiiliseinia.

Alkuperaisen osan neljannessa kerroksessa on puurunkoisia, turve-eristeisia levy-
tettyjé ja maalattuja valiseini&. Tilat on otettu vuoden 1939 laajennusosan rakentamisen
yhteydessa luokkatiloiksi ja seinét on rakennettu siind yhteydessa.

Seindrakenne oli luokan 417 kohdalla rakenneavauksen R9 perusteella:

o levy

e koolauslauta

o tikkurappauksen tikutus ilman rappausta

e lauta 28

e puurunko ja turve-eriste 140 mm

e lauta 28

e (oletuksena vastaava rakenne kuin toisella puolella)

Neljdnnen kerroksen tiloissa on lisdksi pienet sivuvintit, joiden kohdalla valisein&t ovat puu-
runkoisia ja eristaméattomia, joiden rakenne on tilojen kulkuluukulta havainnoituna luokasta
vinttiin pain.

e Kipsilevy
e J|auta
e Jlauta

Lisaksi on mydhemmin rakennettuja kevytrakenteisia valiseini& alumiinirangalla tai
puurungolla ja kipsilevyverhouksella.
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Seindrakenne oli wec-tilojen 205-207 ja tilan 216 kohdalla rakenneavausten R41 ja R42 pe-
rusteella:

e Kipsilevy 13 mm

e alumiinirunko noin 95 mm, sisalla puurunko ja mineraalivilla 70 mm (avaus R41) /
mineraalivilla 70 mm (avaus R42)

e Kipsilevy 13 mm

Wec-tilan 416a kohdalla seinarakenne oli rakenneavauksen R50 perusteella:

e Kipsilevy 13 mm
e puurunko ja mineraalivilla noin 100 mm
e kipsilevy 13 mm

Hormit ja koteloinnit

Tilaan 319 tehdyn rakenneporauksen P32 kohdalla havaittiin, etté tiilirakenteisen ulkoseinan
sisalla on vanha putkikuilu/hormi. Liséksi pohjakerroksessa havaittiin véliseinien sisalla pys-
tyviemareita seinissé olevien tarkastusluukkujen kautta. Rakenteiden sisalla on todennakoi-
sesti enemmankin vanhoja kuiluja ja hormeja.

Nakyvilla olevat hormit ovat kevytsoraharkkorakenteisia, ja ne on rakennettu todennakdi-
sesti vuoden 1996 peruskorjauksen yhteydessa.

Kevytrakenteiset koteloinnit ovat metallirunkoisia ja kipsilevypintaisia, ja ne on rakennettu
todennékdisesti vuoden 1996 peruskorjauksen yhteydessa.

8.2 Havainnot, kosteuskartoitus ja kosteusmittaukset

AFRY Finland Oy

Sivuvintit on kasitelty kokonaisuudessaan kohdassa ”10.4 Sivuvintit”.

Valiseinat ovat paaosin kiviaineisia ja niiden pinnat on padosin tasoitettu ja maalattu. Keittion
ja pesutilojen seké osin wc-tilojen kohdalla seinissa on keraaminen laatoitus. Alkuperéisen
osan neljdnnen kerroksen vanhat puurunkoiset turve-eristeiset valiseindt on levytetty ja
maalattu. Uudemmat kipsilevypintaiset véliseinat on paaosin maalattu, osin laatoitettu ke-
raamisin laatoin tilan kayttoétarkoituksesta mukaan.

Kiviaineiset véliseinat

Alapohjaan rajautuvien kiviaineisten valiseinien alaosat Kkartoitettiin pintakosteusilmai-
simella. Koholla olevia pintakosteusilmaisimen arvoja havaittiin laajalti pohjakerroksessa al-
kuperéisen osan puolella sek& muutaman tilan kohdalla laajennusosassa valiseinien ala-
osissa. Paikoitellen arvot olivat koholla yli metrin korkeuteen. Véaliseinien alueet, joissa to-
dettiin koholla olevia arvoja pintakosteusilmaisimella, on esitetty liitteiden 1 ja 2 pohjaku-

vassa. Paikoitellen nailla kohdin todettiin myds maali- ja rappauspinnan irtoamista alustas-
taan.

Varaston 002 korotetun lattian alapuolisella véliseinapinnalla havaittiin tummia valumajalkia,
mutta kohdassa ei todettu koholla olevia arvoja pintakosteusilmaisimella. Kirjaston tilan 314
valiseindn ylaosassa havaittiin maali- ja tasoitepinnan lohkeamista. Kohdan ylapuolella on
tapahtunut vuonna 2012 vesikaton vuoto. Seindssa ei todettu koholla olevia arvoja pinta-
kosteusilmaisimella eikd kohdassa havaittu varsinaisia kosteusjalkia. Maalista, tasoitteesta
ja rappauksesta otettiin materiaalindyte N29 mikrobianalyysiin. Materiaalissa todettiin mik-
robikasvustoa ja runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Naytteenottokohta
on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa ja testausseloste on liitteessa 6.
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Kuvat 137 ja 138. Varaston 002 korotetun lattian alla havaittiin valumajalkia valiseindpinnassa. Kir-
jaston tilan 314 valiseindn ylareunan maali- ja tasoitepinta lohkeilee seinan ylaosassa (ympyra).
Muutoin Kiviaineisissa véliseinissd ei havaittu viitteité poikkeavasta kosteudesta tai kosteu-
teen viittaavia varimuutoksia.

Valiseinien rakennekosteudet varmistettiin porareikamittauksin pohjakerroksessa. Mittauk-
set tehtiin aulaan 026, ruokailutilaan 029 ja kaytavalle 039. Mittapisteet on esitetty liitteen 2
pohjakuvassa ja oheisessa taulukossa.

Taulukko 8. Valiseinien kosteusmittausten tulokset 30.9.2025. Poikkeaviksi todetut tulokset on koros-
tettu taulukossa punaisella. Pk = pintakosteusilmaisimen arvo mittauskohdassa.

Mittapiste Syvyys | Suhteellinen Lampotila | Kosteussi- | Anturi
kosteus salto nro.
(mm) (?0) o (9 /7 m®
30 69,8 20,7 12,5 44/18
MP1
Kaytava 039 100 71,6 20,4 12,6 44/19
pk 77-84 200 77,1 20,2 13,5 44/20
h=10cm —
sisailma 33,6 21,0 6,15 40S/12
30 96,5 20,5 17,25 40S/3
MP4
Aula 026 100 97,9 20,4 17,39 40S/9
pk 108 200 98,3 20,2 17,29 40S/20
h=10cm —
sisailma 29,0 20,6 5,19 RH/T6
30 87,1 20,4 15,4 44/12
MP5
Ruokailu 029 100 90,3 20,4 16,0 44/13
pk 70 200 95,7 20,2 16,8 44/14
h=10cm
sisdilma 27,7 20,2 4,88 40S/16
30 88,8 20,5 15,83 40S/8
MP6
Ruokailu 029 100 90,6 20,5 16,14 40S/15
pk 100 200 93,9 20,4 16,65 40S/19
h=15cm
sisdilma 27,7 20,2 4,88 40S/16
30 80,7 20,8 14,63 40S/1
MP7
Ruokailu 029 100 81,1 20,8 14,69 40S/2
pk 55 200 86,9 20,6 15,62 40S/4
h =38 cm —
sisailma 27,7 20,2 4,88 40S/16
Ulkoilma 30.9.2025 50 11,1 5,06 amatie-
eenlaitos

Kosteusmittausten mittausepadvarmuustarkastelu tehdaén ohjekortin RT103333 mukaisesti

huomioiden mittalaitteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat sekéa
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mittausolosuhteet. Nama seikat huomioiden mittausten kokonaisepavarmuus tehdyille mit-
tauksille on 2 %RH-yksikk6a.

Kohdissa, joissa pintakosteusilmaisimen arvo oli korkea, todettiin myds rakenteessa korkeaa
suhteellista kosteutta (mittapisteet MP4 ja MP6).

Vertailumittauskohdassa MP7, jossa pintakosteusilmaisimen arvot eivat poikenneet seiné&n
yleisista arvoista, todettiin kuitenkin rakenteessa koholla olevaa suhteellista kosteutta, yli
80 % RH.

Kohdassa, jossa pintakosteusilmaisimen arvo oli hieman korkeampi kuin vertailukohdassa,
todettiin rakenteessa kuitenkin korkeaa suhteellista kosteutta (MP5).

Ainoastaan kaytavan 039 mittapisteen MP1 kohdalla véliseinassa ei todettu koholla olevaa
suhteellista kosteutta. Pintakosteusilmaisimen arvot olivat samaa luokkaa kuin mittapis-
teessd MP5, jossa todettiin kuitenkin korkeaa suhteellista kosteutta.

Mittapisteiden MP6 ja MP5 kohdilta otettiin seindn maalista, tasoitteesta ja rappauksesta
materiaalindytteet N32 ja N33 mikrobianalyysiin. Materiaalissa todettiin mikrobikasvustoa ja
kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa kohdassa, jossa rakenteen kosteus oli korkea (nayte
N32, mittapiste MP6). Kohdassa, jossa rakenteen kosteus oli koholla, vaikka pintakosteusil-
maisimen lukemat olivat tavanomaisia, ei ndytteessa todettu mikrobikasvustoa. Naytteen-
ottokohta on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa ja testausseloste on liitteessa 6.

Kuvat 139 ja 140. Korkeita pintakosteusilmaisimen arvoja todettiin mm. ruokalan tilassa 030 seinalla
olevaan puulistaan asti, ja mahdollisesti listan takana, sekd pesuhuoneessa 004.

Kuvat 141 ja 142. Korkeaa rakennekosteutta todettiin mm. ruokalan aulan 026 ja keittion 023/024
tiskipisteen valisella seinalla yli metrin korkeuteen lattiasta.
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Levyverhotut valiseinat

Levyverhotuissa valiseinissa ei havaittu kosteusjalkia tai kosteuteen viittaavia varimuutok-
sia. Opettajienhuoneen wec-tilan 205 ja kaytavan vélisen seindn alaosassa todettiin hieman
koholla olevaa kosteutta piikkikosteusmittarilla (14...15 p-%) kohdassa, jossa lattiassa to-
dettiin koholla olevaa suhteellista kosteutta viiltomittauksessa (ks. kohta ”9 Valipohjat™).

Hormit ja koteloinnit

Kiviaineisten hormien ja levyrakenteisten kotelointien kohdalla ei havaittu kosteusjalkia tai
kosteuteen viittaavia varimuutoksia.

Osassa hormeja oli tarkastusluukkuja, joiden kohdalla ilmavirtauksen todettiin olevan huo-
neesta hormin suuntaan merkkisavulla tehdyssa tarkastelussa. Osa luukuista oli maalattu
reunoilta umpeen, eikd niiden kohdalla havaittu ilman liiketta.

Kiviaineisissa valiseinissd oli pohjakerroksessa muutamia tarkastusluukkuja, joita avattiin
wc-tilassa 036 (avaus R68) ja ruokailutilassa 028 (avaus R69). Seinan sisalla oli kummas-
sakin kohdassa putkikuilu ja viemari. Luukun kohdalta ei todettu ilmavirtausta merkkisa-
vulla.

Kuvat 143 ja 144. Hormin umpeen maalattu tarkastusluukku luokassa 108 ja véliseindn sisélla oleva
putkikuilu viemarille wc-tilassa 036, avaus R68.

8.3 Rakenneavaukset ja materiaalindytteiden koonti

AFRY Finland Oy

Valiseinat
Levyverhottuihin valiseiniin tehtiin yhteensa kolme avausta. Avaukset tehtiin wc-tilojen 205-

207 eteiseen, huoneeseen 216 ja wc-tilaan 416a (avaukset R41, R42 ja R50). Lisaksi vali-
seinia tarkasteltiin alakaton avauksen R9 kautta luokassa 417.

Wec-tilojen 205-207 eteisen véliseinda avattiin kohdasta, jossa wc-tilan 205 lattiassa todettiin
koholla olevaa suhteellista kosteutta ja seindn alaosassa todettiin hieman kohonnutta kos-
teutta piikkikosteusmittarilla (14...15 p-%), avaus R41. Alajuoksun paalla olevassa vaneri-
palassa havaittiin hieman kosteusjalkia, samoin seinan alumiinirungossa. Kipsilevyjen taus-
tapinnoissa ja jalkalistan liimamassassa havaittiin varimuutoksia. Véliseinan alla havaittiin
hieman vanhaa linoleum-lattiap&allysteen juuttipohjaa.
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Kuvat 145 ja 146. Wec-tilojen 205-207 edustan valiseinan avaus R41. Seinédssa oli kosteusjalkia alu-
miinirungossa ja rungon paalla olevassa vanerissa sekd tummentumaa kipsilevyjen taustapinnoilla (nuo-
let). Seinén alla havaittiin jaamié vanhasta linoleum-matosta (soikio).

Huoneen 216 lavuaarin viemari on saadun tiedon mukaan aiheuttanut vesivahingon vuonna
2024 kastellen wec-tilaan 217 rajautuvaa valiseindd. Véliseinan alaosaan tehtiin raken-
neavaus R42 huoneen 216 puolelle. Sein&assa ei havaittu viitteita kosteudesta tai sen aiheut-
tamista vaurioista.

Kuva 147. Tilan 216 valiseina rakenneavauksessa R42.

Wec-tilassa 416a aistittiin selked&a mikrobiperaista hajua, ja tila sijaitsee lahella kohtaa, jossa
aulaan 416 on tullut vetta kattovuodon seurauksena vuonna 2012. Wc-tilan 416a véaliseinédn
alareunaan tehtiin rakenneavaus R50. Sein&n puurunko lahti hieman nykyisen lattiapinnan
alapuolelta. Puurungossa havaittiin pieni kosteusjalki ja wc-tilan puoleisen kipsilevyn taus-
tapinnassa havaittiin varimuutosta. Kipsilevysta ja seindn mineraalivillaeristeesta otettiin
materiaalindytteet N24 ja N25 mikrobianalyysiin. Kummassakin naytteessa todettiin mikro-
bikasvustoa. Kipsilevyssa havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja ja
molemmissa naytteissa kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
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Kuvat 148 ja 149. Wec-tilan 416a valiseinan rakenneavaus R50. Alajuoksussa havaittiin kosteusjalki ja
kipsilevyn taustapinnassa varimuutosta.

Luokan 417 kohdalla vanhaa puurunkoista véliseinda tarkasteltiin alakaton avauksen R9
kautta. Sein&ssa oli iso aukko kaytavan puolelle, ja kohdasta oli varissut seinan turve-eris-
tettd luokan 417 alakaton taakse.

Kuva 150. Luokan 417 kaytavaan rajautuva valiseind. Alakaton avaus R9.

Hormit ja koteloinnit

Kiviaineisten hormien tarkastusluukkuja avattiin luokista 108, 107 ja 417 (avaukset R33,
R34 ja R51).

Luokkien 108 ja 107 avauksissa R33 ja R34 avattiin toisiaan vastaavien hormien tarkastus-
luukut. Hormit on rakennettu jalkikateen todennakoisesti vuoden 1996 peruskorjauksen yh-
teydessa. Hormit rajautuvat vanhoihin tiiliseiniin ja uusiin kevytsoraharkkoihin. Ylapuolen
valipohjan lapiviennit on valettu kevytsorabetonilla ja alapuolen l&pivienteja ei paasty tar-
kastamaan, silla hormien pohjalla oli runsaasti rakennusjatettd, mm. kevytsorabetonia. Hor-
min katossa oli hieman nakyvilla vanhaa vélipohjan jarviruokoeristettd. Hormit olivat hyvin
polyisié ja niissé oli avointa mineraalivillapintaa.
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Kuvat 151 ja 152. Luokkien 108 ja 107 toisiaan vastaavat hormit olivat hyvin pélyisia ja niissa on
avointa mineraalivillapintaa. Kuvat ovat luokan 108 avauksesta R33. Lapiviennit on valettu umpeen
kevytsorabetonilla. Hormin katossa nékyi hieman vanhaa eristetta (nuoli).

Luokan 417 hormi on lattiapinnasta noin 1,4 metrid korkea. Hormin paéalla on taso. Hormin
ylaosassa havaittiin halkeamia, joiden kautta todettiin merkkisavulla ilmavirtausta hormista
luokan suuntaan. Hormin tarkastusluukku avattiin, avaus R51. Hormi oli rakenteiltaan vas-
taava kuin luokkien 108 ja 107 hormit, mutta siistimpi. Valipohjan lapiviennit oli valettu
kevytsorabetonilla.

Kuvat 153 ja 154. Luokan 417 hormin avaus R51.

Levyrakenteisiin kotelointeihin tehtiin viisi avausta. Avaukset tehtiin pukuhuoneeseen 003
(R23), pukuhuoneeseen 040 (R70), liikuntasalin 127 varastoon (avaukset R29 ja R30) ja
luokkaan 301 (R45).

Koteloinneissa ei itsessdan havaittu yhdenkaan avauksen kohdalla kosteusjalkia tai viitteita
kotelointirakenteiden kastumisesta. Tilojen 003 (R23), 040 (R70) seka salin 127 varaston
(avaukset R29 ja R30) kotelointien havainnot on kéasitelty padosin kohdissa "4 Alapohjat ja
rydmintatila”, "6 Ulkoseinat ja maanvastaiset ulkoseinat” ja "9 Valipohjat”.

Pukuhuoneen 040 koteloinnin (R70) sisalla todettiin valiseindn ilmanvaihtokanavan lapivien-
tien olevan aistinvaraisella tarkastelulla epétiiviita. Liikuntasalin 127 varaston kotelointien
sisélla (avaukset R29 ja R30) oli ilmanvaihtokanavien eristeen& avointa mineraalivillaa.
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Kuvat 155 ja 156. Pukuhuoneen 040 koteloinnin avaus R70 ja epatiivis véliseinan lapivienti seka lii-
kuntasalin 127 varaston koteloinnin avaus R30 ja avointa mineraalivillapintaa.

Luokan 301 koteloinnin kipsilevyn taustapinnalla havaittiin pieni kosteusjalki ja kosteusjalki&
havaittiin myds koteloinnin pohjalla (avaus R45). Lattiassa ei todettu koholla olevia arvoja
pintakosteusilmaisimella koteloinnin sisalla eikd sen ulkopuolella. Koteloinnin sisélla ei ha-
vaittu aktiivista vuotoa. Valipohjan (lattian) lapiviennista ei todettu tapahtuvan ilman liiketta
merkkisavulla tehdyssé tarkastuksessa.

B

Kuvat 157 ja 158. Luokan 301 koteloinnin avaus R45. Koteloinnin pohjalla havaittiin kosteusjalkia
(nuolet).
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Materiaalindytteiden koonti

Valiseinista otettujen materiaalindytteiden koonti on alla olevassa taulukossa. Naytteenot-
tokohta on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa ja testausselosteet on esitetty raportin liitteissa
5ja6.

Taulukko 9. Valiseinasta otettujen mikrobinaytteiden tulokset. Poikkeaviksi tulkitut néytteet on koros-
tettu taulukkoon punaisella.

Nayte- | Naytteenottokohta Naytemateri- Tulos

tunnus aali

N24 Avaus R50, wc 416a kipsilevy Mikrobikasvustoa
N25 Avaus R50, wc 416a mineraalivilla Mikrobikasvustoa
N29 Kirjasto 314 maali ja tasoite Mikrobikasvustoa
N32 Mittapiste MP6, ruokala 029 maali ja tasoite Mikrobikasvustoa
N33 Mittapiste MP7, ruokala 029 maali ja tasoite Ei mikrobikasvustoa

8.4 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Kiviaineiset véliseinat

Pohjakerroksen kiviaineisissa valiseinissa todettiin laajalti kohonnutta kosteutta seinien ala-
osissa. Paikoin kosteutta oli myos noin metrin korkeuteen lattiapinnasta. Pintakosteuskar-
toituksen tulokset eivat olleet taysin luotettavat, silla kohonnutta rakennekosteutta todettiin
myo6s alueella, jossa pintakosteusilmaisimen arvot olivat vain hieman koholla. Pohjakerrok-
sen seinien alaosiin tulee suhtautua kattavasti siten, etta niihin kohdistuu edelleen tai on
vahintaan kohdistunut poikkeuksellista kosteusrasitusta. Valiseindrakenteissa todettu kos-
teus johtuu maaperéastéd seinarakenteisiin nousevasta kosteudesta. Kosteuden seurauksena
tasoitteissa ja rappauksissa todettiin mikrobivaurioita. Ylemmmissa kerroksissa ei havaittu na-
kyvilla olevilla pinnoilla jalkia kosteudesta. Kirjaston tilan 314 valiseinan yldosassa todettiin
tasoitteiden lohkeilua vanhan kattovuotokohdan alapuolella. Aistinvaraisesti tarkasteltuna
kohta oli vastaavan ndkdinen kuin ulkoseinissa todettu lohkeilu materiaalien ikdaantymisen
tai muiden kosteuteen liittymattomien syiden vuoksi. Kirjaston véliseindssa todettiin mikro-
bikasvustoa, joten lohkeilu on todennéakdisesti télla kohdin aiheutunut kattovuodon seurauk-
sena. Rakennuksessa kaytetyt tasoitteet ja rappaukset ovat yleisesti, rakennusosasta riip-
pumatta, sellaisia, ettd niissd esiintyy merkittavdd mikrobivaurioitumista kosteuden seu-
rauksena. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme peruskorjauksessa kaikkien pohjaker-
roksen kivirakenteisten véaliseinien korjaamista esimerkiksi siten, ettd kosteuden nousu ra-
kenteeseen estetédan tai kosteuden haihtuminen sisdailmaan mahdollistetaan siten, etta kay-
tettavat pintamateriaalit eivat vaurioidu kosteuden seurauksena. Korjauksissa tulee huomi-
oida myos rappausten alla olevan tiilirakenteen mahdolliset mikrobikasvustot. Naiden osalta
korjauksissa tulee huomioida se, ettei kastuneista tiilirakenteista pdase vapautumaan mik-
robiperdisia epépuhtauksia sisdilmaan. Kaikki kastuneet véliseinien rappaukset tulee joka
tapauksessa purkaa riittavan laajalta alueelta kastuneen alueen yli. Korjaukset tulee ulottaa
koskemaan myos sellaisia véliseinid, joiden tiedetd&n kastuneen aiemmin tai joiden kohdalla
havaitaan korjauksen yhteydessa viitteita aiemmasta kastumisesta.

Levyverhotut valiseinat

Levyverhotuissa véliseinisséd havaittiin viitteita kosteudesta ainoastaan wc-tilan 205 ja kay-
tavéan valiselld osuudella. Seind on kastunut todennékdisesti oven kynnyksen ja muovimaton
epéatiiveyskohtien kautta. Seindn alaosan materiaaleissa todettiin viitteitd mikrobikasvus-
tosta. Seindn alla havaittiin pienialaisesti vanhaa linoleum-mattoa. Linoleum-matto on
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herkasti kosteudesta vaurioituvaa. Lisdksi aulan 415 ja wc-tilan 416b valisen seinan kohdalla
todettiin viitteitd vanhasta kastumisesta todennakoéisesti vuonna 2012 tapahtuneen vesikat-
tovuodon seurauksena. Seindrakenteessa todettiin mikrobivaurioita, ja wc-tilan 416a puo-
lella havaittiin selkd& mikrobiperaista hajua. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme pe-
ruskorjauksessa maérkétiloihin ja wc-tiloihin rajautuvien véliseinien alaosien kattavaa avaa-
mista, jotta mahdolliset vastaavat kastuneet kohdat saadaan paikannettua ja korjattua. Jos
seinissa todetaan kastumista, tulee niiden alle jAdneet vanhat lattiapinnat, kuten linoleum-
matot myo6s poistaa tasoitteineen. Nopealla aikataululla suosittelemmme kaikkien wc-tilojen
kynnysten ja muovimaton liittymien sek& saumojen tarkastusta ja tiivistysta, ettei kosteutta
paase kulkeutumaan rakenteisiin. Wc-tilan 205 valiseind ei vaadi valttamatta korjaamista
ennen peruskorjausta, silla todettu vaurio oli pienialainen ja tila sijaitsee alueella, jossa ei
oleskella pitkia aikoja.

Alkuperaisen osan neljannessa kerroksessa on vuonna 1939 rakennettuja puurunkoisia
turve-eristeisia seinia. Naissa ei huonetilojen puolelta tehdyssa tarkastuksessa havaittu viit-
teitd kosteudesta, mutta alakattojen takaa tehdyssé tarkastuksessa havaittiin melko laajalti
kosteusjélkia ylapohjassa (ks. kohta ”10 Yldpohja ja vesikatto”). On siis mahdollista, ettéd
kosteutta on kulkeutunut myo6s valiseiniin. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme pe-
ruskorjauksessa alkuperéisen osan neljdnnen kerroksen vanhojen puurunkoisten seinien uu-
sintaa eristeineen, jotta mahdolliset kastuneet materiaalit saadaan poistettua. Seinéat eivat
kuitenkaan vaadi valittomia toimenpiteita.

Hormit ja koteloinnit

Kiviaineisten hormien kohdalla ei havaittu viitteitd kosteudesta. Rakenteiden tiiveytta ei
paasty tarkastamaan hormien pohjalla olevan rakennusjétteen vuoksi. Hormien katoissa ha-
vaittiin paikoitellen jaamia alkuperéisesta valipohjan eristeesta, jossa tutkimusten yhtey-
dessa todettiin paikoin mikrobivaurioita. lImavirtaukset vanhojen eristeiden kautta voivat
heikentda sisdilman laatua. Hormien todettiin sisaltavat mineraalikuitulahteitd ja runsaasti
polya, jotka voivat kumpikin heikentdd sisailman laatua. Toimenpide-ehdotukset:
Olemme suositelleet kohdassa "9 Valipohjat” vélipohjien alapinnoille ja eristeille sekd muot-
tilaudoille kattavaa purkua peruskorjauksen yhteydessa. Tama toimenpide tulee tehda myos
nykyisten hormien alueilla. TaAman liséaksi suosittelemme hormien siivousta ja mineraalivilla-
eristeiden uusintaa tai pinnoitusta siten, etté niisté ei voi vapautua kuituja sisdilmaan. Hormit
eivat vaadi nopealla aikavélilla toimenpiteita.

Levyrakenteisten kotelointien kohdalla ei havaittu merkittavia viitteita kosteudesta. Luokan
301 koteloinnin pohjalla havaittiin vanhoja kosteusjalkia. Kotelointien sisélla havaittiin hor-
mien tavoin paikoin aistinvaraisesti epétiiveyttd valipohjan (katon) kohdalla ja avointa mi-
neraalivillapintaa kanavaeristeissa. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme peruskor-
jauksessa kaikkien levyrakenteisten kotelointien purkua vélipohjille suositeltujen toimenpi-
teiden vuoksi seka sen vuoksi, ettd mahdolliset paikalliset kastuneet alueet saadaan paikan-
nettua ja mineraalikuitulahteet poistettua. Koteloinnit eivat vaadi nopealla aikavalilla toi-
menpiteita.
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9 Véalipohjat

9.1 Rakenne

Rakennuksen vélipohjat ovat betonista ylalaattapalkistoa joko orgaanisella eristeella tai il-
matilalla, joka siséltaa muottilautoja.

Alkuperaisen osan valipohjien rakenne on p&éosin rakenneavausten R31, R32, R38,
R39, R48 ja R52 seké alakattojen kautta tehtyjen tarkastusten perusteella ylhaalta alas:

pintamateriaali, padosin vinyylilaatta

tasoite noin 3...30 mm / osassa lisdksi tai vain erillinen betoninen pintavalu
20...40 mm

irtokivea tms. noin 20...25 mm (vain avaus R32)

betoni noin 50...130 mm

betonipalkit ja jarviruoko noin 200...250 mm

rappaus noin 10...20 mm

lautakoolaus

alakatto / palakipsilevy paaosin

osin avattava uusi alakatto reuna-alueilla

Osassa avauskohdissa betonilaatta koostui kahdesta erilaatuisesta betonista sivusuunnassa,
osa oli hienojakoisempaa ja osa siséalsi isoa kiviainesta. Hienojakoisempi betoni oli mahdolli-
sesti vanhojen aukkojen tayttovalua.

L <<

Kuvat 159 ja 160. Alkuperaisen osan valipohjan ylalaattapalkistoa jarviruokoeristeell& ja erilaisilla pin-
takerroksilla. Kuvat ovat avauksista R32 ja R38.
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Luokan 225 lattian avauksen R39 kohdalla oli vinyylilaatan ja ohuen tasoitekerroksen (5 mm)
alla asbestia sisaltavat magnesiamassakerrokset, yhteensa noin 30 mm (nayte A3).

Kuva 161. Asbestia sisaltavat magnesiamassakerrokset luokan 225 lattian avauksessa R39.

Alkuperiisen osan valipohjan rakenne on luokan 319 lattian kohdalla rakenneavaus-
ten R6 ja R71 perusteella ylhaalta alas:

vinyylilaatta, tasoite noin 5 mm

betoni noin 90 mm

muottilaudat, betonipalkit, ilmatila noin 300 mm
betoni noin 40...50 mm

Laajennusosan valipohjien rakenne on p&é&osin rakenneavausten R36, R37, R43 ja R46
seké alakattojen kautta tehdyn tarkastuksen R7 perusteella ylhaalta alas:

pintamateriaali, padasiassa vinyylilaatta

tasoite 2...50 mm

pintabetoni 20...55 mm

betoni noin 60...65 mm / 100...180 mm (vain avaus R36)

muottilauta 22 mm (ei avauksessa R36)

betonipalkit ja tyhjd&a noin 255...320 mm / turve-eriste, paksuutta ei saatu mitattua
(vain avaus R36)

betoni noin 60 mm (R7 kohdalla)

Nykyisten pintamateriaalien alla havaittiin mustaa asbestia sisaltavaa liimaa rakennuksen
kummassakin osassa laajemmin kuin kaytossa olleessa haitta-ainekartoitusraportissa oli esi-

tetty.
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9.2 Havainnot, kosteuskartoitus ja kosteusmittaukset

AFRY Finland Oy

Lattiat

Valipohjiin rajautuvien lattioiden pintamateriaalina on paaosin vinyylilaatta. Wc-tilojen latti-
oissa on muovimatto. Porrashuoneiden lattiassa on mosaiikkibetonilaatta ja toisen kerroksen
aulan 222 lattiassa on hiottu luonnonkivilaatta.

Kaytavan 308 sahkdkeskuksen lattiassa havaittiin mustaa asbestipitoista liimaa (aistinva-
rainen arvio).

Kuva 162. Alkuperaisen osan kolmannen kerroksen sdhktkeskuksen lattiassa havaittiin mustaa asbes-
tipitoista liimaa.

Alkuperaisen osan paaportaiden porrasaskelmien sivussa havaittiin pituussuuntaista hal-
keamaa porrasaskelmien ja niiden alla olevien palkkien vélissé. Halkeamaa havaittiin etenkin
toisen ja kolmannen kerroksen vaélisella osuudella.
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Kuva 163 ja 164. Alkuperaisen osan paaportaikon sivussa havaittua halkeamaa.

Laajennusosan portaikossa havaittiin merkittava halkeama porrashuoneen 407 ylimman ja
toiseksi ylimman portaan vélissa. Halkeama ei ylettynyt leveyssuunnassa koko portaikon
poikki, mutta halkeaman koko pituus ei ollut tiedossa.
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Kuva 165 ja 166. Merkittava halkeama laajennusosan porrashuoneessa 407 ylimman portaan alla.

Lattiapinnat kartoitettiin pintakosteusilmaisimella markétilojen, hormien, kotelointien sek&
vesipisteiden ja lampdéjohtojen laheisyydesta. Koholla olevia arvoja todettiin paikallisesti va-
raston 116 takana sijaitsevassa wc-tilassa wc-istuimen takana, wc-tilojen 205 seka 206
ovien vierustoilla, siivouskomeron 411 oven edustalla, ilmanvaihtokonehuoneen 410 raitisil-
masaleikén edustalla ja ilmanvaihtokonehuoneen 413a keskivaiheilla. Varaston 116 takana
olevan wec-tilan wc-istuimen vesijohdon todettiin vuotavan lattialle. Asiasta ilmoitettiin kiin-
teistdnhoitajalle. Varaston 116 puolella ei todettu kohonneita pintakosteusilmaisimen arvoja
lattiassa eikd kohonnutta kosteutta levypintaisessa véliseinassa. Wc:n 205 kohdalla havait-
tiin hieman epatiiveytta muovikynnyksen ja lattian muovimaton valilla, josta voi padsta vetta
muovimaton alle. Siivouskomerossa 411 ei havaittu syyta kosteudelle. Tiedossa oli ainoas-
taan vuonna 2019 viereisesséa ilmanvaihtokonehuoneessa 410 tapahtunut lavuaarin viemarin
vesivahinko. Siivouskomerossa aistittiin voimakas poikkeava paha haju. llmanvaihtokone-
huoneen 410 lattialla on saadun tiedon mukaan vuotanut kertaalleen aiemmin runsaasti
vettd raitisiimakanavaan kulkeutuneen lumen sulamisen seurauksena ja havaintojen mu-
kaan raitisilmakammiosta kulkeutuu edelleen kosteutta konehuoneeseen. Kammiota on ka-
sitelty enemmaén kohdassa 712 limanvaihto”. lImanvaihtokonehuoneen 413a keskivaiheilla
todetulle kohonneelle kosteudelle ei 10ytynyt selkedd syyta eikd havaittu nakyvaa vuotoa
eika kiinteistdonhoitajalla ollut tietoa mahdollisista aiemmista vuodoista tai vesivahingoista.
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Kuvat 167 ja 168. Wc-tilan (varaston 116 takana sijaitseva) wc-istuimen vesijohto vuosi lattialle ja
wec-tilojen 205 ja 206 muovimattojen kynnysliittyméat olivat epétiiviita.

Kuvat 169 ja 170. limanvaihtokonehuoneen 410 lattialla oli runsaasi kosteusjalkia raitisilmasaleikkdjen
lahistolla seka lattiassa etta seinan pellityksessa.

Valipohjan alueet, joissa todettiin koholla olevia arvoja pintakosteusilmaisimella, on esitetty
liitteiden 1 ja 2 pohjakuvissa. Valipohjan rakennekosteudet varmistettiin viiltomittauksin.
Mittaukset tehtiin wc-tilaan 205, ilmanvaihtokonehuoneeseen 413a ja ilmanvaihtokonehuo-
neeseen 410. Mittapisteet on esitetty liitteen 2 pohjakuvassa ja mittaustulokset oheisessa
taulukossa.
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Taulukko 10. Valipohjan viiltokosteusmittausten tulokset 22.9. ja 24.9.2025 (V12). Syvyys O mm tar-
koittaa viiltokosteusmittausta suoraan lattiapaallysteen alta. Poikkeaviksi todetut tulokset on korostettu
taulukossa punaisella. Pk = pintakosteusilmaisimen arvo mittauskohdassa lattiapinnan pintamateriaa-

lin paalta.
Mittapiste Syvyys |Suhteellinen | Lamp6- | Kosteus- | Anturi Aistinvaraiset ha-
kosteus tila sisaltd nro. vainnot
(mm) (%0) O | (g7 md
V5 0 97,5 20,6 17,52 7 Lieva kemiallinen haju
iv-koneh.413a
pk 94 sisdilma 46,8 20,4 8,3 6
V6 0 45,4 20,9 8,3 42/2 Ei poikkeavia havain-
iv-koneh.413a — toja
pk 62 sisailma 46,9 20,4 8,3 42/1
V7 0 98,5 19,2 16,2 42/5 Poikkeava kemialli-
iv-koneh.410 . nen haju. Muovi-
pk 100 sisdilma 46,8 20,7 8,4 42/2 matto irti alustasta
V8 0 95,3 21,9 18,49 7 Poikkeava kemialli-
siiv.komero 411 —— nen haju. Tasoite
pk 96 sisailma 49,9 21,6 9,51 6 pehmentynyt.
. lImat.lai-
Ulkoilma 22.9.2025 108
. limat.lai-
Ulkoilma 24.9.2025 108

Kosteusmittausten mittausepadvarmuustarkastelu tehdaén ohjekortin RT103333 mukaisesti
huomioiden mittalaitteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat seka mittausolosuh-
teet. Nama seikat huomioiden mittausten kokonaisepavarmuus tehdyille mittauksille on
+3 %RH-yksikkoa.

Kuvat 171 ja 172. limanvaihtokonehuoneen 413a mittapisteet V5 ja V6. Mittapiteessa V5 oli korkeaa
suhteellista kosteutta ja lievaa kemiallista hajua muovimaton alla. Mittapisteesséa V6 ei ollut poikkeavaa
suhteellista kosteutta eika poikkeavia havaintoja muovimaton alla.
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Kuvat 173 ja 174. llmanvaihtokonehuoneen 410 mittapiste V7 ja siivouskomeron 411 mittapiste V8.
Kummassakin mittapisteessa oli korkeaa suhteellista kosteutta ja poikkeavaa kemiallista hajua muovi-
maton alla. Mittapisteessd V7 muovimatto oli irti alustastaan, ja mittapisteessa V8 tasoite oli pehmen-

tynyt.
Katot

Alkuperaisen osan valipohjaan rajautuvissa katoissa on paaosin valipohjan eristetta vasten
tehdyn rappauksen paalla puukoolaus ja kiinteéa kipsilevyalakatto. Vanhemmilta osin alakatto
on palakipsilevyd ja uudemmilta osin isompaa kipsilevyéa. Kipsilevyn péélle on asennettu
luokkien kaytavanpuoleisille sivuille pd&osin toinen avattava alakatto, jonka takana kulkee
mm. ilmanvaihtokanavia. Kiinteisiin alakattoihin on liimattu akustiikkalevyja. Joissain tiloissa
avattavaa alakattoa on laajemmin. Avattavat alakatot ovat sek& mineraalivillalevya etté kip-
silevya.

Laajennusosan valipohjan alapinta on betonia ja siihen on luokkien kohdalla liimattu akus-
tiikkalevyja. Luokkien kaytavanpuoleisella reunalla on paaosin avattavaa alakattoa, jonka
takana kulkee mm. ilmanvaihtokanavia. Avattavat alakatot ovat sekd mineraalivillalevyé etta
kipsilevya.

Kuvat 175 ja 176. Vasemmalla alkuperéisen osan luokkahuoneen kattoa ja oikealla laajennusosan.

Lisdksi joissain tiloissa on joko avattavaa Kipsilevy- tai mineraalivilla-alakattoa tai kiinteda
alakattoa koko kattopinnan alalla. Keittidssa on peltisalealakatot. Teknisentyénluokan 001
ja liikkuntasalin 127 katoissa on alaslasku harvalaudasta, jonka takana on kangas ja pelti-
ranka sek& asennustilaa talotekniikalle.
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Kuvat 177 ja 178. Keittidn peltisalealakattoa ja teknisentyonluokan 001 harvalauta-alakattoa.

Nakyvilla olevissa kattopinnoissa havaittiin yksittaisia kosteusjalkia wc-tilassa 006, ruokai-
lutilassa 028, tilassa 126, kaytévalla 308, luokassa 311 ja varastossa 321. Alakattojen
avausten jalkeen kosteusjalkid havaittiin laajemmin ja my6s kohdissa, joissa ei nykyisten
kattopintojen kohdalla ollut jalkid. Osa havaituista jaljista sijaitsi tiedossa olleiden vuoto-
paikkojen alapuolella, osalle jaljista ei ollut tiedossa olevaa selitysta. Kattojen havaittujen
kosteusjélkien sijainnit on esitetty liitteiden 1 ja 2 pohjapiirroksissa. Alakattojen avaukset ja
havainnot kéasitelty tarkemmin seuraavassa kappaleessa rakenneavausten yhteydessa.

Mineraalivillaisten avattavien alakattojen reunat ja leikkauspinnat olivat havaintojen mukaan
pinnoittamattomia. Mineraalivillaisissa alakatoissa ja kattoon liimatuissa levyissa oli joitain
pienialaisesti rikkoutuneita pintoja.
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Kuvat 179 ja 180. Kattojen mineraalivillalevyjen leikkauspinnat olivat kasittelematta ja levyjen pin-
noissa oli yksittaisia pienialaisesti rikkoutuneita kohtia.

9.3 Rakenneavaukset ja materiaalindytteet

AFRY Finland Oy

Lattiat

Valipohjiin tehtiin lattioiden kautta yhteensa yksitoista avausta timanttiporalla ylalaatan lapi.
Avaukset tehtiin alkuperéaisella osalla tilaan 109 (R32), luokkaan 119 (R31), tilaan 216 (R38),
luokkaan 225 (R39), luokkaan 319 (R71), aulaan 415 (R48) ja luokkaan 417 (R52) sek&
laajennusosalla luokkaan 101 (avaus R36), tilaan 213 (R37), tilaan 306 (R43) ja luokkaan
403 (R46). Avaukset tehtiin padosin satunnaisesti valittuihin tiloihin ulkosein&n vierustalle,
jossa arvioitiin olleen 1Ampo- ja kosteusteknisesti huonoimmat olosuhteet, lisdksi muutama
avaus tehtiin alueille, joissa oli tiedossa olleet viemarivuodot. Avauksista otettiin materiaali-

naytteita mikrobianalyysiin sekd asbestianalyysiin. Avaus- ja naytteenottopaikat on esitetty
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liitteen 1 pohjakuvassa ja naytteiden analyysivastaukset ovat kokonaisuudessaan liitteisséa
3, 4,5, 7 ja10.

Alkuperaisen osan kohdalla valipohjassa oli ylalaatan alla eristeend p&aaosin jarviruokoa.
Poikkeuksena oli luokan 319 lattia (R71), jossa ei ollut eristettd lainkaan, vaan tyhjaa tilaa
ja muottilautoja. Talla kohdin vélipohjan alapinnassa oli my6s muista poiketen jarviruokoa
vasten tehdyn rappauksen sijaan betoninen alalaatta.

Tilan 109 avaus R32 tehtiin keskelle rakennusta aiemman viemarivuotokohdan laheisyyteen.
Vuoto oli tapahtunut viereisen tilan 108 hormin kohdalla, mutta saadun tiedon mukaan vetta
oli tullut myds tilan 109 puolelle. Avauskohdassa oli muihin kohtiin nahden poikkeava irto-
nainen Kkerros pintavalun ja ylalaatan valissa. Jarviruokoeristeesta otettiin materiaalinayte
N14 mikrobianalyysiin. Materiaalissa ei todettu mikrobikasvustoa.

Kuva 181. Tilan 109 valipohjan avaus R32. Kohdassa ei todettu mikrobikasvustoa eristeessa.

Luokan 119 avaus R31 tehtiin ulkoseindn vierelle. Kohdassa aistittiin mikrobiperaista hajua
avauksen tarkastuksen yhteydessé. Jarviruoko oli tummunutta. Avauskohdassa ylélaattaa
oli paikattu jossain vaiheessa ulkoseinan vierelta, silla betoni erosi talla kohdin muutoin iso-
kiviaineisesta ylalaatan betonista. Paikkakohdan alapinnassa oli nakyvasti kuitupitoista ta-
soitetta tai betonia, josta otettiin asbestindyte A2. Materiaali ei siséltéanyt asbestia. Jarviruo-
koeristeesta otettiin materiaalinayte N11 mikrobianalyysiin. Materiaalissa todettiin mikrobi-
kasvustoa ja erittdin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja ja sieni-itioita.

Kuvat 182 ja 183. Luokan 119 valipohjan avaus R31. Ylalaattaa on paikattu ulkoseinan vierelta. Paik-
kauksen pohjalla olevassa kuituisessa tasoitteessa tai betonissa ei ollut asbestia (ympyré). Jarviruo-
koeristeessa todettiin mikrobikasvustoa.

Tilan 216 avaus R38 tehtiin rakennuksen keskell& tiedossa olleen viemarivuotokohdan lahei-
syyteen. Kohdassa ei tehty erityisia havaintoja. Jarviruokoeristeesta otettiin materiaalinayte

N16 mikrobianalyysiin. Materiaalissa ei todettu mikrobikasvustoa.
afry.fi
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Luokan 225 avaus R39 tehtiin ulkoseindn viereen. Avauskohdassa havaittiin nykyisten pin-
tamateriaalien alla kaksi massakerrosta, joiden arvioitiin olevan asbestipitoista magnesia-
massaa. Materiaaleista otettiin varmistuksen vuoksi asbestinayte A3, ja sen avulla todettiin,
ettd seka valkoinen puukuitua siséltava kerros etta musta valkoinen vanha pintakerros si-
saltavat asbestia. Lisdksi kohdassa oli mustaa liimaa, joka sisélsi asbestia. Jarviruo-
koeristeesta otettiin materiaalinayte N17 mikrobianalyysiin. Materiaalissa todettiin mikrobi-
kasvustoa ja runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.

Kuvat 184 ja 185. Tilan 216 valipohjan avaus R38 vasemmanpuoleisessa kuvassa ja oikealla luokan
225 vélipohjan avaus R39, jossa todettiin kaksi kerrosta asbestia sisaltavaa magnesiamassaa (nuo-
let). Lisaksi rakenteessa oli asbestia sisaltdvaa mustaa liimaa.

Aulan 415 avaus R48 tehtiin ulkoseinan vierelle alueelle, jossa tiedettiin aiemmin tapahtu-
neen kattovuoto. Avauksen tarkastuksen yhteydessé aistittiin mikrobiperaista hajua. Jarvi-
ruokoeristeesta otettiin materiaalindyte N21 mikrobianalyysiin. Materiaalissa havaittiin vain
kohtalaisesti elinkykyisia mikrobeja, mutta kohtalaisina maarina havaitut kosteusvaurioindi-
kaattorisienet viittaavat mikrobikasvustoon.

Kuva 186. Aulan 415 valipohjan avaus R48. Avauksessa havaittiin mikrobiperdista hajua ja eristeessa
todettiin mikrobikasvustoa.

Laajennusosan kohdalla vélipohjassa oli padosin tyhjaa tilaa ja muottilaudat. Poikkeuksena
oli tilan 101 lattia (R36), jossa oli eristeena turvetta ja muottilautoja ei havaittu.

Luokan 101 avaus R36 tehtiin ulkoseinan vierelle kohtaan, jossa ulkopuolella on ulkoseindan
upotettu syoksytorvi. Avauskohdassa oli muista poiketen turve-eriste, ja rakenteessa ei ha-
vaittu muottilautoja. Ylalaattaa oli paikattu jossain vaiheessa ulkoseinan vierelta, silla betoni
erosi talla kohdin muutoin isokiviaineisesta yladlaatan betonista. Ulkoseinan tiilimuurauksessa
ei ollut tasoitetta valipohjan sisélla. Turve-eristeestd otettiin materiaalindyte N15
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mikrobianalyysiin. Eristeessé todettiin mikrobikasvustoa, erittain runsaasti elinkykyisia sieni-
itioitd ja kohtalaisia maaria aktinomykeetteja.

Kuvat 187 ja 188. Luokan 101 valipohjan avaus R36. Valipohjassa oli muista poiketen turve-eriste ja
siind todettiin mikrobikasvustoa.

Tilan 213 avaus R37 tehtiin ulkoseindn viereen. Muottilaudoissa havaittiin nakyvaa mikrobi-
kasvustoa ja rihmaa.

Kuvat 189 ja 190. Tilan 213 véalipohjan avaus R37. Muottilaudoissa havaittiin nakyvéaa mikrobikasvus-
toa.

Tilan 306 avaus R43 tehtiin ulkoseinan vierelle. Ylalaatan alapinnassa oli valkoista muodos-
tumaa, mahdollista rihmastoa. Muottilaudoissa todettiin lahoa ja mikrobikasvustoon viittaa-
vaa varimuutosta, seké paikoin ndkyvaa rihmaa.
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Kuvat 191 ja 192. Tilan 306 valipohjan avaus R43. Muottilaudoissa havaittiin lahoa, varimuutoksia ja
rihmaa (ympyra). Yladlaatan alapinnassa havaittiin myds mahdollista rihmaa, vasemmanpuoleinen kuva.
Luokan 403 avaus R46 tehtiin ulkoseinan vierelle alueella, jossa oli aiemmin tapahtunut kat-
tovuoto. Muottilaudoissa havaittiin mustia pisteita, jotka varmistettiin suoramikroskopoin-
nilla mikrobikasvustoksi (nayte N27).

Kuvat 193 ja 194. Luokan 403 vélipohjan avaus R46. Muottilaudoissa todettiin mikrobikasvustoa.

Katot

Valipohjien kohdalla olevia alakattolevyja avattiin yhteensad 15 kohdasta. Avaukset tehtiin
alkuperaiseen osaan ruokailutilaan 028 (R24), 1. kerroksen kaytavélle (R2 ja R3), luokkaan
108 (R4), kaytavalle 122 (R1), tilaan 126 (R5), luokkaan 225 (R6), kaytavalle 308 (R15)
luokkaan 309 (R17), tilaan 310 (R16) ja luokkaan 311 (R18 ja R19) sek& laajennusosaan
wec-tilaan 006 (avaus R13), luokkaan 101 (R7) ja 305 (R12). Avaukset tehtiin padsaantoisesti
kohtiin, joissa alakattolevytyksissa havaittiin kosteusjalkia tai tiedossa oli ylapuolella tapah-
tuneita vesivahinkoja. Alakattojen mineraalivillalevyjen reunoja sekéa leikkauspintoja ei ollut
osin kasitelty. Nykyisten alakattojen takana havaittiin useassa kohdassa kosteusjalkia, mutta
yhdessdkaan kohdassa ei todettu koholla olevia arvoja pintakosteusilmaisimella. Avauksista
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otettiin materiaalindytteitd mikrobianalyysiin. Avaus- ja naytteenottokohdat liitteen 1 poh-
jakuvassa ja néytevastaukset ovat liitteissé 3, 5 ja 7. Valipohjien lapivientien tiiveyttd ei
paaosin yletytty tarkastamaan merkkisavun avulla suuren huonekorkeuden vuoksi.

L e e
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Kuvat 195 ja 196. Mineraalivilla-alakattojen reunat ja leikkauspinnat olivat osin kasittelematta.

Alkuperainen osa

Ruokailutilan 028 alakattoon tehtiin avaus R24 kohtaan, jossa alakattolevyisséd havaittiin
hieman kosteusjalkia. Mineraalivilla-alakaton reunat oli kasitelty. Alakaton takana oli ilman-
vaihtokanavat ja niiden pinnassa oli hieman valumajalkia. Syyta jaljille ei havaittu, eika koh-
dassa todettu aktiivista vesivuotoa. Keskemmaéll&d huonetta havaittiin katon tasoitepinnan
lohkeilua. Valipohjan lapivienteja ja paikkakohtia oli valettu kevytsorabetonilla, ja liséksi tilk-
keen& oli mineraalivillaa. Paikoitellen valipohjan alapinnassa nakyi véalipohjan jarviruokoeris-
tetta.

Kuvat 197 ja 198. Ruokailutilan 028 alakaton avaus R28. Huoneen kattotasoite lohkeilee paikoitellen
isosti ja vélipohjan lapiviennit ja paikkakohdat ovat osin epatiiviita.

Tekstiilitydluokkaan 105 tehtiin avaus R20 kohtaan, jonka ylapuolella on saadun tiedon mu-
kaan tapahtunut viemarivuoto. Alaslaskun takana ei havaittu kosteusjalkia. Vanhaan alakat-
toon ja vélipohjaan oli tehty lapivienteja, jotka olivat epétiiviita. Lapiviennista oli pudonnut
jarviruokoeristetté alakaton paalle. Lapiviennin kohdalla ei todettu ilmavirtausta merkkisa-
vun kanssa tehdyssa tarkastelussa.
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Kuvat 199 ja 200. Tilan 105 avauksen R20 kohdalla oli epétiiviita lapivientejd, ja alakaton paalle oli
pudonnut vélipohjan jarviruokoeristetta.

Ensimmaisen kerroksen kaytavélle luokan 108 edustalle tehtiin avaukset R2 ja R3 satunnai-
sesti valittuihin kohtiin. Avaus R2 tehtiin kohtaan, jossa alakatto oli korkealla ja avaus R3
kohtaan, jossa alakatto oli matalammalla. Avauskohdassa R2 oli alakaton takana ehjaa van-
haa kipsilevyalakattoa ja avauskohdassa R3 sita oli avattu. Avauskohdassa R3 oli epatiivis
valipohjan lapivienti, josta nakyi valipohjan jarviruokoeristetta.

Kuvat 201 ja 202. Kaytavan 108 avauksessa R2 oli alaslaskun takana vanha ehja kipsilevyalaslasku ja
avauksessa R3 vanhaa kattoa oli avattu ja valipohjassa oli epatiivis lapivienti, josta ndkyi vélipohjan
eristetta.

Luokkahuoneeseen 108 tehtiin avaus R4 satunnaisesti valittuun kohtaan. Avauskohdassa oli
ehjaéd vanhaa kipsilevyalakattoa alaslaskun takana. Vinon alakaton mineraalivillojen reuna-
pinnat olivat kasittelemattd. Kohdassa ei tehty muuten erityisia valipohjaan liittyvid havain-
toja.
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Kuvat 203 ja 204. Luokan 108 avauksessa R4 ei tehty erityisia valipohjaan liittyvid havaintoja. Vinon
alakaton mineraalivillojen reunapinnat olivat kasittelematta.

Ensimmaisen kerroksen kaytavalle 122 tehtiin avaus R1 avaamalla useampia alakattolevyja.
Kohdassa ei ollut vanhaa alakattoa. Vélipohjan rappauspinnassa havaittiin laajalti maalipin-
nan hilseilya, rappauksen halkeilua ja kosteusjalkia. Katon maali- ja rappauspinnasta otettiin
nayte N1 kosteusjélkien kohdalta ja nayte N40 kohdasta, jossa ei ollut kosteusjalkia. Kastu-
neessa kohdassa todettiin mikrobikasvustoa ja runsaasti kosteusvaurioon viittaavia ak-
tinomykeetteja. Vertailukohdassa (N40) ei todettu mikrobikasvustoa viljelylla eikéa sienikas-
vustoa suoramikroskopoinnilla.

Kuvat 205 ja 206. Kaytavan 122 avauksessa R1 havaittiin laajalti maalipinnan hilseilyd ja vanhoja
kosteusjalkia.

Tilaan 126 tehtiin avaus R5 kohtaan, jossa vinon osan alakattolevyssa havaittiin kosteusjal-
kid. Kohdan ylédpuolella havaittiin lammitysjohdon sulkuventtiili, joka oli ruostunut ja tiput-
tanut ruosteista vetta alaslaskun akustiikkalevyn paéalle. Valipohjan alapinnassa havaittiin
lisdksi melko laajalti maalipinnan hilseily&, rappauksen halkeilua ja kosteusjalkia. Kosteus-
jalkien kohdalta rappauksesta otettiin materiaalindyte N2 mikrobianalyysiin. Rappauksessa
todettiin mikrobikasvustoa ja runsaasti kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa ja ak-
tinomykeetteja.
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Kuvat 207 ja 208. Tilan 126 avauksen R5 kohdalla havaittiin ruostunut lampéjohdon sulkuventtiili,
joka oli tiputtanut ruosteista vettd alakattolevyn paalle sek& melko laajalti kosteusjalkia véalipohjan ala-
pinnassa.

Luokkahuoneeseen 225 tehtiin avaus R6 ulkonurkkaan. Kohdassa ei ollut muiden tarkastet-
tujen kohtien tavoin rappausta vélipohjan alapinnassa, vaan noin 60 mm betoninen alalaatta.
Avauskohdassa ei havaittu kosteusjalkia.

\ . *10

Kuvat 209 ja 210. Luokan 225 katon avaus R6. Vélipohjan alapinnassa oli betoninen alalaatta rap-
pauksen sijaan ja valipohjan sisalla ei ole eristettd, vaan ilmatila ja muottilautoja.

Kaytavalle 308 tehtiin avaus R15 hissin viereen kohtaan, jossa alakattolevysséa havaittiin
kosteusjélkia ja jonka ylapuolella on saadun tiedon mukaan tapahtunut viemarivuoto. Kaa-
pelihyllyn kannakkeen kohdalla havaittiin vanhassa kipsilevykatossa kosteusjalkia. Kastu-
neen Kipsilevyn reunasta otettiin materiaalindyte N4 mikrobianalyysiin. Levyssa todettiin
mikrobikasvustoa ja runsaasti kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa ja aktinomykeetteja.
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Kuvat 211 ja 212. Kaytavan 308 avauksessa R15 havaittiin kosteusjalkid kaapelihyllyn kannakkeen
kohdalla ja vanhojen alakattolevyjen reunoilla.

Luokkahuoneen 309 avaus R17 tehtiin tilassa olevan hormin laheisyyteen. Katon takana ha-
vaittiin pinnoittamatonta mineraalivillaa.

(33
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Kuvat 213 ja 214. Luokan 309 avauksessa R17 havaittiin alakaton takana pinnoittamatonta mineraa-
livillaa.

Tilaan 310 tehtiin avaus R16 kohtaan, jonka ylapuolella on saadun tiedon mukaan tapahtu-
nut viemarivuoto. Valipohjan rappauksessa havaittiin hieman kosteusjalkia. Lisdksi havaittiin
katkaistu valurautaviemari ja uusia viemareita, joista osan lapiviennit oli tilkitty mineraali-
villalla. Kastuneesta rappauksesta otettiin materiaalindyte N5 mikrobianalyysiin. Rappauk-
sessa todettiin mikrobikasvustoa ja erittéin runsaasti kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa
ja aktinomykeetteja.
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Kuvat 215 ja 216. Tilan 310 avauksen R16 kohdalla havaittiin kosteusjalkia valipohjan alapinnassa ja
mineraalivillalla tilkitty vieméarin lapivienti.

Luokkahuoneeseen 311 tehtiin avaukset R18 ja R19 kohtiin, joissa alakattolevyissa havaittiin
kosteusjélkia. Avauksen R18 kohdalla rappauksessa havaittiin laajalla alueella halkeilua, ta-
soitteen irtoilua ja kosteusjalkia. Kosteusjalkien kohdalta rappauksesta otettiin materiaali-
nayte N6 mikrobianalyysiin. Naytteessa havaittiin runsaasti aktinomykeetteja ja sieni-itioita.
Lisdksi alakaton takana havaittiin runsaasti pinnoittamatonta mineraalivillaeristysta ja vali-
pohjan alapinnan rappauksessa aukko, josta roikkui valipohjan eristetta. Avauksen R19 koh-
dalla kattopinnassa oleva ilmanvaihtokanava esti tarkemmat havainnot.

Kuvat 217 ja 218. Luokan 311 avauksien R18 ja R19 kohdalla valipohjan alapinnassa havaittiin laajalti
rappauksen irtoilua ja vanhoja kosteusjélkia. Alakaton takana oli runsaasti pinnoittamatonta mineraali-
villaeristetta.

Tilaan 321 tehtiin avaus R14 kohtaan, jossa alakattolevyssa havaittiin kosteusjalkia ja saa-
dun tiedon mukaan ylapuolella on tapahtunut kattovuotoja. Alakaton takana havaittiin mik-
robiperéistd hajua ja valipohjan rappauksessa sek& puukoolauksissa havaittiin laajalla alu-
eella vanhoja kosteusjalkia ja rappauksen irtoilua. Valipohjan alapinnassa nakyi lampéjoh-
tojen vanhat lapiviennit, joita ei ollut tukittu alapinnasta. Lapivientien kautta ei havaittu il-
mavirtauksia merkkisavulla. Kastuneesta rappauksesta otettiin materiaalinayte N3 mikrobi-
analyysiin. Rappauksessa todettiin mikrobikasvustoa ja kosteusvaurioon viittaavaa sienila-
jistoa.
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Kuvat 219 ja 220. Tilan 321 avauksen R14 kohdalla vélipohjan rappauksessa havaittiin laajalti vanhoja
kosteusjalkia ja rappauksen irtoilua ja vanhat epétiiviit lampdjohtojen lapiviennit.

Laajennusosa

Wec-tilaan 006 tehtiin avaus R13 kohtaan, jossa saadun tiedon mukaan seindan tehty poraus
oli osunut vesijohtoon ja vetta oli roiskunut huoneeseen. Alakattolevyjen alapinnassa havait-
tiin runsaasti kosteusjalkia, mutta levyjen ylapuolella jalkia ei havaittu. Alakaton takana ei
muutoinkaan havaittu kosteuteen viittaavia jalkia.

Kuvat 221 ja 222. Wc-tilan 006 avauksessa R13 ei tehty merkittavia valipohjaan liittyvia havaintoja.

Luokkahuoneeseen 101 tehtiin avaus R7, koska saadun tiedon mukaan tilassa on ollut epai-
lya sisdilman laadusta. Alakattolevyja avattiin useammasta kohdasta. Vélipohjan alapinnassa
havaittiin kosteusjalkid vanhan umpeen valetun lapiviennin vierelld seka tippajalkia laajalla
alueella. Tippajélkien kohdalta kattotasoitteesta otettiin materiaalinayte N18 mikrobianalyy-
siin. Tasoitteessa ei todettu viljelylld mikrobikasvustoa eik&é suoramikroskopoinnilla sienikas-
vua. Alakaton takana havaittiin lisdksi paallystamattomalla mineraalivillalla eristetty ilman-
vaihtokanava.
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Kuvat 223 ja 224. Luokan 101 avauksessa R6 valipohjalaatan alapinnassa havaittiin vanhoja kosteus-
jalkia seka pinnoittamattomalla mineraalivillalla eristetty ilmanvaihtokanava.

Luokkaan 305 tehtiin avaus R12 satunnaisesti valittuun kohtaan. Avauksen kautta virtasi
runsaasti kylmé&a ilmaa huonetilan puolelle. Avauksen kautta ei tehty muita merkittavia va-
lipohjaan liittyvid havaintoja.

Kuvat 225 ja 226. Luokan 305 avauksessa R12 ei tehty merkittavia valipohjaan liittyvia havaintoja.

Valipohjiin liittyvia havaintoja tehtiin lisdksi kotelointien avausten kautta pukuhuoneen 040
avauksesta R70 seka liikuntasalin varaston avauksista R29 ja R30. Kaikissa avauksissa to-
dettiin joko epatiiveytta vélipohjan alapinnassa lapivientien kohdalla tai uusien lapivientien
vierelle jadnytta vanhaa valipohjan eristetta.
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Kuvat 227 ja 228. Kotelointien sisdlla nakyvéaéa valipohjan jarviruokoeristettad (lilkkuntasalin varaston
avaus R30) ja epatiiviit valipohjan lapiviennit (pukuhuoneen 040 avaus R70).

Materiaalindytteiden koonti

Valipohjista otettujen materiaalinaytteiden naytetulokset on koottu oheiseen taulukkoon,
naytteenottokohdat on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa ja testausselosteet ja analyysivas-
taukset ovat liitteissa 3, 4, 5, 7 ja 11.

Taulukko 11. Valipohjista otettujen materiaalindytteiden mikrobinéytetulokset.

Nayte- | Naytteenottokohta Naytemateri- | Tulos
tunnus aali
N1 Avaus R1, kaytava 122, katto Rappaus Mikrobikasvustoa
N2 Avaus R5, tila 126, katto Rappaus Mikrobikasvustoa
N3 Avaus R14, tila 321, katto Rappaus Mikrobikasvustoa
N4 Avaus R15, kaytava 308, katto Kipsilevy Mikrobikasvustoa
N5 Avaus R16, tila 310, katto Rappaus Mikrobikasvustoa
N6 Avaus R18, luokka 311, katto Rappaus Mikrobikasvustoa
N11 Avaus R31, luokka 119, lattia Jarviruoko Mikrobikasvustoa
N14 Avaus R33, tila 109, lattia Jarviruoko Ei mikrobikasvustoa
N15 Avaus R36, tila 101, lattia Turve Mikrobikasvustoa
N16 Avaus R38, tila 216, lattia Jarviruoko Ei mikrobikasvustoa
N17 Avaus R39, luokka 255, lattia Jarviruoko Mikrobikasvustoa
N18 Avaus R7, luokka 101, katto Tasoite Ei mikrobikasvustoa
N21 Avaus R48, aula 415, lattia Jarviruoko Mikrobikasvustoa
N26 Avaus R52, luokka 417, lattia Jarviruoko Ei mikrobikasvustoa
N27 Avaus R46, luokka 403, lattia Puu Sienikasvusto
N40 Avaus R1, kaytava 122, katto Rappaus Ei mikrobikasvustoa
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Taulukko 12. Valipohjista otettujen asbestimateriaalinytteiden tulokset. Naytteet, joissa todettiin as-
bestia, on korostettu punaisella.

Nayte- | Naytteenottokohta Naytemateriaali Tulos
tunnus
A2 Luokka 119, pintalaatan alta Kuitupitoinen tasoite Ei sisalla asbestia

Valkoinen puukuitupi-

- . toinen ja mustaval-
Luokka 225, materiaalit nykyisten

A3 L koinen magnesia- | Sisaltaa asbestia
lattiapintojen alla .
massa sekd musta
liima
9.4 Merkkisavutarkastelut ja merkkiainekokeet

AFRY Finland Oy

Rakenteiden kautta vélipohjasta sisailmaan tapahtuvia ilmavuotoja tutkittiin pistokokein
merkkisavun avulla ja lisaksi tehtiin merkkiainekokeet kuuteen tilaan tarkempien vuotoreit-
tien selvittamiseksi. Merkkiainekokeet tehtiin pukuhuonetiloihin 040 ja 041 (katto), luokkaan
119 (lattia), luokkaan 318 (katto), luokkaan 417 (lattia), luokkaan 305 (katto) ja luokkaan
403 (lattia). Merkkiainekokeiden sijainnit on esitetty liitteen 2 pohjapiirroksessa.

Puisten jalkalistojen ala- ja ylareunat on massattu. Pistokokein tehdyssa merkkisavutarkas-
telussa todettiin ilmavirtausta massauksessa olevien kolojen kohdalta rakenteesta sisailman
suuntaan tai toisin péin painesuhteiden mukaan. Lattioiden l&piviennit on myds massattu ja
niiden kautta ei pistokokein tehdysséd merkkisavutarkastelussa todettu ilmavirtauksia. Sah-
kokeskusten lattialapivienneissa todettiin paikoitellen tiiveyspuutteita. Naiden kohdalla ha-
vaittiin ilman liikett& kerrosten valilla. llman kulkusuunta vaihteli.

Kuvat 229 ja 230. Sahkokeskusten lapivienneissa havaittiin usean keskuksen kohdalla epétiiveytta.

Merkkiainekoe MA4 tehtiin alkuperaisen osan tilojen 040 ja 041 kattoon (vali-
pohja). Kokeessa syotettiin kaasua valipohjan eristetilaan ylapuolisen luokkahuoneen 119
lattiaan poratun reidn kautta. Tilat 040 ja 041 alipaineistettiin erillisellda alipaineistajalla
(Blowerdoor) noin 10 Pa valipohjan eristetilaan nahden. Alipaine mitattiin luokan 119 lattiaan
poratun reidn kautta. Alipaineistetussa tilanteessa vélipohjan eristetilaan syotettiin kaasua 4
I/min noin 6 minuutin ajan. Merkkiainekaasun leviaminen eristetilassa varmistettiin vuotoja
toteamalla seuraavassa kokeessa MA5, joka suoritettiin luokan 119 puolelta.

o Merkkiainekokeessa ei havaittu vuotoja.
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Merkkiainekoe MAS tehtiin alkuperaisen osan luokkahuoneen 119 lattiaan (vali-
pohja). Luokka oli normaali tilanteessa noin -1,5 Pa alipaineinen valipohjan eristetilaan nah-
den. Tutkittava alue alipaineistettiin merkkiainekoetta varten luokkahuoneen oveen asen-
nettua erillista alipaineistajaa (Blowerdoor) kayttaen noin 10 Pa alipaineiseksi valipohjan
eristetilaan nahden. Alipaineistetussa tilanteessa véalipohjan eristetilaan syotettiin kaasua 4
I/min noin 6 minuutin ajan. Merkkiainekaasun levidminen valipohjassa varmistettiin vuotoja
toteamalla. Merkkiainekaasun vuotoa todettiin seuraavasti (syottdpiste ja havainnot on esi-
tetty myo6s kuvassa 231):

e Huoneen ulkoseinan ja véliseindn kulma listan pé&alta (pistemainen vuoto)
e Jalkalistan liitoskohdat (pistemaisia vuotoja)
e Lampojohtojen valipohjan lapiviennit (merkittévia vuotoja)

o Jalkalistojen paélta ja alta listaa raottamalla (merkittavéa vuotoa)

Kuva 231. Luokan 119 merkkiainekokeessa MA5 havaitut ilmavuotopaikat ennen jalkalistan tiivistysten
raottamista on merkitty punaisilla nuolilla ja ympyrdilla (Iampéjohtojen lapivienti). Kaasun syottdpiste
(SP) on merkitty sinisella nuolella.

Merkkiainekoe MAG6 tehtiin alkuperaisen osan luokkahuoneen 318 kattoon (vali-
pohja). Merkkiainekokeessa kaasua laskettiin valipohjan eristetilaan ylapuolisen luokan 417
puolelta lattiaan poratun reian kautta. Tutkittava huone alipaineistettiin merkkiainekoetta
varten luokkahuoneen oveen asennettua erillisté alipaineistajaa (Blowerdoor) kayttaden noin
10 Pa alipaineiseksi ulkoilmaan nahden. Alipaineistetussa tilanteessa valipohjan eristetilaan
syotettiin kaasua (SP1) 4 I/min noin 10 minuutin ajan. Merkkiainekaasun leviaminen vali-
pohjassa varmistettiin vuotoja toteamalla. Merkkiainekaasun vuotoa todettiin seuraavasti
(syottopiste ja havainnot on esitetty myos kuvassa 232):

e Levykaton ja ulkoseinan liittyma akustiikkalevyjen takaa (pistemaéisia vuotoja)
e Matalamman alaslaskun ja véliseinan liittyma (pistemaisia vuotoja)

e Valokiskon kannattimien liitokset levykattoon (pisteméainen vuoto)
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Kuva 232. Luokan 318 merkkiainekokeessa MA6 havaitut ilmavuotopaikat on merkitty punaisilla nuo-
lilla. Kaasun arvioitu syottopiste (SP) ylapuolisen luokan puolella on merkitty sinisella nuolella.

Merkkiainekoe MA7 tehtiin alkuperaisen osan luokkahuoneen 417 lattiaan (vali-
pohja). Merkkiainekokeessa kaasua laskettiin vélipohjan eristetilaan lattiaan porattujen rei-
kien kautta. Tutkittava huone alipaineistettiin merkkiainekoetta varten luokkahuoneen oveen
asennettavalla erillista alipaineistajaa (Blowerdoor) kayttden noin 10 Pa alipaineiseksi vali-
pohjan eristetilaan nadhden. Alipaineistetussa tilanteessa valipohjan eristetilaan syotettiin
kaasua ensimmaisen syottopisteen kautta 4 I/min noin 5 minuutin ajan ja toisen syottopis-
teen kautta 4 I/min noin 4 minuutin ajan. Merkkiainekaasun levidminen vélipohjassa varmis-
tettiin vuotoja toteamalla. Kaasu ei levinnyt sy6ttopisteiden vélilla. Merkkiainekaasun vuotoa
todettiin seuraavasti (syottopisteet ja havainnot on esitetty myds kuvassa 233 - 234):

e Vuotoa paikoitellen jalkalistojen paalta (pistemaisia vuotoja)

e Ulkoseinan ja véliseinén liittymasta jalkalistan paaltad (pistemaisia vuotoja)

e Kasienpesualtaan vieressa olevan hormin jalkalistan paaltd (merkittdva vuoto)
e Lampodjohtojen valipohjan lapivienti (merkittava vuoto)

o Jalkalistan tiivistysta raottamalla vuotoa kaikista paikoista (merkittava vuoto)
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Kuvat 233 ja 234. Luokan 417 merkkiainekokeessa MA7 havaitut ilmavuotopaikat ennen jalkalistojen
tilvistysten raottamista on merkitty punaisilla nuolilla ja ympyréilla (Iampéjohtojen lapivienti). Kaasun
syottopisteet (SP) on merkitty sinisilla nuolilla.

Merkkiainekoe MA11 tehtiin laajennusosan varastotilan 002 kattoon. Merkkiaineko-
keessa kaasua laskettiin valipohjan eristetilaan ylapuolisen luokan 101 vélipohjaan poratun
reian kautta. Tutkittava varasto alipaineistettiin merkkiainekoetta varten varaston oveen
asennettua erillistd alipaineistajaa (Blowerdoor) kayttden noin 10 Pa alipaineiseksi ulkoil-
maan nahden. Alipaineistetussa tilanteessa valipohjan eristetilaan sydtettiin kaasua 4 I/min
noin 10 minuutin ajan. Merkkiainekaasun levidminen vélipohjassa varmistettiin vuotoja to-
teamalla. Merkkiainekaasun vuotoa todettiin seuraavasti (havainnot on esitetty myds ku-
vassa 235):

e Katossa olevien ilmanvaihdon poistoilmaventtiilien kohdalta (pistemaéisia vuotoja)

Kuva 235. Varaston 002 merkkiainekokeessa MA11 havaitut ilmavuotopaikat on merkitty punaisella
ympyralla. Kaasun syottopiste ylapuolisen tilan puolella on kuva-alueen ulkopuolella lahempéana huo-
neen ulkosein&a.
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Merkkiainekoe MA12 tehtiin luokkahuoneen 101 valipohjaan (lattia). Merkkiaineko-
keessa kaasua laskettiin valipohjan eristetilaan lattian Iapi porattujen reikien kautta. Tutkit-
tava huone alipaineistettiin merkkiainekoetta varten luokkahuoneen oveen asennettua eril-
lista alipaineistajaa (Blowerdoor) kayttaen noin 10 Pa alipaineiseksi eristetilaan nahden. Ali-
paineistetussa tilanteessa valipohjan eristetilaan sydtettiin kaasua 4 I/min noin 6 minuutin
ajan. Merkkiainekaasun leviaminen vélipohjassa varmistettiin vuotoja toteamalla seké tar-
kastuspisteiden TP1 ja TP2 kautta. Merkkiainekaasun vuotoa todettiin seuraavasti (syotto-
piste, tarkastuspisteet ja havainnot on esitetty myo6s kuvissa 236 - 237):

o Ulkoseinalla olevan jalkalistan takaa kohdasta, jossa jalkalistaan oli tehty loveus
patterin alakannaketta varten (pistemainen, mutta merkittava vuoto)

o Jalkalistojen tiivistysta raottamalla vuotoa kaikista paikoista (merkittava vuoto)

Kuvat 236 ja 237. Luokan 101 merkkiainekokeessa MA12 havaittu ilmavuotopaikka ennen jalkalistojen
tilvistysten raottamista on merkitty punaisilla nuolilla. Kaasun syottdpiste (SP) ja tarkastuspisteet (TP)
on merkitty sinisilla nuolilla. Oikeanpuoleisessa kuvassa on lahikuva vuotopaikasta.

Merkkiainekoe MAS8 tehtiin laajennusosan luokkahuoneen 305 kattoon (valipohja).
Merkkiainekokeessa kaasua laskettiin vélipohjan eristetilaan ylapuolisen luokan 403 lattiaan
poratun reian kautta. Tutkittava huone alipaineistettiin merkkiainekoetta varten luokkahuo-
neen oveen asennettua erillista alipaineistajaa (Blowerdoor) kayttden noin 10 Pa alipai-
neiseksi valipohjan eristetilaan ndhden. Alipaineistetussa tilanteessa valipohjan eristetilaan
syoOtettiin kaasua 4 I/min noin 6 minuutin ajan. Merkkiainekaasun leviaminen vélipohjassa
varmistettiin vuotoja toteamalla. Merkkiainekaasun vuotoa todettiin seuraavasti (syottopiste
ja havainnot on esitetty myo6s kuvassa 238):

e Lampodjohtojen valipohjan lapiviennit (merkittdva vuoto)
e Katon akustiikkalevyn ja verhokotelon liittyma (pistemaisi& vuotoja)

e Verhokotelon alalevyn ja otsapinnan liittymé& (merkittadvé vuoto)
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Kuva 238. Merkkiainekokeessa MA8 havaitut ilmavuotopaikat on merkitty punaisilla nuolilla. Jatkuva
vuotokohta on esitetty kuvassa punaisella viivalla. Kaasun arvioitu sy6ttopiste ylapuolisen luokan puo-
lella on merkitty sinisella nuolella.

Merkkiainekoe MA9 tehtiin laajennusoan luokkahuoneen 403 lattiaan (valipohja).
Merkkiainekokeessa kaasua laskettiin valipohjan eristetilaan lattiaan porattujen reikien
kautta. Tutkittava huone alipaineistettiin merkkiainekoetta varten luokkahuoneen oveen
asennettua erillista alipaineistajaa (Blowerdoor) kayttaen noin 10 Pa alipaineiseksi eristeti-
laan nahden. Alipaineistetussa tilanteessa valipohjan eristetilaan syotettiin kaasua 4 I/min
noin 7 minuutin ajan. Merkkiainekaasun leviaminen valipohjassa varmistettiin vuotoja totea-
malla seké tarkastuspisteen kautta. Merkkiainekaasun vuotoa todettiin seuraavasti (syotto-
piste ja tarkastuspiste sek&a havainnot on esitetty myos kuvassa 239):

e Vuotoa lampdjohdon valipohjan lapiviennistd (merkittdva vuoto)
o Ulkoseinan jalkalistan alta ja paalta paikoitellen (pistemaisia vuotoja)

¢ Jalkalistan tiivistysta raottamalla vuotoa kaikista paikoista (merkittava vuoto)
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Kuva 239. Merkkiainekokeessa MA9 havaitut ilmavuotopaikat ennen jalkalistojen raottamista on mer-
kitty punaisilla nuolilla (lattia-seina-liittymaéat) ja ympyroéilla (lampdjohtojen lapivienti). Kaasun syotto-
piste (SP) ja tarkastuspiste (TP) on merkitty sinisilla nuolilla.

9.5 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Alkuperdaisen osan ja laajennusosan portaikoissa havaittiin halkeamia, joista etenkin laajen-
nusosan porrashuoneessa 407 havaittu portaan alapinnan halkeama arvioitiin merkittavaksi.
Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme nopealla aikataululla porrashuoneen 407 ylim-
mén portaan halkeaman merkityksen selvitysta rakenteen lujuuden kannalta rakennesuun-
nittelijan toimesta. Samalla on suositeltavaa selvittad alkuperaisen osan paéportaiden si-
vussa havaittujen halkeamien merkitys. Toimenpiteet ja niiden Kiireellisyys maaraytyvat ta-
maéan jalkeen.

Alkuperaisen osan vélipohjassa on p&&osin ylalaattapalkisto, jonka eristeena on jarviruoko
ja jonka alapinnassa on ruokoa vasten tehty ohut rappaus. Lisédksi ainakin tilan 319 kohdalla
(lattiassa) on tyhja vélipohja ohuella alalaatalla ja ontelotilan muottilaudoilla. Betonisen ala-
laatan laajuus ei selvinnyt tehdysséa tutkimuksessa. Jarviruo’ossa todettiin mikrobikasvustoa
puolessa otetuista naytteista (3/6). Osa naytteistd, joissa todettiin mikrobikasvustoa, oli
otettu satunnaisesti valitusta kohdasta. Vélipohjien alapintojen rappauksissa todettiin mik-
robikasvustoa kaikissa kastuneilta alueilta otetuissa naytteissa. Valipohjan eristetilasta to-
dettiin merkittava ilmayhteys sisdilmaan seka ala- etté ylapinnan osalta rakenteen liittymien
ja lapivientien kautta. Talla hetkella ylapinnan tiiveys on melko hyva paksujen tasoiteker-
rosten ja lapivientien seka liittymien massausten vuoksi. Alapintojen tiiveys on heikko, silla
alapinnan ohuessa rappauksessa on runsaasti epatiiveyskohtia. Laajennusosan kohdalla on
paaosin ylalaattapalkisto ohuella betonisella alalaatalla ja ilman eristetta. Liséksi ainakin luo-
kan 101 kohdalla on turve-eriste. Eristamattémien vélipohjien sisalla olevien muottilautojen
todettiin olevan huonossa kunnossa ja niissa todettiin mikrobivaurioita. Myds luokan 101
turve-eristeessa todettiin mikrobikasvustoa. Laajennusosan véalipohjien onkalo- ja eristetilo-
jen kautta todettiin my6s ilmayhteys sisdilmaan. Talla hetkella ylapinnan tiiveys on melko
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hyva paksujen tasoitekerrosten ja lapivientien seka liittymien massausten vuoksi. Kumman-
kin osan valipohjat muodostavat merkittavan riskin sisailmalle. Riski on talla hetkella kuiten-
kin vain kohtalainen ylapinnan tiivistysten ja korkean huonekorkeuden ansiosta, jolloin ilma
pyrkii herkasti katon suuntaan. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme peruskorjauk-
sessa kummankin osan valipohjien eriste- ja onkalotilojen tyhjentamista ja pintojen puhdis-
tusta orgaanisesta materiaalista ja mahdollisista kiviainespintojen kasvustoista. Taman li-
saksi suosittelemme yla- ja alapintojen tiivistysta seka valipohjien sisaan jaavien tiiliseina-
pintojen tasoitusta, ettei jatkossa valipohjien kautta tapahdu ilmavuotoja, jos rakenteeseen
jaa kuitenkin epéapuhtauksia. Ennen peruskorjausta suosittelemme vélipohjien tiivistysmas-
sausten tarkastusta ja puutteiden korjaamista.

Valipohjissa todettiin vain paikallisesti kosteutta. Wc-tilojen 205 ja 206 sekéa varaston 116
takana sijaitsevan wc-tilan kohdalla todettu kosteus on aiheutunut muovimaton epéatiivey-
desta sauman ja kynnyksen liittymien kohdalla, jolloin vetta on paassyt muovimaton alle.
Varaston takana sijaitsevan wc-tilan kohdalla todettiin lisdksi vesijohdon vuoto, josta ilmoi-
tettiin kiinteiston hoitajalle. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme peruskorjauksessa
kaikkien wc-tilojen saneerausta ja samalla rakenteiden kosteuksien kartoitusta. Nopealla ai-
kavélilla ennen peruskorjausta suosittelemme wc-tilojen muovimattojen saumojen, lapivien-
tien ja liittymien tarkastusta ja tiiveyspuutteiden korjaamista.

llmanvaihtokonehuoneen 410 lattiassa todettiin kosteutta, joka johtuu raitisiimakanavaan
kulkeutuvan veden vuodoista. Asia on kasitelty kohdassa ”12 IlImanvaihto”.

Siivouskomeron 411 lattiassa oven edustalla ja ilmanvaihtokonehuoneen 413a lattiassa tilan
keskivaiheilla todettiin korkeaa kosteutta, mutta syy kosteudelle ei selvinnyt. Toimenpide-
ehdotukset: Suosittelemme nopealla aikataululla selvittamaan mahdollisten vuotavien vie-
mareiden, vesijohtojen ja lampd6johtojen sijainnit siivouskomerossa 411 ja ilmanvaihtokone-
huoneessa 413a, ja sen jalkeen arvioimaan uudelleen vuotojen syyté ja korjaustarvetta en-
nen peruskorjausta. Peruskorjauksen yhteydessa lattiapinnat tulee uusia tasoitteineen sii-
vouskomeron 411 kohdalta kattavasti ja ilmanvaihtokonehuoneen 413a osalta kastuneelta
osin, ellei konehuoneeseen kohdistu mittavia muita toimia, ja kattavasti, jos ilmanvaihtoko-
neet uusitaan.

Kaikissa lattioihin kohdistuvissa korjauksissa tulee huomioida nykyisten lattiapintojen alla
oleva musta liima ja ainakin tilassa 225 todettu magnesiamassa, jotka sisaltavat asbestia.

Katoissa todettiin paikallisia pienialaisia mineraalikuitulahteitd ja alakattojen takana run-
saampia mahdollisia kuitulahteitd. Tasopinnoilta keratyissa kuitunaytteissa kahdessa nayt-
teessd (2/24) oli toimenpiderajan ylitys (ks. kohta ”15.3 Kuitulaskeumanaytteet”). Naissa
tiloissa ei aistinvaraisesti havaittu poikkeavaa muihin tiloihin ndhden. Toimenpide-ehdo-
tukset: Suosittelemme peruskorjauksessa kaikkien kuitulédhteiden poistamista eli taloteknii-
kan eristeiden ja alakattojen sek& akustointimateriaalien toteutusta joko tuotteilla, jotka ei-
vat sisalla teollisia mineraalikuituja tai tuotteilla, joissa mineraalivillapinnat on pinnoitettu
siten, ettei niistd vapaudu kuituja. Ennen peruskorjausta suosittelemme tasopintojen sii-
vouksen tehostamista pinnoille mahdollisesti laskeutuvien kuitujen vuoksi.

afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 104 (164)
‘s F R Y Cygnaeus skola
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

peruskorjausta varten
19.11.2025 —rev 1

10 Yldpohja ja vesikatto

10.1 Rakenne

Rakennuksessa on peltikatto, joka on pinnoitettu viimeksi vuonna 2023. Vuonna 2016 katto
on pinnoitettu Basf Masterseal Polyurea -pinnoitteella, mutta nykyinen pinnoite ei ollut tie-
dossa.

Rakennuksen yldpohjat ovat betonisia ylélaattapalkistoja, joiden eristeena on alkuperaisella
osalla jarviruoko ja laajennusosalla turve.

Alkuperaisen osan ylapohjan rakenne ullakolla 413 on rakenneavausten R56 ja R57 ja
muiden havaintojen perusteella ylhaalta alas:

e peltikatto

e aluslaudat

e puiset kattorakenteet ja kylméa vintti

e palopermanto 80...95 mm

e betonipalkit ja jarviruoko noin 200...220 mm
e rappaus noin 10...20 mm

e lautakoolaus

e alakatto

Ullakon 503 kohdalta ylapohjan rakennetta ei tarkastettu. Luokan 417 alakaton avausten
kautta havaittiin, ettd ylapohjan eristeen& on mineraalivillaa, jonka joukossa oli turve-eris-
teen jaamia.

Laajennusosan ylapohjan rakenne on ullakolla 501 rakenneavausten R58 ja R59 ja
porauksen P29 muiden havaintojen perusteella ylh&aalta alas:

e peltikatto

e aluslaudat

e puiset kattorakenteet ja kylméa vintti

e palopermanto 45 mm

e tervapaperi — sisaltdd PAH-yhdisteita
e lauta 25 mm

e ilmavéli noin 50 mm

e turve-eriste noin 430 mm

e betoni noin 40...45 mm (P29 kohdalla)

10.2 Vesikatto

AFRY Finland Oy

Rakennuksessa on peltikatto, joka on pinnoitettu vuonna 2023. Pinnoitetta on levitetty niin,
ettad reunoilla on havaittavissa valumajélkia. Pinnoitus oli yleisiimeeltaan siisti, tarkemmassa
tarkastelussa oli havaittavissa pinnoitteessa joitakin pienid puutteita eli alueita, joissa pin-
noitetta ei ollut tai se oli irronnut.

Katolla oli jalkarannit ja ulkopuoliset sydksytorvet. Joidenkin sydksytorvien saumauksia oli
auennut. Katolla jalkaranneissé oli saattolammityskaapelointi, joka jatkui sydksytorviin.
Vanhassa osassa oli rungon ulkopuoliset pyodreat syoksytorvet ja laajennusosalla oli ns. si-
sadnvedetyt kantikkaat sydksytorvet ulkoseindrakenteen sisalla.
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Kuvat 240 ja 241. Rakennuksen peltikatteet on pinnoitettu. Vesikatteen yleisilme oli siisti.

Kuvat 242 ja 243. Peltikatteen pinnoituksessa oli havaittavissa joitakin pienia alueita, joista pinnoite
on irronnut.

Kuva 244. Peltikatteen pinnoituksen valumaa ikkunan alapuolella.
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Kuvat 245 ja 246. Alkuperéisessa osassa on pyoéreat rungon ulkopuoliset syoksytorvet ja laajennus-
osalla kantikkaat seinén sisdan vedetyt sytksytorvet. Sydksytorvissa on saattokaapelointi.

Kuvat 247 ja 248. SyOksytorvien saumat olivat paikoin auenneet.

Saadun tiedon mukaan vesikatolle kertyy talvisin lunta ja jaaté, jota joudutaan pudottamaan
alas useamman kerran talven aikana. Lisaksi raystaille kertyy isoja jadpuikkoja seka raken-
nuksen pihan etta kadun puolelle. Vesikatto on saadun tiedon mukaan vuotanut viimeksi
vuonna 2012 luokkaan 403 ja aulaan 415.

10.3 Ullakot
Ullakot

Alkuperaisessa osassa on neljdnnen kerroksen tasolla ullakkotila 413 ja neljannen kerroksen
huonetilojen yldpuolella ullakkotila 503. Laajennusosan neljdnnen kerroksen tilojen yl&puo-
lella on ullakkotila 501. Ullakkotiloihin on sijoitettu rakennuksen eri osia palvelevat ilman-
vaihtokonehuoneet 410 ja 413a ja hissin konehuone 502. Ullakkotilassa 501 on kattoikku-
noiden huoltotila, jonne ei tutkimuksen yhteydessa paésty.
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Kulku ullakkotilaan 413 tapahtuu neljannen kerroksen kaytavalta 412. Kulku ullakkotilaan
503 tapahtuu ullakolta 413 puisten portaiden ja kulkusiltojen avulla. Kulkusillat kulkevat
korkealla tilassa 413 ja niista puuttuu kaiteet. Kulku ullakkotilaan 503 tapahtuu ilmanvaih-
tokonehuoneen 410 kautta. Kulkureitiltd on vapaapudotus ilmanvaihtokonehuoneeseen
413a, ja reitilta puuttuvat kaiteet.

Kuvat 249 ja 250. Vasemmanpuoleisessa kuvassa on kulkusiltaa korkealla ullakkotilassa 413, sillalta
puuttuu kaiteet. Oikeanpuoleisessa kuvassa on ullakkotilan 501 oviaukko, ovelle vievélta tasanteelta on
pudotus ilmanvaihtokonehuoneeseen 413a, tasanteelta puuttuu kaide.

Kaikissa ullakkotiloissa on betoniset palopermannot. Tiloissa on osin avointa ullakkotilaa ja
osin tilat ovat hyvin tdynna mineraalivillaeristeisia ilmanvaihtokanavia. Kanavien vuoksi ul-
lakkotiloja ei saatu tarkastettua kattavasti. Vesikattojen puurakenteet lahtevéat p&d&osin pa-
lopermannon paéalta. Tilassa 503 puurakenteet lahtevét palopermannon sisalta. Paloperman-
non pé&alla olevissa puuosissa ei pistokokein tehdyssa tarkastuksessa todettu lahoa. Tilan
503 palopermannossa on muutamia laudoituksilla peitettyja syvennyksi&, jotka olivat tdynna
betoni- ja tiilijatetta. Ylapohjan lapivientien vierella nakyi paikoin kevytsorabetonia.

Kuvat 251 ja 252. Vesikaton puurakenteet lahtevat padosin palopermannon paalta, mutta tilassa 503
ne lahtevat betonirakenteen sisalta (oikeanpuoleinen kuva).

Peltikatteen alla ei ole aluskatetta. Vesikaton aluslaudoissa oli jonkin verran kosteusjalkia,
joista valtaosa viittaa peltikaton alapinnan kondenssiin. Liséksi paikoitellen havaittiin jalkia
vesikaton vuodoista, mm. kattoikkunoiden reunoilla ja tilan 503 kattoluukun reunoilla. Nailla
kohdin ei pistokokein tehdyssa tarkastelussa todettu koholla olevia kosteuksia piikkikosteus-
mittarilla.
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Kuvat 253 ja 254. Vanhoja kattovuotojalkia ullakolla 503 ja 501.

Ullakkotilassa 503 havaittiin yksittainen viemarin tuuletusputki, jonka liitoksissa ja kiristys-
pantojen pulteissa havaittiin merkittavia korroosiovaurioita. Putkesta oli vuotanut ruosteista
vetta alla kulkevien ilmanvaihtokanavien ja palopermannon pdaalle. limanvaihtokonehuo-
neessa 413a todettiin mutkakohdasta puhkiruostunut viemarin tuuletusputki, joka tiputti
ruosteista vetta konehuoneen lattialle.

‘\‘ Pt

Kuvat 255 ja 256. Ullakon 503 ja ilmanvaihtokonehuoneen 413a ruostuneet viemarin tuuletusputket.

llmanvaihtokonehuoneet 410 ja 413a on rakennettu jalkikateen ullakkotiloihin, ja niiden
seina- ja kattorakenteet ovat pelti-mineraalivilla-elementteja. Elementtien ja vanhojen kat-
torakenteiden valiin on jatetty ilmavalit. llmavaliin paassyt lumi oli aiheuttanut vesivuodon
alapuoliseen luokkatilaan vuonna 2012. Vélin puurakenteissa nakyi kosteusjalkia.
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Kuvat 257 ja 258. limavali iimanvaihtokonehuoneen 413a ja vesikaton pystyosan vélilla. Rakenteissa
nakyi kosteusjalkia.

Ylapohjaa avattiin alkuperédisen osan ullakon 413 ja laajennusosan ullakon 501 kohdalla,
kummassakin kahdesta kohtaa.

Alkuperaisen osan ullakon 413 yldpohjan avaus R56 oli tilan keskivaiheilla oleva aiemman
tutkimuksen aikaan tehty avaus ja avaus R57 tehtiin ulkoseindn l&ahistdlle. Avauksissa ei
tehty erityisid havaintoja. Yl&dpohjan eristeen alapinnasta otettiin kummastakin kohdasta ma-
teriaalindytteet mikrobianalyysiin (naytteet N34 ja N35). Keskialueelta otetussa naytteessa
N34 ei todettu mikrobikasvustoa. Ulkoseindn lahistdltd otetussa naytteessa N35 todettiin
sienikasvustoa, runsaasti elinkykyisia sieni-itioita ja kohtalaisia maaria kosteusvaurioon viit-
taavia aktinomykeetteja.

Kuvat 259 ja 260. Alkuperéisen osan ylapohjan avaukset R56 ja R57.

Laajennusosan ullakon 501 avaukset tehtiin eri puolille pihanpuoleista osuutta (avaukset R58
ja R59). Avauskohdassa R59 muottilaudoissa havaittiin tummia pilkkuja ja rihmastoa. Kum-
mastakin avauksesta otetiin turve-eristeesta materiaalindytteet mikrobianalyysiin (naytteet
N36 ja N37). Kummassakaan naytteessa ei todettu mikrobikasvustoa. Laajennusosan yla-
pohjan tervapaperista otettiin asbesti- ja PAH-naytteet (A4 ja PAH1). Tervapaperi ei sisélta-
nyt asbestia, mutta se sisalsi PAH-yhdisteita.
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Kuvat 261 ja 262. Laajennusosan ylapohjan avaus R59, jossa muottilaudassa havaittiin tummia pis-
teitd ja tummaa rihmastoa. Ylapohjan tervapaperi (nuoli) ei sisaltanyt asbestia, mutta se sisalsi PAH-
yhdisteita.

Materiaalindytteiden koonti

Ylapohjista otettujen materiaalinaytteiden naytetulokset on koottu oheisiin taulukkoihin,
naytteenottokohdat on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa ja testausselosteet ovat liitteissa 6,
11 ja 12.

Taulukko 13. Ylapohjista otettujen materiaalindytteiden mikrobinaytetulokset.

Nayte- | Naytteenottokohta Naytemateriaali | Tulos

tunnus

N34 Avaus R56, ullakko 413 Jarviruoko Ei mikrobikasvustoa
N35 Avaus R57, ullakko 413 Jarviruoko Mikrobikasvusto
N36 Avaus R58, ullakko 501 Turve Ei mikrobikasvustoa
N37 Avaus R59, ullakko 501 Turve Ei mikrobikasvustoa
N38 Avaus R10, wc 416a Mineraalivilla Ei mikrobikasvustoa

Taulukko 14. Ylapohjasta otettujen asbesti- (Ax) ja PAH(16)-materiaalinaytteiden (PAHx) tulokset.
Naytteet, joissa todettiin asbestia tai PAH-yhdisteita, on korostettu punaisella.

Nayte- | Naytteenottokohta Naytemateriaali Tulos

tunnus

A4 Ullakko 501, palopermannon alta | Tervapaperi ei sisalla asbestia

PAH1 Ullakko 501, palopermannon alta | Tervapaperi sisaltaa PAH-yhdisteita

10.4 Sivuvintit

AFRY Finland Oy

Alkuperaisen osan neljannen kerroksen tilat on otettu huonekayttéén vuoden 1939 laajen-
nuksen rakentamisen yhteydessd. Rakenteet rajautuvat luokkahuoneissa olevien sivuvint-
tien kohdalla ulkoseinistdan vesikaton jyrkkaan osuuteen. Rakenteet poikkeavat néilta osin
muiden kerrosten ulkoseindrakenteista. Sivuvinttien kohdalla ulkoseindsséa todettiin osin
puurunkoinen rakenne, joka jatkuu sivuvintin vinoon ylapohjaan. Nailla kohdin rakenteessa
on orgaaninen turve-eristys, joka todettiin rakenneavauksella R54. Alaosassa seindssa on
tiillimuuraus. Seind ja katto on rapattu yhtendisesti tiilimuurauksen ja puurunkoisen osan
kohdalla.
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Sivuvinttien vanhan ovet on levytetty umpeen huonetilojen puolelta, ja kulku vintteihin ta-
pahtuu uusien ruuveille kiinnitettyjen luukkujen kautta. Luukut olivat merkkisavulla tarkas-

teltuna tiiviita.

Kuvat 263 ja 264. Sivuvintin nykyinen kulkuluukku ja huonetilan puolelta ummistettu vanha ovi.

Luokan 417 toisen sivuvintin ulkoseindn alaoassa havaittiin laajat kosteusjéljet ja koholla
olevia arvoja pintakosteusilmaisimella osalla kosteusjalkien aluetta. Kosteusjalkia havaittiin
myo6s muiden sivuvinttien kohdalla seuraavasti: luokan 417 ullakonpuoleisen sivuvintin ul-
koseinassa, luokan 418 isomman sivuvintin kulkuluukun edustalla lattialla, valiseinan ala-
osassa havaittiin talla kohdin my6s hieman lahoa sekéd luokan 419 pienemman sivuvintin
kulkuaukon edustalla lattiassa ja valiseindassa. Naissa kohdin ei todettu koholla olevia arvoja
pintakosteusilmaisimella eika piikkikosteusmittarilla.

[ e it

Kuvat 265 ja 266. Luokkahuoneen 417 sivuvinttien ulkoseinissa oli kosteusjalkia. Soikion alueella to-
dettiin koholla olevia pintakosteusilmaisimen arvoja.
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Kuvat 267 ja 268. Vanhoja kosteusjalkia ja puurakenteen lahoa luokkahuoneen 418 isomman sivuvin-
tin kulkuaukon edustalla.

Kuvat 269 ja 270. Vanhoja kosteusjalkia luokkahuoneen 419 pienemmaén sivuvintin kulkuaukon edus-
talla.

Sivuvinttien ulkoseinilla kulkee vanhoja eristaméattomié lampojohtoja. LAmpdjohdot menevéat
seinien lapi ja rakenteiden sisalla oleviin putkihormeihin. Lapivientien ja hormien kohdalla
havaittiin paikoin ilmavirtauksia rakenteista vinttitilojen puolelle.

Kuvat 271 ja 272. Sivuvinteissd on vanhoja lampdjohtoja ja avonaisia hormeja rakenteissa.

Luokan 417 sivuvintin ulkoseindn kosteus mitattiin seka tiilirakenteen etta turve-eristeisen
seinan kohdalta alueelta, jossa todettiin koholla olevia arvoja pintakosteusilmaisimella ja
alueelta, jossa arvot vastasivat muuta seindpintaa. Mittapisteet on esitetty liitteen 2 pohja-
kuvassa ja mittaustulokset oheisessa taulukossa.
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Taulukko 15. Ulkoseinien kosteusmittausten tulokset 30.9.2025. Poikkeavaksi todetut tulokset on ko-
rostettu taulukossa punaisella ja koholla olevat tulokset boldauksella. Pk = pintakosteusilmaisimen
arvo mittauskohdassa lattiapinnan pintamateriaalin paalta.

Mittapiste Syvyys | Suhteellinen Lampotila | Kosteussi- | Anturi
kosteus salto nro.
(mm) (%0) () (9 /7 m®
30 79,9 16,8 11,46 40S/11
MP8
luokka 417 100 88,5 16,1 12,17 40S/13
tiili, pk 50 200 98,2 14,8 12,46 40S/17
h =50 cm
sisdilma 56,7 18,8 9,14 42/5
30 97,2 16,2 13,41 40S/5
MP9
luokka 417 100 97,9 15,5 12,96 40S/6
tiili, pk 135 200 99,4 14,5 12,39 40S/14
h =50 cm
sisdilma 56,7 18,8 9,14 42/5
MP10
luokka 417 . .
eriste, pk 50-60 eristetila 81,6 15,3 10,68 42/2
h =53 cm
MP11 eristetila 75,2 14,9 9,61 42/1
luokka 417
eriste, pk 50-60 sisailma 56,7 18,8 9,14 42/5
h =60 cm
- ilmatie-
Ulkoilma 30.9.2025 50 11,1 5,06 teenlaitos

Kosteusmittausten mittausepavarmuustarkastelu tehddan ohjekortin RT103333 mukaisesti
huomioiden mittalaitteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat seka mittausolosuh-
teet. N&dma seikat huomioiden mittausten kokonaisepavarmuus tehdyille mittauksille on
+4 %RH-yksikkoda.

Mittaukset MP8 ja MP9 tehtiin tiilirakenteiseen osaan. Kohdassa, jossa pintakosteusilmaisi-
men arvot olivat selkeasti koholla, todettiin my6s rakenteessa korkeaa suhteellista kosteutta
(mittapiste MP9). Vertailumittauskohdassa, jossa pintakosteusilmaisimen arvot olivat mata-
lat, todettiin kuitenkin koholla olevaa suhteellista kosteutta rakenteen pinnassa ja syvem-
maéll&a rakenteessa selkeasti korkeaa suhteellista kosteutta (MP8).

Mittaukset MP10 ja MP11 tehtiin tiilirakenteisen seindn yl&dpuolella olevaan puurunkoiseen,
turve-eristeiseen seindan kahdelle eri korkeudelle. Matalammalle tehdyssa mittauksessa
suhteellinen kosteus oli korkea ja hieman korkeammalla tehdyssé mittauksessa koholla. Si-
vuvintin sisdilman kosteussiséltd oli myds koholla ulkoilman kosteussiséltéon ndhden.

10.5 Sisatilat

Alkuperaisen osan ylapohjaan rajautuvissa katoissa on osin kiinte& kipsilevyalakatto ja osin
avattava akustiikkamineraalivilla-alakatto. Alakattojen takana on vanha tikkurappaus. Laa-
jennusosan kohdalla on osin maalattua betonikattoa, johon on kiinnitetty akustiikkamine-
raalivillalevyja, ja osin avattavaa alaslaskua joko kipsilevystd ja akustiikkamineraalivillale-
vyista.

Nykyisissa sisdkattopinnoissa ei havaittu kosteusjalkia. Tiedossa olleita vanhoja vesikatto-
vuotoja oli tapahtunut vuonna 2012 luokan 403 ja aulan 415 kohdalla.

Alakattolevyja avattiin yhteensa viidestd kohdasta (avaukset R8-R11 ja R53). Avaus R53
tehtiin kiintedssa alakatossa olevan levytyksen kohdalle. Avauskohdat on esitetty liitteen 1
pohjakuvassa.
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Alkuperaisen osan luokkahuoneeseen 417 tehtiin avaukset R8, R9 ja R53. Avaus R8 tehtiin
kohtaan, jossa alakattolevyn alapinnassa havaittiin runsaasti tummia pisteita. Alakaton ta-
kana ei havaittu kosteusjalkid taustalla olevassa kipsilevykatossa. Avaus R9 tehtiin avaa-
malla useita alakattolevyjéa luokan takaosassa. Alkuperéista rappauspintaa oli nakyvilla niilta
osin kuin kipsilevykattoa oli avattu ilmanvaihtokanavien asennuksen tieltéd. Yl&dpohjan todet-
tiin olevan epatiivis ja alkuperaista rappausta todettiin puuttuvan laajoilta alueilta. Rappauk-
sessa nakyi kosteusjalkia useassa kohdassa. Ylapohjan eristeena oli mineraalivillaa, jota oli
paikoin ndkyvilla. Alakaton takana kulkevat ilmanvaihtokanavat oli eristetty paallystaméatto-
maéll&a mineraalivillalla. Avaus R53 tehtiin kiinteassa alakatossa olevan levytyksen / luukun
kohdalle. Luukun takana ei tehty merkittéavia ylapohjaan liittyvia havaintoja.

Kuvat 273 ja 274. Luokan 417 alakaton avaus R8 tehtiin kohtaan, jossa alakattolevyn alapinnassa
havaittiin runsaasti mustia pisteita. Alakaton takana olevassa kipsilevykatossa ei havaittu kosteusjalkia.

Kuvat 275 ja 276. Luokan 417 alakaton avaus R9 tehtiin laajalle alalle huoneen alakattoon. Alkuperai-

sen ylapohjan todettiin olevan hyvin epétiivis ilmanvaihtoasennusten kohdalla. Vanhassa rappauspin-
nassa havaittiin kosteusjalkia (soikio).
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Kuva 277. Luokan 417 kiintedn alakaton kohdalla oli kaksi ruuvein ja liimalla kiinnitettya levya, joista
toiseen tehtiin avaus R53. Levyn takana oli ehjaa alkuperaista rappausta.

Inva-wc:n 416a alakattoa ja ylapohjaa avattiin ulkoseinan viereltd vinon katon osalta, avaus
R10. Kattoa avattiin, koska tilassa aistittiin mikrobiperaistd hajua ja viereisen aulan 415
puolella oli vuonna 2012 tapahtunut vesikaton vuoto. Alalakaton takana aistittiin mikrobipe-
rdistd hajua. Osa ylapohjasta oli alkuperaista rapattua pintaa ja vino-osa oli kipsilevytettya
pintaa. Rappauksen kohdalle tehty l&pivienti ja liittymé& vinoon osaan olivat epéatiiviita, naista
kohdin nékyi paikoin yldpohjan mineraalivillaeristettd. Rakenneliittymisté virtasi huomatta-
vasti ilmaa painesuhteiden vaihtelun mukaan joko wc-tilan tai rakenteen suuntaan. Vinon
osan uusittua rakennetta avattiin, ja todettiin, etta rakenteessa on mineraalivillaeriste,
mutta ei hdyrynsulkua. llmavirran mukana tuli mikrobiperaista hajua. Mineraalivillaeris-
teestd otettiin materiaalinayte mikrobianalyysiin (nayte N38). Mineraalivillassa ei todettu
mikrobikasvustoa. Analyysivastaus on liitteessa 6.

Kuvat 278 ja 279. Wc-tilan 416a avauksessa R10 alaslaskun ylapuolella ylapohjan lapiviennit ja ra-
kenneliittymat olivat epatiiviita.
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Kuvat 280 ja 281. Rakenneavaus R10. Wc-tilan 416a vinoa yldpohjaa avattiin ja rakenteessa on mi-
neraalivillaa, mutta ei héyrynsulkua.

Avaus R11 tehtiin neljdnnen kerroksen luokkahuoneeseen 403 sattumanvaraiseen kohtaan.
Avauksen kautta havaittiin ilmavirtaa alaslaskun ylépuolelta huoneilman puolelle. Alakaton
takana havaittiin jalkia todennakoisesti vanhojen yldpohjan pintaan liimattujen akustiikkale-
vyjen poistosta ja kattopinnassa havaittiin mineraalivillajadmia.

Kuvat 282 ja 283. Luokan 403 avauksessa R11 alaslaskun ylapuolella katossa havaittiin jalkia ja mi-
neraalivillajaamia, jotka viittaavat vanhojen ylapohjaan liimattujen akustiikkalevyjen poistoon.

10.6 Merkkiainekokeet

AFRY Finland Oy

Ylapohjien tiiveytta tarkasteltiin merkkiainekokeilla, jotka tehtiin alkuperaisen osan luokkaan
316 ja laajennusosan luokkaan 401. Merkkiainekokeiden sijainnit on esitetty liitteen 2 poh-
jakuvassa.

Merkkiainekoe MA14 tehtiin luokkahuoneen 316 ylapohjaan. Merkkiainekokeessa
kaasua laskettiin ullakkotilan puolelta yl&dpohjan eristetilaan palopermannon l&pi poratun
reidan kautta. Tutkittava huone alipaineistettiin merkkiainekoetta varten luokkahuoneen
oveen asennettavaa erillista alipaineistajaa (Blowerdoor) kéyttaen noin 10 Pa alipaineiseksi
ulkoilmaan nahden. Alipaineistetussa tilanteessa ylapohjan eristetilaan syottettiin kaasua 4
I/min noin 13 minuutin ajan. Merkkiainekaasun vuotoa todettiin seuraavasti (syottopiste ja
havainnot on esitetty myds kuvassa 284):

e Vuotoa havaittiin ovelta katsottuna oikeanpuoleisen ikkunan yl&puolelta katon ja
ulkoseinan liittyméasta (merkittadva vuoto)

e Katon kipsilevyn halkeamista ja tasoitenauhan alta (merkittava vuoto)

afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 117 (164)
‘s F R Y Cygnaeus skola
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

peruskorjausta varten
19.11.2025 —rev 1

e Vuotoa havaittiin valaisinten kannakkeiden kohdilta (pistemaisia vuotoja)

Kuva 284. Luokan 316 merkkiainekokeessa MA14 havaitut ilmavuotopaikat on merkitty punaisilla vii-
voilla (laajemmat vuodot) ja punaisilla nuolilla (pistemaiset vuodot). Kaasun sy6ttopisteen suuntaa an-
tava sijainti ullakon puolella on merkitty sinisella nuolella.

Merkkiainekoe MA10 tehtiin luokkahuoneen 401 yldpohjaan. Kaasua laskettiin ullak-
kotilan puolelta ylapohjan eristetilaan palopermannon l&pi eristetilaan porattujen reikien
kautta kahdesta kohdasta. Tutkittava huone alipaineistettiin merkkiainekoetta varten luok-
kahuoneen oveen asennettavalla erillisella alipaineistajalla (Blowerdoor) noin 15 Pa alipai-
neiseksi ulkoilmaan ndhden. Alipaineistetussa tilanteessa ylapohjan eristetilaan syotettiin
kaasua syottopisteesta SP1 4 I/min noin 15 minuutin ajan ja syottopisteesta SP2 4 I/min
noin 10 minuutin ajan. Syottdpisteiden sijainnit on esitetty kuvassa 285.

e Ylapohjasta ei todettu vuotoa.
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Kuva 285. Luokan 401 merkkiainekokeen MA10 kaasun syé6ttopisteiden suuntaa antavat sijainnit ulla-
kon puolella on merkitty sinisella nuolella. Ylapohjasta ei todettu ilmavuotoa.

10.7 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Vesikatto on pinnoitettu paksulla pinnoitteella (mahdollisesti polyureapohjainen pinnoite), ja
vesikaton kohdalla ei havaittu muita aktiivisia vuotoja kuin luokan 417 sivuvintin seiné&n
kohdalla oleva vuoto. Vesikaton vuotoja on aiheuttanut aiemmin ilmeisesti paédsaantoisesti
katolle kertynyt lumi ja jaa sek& osin ullakkotiloihinkin kulkeutunut lumi. Raystaille kertyvat
runsaat jadpuikot viittaavat ylapohjan merkittéviin lampévuotoihin ja ullakkotilan heikkoon
tuulettuvuuteen. Luokan 417 toisen sivuvintin kohdalla havaittiin nykyinen vesikaton vuoto,
jota ei kuitenkaan kyetty paikantamaan vesikaton puolelta. Kohdan vieressa on luokan 417
ikkunat, joiden liittyman vuodot ovat mahdollisia. Vesikaton aluslaudoissa ja paikoin muissa
puuosissa havaittiin vanhoja kosteusjalkia, joista osa on vanhojen vuotojen seurausta ja osa
aluskatteettoman peltikaton alapintaan tiivistyvan kosteuden seurausta. Ullakkotiloissa ole-
vat vesikattojen puurakenteet ovat paaosin palopermannon paalla nakyvilla ja niissa ei to-
dettu merkkeja kosteusvaurioista. Ullakon 503 kohdalla puurakenteet menevét paloperman-
non sisdan ja alapuolelta tehtyjen havaintojen mukaan yldpohjaan on kohdistunut kosteus-
rasitusta. On mahdollista, etta puurakenteissa on vaurioita betonirakenteen sisalla olevilla
osuuksilla. Rakenteiden kuntoa ei tarkastettu tarkemmin ullakon epéaturvallisen kulkureitin
vuoksi. Toimenpide-ehdotukset: Vesikatto ei valttamétta vaadi toimenpiteita peruskor-
jauksessa. Jos ilmanvaihtokoneet uusitaan, on vesikaton uusinta jarkevad samassa yhtey-
dessa. Joka tapauksessa ullakkotilojen tuuletusta tulee parantaa ylapohjaan kohdistuvien
korjausten lisaksi, jotta réystéille ei muodostuisi jdapuikkoja. Ullakon 503 kohdalla tulee
varautua palopermannon sisadn menevien puuosien korjauksiin ylapohjan uusinnan yhtey-
dessa. Korjausten yhteydessé tulee jarjestaa turvalliset kulkureitit kaikkiin ullakkotiloihin.
Peruskorjauksessa on kuitenkin suositeltavaa harkita vesikaton uusintaa, etenkin jos vesi-
katon pinnoitetta ei voida uusia enaa nykyisen paalle. Jos kate uusitaan, on uuden katteen
alle suositeltavaa asentaa aluskate ja ullakkotilojen tuuletusta tulee parantaa. Uusinnan yh-
teydessa on suositeltavaa uusia kastuneet vanhat vesikaton aluslaudat seké yksittaiset pa-
hoin kastuneet muut puuosat. Ullakon 503 kohdalla tulee varautua myds palopermannon
sisdan menevien puuosien korjauksiin. Nopealla aikavélilla suosittelemme syodksytorvien

afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 119 (164)
‘s F R Y Cygnaeus skola
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

AFRY Finland Oy

peruskorjausta varten
19.11.2025 —rev 1

auenneiden saumojen kunnostusta ja sulanapitokaapeleiden toiminnan tarkastusta sekéa luo-
kan 417 sivuvintin vuotokohdan alueelta vesikaton liittymien ja saumojen tiivistysta.

Sivuvinttien kohdalla ulkoseindrakenne on vastaava kuin alkuperaisen osan neljannen ker-
roksen tilojen ylapohja eli rakenteessa on puurunkunko, turve-eriste ja sisdpuolella tikku-
rappaus. Rakennetta voidaan pitad herkasti kosteudesta vaurioituvana sen orgaanisen eris-
teen vuoksi. Sivuvinttien kohdalla havaittiin nykyisen paikallisen vesivuotokohdan lisaksi viit-
teitd aiemmasta poikkeuksellisesta kosteusrasituksesta useassa kohdassa. Naiden vuoksi
voidaan olettaa, ettd seind- ja ylapohjarakenteista voi [6ytyd mikrobivaurioita, jotka heiken-
tavat sisdilman laatua. Naiden sisdilmavaikutus arvioitiin kuitenkin talla hetkell& pieneksi,
silla rakenteet sivuvinttien kohdalla ovat melko tiiviit huonetilojen puolelta, jolloin merkitta-
via ilmavirtauksia vinteista sisailmaan ei tapahdu. Toimenpide-ehdotukset: Suositte-
lemme peruskorjauksessa sivuvinttien seind- ja kattorakenteiden purkua ja uusintaa. Jos
sivuvintit sailytetaan erillisind vintteina peruskorjauksessa, olisi suositeltavaa toteuttaa nii-
den pinnat siten, ettd ne vastaisivat sisdilman vaatimuksia, jolloin tilojen valisella ilman liik-
keella ei ole merkitysté sisdilman kannalta.

Alkuperaisen osan ylapohjasta osa on alkuperéista ja osa vuodelta 1939, jolloin neljannen
kerroksen ullakkotiloja on otettu huonekayttéon. Alkuperaisen osan kohdalla ylapohjassa on
ohut rappaus ja jarviruokoeriste. Yl&pohjan eristeessa todettiin mikrobivaurio toisen otetun
naytteen kohdalla ja yl&dpohjan kautta todettiin ilmavuotoreittejd sisdilmaan. Neljdnnen ker-
roksen tilojen kohdalla yldpohjassa on vanha tikkurappaus ja sen ylapuolinen eriste on uu-
sittu mineraalivillaksi todenné&kdisesti vuoden 1996 peruskorjauksen yhteydesséd. Uusittu
ylapohja on hyvin epétiivis ja levytetyilta osin rakenteesta puuttuu hdyrynsulku, vaikka eris-
teend on kaytetty mineraalivillaa. Wc-tilan 416a kohdalla yldpohjasta aistittiin tulevan mik-
robiperédistd hajua, mika on todennadkdisesti seurausta vuonna 2021 tapahtuneesta katto-
vuodosta, joka on kastellut myds ulko- ja véliseinarakenteita (ks. kohdat "6 Ulkoseinat ja
maanvastaiset seinat” ja "8 Valiseinat, hormit ja koteloinnit”). Ylapohjarakenteiden kautta
tapahtuvat ilmavirtaukset heikentavat sisdilman laatua. Alakattojen takana havaittiin lisaksi
paallystaméatdnta mineraalivillaa, josta voi vapautua kuituja sisdailmaan. Laajennusosan yla-
pohjan alapinnassa on betoninen alalaatta, ja rakenteen todettiin olevan paaosin tiivis. Vali-
pohjan kohdalla tehtyjen havaintojen mukaan on kuitenkin mahdollista, ettd myo6s ylapoh-
jassa on epétiiveytta lapivientien kohdalla, vaikka ne eivét tulleetkaan esiin tehdyssa merk-
kiainekokeessa. Laajennusosan yldpohjassa havaittiin mikrobikasvustoa muottilaudassa,
mutta ei eristeista otetuissa naytteissd. Laajennusosan muodostama riski sisailman laadulle
on pienempi kuin alkuperaisen osan. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme peruskor-
jauksessa vahintdan vanhemman osan ylapohjien eriste- ja onkalotilojen tyhjentdmista ja
pintojen puhdistusta orgaanisesta materiaalista ja mahdollisista kiviainespintojen kasvus-
toista. Ta&man lisaksi suosittelemme uusien alapintojen tiivistysté seka ylapohjien sisdén jaa-
vien tiiliseindpintojen tasoitusta, ettei jatkossa rakenteen kautta tapahdu ilmavuotoja, jos
rakenteeseen jaa kuitenkin epdpuhtauksia. Jatkossa alakattojen taakse jadvan talotekniikan
eristeiden tulee olla sellaisia, ettei niistd irtoa kuituja ilmaan. Laajennusosan ylapohjan vas-
taavaa korjaamista tulee harkita rakennukseen muutoin kohdistuvien mittavien korjausten
vuoksi. Vahimmillddn laajennusosan kohdalla tulee uusia kaikki alakatot, uusia tekniikka-
eristeet sellaisiksi, ettei niista irtoa kuituja ja tiivistaa ylapohjan lapiviennit sen varmista-
miseksi, ettei rakenteen lapi tapahdu ilmavirtauksia. Ylapohjan lampdvuodon vuoksi suosit-
telemme myo6s harkitsemaan laajennusosan yldpohjan eristeiden kattavaa uusintaa ja muot-
tilautojen seka PAH-yhdisteita sisaltdvan tervapaperin poistoa rakenteen tiiveyden varmis-
tamisen liséksi.
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11 Markatilat ja keitti6

11.1 Havainnot

Rakennuksessa on eri puolilla pesutiloja, wc-tiloja ja siivouskomeroita. Tilat on p&&osin sa-
neerattu vuoden 1996 peruskorjauksen yhteydessa. Keittion lattian kaatoja on korjattu saa-
dun tiedon mukaan vuonna 2023, jolloin sen pinta on myds oletettavasti uusittu.

Pohjakerroksen markatiloihin, wc-tiloihin ja keittiodn kohdistuu muiden tilojen tavoin maa-
peréan poikkeavaa kosteusrasitusta, minkéa lisaksi rakenteiden sisalla on haitta-aineita sisal-
tavid materiaaleja.

Muissa kerroksissa tilat ovat paaosin tyydyttavéssad kunnossa paikallisia kosteusvaurioita ja
pintojen yleista ikaantymista lukuun ottamatta.

Ensimmaisen kerroksen varaston 116 takana sijaitsevan wc:n wc-istuimen vesijohdossa ja
siivouskomeron 411 rattipatterissa havaittiin vesivuodot, joista ilmoitettiin kiinteistdnhoita-
jalle.

Kuva 288 ja 289. Siivouskomeron 411 vuotava rattipatteri ja wc-tilan vuotava vesijohto.
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Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Toimenpide-ehdotukset: Peruskorjauksessa kaikki pesutilat, wc-tilat ja siivouskomerot
seké keittid on suositeltavaa saneerata nykymaaraysten mukaisiksi pohjakerroksen maape-
rén kosteusrasitus ja muut kosteusvauriot huomioiden.

Keittion kylmididen laheisyydessa tulee huomioida jatkossa lattian pintamateriaali siten, ettéd
se soveltuu muuta rakennetta matalamman pintalampdétilan aiheuttamaan kohonneeseen
suhteelliseen kosteuteen.

IImanvaihto

llmanvaihtojarjestelman kuvaus

Kohteessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma. Rakennusta palvelee nelja
tulo- ja poistoilmanvaihtokonetta (TK10, TK13, TK14, TK15), sek& kaksi tuloilmakonetta
(TK11, TK12) joiden vastaparina toimii erillispoistopuhaltimet. Osa erillispoistoista on huip-
puimureita ja osa kanavamallisia poistoilmapuhaltimia. Koneet ovat p&&osin vuodelta 1996,
mutta TK15 on lisatty rakennukseen vuonna 2012 ja huippuimuri PK12 on vuodelta 2019.
Lisaksi rydmintétilassa on ilmankuivain.

Tulo- ja poistoilmakoneet sijaitsevat rakennuksen 4. kerroksen ilmanvaihtokonehuoneissa
413a (TK10, TK15) ja 410 (TK11, TK12, TK13, TK14).

IV-konehuone: 410
TK11, TK12, TK13
TK14

s IV-konehuone: 413a
TK10, TK15

Kuva 290. limanvaihtokoneiden sijainnit merkittyné koulun 4.krs pohjakuvaan.

limanvaihtokanavistot ja paatelaitteet ovat padosin vuodelta 1996. Tutkimuksen yhteydessa
havaittiin yksittaisid uudempia paatelaitteita. Rakennuksen tuloilmapaételaitteet ovat paa-
osin kattoasenteisia hajottajia ja poistoilmapaatelaitteet poistoilmasaleikoitéd, osassa tiloja
havaittiin myos tulo- ja poistoilmaventtiileita. Lisdksi liikuntasalissa havaittiin tuloilman pien-
nopeuslaitteita seké kellarikerroksessa ammattikeittion rasva- ja kondenssihuuvat.

Kiinteistonhoitajalta saadun tiedon mukaan ilmanvaihtokonehuoneen 410 edustalla olevaan
ulkoilmakammioon kulkeutuu talvikaudella lunta, jota kertyy erityisesti ulkoilmakammion ja
iv-konehuoneen valiselle seinustalle. Aiemmin lumi on takertunut ulkoilmakammiossa ollei-
siin ilmanvaihtokonekohtaisiin esisuodattimiin ja tukkinut niiden lapivirtauksen. Saadun tie-

don mukaan esisuodattimet on poistettu kdytdsta vuonna 2017. Ennen tata ainakin kerran
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ulkoilmakammioon on kulkeutunut lunta niin paljon, etta se on sulaessaan kastellut kone-
huoneen lattiaa merkittavasti. Nyt tehdyn tutkimuksen yhteydessa havaittiin, ettd konehuo-
neen lattia on mérké ulkoilmakammion laheisyydessa. Havaintojen mukaan kammion lattian
kallistukset eivat johda kammion pohjalle keradntyvaa sade- tai sulamisvetta riittavasti kam-
mion nurkassa olevaan kaivoon, vaan vetta lammikoituu konehuoneen ulkoseinan vierus-
talle. Ulkoilmakammion ja konehuoneen lattian muovimattojen saumojen todettiin olevan

epaétiiviitd. Kammion puolella muovimaton ylésnosto oli myds irti alustasta muutamasta koh-
dasta.

llmanvaihtojarjestelmén ilmanvaihtokoneissa, kanaviston osissa tai paatelaitteissa ei ha-

vaittu mahdollisia mineraalivillakuitulahteita. Raitisiilmakammion peltielementtien saumat ja
liittymat ovat auki ja niissa on nakyvilla mineraalivillaa.

Kuva 291. Kuvassa on koulun ilmanvaihdon ulkoilmasaleikkd, minka takana on

ilmanvaihtokoneiden
yhteinen ulkoilmakammio, mista ulkoilman otot jakautuvat tuloilmakoneille.

| iy 4
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Kuvat 292 ja 293. Yleiskuvat ulkoilmasaleikdsta ulkoilmakammion sisdpuolelta ja ulkoilmakammion
pohjalta. Ulkoilmaséleikkd on tavanomainen harvalamellisdleikkd ja kammio on varustettu viemardin-

nilla. Lattiassa havaittujen kosteusjalkien perusteella, kammioon kertyva vesi ei ohjaudu tehokkaasti
lattiakaivolle.
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Kuvat 294 ja 295. Ulkoilmakammion muovimaton ylésnosto oli epatiivis, lisédksi kammion sek& kone-
huoneen 410 muovimattojen saumoja oli auki. Konehuoneen lattialla oli nakyvaa kosteutta muovimaton
paalla ja kosteus muovimaton alla oli my6s korkea.

Kuva 296. Ulkoilmakammion peltielementtien saumoissa ja liittymissa oli nakyvilla mineraalivillaa.

12.2 IlImanvaihtokoneet

Ilmanvaihtokone TK10

e Palvelualue: Luokkatilat (pl. TK15 eriytetyt tilat)

e Kayntiaika: ma-su, iso kayntiteho 06.00-21.00 ja pieni kayntiteho 21.00-06.00

¢ Illmanvaihtokoneen kokoonpano sisaltdé seuraavat osat: sulkupellit, suodattimet, py6-
riva-LTO, lammityspatteri, hihnavetoiset ja taajuusmuuttajaohjatut puhaltimet seké&
aanenvaimentimet.

llmanvaihtokone on rakennuksen edellisesta peruskorjauksesta vuodelta 1996. Silmamaa-
radisten havaintojen perusteella kone on paaosin alkuperdinen, mutta LTO:n moottori ja oh-
jauskeskus on uusittu. Liséksi yksittaisid rakennusautomaatioon liitettyja toimilaitteita on
uusittu rakennusautomaatiojérjestelman saneerauksen yhteydessa. llmanvaihtokoneen &a-
nenvaimennusmateriaalit on uusittu 2000-luvun puolella.

Suodattimien viimeisin vaihtoajankohta on ollut merkintéjen mukaan 07/25. Tuloilmasuodat-
timien suodatusluokka on ePM1 55 9% ja poistoilmasuodattimen suodatusluokka ePM10
50 %. Huoltomerkintdjen perusteella suodattimet uusitaan kaksi kertaa vuodessa.
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llmanvaihtokoneesta TK10 tehtyja havaintoja on esitetty seuraavissa kuvissa:

Kuvat 297 ja 298. Yleiskuvat ulkoilman otosta (yhteisen ulkoilmakammion sisélla) ja ulkoilmakana-
vasta. Kiinteistéhuollolta saatujen tietojen perusteella ulkoilman otossa on ennen kaytetty ulkoilman
esisuodatinta, mutta siita on luovuttu sen aiheuttaman virtausvastuksen takia (heikentanyt tuloilmavir-
tausta), lisaksi esisuodatin tukkeutui usein talvella lumesta. Sama koski myds muita tuloilmakoneita.

- N £ iy — s S vy ARG SR AT =y

Kuvat 299 ja 300. Yleiskuvat ulkoilman suodatinosasta. Suodattimet eivéat asetu taysin tiiviisti asen-
nuskehykseen nahden.

Kuvat 301 ja 302. Yleiskuvat tuloilman suodatinosan pohjalta ja koneen alapuolisesta lattiasta. Suo-
datin osan pohjalla ja lattialla havaittiin hieman vanhoja kosteuden aiheuttamia jalkia.
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Kuvat 303 ja 304. Yleiskuvat LTO:n moottorista, joka on ilmanvaihtokoneeseen jalkikateen uusittu,
seka lammityspatterista, joka oli silmamaaraisesti tarkastelun perusteella puhdas ja hyvakuntoinen.

Kuvat 305 ja 306. Yleiskuvat tuloilmapuhaltimen moottorista ja tuloilmapuhaltimen siivista. Osat olivat
silmamaaraisen tarkastelun perusteella tyydyttédvéassa kunnossa, eikd merkittdvaa likaantumista ha-
vaittu. Vastaavat havainnot tehtiin poistopuhaltimen ja sen moottorin osalta.

Kuvat 307 ja 308. Yleiskuvat danenvaimennusosan aanenvaimennuskaseteista ja tuloilmakammion
danenvaimennuksista. Osat olivat hyvakuntoiset ja puhtaat. Silmamaarisen arvion perustella aanen-
vaimennusmateriaalit eivat ole alkuperaiset.
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Tuloilmakone TK11

e Palvelualue: ruokala

e Kayntiaika: ma-su, iso kayntiteho 04.00-19.00 ja pieni kayntiteho 19.00-04.00

e Tuloilmakoneen kokoonpano on seuraava: sulkupelti, suodattimet, lammityspatteri,
hihnavetoinen puhallin ja &anenvaimennusosa.

¢ Tuloilmakoneen vastaparina toimiva poistoilmapuhallin on ullakkotilassa oleva kanava-

puhallin.

llmanvaihtokone on rakennuksen edelliseltd peruskorjausvuodelta 1996. Silmamaéaraisten
havaintojen perusteella kone on paaosin alkuperdinen, mutta yksittaisia rakennusautomaa-
tioon liitettyja toimilaitteita on uusittu rakennusautomaation saneerauksen yhteydessa.

Suodattimien viimeisin vaihtoajankohta on ollut merkintdjen mukaan 07/25. Tuloilmasuodat-
timien suodatusluokka on ePM1 55 %. Huoltomerkintdjen perusteella suodattimet uusitaan
kaksi kertaa vuodessa.

Tuloilmakoneesta TK11 tehtyja havaintoja on esitetty seuraavissa kuvissa:

Kuvat 309 ja 310. Yleiskuvat ulkoilman otosta (ulkoilmakammion sisélla, yhteinen koneilla TK11 ja
TK12) ja ulkoilmasuodattimesta. Tuloilmasuodatin ei asetu taysin tiiviisti suodatinkehykseen nahden

(korostettu punaisella merkinnalld).
S — f

Kuvat 311 ja 312. Yleiskuvat ulkoilman suodatinosan pohjasta, missa havaittiin vanhoja kosteusjalkia,
ja lammityspatterista. Lammityspatterin huoltoluukun puoleisessa laidassa havaittiin likakertymaa.
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Kuvat 313 ja 314. Yleiskuva tuloilmapuhaltimesta, seka ullakkotilassa olevasta poistoilmapuhalti-
mesta.

Tuloilmakone TK12

e Palvelualue: keitti6

e Kayntiaika: ma-su, iso kayntiteho 04.00-19.00 ja pieni kayntiteho 19.00-04.00

e Tuloilmakoneen kokoonpano on seuraava: sulkupelti, suodattimet, lammityspatteri,
hihnavetoinen puhallin ja &anenvaimennusosa.

e Tuloilmakoneen vastaparina toimiva poistoilmapuhallin on vesikatolla oleva huip-
puimuri.

llmanvaihtokone on rakennuksen edelliseltd peruskorjausvuodelta 1996. Silmamaéaraisten
havaintojen perusteella kone on paaosin alkuperdinen, mutta yksittaisia rakennusautomaa-
tioon liitettyja toimilaitteita on uusittu rakennusautomaation saneerauksen yhteydessa.

Suodattimien viimeisin vaihtoajankohta on ollut merkintdjen mukaan 07/25. Tuloilmasuodat-
timien suodatusluokka on ePM1 55 %. Huoltomerkintéjen perusteella suodattimet uusitaan
kaksi kertaa vuodessa.

Tuloilmakoneesta TK12 tehtyja havaintoja on esitetty seuraavissa kuvissa:

Kuvat 315 ja 316. Yleiskuvat ulkoilman otosta (ulkoilmakammion sisalla, yhteinen koneilla TK11 ja
TK12) ja ulkoilmasuodattimesta. Tuloilmasuodatin ei asetu tdysin tiiviisti suodatinkehykseen néhden.
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Kuvat 317 ja 318. Yleiskuvat ulkoilman suodatinosan pohjasta, missa havaittiin kosteusjalkia ja lam-
mityspatterista. Lammityspatterin huoltoluukun puoleisessa laidassa havaittiin hieman likakertymaa.

Kuvat 319 ja 320. Yleiskuva tuloilmapuhaltimesta. Tuloilmapuhaltimen hihnan havaittiin olevan poik-
keavan Idyséalla, seka itse hihnan olevan heikkokuntoinen.

Ilmanvaihtokone TK13

e Palvelualue: liikuntasali 127

e Kayntiaika: ma-su, iso kayntiteho 06.00-23.00 ja pieni kayntiteho 23.00-06.00

¢ Illmanvaihtokoneen kokoonpano sisaltda seuraavat osat: sulkupellit, suodattimet, kuu-
tio-LTO, lammityspatteri, hihnavetoiset ja taajuusmuuttajaohjatut puhaltimet seké aa-
nenvaimentimet.

limanvaihtokone on rakennuksen edelliseltd peruskorjausvuodelta 1996. Silmamaaraisten
havaintojen perusteella kone on péaosin alkuperdinen, mutta yksittaisia rakennusautomaa-
tioon liitettyja toimilaitteita on uusittu rakennusautomaation saneerauksen yhteydessa.

Suodattimien viimeisin vaihtoajankohta on ollut merkintéjen mukaan 07/25. Tuloilmasuodat-
timien suodatusluokka on ePM1 55 9% ja poistoilmasuodattimen suodatusluokka ePM10
50 %. Huoltomerkintdjen perusteella suodattimet uusitaan kaksi kertaa vuodessa.

llmanvaihtokoneesta TK13 tehtyja havaintoja on esitetty seuraavissa kuvissa:

AFRY Finland Oy afry.fi
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Kuvat 321 ja 322. Yleiskuvat ulkoilmakanavan sisalta ja ulkoilmasuodattimesta. Tuloilmasuodatin ei
asetu taysin tiiviisti suodatinkehykseen néhden.

Kuvat 323 ja 324. Yleiskuvat ulkoilman suodatinosan pohjasta, missa havaittiin kosteusjalkia ja lam-
montalteenoton pellistosta. Vanhoja kosteusjalkia havaittiin my6s LTO-osan pohjalla.

[

Kuvat 325 ja 326. Yleiskuvat lammityspatterista ja poistoilmapuhaltimesta. Aistinvaraisen tarkastelun
perusteella lampdpatterin osissa tai tulo- ja poistoilmapuhaltimissa ei havaittu puutteita.
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Ilmanvaihtokone TK14

e Palvelualue: liikuntasali 001 (nykyisin veistosali)

e Kayntiaika: ma-su, iso kayntiteho 06.00-23.00 ja pieni kayntiteho 23.00-06.00

¢ Illmanvaihtokoneen kokoonpano sisaltda seuraavat osat: sulkupellit, suodattimet, kuu-
tio-LTO, lammityspatteri, hihnavetoiset ja taajuusmuuttajaohjatut puhaltimet seké aa-
nenvaimentimet.

limanvaihtokone on rakennuksen edelliseltd peruskorjausvuodelta 1996. Silmamaaraisten
havaintojen perusteella kone on péaosin alkuperdinen, mutta yksittaisia rakennusautomaa-
tioon liitettyja toimilaitteita on uusittu rakennusautomaation saneerauksen yhteydessa.

Suodattimien viimeisin vaihtoajankohta on ollut merkintéjen mukaan 07/25. Tuloilmasuodat-
timien suodatusluokka on ePM1 55 9% ja poistoilmasuodattimen suodatusluokka ePM10
50 %. Huoltomerkintdjen perusteella suodattimet uusitaan kaksi kertaa vuodessa.

llmanvaihtokoneesta TK14 tehtyja havaintoja on esitetty seuraavissa kuvissa:

Kuvat 327 ja 328. Yleiskuvat ulkoilman suodattimesta ja suodatinkehyksesta, suodatin ei asetu tiiviisti
kehykseen. Toisessa kuvassa on LTO-kenno, joka on silmaméaéaraisesti hieman polyyntynyt.

Kuvat 329 ja 330. Yleiskuvat ulkoilman suodatinosan pohjasta, sekd LTO-osan pohjasta. Molempien
osien pohjilla havaittiin vanhoja kosteuden aiheuttamia jalkia.
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Kuvat 331 ja 332. Yleiskuvat lammityspatterista ja tuloilmapuhaltimesta. Osissa ei havaittu aistinva-
raisen tarkastelun perusteella puutteita. Huomioiden mydés poistoilmapuhallin.

Ilmanvaihtokone TK15

e Palvelualue: 2.krs, 3.krs ja 4.krs tilat (201, 202, 203, 204, 208, 209, 301, 302, 303,
305, 306, 404 ja 403)

e Kayntiaika: ma-su, iso kayntiteho 07.00-17.00 ja pieni kayntiteho 17.00-07.00

¢ Illmanvaihtokoneen kokoonpano sisaltdd seuraavat osat: sulkupellit, suodattimet, py6-
riva-LTO, lammityspatteri, suoravetoiset puhaltimet integroidulla pydrimisnopeuden
saadolla seka aanenvaimentimet.

Tuloilmakone on ns. pakettimallinen ilmanvaihtokone ja se on asennettu rakennukseen jal-
kikateen. Muutoksessa osa TK10 iv-koneen palvelualueesta on eriytetty TK15 palvelualu-
eeksi. llmanvaihtokone on laitemerkintdjen mukaan vuodelta 2012. Silmamaaraisten ha-
vaintojen perusteella iv-kone on komponenteiltaan alkuperainen. limanvaihtokone siséltaa
tehdasasenteisen ohjausjarjestelman.

Suodattimien viimeisin vaihtoajankohta on ollut merkintéjen mukaan 07/25. Tuloilmasuodat-
timien suodatusluokka on ePM1 55 9% ja poistoilmasuodattimen suodatusluokka ePM10
50 %. Huoltomerkintdjen perusteella suodattimet uusitaan kaksi kertaa vuodessa.

limanvaihtokoneesta TK15 tehtyja havaintoja on esitetty seuraavissa kuvissa:

Kuvat 333 ja 334. Yleiskuvat ulkoilman suodattimesta ja LTO:sta. Suodatinkehys on varustettu luki-

tuksella, mutta kehyksen tiiviste on pakoin kulunut pois. LTO on silmaméaaraisten havaintojen perus-
teella hyvakuntoinen.
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Kuvat 335 ja 336. Yleiskuvat ilmanvaihtokoneen puhaltimesta (tulo) ja lammityspatterista. Komponen-
tit olivat silmamaaraisen tarkastelun perusteella siistit ja hyvakuntoiset.

Erillispoistot ja ilmankuvain.

Rakennuksessa on 12 erillispoistopuhallinta ja rydmintéatilassa ilmankuivan. Erillispoistopu-
haltimista padosa (10PK3, 12PK2, PK21, 11PK1, PK22, 10PK4, 13PK2, 10PK2, PK23 ja
10PK5) sijaitsee ilmanvaihtokonehuoneissa tai ullakkotiloissa, ja ne ovat kanavapuhallin-
tyyppisia. Vesikatolla sijaitsevat poistoilmapuhaltimet 12KP1 ja 20PK, ne ovat tyypiltaan
huippuimurityyppisia. RyOmintétilassa on itsendinen lammontalteenotolla varustettu
kuivainyksikkao.

Erillispoistopuhaltimista ja ilmankuivaimesta tehtyja havaintoja on esitetty seuraavissa ku-
vissa.

Kuvat 337 ja 338. Yleiskuvat ilmanvaihtokonehuoneissa ja ullakkotiloissa olevista poistoilmapuhalti-
mista PK21 (vasen kuva) ja 10PK3 (oikea kuva).
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Kuvat 339 ja 340. Yleiskuvat vesikatolla olevista huippuimureista (20PK ja 12PK1), sekd rydmintati-
lassa olevasta ilmankuivaimesta. Huippuimuri 12PK1 ja ilmankuivain olivat silmamaaraisten havaintojen
perusteella muita erillispoistopuhaltimia uudempia arviolta 2010-luvulta.

12.3 llmanjako ja kanavisto

AFRY Finland Oy

Iimanvaihtokanavisto on toteutettu p&aaosin kierresaumakanavalla ja osin suorakaiteen muo-
toisella peltikanavalla. Pystykanavat kulkevat hormeissa ja vaakakanavat alakattotiloissa.
limanvaihtokonehuoneissa ja ullakkotilassa kanavat ovat nakyvilla, ullakko- ja alapohjati-
lassa kanavat on paloeristetty. Havaintojen ja laht6tietojen perusteella ilmanvaihtokanavisto
on vuoden 1996 peruskorjauksen ajalta.

limanvaihtokoneen TK10 kanavistossa on useita (28 kpl) ilmavirtasdatimia, jotka ovat osana
kanavistoa, mutta sahkdisesti poistettu kaytdsta.

Tuloilmapaéatelaitteet ovat paddosin kattoasenteisia hajottajia ja poistoilmapéaételaitteet pois-
toilmasaleikoita, osassa tiloja havaittiin myo6s tulo- ja poistoilmaventtiileita. Liikuntasalissa
127 tuloilmalaitteet ovat piennopeuslaitteita. Kellarikerroksessa sijaitsee koulun keittid, joka
on varustettu ammattikeittion rasva- ja kondenssihuuvilla.

llmajako on p&aosassa tiloja sekoittava. Liikuntasalissa 127 ilmajako on syrjayttava.

Paatelaitteiden ja kanaviston komponenttien osalta ei havaittu merkittavaa likaantumaa tai
mahdollisia kuitulahteita.

Seuraavassa kuvassa on esitetty koulussa havaittu sekoittavan ilmajaon pé&atelaitteiden si-
joittelu.
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Kuva 341. Yleiskuva luokkatiloissa yleisesti kaytetysta ilmajaosta. Tuloilmalaitteet on sijoitettu katon
alalaskun alanpintaan lahelle kaytavéaseinustaa (korostettu sinisella merkinnalld) ja poistoilmalaitteet
katon alalaskun viistepinteen hieman keskemmaksi luokkatilaa (korostettu keltaisella merkinnalla).

Seuraavissa valokuvissa on esitetty kanavistosta tehtyja havaintoja:

Kuvat 342 ja 343. Yleiskuvat ilmanvaihtokanavista ilmanvaihtokonehuoneessa ja ullakkotilassa. Ul-
lakko- ja alapohjatilan kautta kulkevat ilmanvaihtokanavat ovat paloeristetty.
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Kuvat 344 ja 345. Yleiskuvat ilmanvaihtokoneen TK13 tuloilmakanavasta. Kanavistossa havaittiin va-
haista polykertymaa.

Kuvat 346 ja 347. Yleiskuvat luokka- ja kaytavatilojen tuloilman kytkentdkanavista. Kanavat olivat
hieman polyiset.

"/

Kuvat 348 ja 349. Yleiskuvat luokka- ja kaytavatilojen poistoilman kytkentdkanavien sisalta. Kanavat
olivat hieman pdlyiset.
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Kuvat 350 ja 351. Yleiskuvat ilmanvaihtokoneen TK10 ilmavirtaussaatimisté, jotka on poistettu kay-
tosta (kayttdjannite- ja saatoviesti irti kytketty).

Seuraavissa valokuvissa on esitetty péatelaitteista tehtyja havaintoja:

Kuvat 352 ja 353. Yleiskuva luokkatiloissa yleisesti havaitusta tuloilmahajottajasta. Tilassa 417 tuloil-
mapaatelaitteen tasauslaatikon sdatdosan havaittiin olevan pois paikoiltaan. Tasauslaatikoiden danen-
vaimennuslevyt olivat kangaspinnoitetut.

Kuvat 354 ja 355. Luokkatilassa 101 havaittiin tuloilman seindhajottajat. Toisessa tilan hajottajista
havaittiin mittaus- ja saatdosan olevan pois paikaltaan. Tuloilmalaitteiden aanenvaimennusmateriaalit
olivat polyesteria.
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Kuvat 356 ja 357. Yleiskuvat 4.krs kaytavatilan tuloilman seinahajottajasta. Hajottajan aadnenvaimen-
nuslevyt olivat polyesterilevyja.

Kuvat 358 ja 359. Yleiskuvat 4.krs aulatilan kattohajottajasta. Hajottajan aanenvaimennuslevyt olivat
polyesterilevyja.

Kuvat 360 ja 361. Yleiskuvat poistoilman paatelaitteista. Porrashuoneessa havaittiin rakennuksen tyy-
lid mukailevat saleikot, jotka ovat mahdollisesti painovoimaisen ilmanvaihdon aikaiset. Luokkatiloissa
poistoilman péaatelaitteet olivat suorakaiteen muotoisia saleikoita.
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Kuvat 364 ja 365. Yleiskuvat uuden 127 ja vanhan liikuntasalin 001 paatelaitteista. Uudessa salissa
tuloilmalaitteet ovat lattiatason lahella olevia piennopeuslaitteita, vanhassa kattoasenteisia hajottajia.
Molempien tilojen osalta poistoilmalaitteet ovat saleikoita.

Kuva 366. Tilassa 321 havaittiin kaytdsta poistettu keramiikkauunin huuva.

12.4 IImamaaramittaukset

AFRY Finland Oy

Tilakohtaisia tulo- ja poistoilmamaéaria mitattiin pistokoeluonteisesti yhteensa 17 tilasta. Li-
saksi ilmanvaihtokoneiden kokonaistulo- ja poistoilmamaarat pyrittiin maarittamaan niilta
osin kuin se oli ilmanvaihtokonehuoneista k&sin luotettavasti mahdollista. Mittaukset suori-
tettiin ilmanvaihtokoneisiin rakennusautomaation aikaohjelmien mukaisilla kayntitehoilla
(iso kayntinopeus). Tilakohtaisten ilmamaaramittausten mittaustulokset on esitetty tiiviste-
tysti  taulukossa 16 ja  mittaustulosten perusteella  maaritetyt tilakohtaiset
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maksimikayttdjamaarat on esitetty taulukossa 17. limanvaihtokonekohtaiset ilmamaaréat on
esitetty tiivistetysti taulukossa 18. Tarkemmat mittaustulokset ovat esitetty tutkimusselos-
tuksen liitteena olevassa mittauspoytékirjassa.

Taulukko 16. Tilakohtaisten ilmamaarien mittaustulokset 22-23.9.2025. Taulukossa on esitetty ilman-
vaihtopiirustusten (30.6.1995, AIR-IX Kaarkon Oy, limastointilaitteet) mukainen suunniteltu ilmamaéara,
mitattu ilmamaara seka mitatun ilmamaéaran ero (%) suunniteltuun ilmamaaréén nahden. Yli 20 %
suunnitteluarvoista poikkeavat ilmamaarat on esitetty taulukossa punaisella.

Tila Suunniteltu | Mitattu ERO Suunniteltu Mitattu ERO
tuloilma tuloilma | [%©] poistoilma poistoilma | [%°]
[1/s] [1/s] [1/s] [1/s]

002, ei suunniteltua / toteutettua -70 -58 -17

voim.val.var. tuloilmaa

028, 320 210 -34 -320 -261 -18

ruokailu

040, 90 68 -24 -70 -52 -26

ryhmatila

101, 180 255 42 180 -129 -28

opetustila

109, 70 47 -33 70 -73 4

opetustila

119, 180 154 -14 180 -80 -23

opetustila

209, 50 23 -54 -50 -34 -32

rehtori

213, 80 75 -6 -80 -93 16

vahtimestari

226, 140 121 -14 -140 -105 -25
opetustila
227, 80 67 -16 -80 -61 -24
opetustila
301, 180 63 -65 -180 -60 -63
opetustila
306, 40 46 15 -40 -32 -20
op.val.var.
321, 80 63 -21 -80 -72 -10

Kuv.taid.var.

402, 180 128 -29 -180 -117 -35
opetustila

403, 240 189 -21 -220 -164 -25
Musiikki

417, 180 158 -12 -180 -143 -21
opetustila

419, 180 117 -35 -180 -122 -32
opetustila

AFRY Finland Oy afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 140 (164)
‘s F R Y Cygnaeus skola
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

peruskorjausta varten
19.11.2025 —rev 1

Taulukko 17. Taulukossa on esitetty opetustilojen tilakohtainen maksimikayttajamaara ilmanvaihdon
riittdvyyden kannalta mitatuilla ja suunnitelluilla tuloilmavirroilla, sek& vuoden 2025 syyslukukauden
enimmaiskayttajamaara (oppilasmaara + opettaja). Esitetty maksimikayttajamaara perustuu mitoitus-
arvoon 6 I/s/hl6 (Opas ilmanvaihdon mitoitukseen muussa kuin asuinrakennuksessa, Finvac Ry
28.1.2020). Enimmaiskayttajamaaran ylitykset mitattuihin ilmavirtoihin ndhden on korostettu punai-

sella.
Tila Max. kayttajamaara ilmanvaihdon riittdvyyden kannalta
(mitattu / suunniteltu / lukujarjestyksen enimmaismaara)
101, opetustila 42 /307 25
119, opetustila 7711/ 23
226, opetustila 9/ 11/ 13 (ei ilmoitettu lukujarjestyksessa, laskettu istumapaikko-
jen perusteella)
227, opetustila 11/ 13/ 6 (ei ilmoitettu lukujarjestyksessa, laskettu istumapaikko-
jen perusteella)
301, opetustila 10/30/ 21
402, opetustila 21/30/ 22
403, Musiikki 31/40/ 23
417, opetustila 26/30/ 21
419, opetustila 19/30/ 24

Taulukko 18. llmanvaihtokoneiden kokonaisilmamaarien mittaustulokset 22-23.9.2025. Taulukossa on
esitetty konekilpien mukainen suunniteltu ilmamaéara, mitattu ilmamaéaré seka mitatun ilmamaaran ero
(%) suunniteltuun ilmamaaraan nahden. Yli 10 % suunnitteluarvoista poikkeavat ilmamaarét on esitetty
taulukossa punaisella.

Ilmanvaihto- | Suunniteltu | Mitattu ERO Suunniteltu Mitattu ERO

kone tuloilma tuloilma | [%6] poistoilma poistoilma | [%0]
[17s] [1/s] [1/s] [1/s]

TK10, Kokonaistulo- ja poistoilmavirran maarittdminen ei ollut luotettavasti mahdollista

luokat ilmanvaihtokonehuoneesta kéasin.

TK11, 920 997 8 890 847 -5

ruokala

TK12, 1300 477 -63 Huippuimuri, kokonaispoistoilmavirtausta

keittio ei maaritetty.

TK13, 1300 1174 -10 1160 1258 8

liikuntas. 127

TK14, 1200 1141 -5 1260 1328 5

liikuntas. 001

TK15, 1440 1694 18 1320 1584 20

osa 2-4krs.

tiloista

12.5 Rakennusautomaatio (ilmanvaihto)

Rakennuksessa on keskitetty Computec-merkkinen rakennusautomaatiojérjestelma. liman-
vaihtokonehuoneiden paikallisissa valvonta-alakeskuksissa ei ole paikalliskayttbpéaatteita.
Tutkimusten jalkeen saadun tiedon perusteella rakennusautomaatiojarjestelmaa on mahdol-
lista kayttaa paikallisesti lammonjakohuoneesta kasin. Tutkimusselostuksessa esitetyt gra-
filkkakuvat saatiin kaupungin keskusvalvomon kautta.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 141 (164)
As F R Y Cygnaeus skola
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

AFRY Finland Oy

peruskorjausta varten
19.11.2025 —rev 1

Seuraavissa valokuvissa on esitetty rakennusautomaation grafiikkakuvista tehtyja havain-
toja:

sc21

82%

TK10 PFO1

100%

Hyotysuhde
49.2%

Kuva 367. Yleiskuva ilmanvaihtokoneen TK10 grafiikasta. Toiminnassa ei havaittu kuvan perusteella
poikkeamia.

Yikkoaikatauly

AIKAOHJELMA TK11 AIKATAULUN TILA: NOPEA
T e vikke 1 TTGleG vikke

Kopio! G R O T ekl
MAANANTAI TISTAI KE SKIVIIKKO TORSTAI
HIDAS HIDAS 00:00  HIDAS : HIDAS
NOPEA NOPEA 04:00  NOPEA
HIDAS HIDAS 19:00  HIDAS

Ei kiytossa Ei kaytossa Ei kaytossa

00:00 FEikaytossa El kaytossa 00:00 Fikaytossa  00:00

Ei kitytossa Ei kiiytossa Ei kaytossa

Kuva 368. Yleiskuva tuloilmakoneen TK11 grafiikasta. Toiminnassa ei havaittu kuvan perusteella poik-
keamia.
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Vikkoaikataulu

AIKAOHJELMA TK12 AIKATAULUN TILA: NOPEA

MAANANTAI THSTAI KESKIVIIKKO TORSTAI
HIDAS 00:00 HIDAS 00:00 HIDAS 00:00 HIDAS
NOPEA 04:00 NOPEA 04:00 NOPEA 04:00 NOPEA
HIDAS 19:00 HIDAS 19:00 HIDAS 19:00 HIDAS

Ei kaytossa  00:00 Eikaytossa  00:00 Eikaytossa 00:00 Ei kaytossa
Ei kaytossa  00:00 Eikaytossa  00:00 Eikaytossa  00:00 Ei kaytossa
00:00

Ei kaytossa Ei kaytossa  00:00 Eikaytossa 00:00 Ei kaytossa

Kuva 369. Yleiskuva tuloilmakoneen TK12 grafiikasta. Toiminnassa ei havaittu kuvan perusteella poik-
keamia.

FG

Kun FG1.2 100% auki
sc21 FG 0% auki

100% (4]

TK13 PFO1 TENZY

—J)— ®

—

FG22 KAY

Kuva 370. Yleiskuva ilmanvaihtokoneen TK13 grafiikasta. ja poistoilmapuhaltimet kayvat taydella
100 % ohjauksella / saadolla, ja tuloilmanlampdtila on lampdtilamittausten perusteella tilan sisailman
ja poistoilman lampétilaa korkeampi.
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FG

Kun FG1.2 100% auki, | —e—

FG 0% auki
Z)

TK14 PFO1

Kuva 371. Yleiskuva ilmanvaihtokoneen TK14 grafiikasta. Poistoilmapuhaltimet kayvat taydella 100 %
ohjauksella / sdadolla.

Iso xlmawna-aselu 1300 Vs |

Pieni iimavita-asetus 650 Us

0%
650 Us TK15 TFO1

659 Us
—

FG22

Kuva 372. Yleiskuva ilmanvaihtokoneen TK15 grafiikasta. 1V-kone on kuvan mukaan seis, vaikka sen
pitéisi olla kaynnissa (keskusvalvomo vélitti asiasta tiedon kiinteistohuoltoon).

12.6 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset
Ilmanvaihtokoneet ja erillispoistopuhaltimet

Tutkimuksissa havaittiin, ettd ilmanvaihtokoneet TK10, TK13 ja TK14 seka tuloilmakoneet
TK11 ja TK12 ovat lahes alkuperéisessda, vuoden 1996 asennusta vastaavassa kunnossa.
Lisdksi ullakkotilassa ja vesikatolla sijaitsevista poistoilmapuhaltimista suurin osa on asen-
nettu samana vuonna. Laitteet todettiin toimintakuntoisiksi, mutta teknisesti ikd&ntyneiksi,
silld ne ovat ylittaneet RT-kortin 103766 mukaisen noin 25 vuoden teknisen kayttoian.

llmanvaihtokoneiden runko-osat olivat ikddnsd nahden hyvédkuntoisia, joten iv-koneiden

kayttoikda on mahdollista jatkaa, ja samalla toimintaa parantaa modernisoimalla puhaltimet

suoravetoisiksi EC-puhaltimiksi. Modernisointien avulla iv-koneiden kayttéidn arvioidaan
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pidentyvan noin 10—15 vuotta. Kuitenkin, kun huomioidaan peruskorjauksen laajuus, tavoite
mahdollisimman pitkasta kayttoidsta seka energiatehokkuuden parantamisesta, on suositel-
tavaa uusia ilmanvaihto-, tulo- ja poistoilmakoneet kokonaisuudessaan peruskorjauksen yh-
teydessa.

llmanvaihtokoneiden osalta on hyva huomioida, ettd padosaa rakennuksen tiloista palvelee
mitoitusilmavirtauksiltaan isokokoinen TK10, jolloin sen toiminnan keskeytyessa pa&osa ti-
loista jaa ilman ilmanvaihtoa. Modernisoitaessa nykyinen puhallin useammasta puhaltimesta
koostuvalla puhallinseinalla, ei yksittaisen puhaltimen vikaantuminen esté ilmanvaihdon toi-
mintaa kokonaisuudessaan. Mikéli ilmanvaihtokoneet paddytdan uusimaan, on harkinnanar-
voista eriyttdd nykyisen TK10 palvelualueet useammalle ilmanvaihtokoneelle, kuten on jo
osittain tehty lisaamalla rakennukseen TK15 vuonna 2012.

Kiinteistbhuollolta saatujen tietojen ja tutkimusten havaintojen perusteella talvikaudella lumi
paasee kulkeutumaan ilmanvaihtokoneille yhteiseen ulkoilmakammioon, taman lisaksi kam-
mion pohjalle kulkeutuu todennékoisesti myds sadevettéa. Ulkoilmakammion viemaroinnista
huolimatta, aiheutuu kammiosta vesivuotoja ilmanvaihtokonehuoneen lattialle kammion
pohjalla olevan muovimaton avonaisten saumojen ja epéatiiviiden ylésnostojen kautta. Kone-
huoneen lattian muovimaton saumat olivat myds auki, jolloin kosteutta padse myds tata
kautta maton alle. Nopealla aikavalilla on suositeltavaa korjata tuloilmakammion lattiapinta
tiiviiksi, ettei konehuoneeseen ja rakenteisiin paase lisda kosteutta. Kammion lattiakaivon ja
viemarodinnin toiminnasta tulee myds varmistua. Peruskorjauksessa kammion lattia, kone-
huoneen lattia ja konehuoneen ulkoseina tulee korjata niissa oletettavasti olevien kosteus-
vaurioiden vuoksi. Jatkossa kammion lattian kallistukset tulee toteuttaa siten, ettd vedet
ohjautuvat lattiakaivoon ja ulkoilman otto tulee varustaa lumisuojalla. Konehuoneiden latti-
oiden muovimatot tulee myds uusia, jos ilmanvaihtokoneet uusitaan.

Tutkimuksissa ei havaittu ilmanvaihtokoneen sisaisia kuitulahteitd tai merkittavia epapuh-
tauslahteita, pois lukien ulkoilmakammion elementtien saumakohtien kuituldhteet. Osassa
ilmanvaihtokoneita havaittiin suodattimien ohivuodoista johtuvaa lammityspattereiden li-
kaantumista. Lammityspatterin likaantuessa sen l&pivirtaus heikkenee, ja se voi aiheuttaa
hajuja tuloilmaan. Suosittelemme huoltoluonteisena toimenpiteend parantamaan kaikkien
tulo- ja ilmanvaihtokoneiden osalta suodatinosien tiiveytta liséamalla kammiosovitteisiin riit-
tavat tiivisteet, niin etta pussisuodattimen kehyksen kammiosovitteen véliin ei jaa ilmarakoa.
Lisaksi ilmanvaihtokoneet suositellaan puhdistettavaksi sisdosilta. Suosittelemme myds ul-
koilmakammion elementtisaumojen ja liittymien valiaikaista tiivistysta siten, ettei niiden
kautta padse vapautumaan mineraalikuituja tuloilmaan.

Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme uusimaan ilmanvaihto-, tulo- ja poistoilmakoneet
peruskorjauksen yhteydesséd. Samalla konehuoneiden lattioiden muovimatto tulee uusia, ko-
nehuoneen 410 ulkoilmakammioon rajautuva ulkoseind, lattiarakenne ulkoilmakammion vie-
reltad ja ulkoilmakammion lattiarakenne korjata kosteusvaurioiden ja puutteellisten kaatojen
vuoksi seka poistaa kuituldhteet kammiosta. Ulkoilmanotto tulee varustaa lumisuojalla. En-
nen peruskorjausta suosittelemme parantamaan koneiden ulkoilman suodatinosien tiiveytta
ja puhdistamaan sisdosat huoltotoimenpiteind, seké valiaikaisesti tiivistdmaan ulkoilmakam-
mion elementtirakenteiden saumat ja liittymat siten, ettei niista vapaudu mineraalikuituja.
Lisaksi ulkoilmakammion lattian vesitiiveys tulee korjata ja varmistaa viemardinnin toimi-
vuus.

Kanavisto, paatelaitteet ja ilmajako

Ilmanvaihdon kanavistot ovat peruskorjausvuodelta 1996. Ne olivat havaintojen perusteella
hyvakuntoiset, eika niihin kohdistu kaytdsta johtuvaa mekaanista kulumaa. Kanavistoa on
afry.fi
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mahdollista jatkokayttda mahdollisessa peruskorjauksessa, mikali se tayttaa peruskorjaus-
laadussa tarkentuvat mitoitukset. Mahdollisessa jatkokayttotilanteessa kanavistojen tiiveys
suositellaan mitattavaksi. Kanavissa ei havaittu merkittavaé likaantumista. Suosittelemme
tarkastamaan ilmanvaihtojarjestelman puhdistustarpeen viiden vuoden valein ja suoritta-
maan sen perusteella tarpeenmukaisen puhdistuksen.

Luokkatiloja palvelevan ilmanvaihtokoneen TK10 kanavistossa on useita k&ytdsta poistettuja
ilmavirtaussaatimia, joiden alkuperéinen tarkoitus on ollut, ettd paaosassa luokka- ja kayta-
vatiloja ilmanvaihto saatyy kayttdtilanteiden mukaan (ns. tarveohjattu ilmanvaihto). Kay-
tdsta poiston takia jarjestelma toimii nykyisellddn vakioilmavirralla. Kaytosta poiston syy ei
selvinnyt tutkimuksen yhteydessa. Suosittelemme ilmanvaihtojarjestelmé&éan kohdistuvien
toimenpiteiden yhteydessa uusimaan ilmamaarasaatimet, mikali ilmanvaihdon tarveohjaus
halutaan palauttaa kaytt6on. Keskeisené etuna sen suhteen on ilmanvaihdon energiatehok-
kaampi kayttd, seka ilmavirtausten parempi hallinta ja valvonta. Riskind kuitenkin on, etta
mikali jarjestelmén toimintaa ei ole suunniteltu ja toteutettu riittavalla tarkkuudella, voi
puutteellinen toiminta heikentaa ilmanvaihdon toimintaa ja energiatehokkuutta. Vaihtoeh-
toisena toimenpiteené on pitaa jarjestelma vakioilmavirtaisena ja korvata ilmavirtasdatimet
mekaanisilla saatopelleilla.

P&aaosassa luokkatilojen ilmanvaihdon tuloilman paatelaiteista havaittiin sdato- ja mittaus-
mahdollisuuksien olevan heikot tai puuttuvat. Vuoden 2018 ilmavirtojen mittauspdytékirjan
mukaan ilmavirtaukset on saadetty kanavamittauksilla, mika tukee tutkimusten havaintoja.
Yksittaisissa laitteissa havaittiin tuloilmalaitteen saatbosan olevan irti tasauslaatikosta,
minka takia tilakohtaiset ilmavirtaukset olivat epatasapainossa. Poistoilman p&éatelaitteiden
osalta ei havaittu edellda mainittuja puutteita.

Luokkatilojen ilmajaon havaittiin olevan tilojen kayttétarkoitukseen ndhden heikosti toimiva.
Tuloilmavirtausten huuhteluvaikutus ei jakaudu tasaisesti tilojen alaan nahden, jolloin si-
sailma voidaan kokea heikkolaatuiseksi. Aikaisemmin mainittujen paatelaitepuutteiden ja il-
majaon toiminnan parantamiseksi suosittelemme paatelaitteiden uusimista ja uudelleen si-
joittelua.

Paatelaitteiden tai kanaviston osien osalta ei havaittu mahdollisia kuituldhteita. Havaintojen
perusteella ilmanvaihtojarjestelmalle on tehty aikaisemmin kuitukorjauksia, missa aanen-
vaimennusmateriaaleja on uusittu.

Toimenpide-ehdotukset: Peruskorjauksen yhteydessd suosittelemme pééatelaitteiden
vaihtoa ja uudelleen sijoittelua luokkatilojen osalta, seka ilmamaarasaatimien uusimisia tai
vahintaan korvaamisia saatopelleilld). Edella mainitut toiminteet on syytd huomioida koko-
naisuutena ilmanvaihtokoneisiin kohdistuvien toimenpiteiden kanssa ja huomioida tavoiteltu
ilmanvaihdon taso (tarpeenmukainen ilmanvaihto vai vakioilmanvaihto). Liséksi yleisesti
suosittelemme ilmanvaihdon puhdistustarpeen arviointia 5 vuoden vélein.

Ilmamaarat

lImamééaramittausten perusteella suurimmassa osassa tiloja ilmavirtaukset jaavat alle suun-
nitteluarvojen, ja poikkeamat ylittavat ohjearvon +20 %. Havaitut poikkeamat ovat paaosin
samansuuntaisia seka tulo- ettd poistoilmavirtausten osalta, mutta tutkimuksessa suoritet-
tujen paine-eron seurantamittausten perusteella tila ovat alipaineisia erityisesti disin (kasi-
telty tarkemmin kohdassa 14.2).

Tilassa 101 havaittiin tuloilmapaatelaitteen sdatéosan olevan irti laitteesta, mika todenna-

koisesti aiheutti suunniteltua suuremman tuloilmavirran kyseiseen tilaan. Merkittavimmaét

poikkeamat ilmavirtausten osalta havaittiin opetustilassa 301, jossa tulo- ja
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poistoilmavirtaukset jaivat n. 60 % suunnitteluarvoista. Luokkatiloissa havaittujen toistuvien
poikkeamien takia ilmanvaihtokoneen TK10 kokonaisilmavirtausten todetaan olevan puut-
teelliset. Suosittelemme kokonaisilmavirtausten saat6a luokkatiloja palvelevalle ilmanvaih-
tokoneelle TK10, ja tamén jalkeen tarkastusmittaamaan palvelualueen tilakohtaisia ilmavir-
tauksia suunniteltujen ilmavirtausten tayttymisen varmistamiseksi (n. 20 % tiloista). Mikéli
varmistuksessa esiintyy edelleen puutteita, tulee TK10 palvelualue saatda kokonaisuudes-
saan uudelleen suhteelliseen saatétapaan perustuvalla menetelmalla.

llmanvaihtokonekohtaisten mittausten perusteella ilmanvaihtokoneiden TK11, TK13, TK14
ja TK15 ilmavirtaukset olivat lahes suunnitteluarvojen mukaisesti, mutta keittiota palveleva
tuloilmakone TK12 jai noin 60 % suunnitteluarvosta. Tutkimuksessa havaitun TK12 puhal-
linhihnojen 18ysyyden arvioidaan olevan keskeisin syy poikkeaman aiheutumiselle. Taman
seurauksena suunnitelmien mukainen tulo- ja poistoilmavirtausten suhde ei tayty, mika ai-
heuttaa tavanomaisesta poikkeavaa alipaineisuutta. Alipaisuus aiheuttaa hallitsemattomia
ilmavirtauksia tilojen vaélille, jolloin ilmavirtausten mukana kulkeutuvat epdpuhtaudet hei-
kentévat sisadilman laatua. Suosittelemme varmistamaan keittioté palvelevan tuloilmakoneen
TK12 tuloilmavirtaukset puhaltimen hihnojen kiristamisen jalkeen.

Suosittelemme ilmanvaihdon saatétoimenpiteiden jalkeen paine-erojen seurantamittausten
uusintaa, jotta sdatotdiden vaikutus sisa- ja ulkoilman véliselle paine-erolle saadaan selville.
Mittausjakson suositeltu pituus on kaksi viikkoa.

Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme ennen peruskorjausta ilmanvaihtokoneen TK10
kokonaistulo- ja poistoilmavirtausten saatéa ilmanvaihtosuunnitelmat huomioiden, sek&
otannalla tarkastusmittaamaan koneen palvelualueelta tilakohtaisia ilmavirtauksia niiden
tayttymisen varmistamiseksi (n. 20 % tiloista). Lisaksi tuloilmakoneen TK12 ilmavirtaus on
suositeltava tarkastusmitata puhallinhihnojen kiristamisen jalkeen. Rakennuksen sisailman
ja ulkoilman paine-eron uudelleen mittaus jatkuvatoimisella seurantamittauksilla sdatétyon
vaikutusten ja laadun varmistamiseksi. Peruskorjauksen yhteydessa ilmanvaihtojarjestelméa
on sdadettdva kokonaisuudessa uudestaan huomioiden kaikki jarjestelmaan suunnitellut
muutokset.

13 Jatevesiviemareiden TV-kuvaus

13.1 Havainnot

AFRY Finland Oy

Saadun tiedon mukaan rakennuksen viemareissa on ollut muutaman tilan kohdalla tukoksia,
jotka ovat aiheuttaneet vesivahinkoja lahivuosina. Tukoksia ja niista seuranneita vuotoja on
ollut ilmanvaihtokonehuoneen 410 lavuaarin kohdalla vuonna 2019, luokan 216 lavuaarin
kohdalla vuonna 2024 ja luokan 108 hormin kohdalla vuonna 2024. limanvaihtokonehuo-
neen 410 lavuaari ei ole ollut vuoden 2019 jélkeen kaytossa. Wc-tilan 130 viemari on usein
tukossa ja sitd joudutaan avaamaan. Pukuhuoneessa 003 on ollut vuonna 2024 valurauta-
viemarin yl&pinnassa halkeama, joka on tullut ilmi hajun vuoksi.

Tutkimuksen yhteydessa rakennuksen jatevesiviemaéreitd tarkastettiin tv-kuvauksella niilta
osin kuin se oli mahdollista ilman viemarikalusteiden irrotusta, kuitenkin niin ettd kuvauk-
sista saatiin kohtuullisen hyva kasitys jatevesiviemareiden yleiskunnosta. Kuvauksissa oli
kéytdssa Insinddritoimisto Kaarkon Oy 30.6.1995 paéivitetty LVI-piirros rakennuksen pohja-
kerroksesta.

Rakennuksen jatevesilinjoja kuvattiin yhteensd 65,9 m. Kuvaus sisélsi kummankin pohja-
runkoviemarin ja kahden tuuletusvieméarin kuvaukset seka lattiakaivojen kautta tehdyn tar-
kastuksen kahdessa tilassa.

afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 147 (164)
/‘s F R Y Cygnaeus skola
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

peruskorjausta varten
19.11.2025 —rev 1

Kuvausten perusteella rakennuksen pohjaviemarit ovat muovisia HTP-viemareitd, ja ne oli-
vat toiminnallisesti hyvésséa kunnossa.

Rakennuksen kellarikerroksen lattiapinnasta yldspéin olevat viemariosuudet ovat kuvausten
ja aistinvaraisten havaintojen perusteella valurautaisia. Rakennuksen tuuletusviemareissa ei
havaittu tarkastusluukkuja vintissa. Tuuletusviemareista kuvattiin vesikaton puolelta kaksi,
jotka olivat turvallisen matkan péassa vesikaton kulkusillasta. Molemmissa tuuletusviema-
reissé havaittiin runsaasti korroosiota ja tuulimutkan pohjalla irtonaista ruostetta. Tuulimut-
kan kertyma esti kameran paésyn rakennuksen pystyviemariin. Ullakkotilassa esill& olevissa
valurautaisissa tuuletusviemareissa oli paikoin havaittavissa pantaliitoskohdissa korroosiota
myos linjan ulkopuolelta. Yhdessa tuuletusviemarilinjassa havaittiin vuoto iv-konehuoneen
413a lattialle. Kerrosten lattiakaivot ovat pystykaivoja, joista kaytossa ollut pieni kamera
(28 mm) ei mahdu lapi, minka takia linjoja ei pdasty kuvaamaan. Lattiakaivojen l&hddsta oli
kuitenkin selkeasti havaittavissa valurautaisella osuudella voimakasta korroosiota linjan si-
sapinnalla.

Kuvauksen havainnot on koottu taulukkoon 19. Kuvauskohdat ja -suunnat on esitetty liit-
teen 16 asemapiirroksessa.

Taulukko 19. Jatevesilinjojen TV-kuvaustaulukko.

JATEVESIVIEMAREIDEN TV-KUVAUS

Kuvaus Kuvaus- Kuvaus- Putki- Koko / Havainnot Kuvattu | Kunto-
n:o kohta suunta materiaali mm matka / m| luokka
VTVL INVA WC M M 75/110/ |Linjan alussa kaato heikko. Linja toiminnallisesti hyvassa 331 5
014 Lk 150 [kunnossa.
WVTV2 | PH 042 LK M M 75{;_1)30/ Linja on toiminnallisesti hyvassé kunnossa. 213 5
VTV3 IV KH 410 M VL 70 Linjassa huomattavaa korroosiota, tukkeuma ensimmaisessa 10 2
LK mutkassa
NTVA WC 416 M VL 70 K'allvo orlmu?vllhen pystykaiwo, josta ei paage kameralla api. 0.2 2
Linjan nakyvalla osalla huomattavaa korroosiota.
WTV5 | Tudletus1 K M VL 110 Llnjgssa huorrllattavastl korroo;lota. Kamera ei lapaise 45 2
tuulimutkia (kitka) korroosion johdosta.
Linjassa huomattavaa korroosiota. Ensimmainen mutka
JVTV6 |Tuuletus2 K M VL 110 [tukossa. Putken seinamilté irtoaa huomattavan paljon 58 2
ruostetta kameran mukana.

65,90
Kuntoluokat Jéljella oleva tekninen kayttdika
KL5 Toiminnallisesti hyvakuntoinen yli 10 v.
Tyydyttévassé kunnossa, ei vélitdnté uusimis- tai korjaustarvetta 5-10 v.
KL3 Valttavassa kunnossa, painehuuhtelu tai korjaustarve lahivuosina 35w
Heikkokuntoinen, teknisesti vanhentunut, heti korjattava tai uusittava 13w
Jaljella olevaa kayttoikaa ei voi maarittaa O-1v

AFRY Finland Oy

Kuvat 373 ja 374. Vasemmalla kuva tuuletusviemarin linjasta JVTV6, jossa putken sisapinnoite on
irronnut ja korroosio sydnyt putken materiaalia pinnoitteen alta. Oikealla kuva linjasta JVTV4, jossa
kerrosten lattiakaivon lahdosta kuvattuna valurautaviemarinlinjaa, jossa runsaasti korroosiota sisépin-
nalla.
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13.2 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Kuvausten perusteella muoviset pohjaviemarit ovat hyvassa toiminnallisessa kunnossa, ja
ne eivat vaadi toimenpiteitd. Valurautaisissa pystyviemareissa havaittiin pitkalle edennytta
korroosiota niiltéa osin kuin niita pystyttiin tarkastamaan. Viemareiden korroosio edesauttaa
tukosten muodostumista. Tehtyjen havaintojen ja lahtodtietojen perusteella voidaan olettaa
valurautaisten vieméreiden olevan teknisen kayttoian loppupééssé. Toimenpide-ehdotuk-
set: Peruskorjauksessa suosittelemme rakennuksen kaikkien valurautaisten viemariosuuk-
sien uusintaa. Jos peruskorjauksen ajankohta on vasta useamman vuoden paasta, on mah-
dollista, etté vesivahingot vieméareiden huonon kunnon vuoksi lisdantyvat.

14 Sisailman olosuhdeseurantamittaukset

14.1 Yleista

Sisdilman olosuhteita (paine-ero ulkovaipan yli, sisdilman lampétila, suhteellinen kosteus,
hiilidioksidipitoisuus ja TVOC) mitattiin jatkuvakestoisena mittauksena kahden viikon ajan
(9.9.-23.9.2025) rakennuksen eri tiloissa. Ulkoilman olosuhteet ja tuulitiedot on saatu lima-
tieteen laitoksen Turun Artukaisten sddasemalta.

Mittausjaksolla tilat olivat normaalikaytdssa. Mittareiden sijainnit on esitetty liitteessa 2 ja
mittaustulokset on esitetty liitteessa 14. Oheisessa taulukossa on esitetty mittalaitteiden
sijainnit, kaytetyt mittalaitteet seké tilan ilmansuunta.

Taulukko 20. Sisailman olosuhteita (paine-ero ulos, sisdilman lampdétila, suhteellinen kosteus, hiilidi-
oksidi ja TVOC) mitattiin jatkuvakestoisena mittauksena kahden viikon ajan seuraavissa tiloissa.

Tila Olosuhdemittarit Illmansuunta
Kaytava 039 paine-ero TRE26 (rydmintatilaan) luode
Ruokala 029 paine-ero TRE19 (ulkoseinan ilmavaliin) kaakko
Ruokala 029 olosuhde 003CF81C: RH/T, CO2, TVOC; paine- koillinen
ero TR16
Luokka 101 olosuhde 003CF38C: RH/T, CO2, TVOC; paine- luode
ero TRE23
Luokka 119 olosuhde 003CF82B: paine-ero TRE27 koillinen
Luokka 220 olosuhde O03CF2FA: paine-ero TRE25 kaakko
Luokka 226 olosuhde O03CF38C: paine-ero TRE15 lounas
Luokka 301 olosuhde O03CC3AF: paine-ero TRE20 luode
Luokka 318 olosuhde O03CF7FE: paine-ero TRE28 koillinen
Luokka 402 olosuhde O03CF7FO: paine-ero TRE24 luode
Luokka 419 olosuhde 003CC444: paine-ero TRE18 lounas

14.2 Paine-eromittaukset

AFRY Finland Oy

Paine-eromittauksia tehtiin yhdeksasséa tilassa huoneilman ja ulkoilman valilla. Rakennus on
mittausten perusteella pddosin alipaineinen. Paine-erot vaihtelivat tiloittain. Alipaineisuus on
oisin (klo 21-6) p&aosin noin 6...18 Pa. Viikonloppuisin paine-ero vaheni péaivaaikaan (klo 6-
21) noin 4...6 Pa. Arkisin paivdaikaan paine-erossa tapahtui suurempaa vaihtelua tilojen
kayton vuoksi, vaihdellen pienen ylipaineen ja alipaineen valilla.
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Luokan 226 mittauksessa oli hairioéta 17.9. asti. Todenndkdisesti mittaukseen kaytetyn pis-
torasian sahkaot olivat katkaistuna pitkia aikoja tilan kaytén ulkopuolella, ja mittarin antamat
lukemat olivat talldin -50 Pa.

Lisaksi tehtiin paine-eromittaus kaytavan 039 ja rydmintatilan valilla. Mittauksessa todettiin,
etta tila 039 on paaosin alipaineinen rydmintatilan suuntaan. Alipaineisuus oli péaivisin (klo
6-21) noin 0...9 Pa ja 6isin noin 9...13 Pa. Hetkellisesti tila 039 oli my6s ylipaineinen ryo-
mintatilaan ndhden. Viikonloput erottuvat paivaajan osalta vahaisempana paine-eron vaih-
teluna, koska tiloissa ei toimintaa. Viikonloppuisin alipaine oli pd&osin noin 6...7 Pa.

Lisaksi tehtiin paine-eromittaus ruokailuhuoneen 029 ja ulkoseinan alipaineistetun ilmavalin
valilla. Mittauksessa todettiin, etta ilmavalin alipaineistus toimii, ja ilmavéli oli mittausjak-
solla pysyvasti alipaineinen ruokailutilaan néahden. Alipaineisuutta oli paivisin noin 1 Pa ja
6isin noin 7 Pa. Viikonloput eivéat erottuneet mittauksessa.

14.3 Sisailman lampdtila

Mittausjaksolla ulkoilman lampdtilat vaihtelivat noin valilla 6,4...24,2 °C. 12.9 jalkeen lam-
potilat eivat endd nousseet yli 20 °C:een, laskua paivdn korkeimman lampdtilan kohdalla
tapahtui noin 4...5 astetta.

Mittausjakson alussa ulkoilman lampétilan ollessa korkea, huonetilojen sisailman lampdtilat
nousivat noin 23 °C:een, luokissa 101, 119 ja 402 jopa yli 24 °C:een. Ulkoilman lampdtilan
laskettua, sisdilman lampdétilat nousivat paivan aikana noin 21,5...24 °C:een. Luokan 119
kohdalla lampdtila nousee myds mittausjakson alun jalkeen jopa 25,5 °C:een. Tilojen kayt-
tdajan ulkopuolella sisdilman lampdtilat laskivat noin 20...21 °C:een. Luokan 301 kohdalla
lampdtila laski 19,5 °C:een. La&mpdtilan nousua péaivan aikana tapahtui siis noin 2...3 astetta.

14.4 Sisailman kosteuspitoisuus

Sisailman suhteellinen kosteus vaihteli mittausjakson aikana vélilla 32...77 % RH. Suhteelli-
nen kosteus on riippuvainen ulkoilman ja sisédilman lampétilasta. Ulkoilman ollessa lamminta
ja kosteaa on myo6s sisailman suhteellinen kosteus korkea.

14.5 Hiilidioksidipitoisuus
Sisailman hiilidioksidipitoisuus kuvaa rakennuksen kayttotilojen ilmanvaihdon riittavyytta
kayttajien maaraan nadhden. Korkea hiilidioksidipitoisuus voi aiheuttaa tiloissa oleskeleville
yleisesti vasymysta ja mm. paansarkya. Lisaksi korkea hiilidioksidipitoisuus kuvaa hyvin
my6s muiden ihmisperaisten paastéjen maaraa ja talldin sisailma koetaan raskaaksi ja tunk-
kaiseksi.

Luokkien ja ruokailutilan 029 korkeimmat hiilidioksidipitoisuudet olivat p&aaosin valilla
780...950 ppm. Luokan 402 pitoisuus oli enimmillaan noin 1030 ppm, muuten luokan enim-
maéispitoisuudet olivat noin 950...980 ppm. Luokan 419 pitoisuus nousi kaksi kertaa yli
1000 ppm, ollen enimmilladn noin 1020 ppm. Luokan 301 pitoisuus nousi paivittéin yli
1100 ppm, ollen ylimmillaan 1233 ppm.

14.6 TVOC

Sisailman TVOC-pitoisuus vaihteli tiloittain, ollen pdaosin noin valilla 10...400 ppb. Yksittaiset
korkeammat pitoisuuspiikit ajoittuivat tilojen kayttdaikaan. Viikonloput eivat erottuneet juu-
rikaan muista mittaustuloksista.
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14.7 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Paine-eromittaukset

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen ((STM 545/2015) asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisista olosuhteista) mukaan huonetilojen ollessa yli 15 Pa alipaineisia tulee alipai-
neisuuden syy selvittaa ja ilmavaihtoa mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa. Ympéaristo-
ministeridon asetuksessa uuden rakennuksen sisdilmastosta ja ilmanvaihdosta (1009/2017)
todetaan, ettd rakennuksen ulko- ja ulospuhallusvirrat on suunniteltava siten, ettei raken-
teisiin aiheudu ylipaineen vuoksi rakenteita vaurioittavaa pitkaaikaista kosteusrasitusta eika
alipaineen vuoksi epapuhtauksien siirtymista sisdilmaan.

Tehtyjen mittausten perusteella rakennuksen ilmanvaihdon kéyntiajat aiheuttavat joissain
tiloissa merkittavaéa alipainetta tilojen normaalin kayttdajan ulkopuolella (klo 21-6), alipai-
neen ollessa talldin osassa tiloissa yli 15 Pa. Toistuvaa yli 15 Pa alipainetta oli ruokalassa
029 seka luokissa 101, 119 ja 220. Runsas alipaineisuus lisaa rakenteiden kautta tapahtuvia
ilmavirtauksia ja voi kuljettaa rakenteista epépuhtauksia sisdilmaan. Toimenpide-ehdo-
tukset: llmanvaihdolle suositellut toimenpiteet, joilla on vaikutusta rakennuksen painesuh-
teisiin, on esitetty kohdassa ”12 limanvaihto”.

Kaytavan 039 todettiin olevan alipaineinen rydmintatilaan nahden. llmavirran mukana ry6-
mintétilasta voi kulkeutua epapuhtauksia sisdilmaan rakenteiden epéatiiveyskohtien kautta.
Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme nopealla aikavalilla ryémintatilan alipaineistusta
sisatiloihin ndhden, jotta ilmavirran suunta on sisdilmasta rydmintétilan suuntaan. Peruskor-
jauksessa suosittelemme rydmintéatilan ja siihen liittyvien rakenteiden korjausten liséksi (ks.
kohdat 74 Alapohjat ja rydomintéatila” tilan pysyvaa alipaineistusta ja jarjestelman varusta-
mista halytysjarjestelmalld, joka reagoi alipaineistuksen mahdollisiin toimintahairidihin.

Ruokailuhuoneen 029 ja ulkoseinén alipaineistetun ilmavélin paine-eron todettiin olevan pai-
vaaikaan maltillinen, vain noin 1 Pa, ja tilojen kayttdajan ulkopuolella hyva, noin 7 Pa. Paine-
ero oli kuitenkin kattavasti oikeansuuntainen, joten tdma ei vaadi valittomi& toimenpiteité.
Ks. ulkoseindn muut toimenpide-ehdotukset kohdasta "6 Ulkoseindt ja maanvastaiset sei-

nat”.
Sisailman lampotila

Sisailman lampétila on yksi keskeinen viihtyvyystekija. Korkea lampdtila aiheuttaa epdmu-
kavuutta ja lisda tunkkaisuuden tunnetta. Lampoviihtyvyydessa on yksiléllisia eroja, mutta
tyytyvaisten osuuden on todettu olevan suurin, kun lampétila on +21...+22 °C. Yleensa si-
sailmaan liitettavét oireet lisdantyvat lampdotilan noustessa yli +22 °C. Korkea lampdtila,
ilmankosteus sek& auringonsateily lisddvat materiaalien pinnoilta haihtuvien yhdisteiden
maaraa ja siten osaltaan hajuhaittoja. Matala lampdtila taas voi olla epamukavuustekija
kayttdjille aiheuttaen mm. vedon tunnetta. Asumisterveysasetuksen mukaiset toimenpide-
rajat sisdilman lampdtilalle lammityskauden ulkopuolella ovat +20-32 °C.

Sisdilman olosuhdemittaukset tehtiin ajankohtana, jolloin ulkoilman lampétila oli melko kor-
kea. Ulkoilman lampétila vaikuttaa sisdilman lampdtilaa nostavasti, koska rakennuksessa ei
ole paaosin erillistd jdahdytysta. Tilakohtaiset jaahdytykset on vain vanhoissa atk-luokissa
311 ja 312. Naissa ei tehty mittauksia. Tehdyt mittaustulokset tayttivat Asumisterveysase-
tuksen vaatimukset lammityskauden ulkopuolella, ja ne eivéat suoranaisesti vaadi toimenpi-
teitéd. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme kuitenkin lampétilojen seurantamittauksen
uusimista lammityskaudella. Jos siséilman lampdtilat ovat talldinkin korkeita, suosittelemme
tuloilman lampédtilan tarkastusta seka lammitysjarjestelman saatoa.
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Sisailman suhteellinen kosteus

Sisailman suhteellisen kosteuspitoisuuden suosituksena pidetadn noin 20...60 % RH. Taman
saavuttaminen ei ole aina mahdollista, silla sisdilman suhteellinen kosteus méaréytyy suu-
relta osin ulkoilman kosteuden mukaan, kun rakennuksessa ei ole kostutusta. Mitatut suh-
teellisen kosteuden arvot olivat korkeita, mutta tavanomaisia ulkoilman olosuhteisiin nah-
den, eivatkd ne vaadi toimenpiteita.

Hiilidioksidipitoisuus
Asumisterveysperusteinen sisdilman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, jos pitoi-

suus on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus, kaytanndssé noin 1550
ppm (STMa 545/2015). Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus on noin 400 ppm.

Kaikki mitatut hiilidioksidipitoisuudet alittivat toimenpiderajan. Hiilidioksidimittausten perus-
teella ilmanvaihdon toiminta on riittdvaa. Mittauksissa todettiin tilakohtaisia eroja ja kor-
keimmalle hiilidioksidipitoisuudet nousivat mitatuista tiloista tiloissa, joissa ilmavirtojen to-
dettiin ilmavirtamittausten perusteella poikkeavan merkittavasti suunnitteluarvoista ja joissa
mitatut ilmavirrat riittivat vahemmalle henkiloméaaréalle kuin lukujarjestyksen mukainen
enimmaismaara oli (ks. kohta ”12 llmanvaihto”). llmanvaihdolle suositellut toimenpiteet on
esitetty kohdassa 712 limanvaihto”.

Sisailman TVOC-pitoisuus
Mitatulle TVOC-pitoisuudelle ei ole vertailuarvoja.

Satunnaiset korkeammat pitoisuudet selittyvat todennakoéisesti tilojen kaytolla, silla naita
esiintyi vain tilojen kaytdn aikana. Yot ja viikonloput eivat erottuneet mittaustuloksissa, joten
on mahdollista, ettd mitatut TVOC-pitoisuudet ovat muuten peréisin pd&osin rakennuksesta.
Rakenteille ja ilmanvaihdolle suositelluilla toimenpiteilla voi olla vaikutusta mitattuihin TVOC-
pitoisuuksiin, eivatka ne vaadi erillisia toimenpiteita.

15 Aistinvaraiset havainnot ja sisdilmamittaukset

15.1 Aistinvaraiset havainnot

AFRY Finland Oy

Tutkimussuunnitelmaa varten tehdyn katselmuksen yhteydessa alkuperaisen osan varas-
toissa 043 ja 044 seké liikuntasalin 127 alla olevassa rydmintétilassa aistittiin PAH-yhdistei-
den hajua, minka vuoksi tutkimusten yhteydessa keréattiin eri puolilta rakennusta PAH-nayt-
teet sisailmasta. Tutkimuksen aikana PAH-yhdisteisiin viittaavaa hajua havaittiin my6s alku-
peréisen osan liikuntasalissa 127 ja sinne vievassa portaikossa 122 seka liikuntasalin puku-
huoneissa 040 ja 041 sek& wc-tilassa 130. Neljdnnen kerroksen luokkahuoneessa 417 ais-
tittiin ajoittain PAH-yhdisteiden hajua huoneen takanurkassa, ja neljdnnen kerroksen luok-
kahuoneiden ikkunoiden valisten levyjen alareunasta virtaavan ilman mukana aistittiin tule-
van voimakasta PAH-yhdisteiden hajua. Laajennusosan tuulikaapissa 104a havaittiin myo6s
PAH-yhdisteiden hajua. Alkuperéisen osan alapohjan ja maanvastaisten seinien pikisivelyssa
on todettu aiemmin tehdyn haitta-ainetutkimuksen yhteydesséd runsaasti PAH-yhdisteita ja
nyt tehdyn tutkimuksen yhteydessé PAH-yhdisteita havaittiin my6s neljannen kerroksen ik-
kunoiden tilkkeend kéaytetyssé riveessd. Laajennusosan kohdalla ei ollut kdytdsséa olleen
haitta-ainekartoituksen (Asbesti- ja haitta-ainekartoitus, Suomen Rakennusterveyspalvelu
Oy, 18.7.2025) perusteella tiedossa rakennusmateriaaleja, jotka siséaltavat PAH-yhdisteita,
niita todettiin tdman tutkimuksen yhteydessa yldpohjan tervapaperissa.
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Tutkimusten yhteydessa rakennuksen sisdilmassa havaittiin paikoitellen mikrobiperaisté ha-
jua. Haju havaittiin alkuperaisen osan porrashuoneessa 037 ja pohjakerroksen ruokailuau-
lassa 036 ja sen yhteydessa olevassa hissikuilussa, aulassa 415 ja wc-tilassa 416a sekéa
hetkellisesti kaytavalla 408.

Wec-tilassa 207 aistittiin pistavéda poikkeavaa hajua, mika viittaa mahdollisesta lattian muo-
vimaton kastumiseen, vaikka tutkimushetkella tilan lattiassa ei todettukaan viitteita kosteu-
desta. Tutkimusten loppupuolella wc-tilojen 205-207 viemaéreitd uusittiin alapuolisen tilan
001 puolelta niissa ilmenneiden tukosten vuoksi.

Kaytavéalla 412 havaittiin mineraalivillan hajua. Kaytéva oli alipaineinen viereiseen ullakkoti-
laan 413 nahden.

Siivouskomerossa 411 havaittiin poikkeavaa pahaa hajua, jonka lahdetté ei kyetty paikan-
tamaan. Tilan lattiassa todettiin kosteutta ja viereisen ilmanvaihtokonehuoneen puolella on
tapahtunut aiemmin vesivahinko.

15.2 Sisailman PAH-naytteet

Sisailman PAH-naytteet kerattiin eri puolilta rakennusta tiloista: teknisentyon luokka 001,
ruokailutila 028, varasto 044, luokka 101, tila 109, liikuntasali 127, luokka 302 ja luokka
417. Ainoastaan varaston 044 mittauksessa todettiin Asumisterveysasetuksen toimenpide-
rajan ylittava pitoisuus naftaleenia, ja pienia pitoisuuksia muita haihtuvia PAH-yhdisteita.
Muissa naytteissa todettiin padosin vain pienia pitoisuuksia naftaleenia, tilan 109 naytteessa
todettiin naftaleenin lisaksi pienia pitoisuuksia muita haihtuvia PAH-yhdisteita. Naytteenot-
totilat on esitetty liitteen 2 pohjakuvassa ja analyysivastaus on kokonaisuudessaan liit-
teessa 9.

Taulukko 21. Tutkimusten yhteydessa kerattyjen sisailman PAH-néaytteiden tulosten yhteenveto. Toi-
menpiderajan ylitykset on korostettu punaisella.

Naytetunnus Tila Tulosten tulkinta
PAH-863 Teknisenty6dn luokka 001 Ei ylita toimenpiderajaa
PAH-866 Ruokailutila 028 Ei ylita toimenpiderajaa
PAH-853 Varasto 044 Toimenpiderajan ylitys
PAH-867 Luokka 101 Ei ylita toimenpiderajaa
PAH-861 Luokka 109 Ei ylita toimenpiderajaa
PAH-862 Liikuntasali 127 Ei ylita toimenpiderajaa
PAH-865 Luokka 302 Ei ylita toimenpiderajaa
PAH-870 Luokka 417 Ei ylita toimenpiderajaa

15.3 Kuitulaskeumanaytteet

AFRY Finland Oy

Tiloissa havaittujen mahdollisten kuitul&hteiden vuoksi, tilapinnoille laskeutuvia teollisia mi-
neraalikuituja mitattiin kahden viikon (14 vrk) laskeumasta kahdeksasta tilasta. Mittaukset
tehtiin tiloista 101, 119, 220, 226, 301,318, 402 ja 419. Naytteenottotilat on esitetty liitteen
2 pohjakuvassa, tulokset kootusti alla olevassa taulukossa ja testausseloste on kokonaisuu-
dessaan liitteessé 8.
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Taulukko 22. Tutkimusten yhteydessa huonetilojen tasopinnoilta otettujen kuitulaskeumanaytteiden
(keraysaika 14 vrk) tutkimustulokset tilakohtaisesti. Toimenpiderajan ylitykset on korostettu punai-

sella.
Nayte- Tila Naytteenotto- | Tulos, Tulkinta, Tulkinta,
tunnus kohta kuitua yksittainen nayte naytesarja
kpl/cm?
K1.1 tasopinta 0,14 tavanomainen
K1.2 luokka tasopinta 0,14 tavanomainen el y“té t0|—_
101 menpiderajaa
K1.3 tasopinta 0,14 tavanomainen
K2.1 tasopinta 0,21 mittausepdvarmuus  huo-
luokka mioiden, tavanomainen ei ylita toimen-
K2.2 119 tasopinta 0,14 tavanomainen piderajaa
K2.3 tasopinta 0,14 tavanomainen
K3.1 tasopinta <0,09 tavanomainen
luokka ei ylitd toimen-
K3.2 tasopinta <0,09 tavanomainen _y .
226 piderajaa
K3.3 tasopinta <0,09 tavanomainen
K4.1 tasopinta 0,14 tavanomainen
luokka ei ylita toimen-
K4.2 tasopinta <0,09 tavanomainen .y .
220 piderajaa
K4.3 tasopinta <0,09 tavanomainen
K5.1 luokka tasopinta <0,09 mittausepéavarmuus  huo-
318 mioiden, tavanomainen ei ylitd toimen-
K5.2 tasopinta <0,09 tavanomainen piderajaa
K5.3 tasopinta <0,09 tavanomainen
K6.1 luokka tasopinta 0,14 tavanomainen
ei ylitd toimen-
K6.2 301 tasopinta <0,09 tavanomainen _y .
piderajaa
K6.3 tasopinta <0,09 tavanomainen
K7.1 luokka tasopinta <0,09 tavanomainen
littad  toi-
K7.2 402 tasopinta 0,21 mittausepéavarmuus huo- Y .
. . menpide-
mioiden, tavanomainen .
rajan
K7.3 tasopinta 0,29 ylittaa toimenpiderajan
K8.1 luokka tasopinta 0,14 tavanomainen ylittas toi-
K8.2 419 tasopinta 0,43 ylittda toimenpideraja menpide-
K8.3 tasopinta <0,09 tavanomainen rajan

Tiloista 402 ja 419 kerattyjen yksittaisten naytteiden (naytteet K7.3 ja K8.2) pitoisuudet
ylittivat Asumisterveysasetuksen STM 545/2015 toimenpiderajan (0,2 kuitua/cm? mit-
tausepavarmuus huomioiden). Muiden naytteiden tulokset eivat ylita toimenpiderajaa mit-
tausepavarmuus huomioiden.
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15.4 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Aistinvaraiset havainnot

Osassa tiloissa havaittiin poikkeavia hajuja, joiden lahteind ovat PAH-yhdisteita sisaltavat
rakennusmateriaalit ja materiaalit, jotka ovat vaurioituneet kosteuden seurauksena. Kor-
jaukset on ké&sitelty tdman raportin muissa osissa.

Sisailman PAH-naytteet

Kerattyjen ilmanéytteiden ja aistinvaraisten havaintojen perusteella myo6s laajennusosassa
on kaytetty rakennusmateriaaleja, jotka sisaltavat PAH-yhdisteita. Todennakoisia lahteita
ovat pikisivelyt maanvastaisissa rakenteissa seka ikkunoiden tilkkeet, vaikka niissa ei hajua
kyetty havaitsemaan. Ylapohjassa todettiin PAH-yhdisteita sisaltavaa tervapaperia. Raken-
nuksen sisailmasta kerattyjen PAH-naytteiden perusteella Asumisterveysasetuksen toimen-
pideraja ylittyy vain alkuperéisen osan varaston 044 kohdalla, jossa naftaleenipitoisuus ylit-
taa rajan 2 pg/ms. Toimenpideraja ylittyy myds, jos sisdilmassa aistitaan PAH-yhdisteiden
hajua, jolloin toimenpideraja ylittyy myds laajennusosan tuulikaapissa 104a seka alkuperai-
sen osan pukuhuoneessa 040, pukuhuoneessa 041, varastossa 043, liikuntasalissa 127 ja
luokassa 417. PAH-yhdisteet heikentavat sisdilman laatua tiloissa, joissa niiden haju on ha-
vaittavissa. Toimenpide-ehdotukset: Olemme suositelleet raportin muissa osissa perus-
korjauksen yhteydessa toimenpiteité alapohjalle, vélipohjille, ylapohjille sekd ulkoseinille,
jotka vaikuttavat myos siihen, etta rakenteista ei kulkeudu ilmavirtausten mukana PAH-yh-
disteita sisdilmaan (ks. kohdat "4 Alapohjat ja rydmintéatila”, ”6 Ulkoseinat ja maanvastaiset
seinat”, "9 Valipohjat” ja "10 Ylapohja ja vesikatto™). Nopealla aikavalilla suosittelemme ry6-
mintétilan alipaineistusta, varaston 043 ja 044 ottamista pois kaytostd, alkuperdisen osan
neljdnnen kerroksen luokkien ikkunavalien korjauksia seka pukuhuoneiden 040 ja 041 il-
manvaihdon tehostamista mahdollisuuksien mukaan.

Kuitulaskeumanaytteet

Rakennuksessa havaittiin tutkimusten yhteydessa mahdollisia mineraalikuitulahteitd, joita
olivat alakattojen kasitteleméattomat reunat ja leikkauspinnat seka alakattojen takana olevat
paallystamattomat mineraalivillaiset eristeet, paaosin ilmanvaihtokanavien eristeet. Kerat-
tyjen kuitundytteiden perusteella osalle tilanpinnoista kertyy toimenpiderajan ylittavia pitoi-
suuksia kuituja. Tutkimuksen kokonaishavainnot huomioon ottaen, teolliset mineraalikuidut
eivat kuitenkaan ole rakennuksen sisdilmaan merkittdvimmin vaikuttava tekija. Alakattole-
vyjen mittava avaaminen todenndkdisesti vain korostaisi kuitujen paétymista tasopinnoille
jasisdilmaan. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme peruskorjauksessa vélipohjien kat-
tavaa korjaamista (ks. kohta 79 Valipohjat™), jolloin kaikki kattopinnat puretaan. Tassa yh-
teydessa tulee uusia putki- ja kanavaeristeet sekd alakattojen materiaalit sellaisiksi, ettei
niistd voi vapautua teollisia mineraalikuituja sisdilmaan. Ennen peruskorjausta suositte-
lemme tilojen poyté- ja muiden tasopintojen tehostettua siivousta.
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16 Olosuhdearvio

AFRY Finland Oy

Menetelmakuvaus

Olosuhdearvio on laadittu Tyoterveyslaitoksen julkaisun "Sisailmastoselvitys ja olosuhdear-
viointi, ohje tydpaikkojen sisailmastoselvityksia ja olosuhdearviointeja tekeville”, Isokaanta
Paivi, Lappalainen Sanna ja Rautiala Sirpa, 2023 mukaisesti. Arvioinnissa kiinnitetdan huo-
miota sisdilman laadun ohje- ja viitearvoihin, rakenteiden mikrobivaurioitumiseen, ilmavuo-
toreitteihin, kuitulahteisiin, ilmanvaihdon toimivuuteen, betonirakenteiden poikkeaviin kos-
teuspitoisuuksiin sekd mahdollisiin haitta-aine-esiintymiin. Olosuhdearvioinnin tulos antaa
tiivistetyn kokonaiskuvan siséilman laadusta ja olosuhteista sek&a toimenpidetarpeesta tutki-
musalueella. Olosuhdearviointi voidaan tehda koko rakennuksesta, sen osasta tai yksittéi-
sesta tilasta.

Olosuhdearvioinnin raportoinnissa ei arvioida terveydellistd merkitystd, eikd oteta kantaa
mahdollisiin terveyshaittoihin tai 16yddsten ja oireilun syy-seuraussuhteeseen.

Olosuhdearviossa tarkastellaan seuraavia osa-alueita:

1. limatiiveys ja vuotoilma

2. Rakennusosien riskitekijat

3. limastointijarjestelma ja

4. Biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat

Osa-alueet pisteytetadn ja olosuhdearvioinnin tulos sijoittuu yhteenlasketun kokonaispiste-
maéaaréan perusteella luokkaan A-D. Jokaisesta osa-alueesta voi saada 0...3 pistettd sen mu-
kaan, miten kriteerit tayttyvat. Kriteerit on esitetty Tyoterveyslaitoksen julkaisussa taulu-
koissa 5-8. Rakennusosien riskitekijoiden olosuhdearviointi tehdaan valitsemalla Tydterveys-
laitoksen taulukoista kohta, jonka kriteereistéd tayttyy suurin osa. Eri osa-alueiden pisteet
lasketaan yhteen, jolloin kokonaispistemaara voi olla valilla 0...12.

Olosuhdearvioinnin tulosta arvioidaan asteikolla A...D seuraavasti:

A. Sisailman laatu ja olosuhteet ovat tavanomaista paremmat. Toimenpiteitéd siséil-
man laadun ja olosuhteiden ndkodkulmasta ei tarvita. O pistetta.

B. Sisailman laatu ja olosuhteet ovat padosin tavanomaiset. Toimenpiteita sisdilman
laadun ja olosuhteiden ndkdkulmasta on hyva tehda tai toimenpiteitd on tehtava lainsaddan-
non perusteella. 1-4 pistetta.

C. Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita sisdilman
laadun ja olosuhteiden ndkékulmasta tarvitaan tai toimenpiteitd on tehtéva lainsaaddannén
perusteella. 5—8 pistetta.

D. Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat merkittavasti tavanomaisesta. Toimenpi-
teitd sisdilman laadun ja olosuhteiden nadkdkulmasta tarvitaan nopeasti tai toimenpiteitd on
tehtavéa lainsdadannon perusteella. 9—12 pistetta.
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1. Rakennusosien ilmatiiviys ja vuotoilma

Tyo6terveyslaitoksen ohjeistuksen mukaisesti osa-alueessa arvioidaan seuraavia tekijoitéa:

Rakennusosien vuotoilmareittien ja epétiiviiden materiaalien todentaminen ja arviointi

vuotoilmareittien maara vuotoilmareittejd: ei ole, on erittdin vahan, on vahan, on jonkin veran,
on paljon
vuotoilmareittien koko ja vuotoilmareitti on: pistemainen, pieni, keskikokoinen, suuri

epatiivin materiaalin lagjuus  epdtiivistd materiaalia ® ei ole, on pienialaisesti, on laaja-alaisesti, on
erittdin laaja-alaisesti
Todetun vuotoilmareitin tai epdtiiviin materiaalin sijainnin vaikutuksen arviointi
vuotoilmareitin sijainnin sijainti: ei lis3d, voi lisita vahan, voi lisdta jonkin verran, voi lisita
_ vaikutus epépuhtausriskiin paljon epdpuhtaan B wotoilman riskia
limatiiviyden ja vuotoilman kulkeutumisen todentaminen ja arviointi
rakennusosien ilmatiiviys tai  ilmatiiviys on: eritt3in hyva, hyva, keskimaardinen, huono

tutkimusalueen gso on: nykymaarayksia parempi, nykymaardysten mukainen,
ilmanvuotoluku (gs) nykymaarayksia heikompi, nykymaarayksia paljon heikompi
vuotailman tai hajun vuotailmaa tai hajua: ei kulkeudu, kulkeutuu ajoittain, kulkeutuu lahes
kulkeutuminen ja kesto kokoaikaisesti, kulkeutuu kokoaikaisesti

paine-eron vaikutus paine-eron keskiarvo © ei lis3a kulkeutumnista, lis3a vahan, lisaa jonkin

vuotoilman kulkeutumiseen  verran, lisa paljon wuotoilman kulkeutumnista

Tyo6terveyslaitoksen kriteeriston mukaisesti ilmatiiviytta ja vuotoilman maaraa kohteessa ar-
vioidaan seuraavasti: ”Vuotoilmareitteja on jonkin verran ja vuotoilmaa kulkeutuu.
2 pistetta”. Arvio koskee koko rakennusta.

Perustelut:

e Alapohjien, vélipohjien, ulkoseinien ja ylapohjan kautta todettiin vuotoilmareitteja.

o Nykyiset lattiapinnat ja tehdyt massaukset vahentavat merkittavasti vuotoilman kul-
keutumista sisailmaan.

e Vdlipohjien ja ylapohjan alapinnassa todettiin paikoitellen merkittavaa epatiiveytta,
mutta korkea huonekorkeus véahentda epapuhtauksien kulkeutumista oleskelu-
vybhykkeelle.

e Vuotoilmareitit lisdavat epapuhtaan vuotoilman riskia ja rakennuksen alipaineisuus
lisda vuotoilman kulkeutumista rakenteista sisailmaan.
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2. Rakennusosien riskitekijat

Tyo6terveyslaitoksen ohjeistuksen mukaisesti osa-alueessa arvioidaan seuraavia tekijoitéa:

 Rakennusosan riskitekija, jolla voi olla vaikutusta sisdilman laatuun ja olosuhteisiin.

kosteustekninen/-vaurion riski riskeja siséltdvan rakennusosan maars, laajuus, sijainti
muun epapuhtaus|hteen riski rakennusosan riskimateriaalin ® maard, laajuus, sijainti
Rakennusosan toteutunut riskd, jolla voi olla vaikutusta sisdilman laatuun ja olosuhteisiin.
poikkeava kosteus rakennusosassa poikkeavan kosteuden maar3, laajuus, sijainti

nakyva kosteusvaurio pintamateriaalissa nakyvien kosteusvaurioiden ® maarg, laajuus, sijainti

nakyva kosteusvaurio rakennusosan sisall3, nakyvien kosteusvaurioiden A m3ars, laajuus, sijainti
mistd kulkeutui vuotoilmaa

Tilaosan riskitekijd, jolla voi olla vaikutusta sisdilman laatuun ja olosuhteisiin.
tilapinnan tai tilavarusteen materiaali, jossa riskimateriaalin ® sijainti, laajuus, m3ard

on padstoriski

Tyo6terveyslaitoksen kriteeriston mukaisesti "Rakennusosissa on paljon riskitekijoita,
jotka voivat vaikuttaa sisdilman laatuun ja olosuhteisiin. 3 pistettd.” Arvio koskee
rakennuksen pohjakerrosta ja neljdnnen kerroksen luokkia 417-419, aulaa 415 ja wc-tilaa
416a.

Tyo6terveyslaitoksen kriteeriston mukaisesti ”’Rakennusosissa on jonkin verran riskite-
kijoita, jotka voivat vaikuttaa sisdilman laatuun ja olosuhteisiin. 2 pistetta.” Arvio
koskee muuta rakennusta.

Perustelut:

e Pohjakerroksen ulko- ja véliseinissd seka paikoin alapohjassa todettiin koholla olevaa

kosteutta ja paikoitellen ndkyvéé pinnoitteiden irtoamista kosteuden seurauksena.

e Ainakin alkuperaisen osan pohjakerroksen maanvastaisissa rakenteissa on kaytetty
pikisivelya ja neljdnnen kerroksen ikkunatilkkeina rivetta, jotka sisaltavat PAH-yh-

disteita.
e Eriste- ja ilmatilalliset vali- ja ylapohjat ovat riskialttiita rakenteita.

¢ Mahdollisia kuitulahteitd on alakatoissa, alakattojen takana ja hormien sisalla.
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. llmastointijarjestelma

Tyo6terveyslaitoksen ohjeistuksen mukaisesti osa-alueessa arvioidaan seuraavia tekijoitéa:

Jirjestelmékokonaisuuden laatu ja vaikutus sisdilman lampdoloihin ja paine-eroihin.

jdrjestelman laatu ja vaikutus  tyyppi, ikd/elinkaaren vaihe, tavoitearvot, lammitys/LTO,

sisdilman lampdoloihin jadhdytys, kostutus, suodatus, kondenssiriskit, jadtymisriskit,
vesi-/lumiriskit, kanavisto, ohjaustapa, sddtdarvot, kdyttdarvot,
kayttoajat, kokonaisilmavirta, korvaus-, siirto- ja palautusilma,
ilmanjakotapa ja suuntaus, muutokset, toimivuus

rakennusautomaatio ja sen ohjaustapa, saatdarvot, kdyttdarvot, kdyttdajat, antureiden
toimivuus kunto, tulo- ja poistoilmavirtojen tasapaino

jdrjestelman aiheuttama kosteusrasitus rakennusosiin, vuotoilma rakennusosista,
paine-ero ja sen vaikutus tulo- ja poistoilmavirtojen tasapaino, erillispoistot, karvaus-,

siirto- ja palautusilma
Jérjestelmén epdpuhtausldhteet ja epdpuhtauksien kulkeutumisriski sisdilmaan.

kone, kanavat, paatelaitteet  epapuhtauslahteet®, puhtaus ®, suodatusluokka, tiiviys
ja suodatus

_Jarjestelmin vaikutus tilojen sisdilmaan

tilojen ilmavirrat ja niiden tavoitearvot, mitoitusarvot

suhde suunnitteluarvoihin tulo- ja poistoilmavirta, ulkoilmavirta®

tilojen sisailman aistinvarainen; laatu , lampdolot ®, jérjestelman melu®, haju,
aistinvarainen laatu ja ilmanvaihtuvius

olosuhteet

Erillisen jadhdytysjdrjestelman tai -laitteen vaikutus tilojen sisdilmaan.

erillinen jashdytysjdrjestelma  kunto, toimivuus, lampéolot , puhtaus®
tai -laite

Tyoterveyslaitoksen kriteeristén mukaisesti kohteen ilmastointijarjestelméé arvioidaan seu-
raavasti: ”lIlmastointijarjestelmaé& toimii, mutta voi heikentaa sisailman laatua ja olo-
suhteita. 2 pistetta.” Arvio koskee koko rakennusta.

Perustelut:

e Mitatut ilmavirrat poikkesivat usean mitatun tilan kohdalla suunnitellusta.

e Rakennus on etenkin kayttoaikojen ulkopuolella alipaineinen, osassa tiloja yli 15 Pa.
e RyOmintéatila on ylipaineinen rakennuksen muihin tiloihin ndhden.

¢ llmanjaon toteutus ei ole optimaalinen.

¢ llmanvaihtojarjestelmésséa ei todettu merkittavia epapuhtauslédhteité ulkoilmakam-
mion kuitulahteiden lisaksi.
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4. Biologisten, fysikaalisten ja kemiallisten tekijoiden tutkimukset

Tyo6terveyslaitoksen ohjeistuksen mukaisesti osa-alueessa arvioidaan seuraavia tekijoitéa:

Olosuhdearviointia varten tarvittaessa selvitettivia tekijita

biologiset mikrobit (bakteerit ja sienet)
tekijat
fysikaaliset ilman virtausnopeus (veto), pintalampétila, sisdilman lampatila, sisailman
tekijat suhteellinen kosteus, ddniolosuhteet (melu), radon,

ulkoilmavirta
kemialliset ammoniakki, asbesti, formaldehydi, hiilidioksidi, hiilimonoksidi, haihtuvat
tekijat orgaaniset yhdisteet (VOC), hiukkaset, polysykliset aromaattiset yhdisteet

(PAH), teolliset mineraalikuidut

Tyoterveyslaitoksen kriteeriston mukaisesti kohteessa: ”’Biologisia, fysikaalisia tai kemi-
allisia tekijoita on paljon. 3 pistetta.” Arvio koskee koko rakennusta.

Perustelut:
e Pohjakerroksen seinien alaosien laaja-alaiset mikrobivauriot.
e Pohjakerroksen alapohjan paikalliset mikrobivauriot.
e Vélipohjien eriste- ja ilmavalien laajat mikrobivauriot.

e Paikalliset mikrobivauriot ylempien kerrosten ulko- ja valiseinissa.

Olosuhdearvioinnin tulos

Olosuhdearvion tulos on kohteeseen tehtyjen tutkimusten perusteella koko rakennuksessa
D: Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat merkittavasti tavanomaisesta.

Tulos muodostuu neljan osa-alueen perusteella, jotka pisteytetdan seuraavasti:

Rakennusosien ilmatiiviys ja vuotoilma 2p
Rakennusosien riskitekijat 2..3p
limastointijarjestelma 2p

Biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat 3p

Yhteensa 9...10 p

Toimenpiteitd sisdilman laadun ja olosuhteiden ndkékulmasta tarvitaan nopeasti tai toimen-
piteitd on tehtava lainsdddadnndon perusteella.
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17 Tarkeimmat toimenpidesuositukset

Alla on esitetty rakennuksen tutkimuksessa esiin tulleet korjaustarpeet toimenpide-ehdotuk-
sina. Tassa tutkimusraportissa olevat korjaussuositukset eivat ole valmis korjaussuunni-
telma. Korjauksista tulee laatia erilliset suunnitelmat.

Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purkutdissa tulee valita kaytettavat tydme-
netelméat Ratu-ohjekortin 82-0383 mukaan (Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden
purku).

Asbestia siséltavat materiaalit tulee purkaa luvanvaraisena asbestity6na.

PAH-yhdisteitd sisaltdvat materiaalit tulee purkaa Ratu-ohjekortin 82-0381 mukaan (Kivihii-
lipikea sisaltavien rakenteiden purku).

Tarvittavat korjaukset edellyttavat huolellista suunnittelua ja myds tdiden valvontaan tulee
kiinnittaa erityistd huomiota. Suosittelemme, etté korjauksessa kéytetdan suunnittelijoita ja
valvojia, joilla on kokemusta sisédilmaan liittyvista korjauksista.

Rakenteiden tiivistysten onnistuminen tulee varmistaa aina merkkiainetekniikalla RT-kortin
14-11197 mukaisesti.

Alla on esitetty tarkeimmat toimenpide-ehdotukset jaoteltuina tarvittaviin lisdtutkimuksiin
sekéd ennen peruskorjausta tehtaviin kayttéa turvaaviin ja huoltoluonteisiin korjauksiin seka
peruskorjauksessa toteutettaviin korjauksiin.

17.1 Lisatutkimukset

e Vanhan kattilahuoneen ja polttoainevarastojen 028-030 rakenteiden ja alla olevan maan
mahdollisen 6ljyhiilivetypilaantuneisuuden ja muiden vanhan kayton aikaisten haitta-ai-
neiden selvittdminen, kun pintamateriaalit on purettu (kohta 4).

e Laajennusosan porrashuoneen 407 ylimmé&n portaan halkeaman merkityksen selvitys
rakenteen lujuuden kannalta rakennesuunnittelijan toimesta. Samalla on suositeltavaa
selvittda alkuperaisen osan paaportaiden sivussa havaittujen halkeamien merkitys. Toi-
menpiteet ja niiden kiireellisyys méaaraytyvat taman jalkeen (kohta 9).

e Lampdtilojen seurantamittauksen uusiminen lammityskaudella (kohta 14).

0 Jos sisdilman lampdtilat ovat talldinkin korkeita, suosittelemme tuloilman lam-
poétilan tarkastusta seka lammitysjarjestelman saatoa.

e Paine-eroseurantamittausten uusinta ilmanvaihdon s&atdjen ja huoltojen jalkeen
(kohta 12).

17.2 Kayttb6a turvaavat toimet ja huoltoluonteiset korjaukset ennen perus-
korjausta

AFRY Finland Oy

Korjauksissa tulee huomioida rakenteiden sisaltamat haitta-aineet (asbesti ja
PAH-yhdisteet).

e Salaojalinjan SOTV1 ja purkulinjan painehuuhtelu l&hivuosina (kohta 3).
e Sadevesiviemarilinjan SVTV4 vierasesineen poisto (kohdassa 4,7 m) ja linjan tarkastus
painehuuhtelulla (kohta 3).
e Sadevesilinjojen painehuuhtelu viiden vuoden valein huoltoluonteisena tyona (kohta 3).
e Toimenpiteet PAH-yhdisteiden vuoksi (kohdat 4 ja 15):
o Ryodmintéatilan alipaineistaminen, alkuperaisen osan neljdnnen kerroksen luok-
kien ikkunavélien korjaukset sek&a tilojen 040, 041, 043 ja 044 ilmanvaihdon
tehostaminen mahdollisuuksien mukaan.
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Teknisentyon luokan 001 lattian liittymien véaliaikainen tiivistdminen ilmavuotojen vé-
hentamiseksi (kohta 4).
Rydmintatilan véliaikainen alipaineistaminen siten, ettd poistoilma johdetaan riittdvan
etaalle valituntipihasta ja rakennuksen ikkunoista (kohta 4).
Julkisivujen huoltokorjaukset (kohta 5).

0 Raystaiden, ulkonurkan koristeosion, paikallisten lohkeamien ja vanhojen paik-

kakohtien paikkakorjaukset.

o0 Paikkakorjauksessa tulee kayttda kohteeseen soveltuvia tuotteita.
Alkuperaisen osan neljannen kerroksen ikkunoiden valisten levytysten korjaaminen
(kohta 6).

0 Levyjen avaaminen, tiiviin hdyrynsulun ja cTrap-kankaan asennus ja levytysten

uusintaa.

Ikkunoiden kattava kunnostaminen, jos peruskorjaus ajoittuu yli kahden vuoden padhan
(kohta 7).
Kaikkien wc-tilojen kynnysten ja muovimaton liittymien ja saumojen tarkastus ja tiivistys
(kohta 8).
Laajennusosan portaikon ja alkuperaisen osan portaikon korjaukset rakennesuunnitteli-
jan arvion ja ohjeistuksen jalkeen (kohta 9).
Valipohjien tiivistysmassausten tarkastus ja puutteiden korjaaminen (kohta 9).
Tasopintojen siivouksen tehostaminen pinnoille mahdollisesti laskeutuvien kuitujen
vuoksi (kohdat 9 ja 15).
Sydksytorvien auenneiden saumojen kunnostus ja sulanapitokaapeleiden toiminnan tar-
kastus seka luokan 417 sivuvintin vuotokohdan alueelta vesikaton liittymien ja saumojen
tiivistys (kohta 10).
llmanvaihtokoneiden TK10, TK11, TK12, TK13 ja TK14 suodattimien tiiveyden paranta-
minen ja koneiden sisdpuolinen puhdistaminen (kohta 12).
Tuloilmakoneen TK12 puhaltimen hihnojen kireyden, seka tuloilmavirtauksen varmista-
minen suunnitteluarvoihin nahden (kohta 12).
limanvaihtokoneen TK10 kokonaistulo- ja poistoilmavirtausten varmistaminen suunnit-
teluarvoihin nahden, seka palvelualeen tilakohtaisten tulo- ja poistoilmavirtausten tar-
kastusmittaukset ja tarpeenmukainen tasapainotus (kohta 12).
Iimanvaihtokanaviston puhdistustarpeen arviointi 5 vuoden vélein (kohta 12).
Ulkoilmakammion lattian vesitiiveyden korjaaminen ja viemaréinnin toiminnan varmis-
taminen (kohta 12).
Rakennuksen sisa- ja ulkoilman valinen paine-eromittaus ilmanvaihdon sdatétoimenpi-
teiden jalkeen vaikutusten ja saatotyon laadun varmistamiseksi (kohta 12).

17.3 Rakennuksen peruskorjauksessa huomioitavia asioita

Korjauksissa tulee huomioida rakenteiden sisaltamat haitta-aineet (asbesti ja
PAH-yhdisteet).

AFRY Finland Oy

Maanvastaisten alapohjien kattava uusinta tai korjaaminen (kohta 4).
o Kattava uusinta: vanhan purku, mukaan lukien haitta-aineet, uudet kapillaari-
katkot ja lammoneristeet, tiiviit liittyméat ja lapiviennit.
o Korjaaminen: Pintamateriaalien ja tasoitteiden uusinta vesihdyryavoimiksi ja
kosteutta kestaviksi, liittymien ja lapivientien tiivistys
o0 Toimenpiteet koskevat myds uusittua tilan 001 alapohjaa.

afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)

Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 162 (164)
‘s F R Y Cygnaeus skola
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

AFRY Finland Oy

peruskorjausta varten
19.11.2025 —rev 1

Liikuntasalin 127 alapohjan kattava uusinta (kohta 4).

o Samalla PAH-yhdisteita sisaltdvan pikisivelyn poisto tai kapselointi.

o RyoOmintatilan pysyva alipaineistaminen ja alipaineistuksen varustamista héaly-
tysjarjestelmalla.

o Ryodmintatilan kaikkien lapivientien ja alapohjan betonilaatan liittymien tiivista-
minen.

o0 Kulkureitin avaaminen nayttamon alle ja tilan maapohjan puhdistamista orgaa-
nisesta aineksesta.

Hissikuilun pohjaosan rakenteiden uusinta tai kunnostus siten, ettd ilmavuodot raken-
teista estetdan ja pinnat késitellaén siten, ettd niiden polysta puhtaana pitdminen on
mabhdollista (kohta 4).

Raystaiden kattava korjaaminen (kohta 5).

Julkisivujen huoltomaalaus seuraavan 10 vuoden sisalla (kohta 5).

Kaikkien pohjakerroksen ulko- ja valiseinien korjaukset (kohdat 6 ja 8).

0 Kastuneiden rappausten purku, myds aiemmin kastuneet.

o Tiilirakenteiden mahdollisten mikrobikasvustojen ja rakenteessa olevien PAH-yh-
disteiden huomioiminen.

o Korjaaminen tulee toteuttaa esimerkiksi siten, etta kosteuden nousu rakentee-
seen estetdén tai kosteuden haihtuminen sisdilmaan mahdollistetaan tai raken-
netaan uusi tuulettuva sisékuori rakenteeseen.

Ulkoseinien muut korjaukset (kohta 6).

o Kaikkien kastuneiksi tiedettyjen tai kastuneiksi havaittavien seinien korjaukset
vastaavat asiat huomioiden kuin pohjakerroksen seinien kohdalla.

o Kiviaineisten ulkoseinien ikkunaliittymien, l&pivientien ja halkeamien tiivistykset.

0 Laajennusosan patterisyvennysten puukuitulevyjen poisto tai patteritaustojen
tiivistys.

o Neljannen kerroksen alkuperaisen osan ikkunoiden vélisten levyrakenteiden kat-
tava uusinta PAH-yhdisteet huomioiden. Huomioitava, ettd PAH-yhdisteita on
voinut imeytyéa puuosiin

o Tilan 027 ulkoseinalta lahtevan tunnelin ja sen luukun asianmukainen ummista-
minen tai rakenteiden uudistaminen kosteusteknisesti toimivaksi.

Ikkunoiden kattava kunnostaminen, mukaan lukien laajennusosan aulan kattoikkunat
(kohta 7).

o Kattoikkunoiden puhdistamista varten tulee jarjestdd turvallinen paasy niiden

ylapuolelle ullakkotilan 501 kautta.
Puisten ulko-ovien kattava kunnostaminen (kohta 7).
Rydmintatilan ja wc-tilan 036 puuovien seka metallirakenteisten ovien uusinta (kohta 7).

o Jos rydmintéatilan ja wc-tilan ovia ei uusita, tulee esim. maanpinnan korkeusase-
maa muuttaa siten, etta ovien alaosat eivat jatkossa kastu.

Markatiloihin ja wc-tiloihin rajautuvien levytettyjen véliseinien alaosien kattava avaami-
nen ja mahdollisten kastuneiden osien uusinta (kohta 8).

0 Seinien alla olevat vanhat lattiapinnat, kuten linoleum-matot, tulee poistaa ta-
soitteineen.

Neljdnnen kerroksen alkuperaisen osan vanhojen puurunkoisten, turve-eristeisten vali-
seinien uusinta eristeineen (kohta 8).
Hormien siivous ja mineraalivillaeristeiden uusinta tai pinnoitus (kohta 8).
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e Valipohjien kattava korjaus (kohdat 8 ja 9).

o Vaélipohjien eriste- ja onkalotilojen tyhjentdminen ja pintojen puhdistusta orgaa-
nisesta materiaalista ja mahdollisista kiviainespintojen kasvustoista.

0 Yla- ja alapintojen tiivistys ja valipohjien sisdan jaavien tiiliseinapintojen tasoi-
tus.

o0 Levyrakenteisten kotelointien purku samassa yhteydessa.

o Kaikkien lattiapintojen uusinta betonipintaan asti, jotta asbestia sisaltavat ma-
teriaalit saadaan poistettua.

o Illmanvaihtokonehuoneiden 410 ja 413a lattioiden kattava uusinta tasoitteineen,
jos ilmanvaihtokoneet uusitaan, muutoin kastuneiden alueiden korjaukset.

o Kaikkien kuituldhteiden poistaminen (kohdat 8, 9, 10 ja 12).

e Laajennusosan portaikon ja alkuperaisen osan portaikon korjaukset rakennesuunnitteli-
jan arvion ja ohjeistuksen jalkeen — elleivat vaatineet jo nopean aikavélin korjausta
(kohta 9).

e Vesikaton toimenpiteet (kohta 10).

o Joko vesikaton uusinta aluskatteelliseksi, kastuneiden aluslautojen ja puuraken-
teiden uusinta ja ullakkotilojen tuuletuksen parantaminen. Uusinta samassa yh-
teydessa ilmanvaihtokoneiden uusinnan kanssa.

o Tai korjaukset, joissa parannetaan ullakkotilojen tuuletusta.

0 Joka tapauksessa varautuminen ullakon 501 palopermannon sisddn menevien
puuosien korjauksiin

o Turvallisten kulkureittien jarjestaminen kaikkiin ullakkotiloihin.

e Sivuvinttien seina- ja kattorakenteiden purku ja uusinta (kohta 10).

e Ylapohjan korjaukset (kohta 10).

o Vanhemman osan ylapohjien eriste- ja onkalotilojen tyhjentdminen ja pintojen
puhdistus orgaanisesta materiaalista ja mahdollisista kiviainespintojen kasvus-
toista seka liittymien ja lapivientien tiivistys ja ylapohjien sisdén jaavien tiilisei-
napintojen tasoitus.

0 Laajennusosan yldpohjan vastaavaa korjaamista tulee harkita rakennukseen
muutoin kohdistuvien mittavien korjausten ja ylapohjan lampdhavion vuoksi. Va-
himmillaan laajennusosan kohdalla tulee uusia kaikki alakatot ja tiivistaa yl&dpoh-
jan lapiviennit.

o Kaikkien pesutilojen, wc-tilojen ja siivouskomeroiden seké keittion saneeraus (kohta 11).

o Keittion kylmididen laheisyydessé tulee huomioida jatkossa lattian pintamateri-
aali siten, etta se soveltuu muuta rakennetta matalamman pintalampdtilan ai-
heuttamaan kohonneeseen suhteelliseen kosteuteen.

. llmanvaihtokoneiden TK10, TK11, TK12, TK13 ja TK14 uusiminen (kohta 12).

o llmanvaihtokoneen TK10 kanaviston ilmamaaraséatimien uusiminen tai korvaus
mekaanisilla saatopelleilla.

o Samalla konehuoneiden lattioiden muovimatto tulee uusia, konehuoneen 410 ul-
koilmakammioon rajautuva ulkoseind, lattiarakenne ulkoilmakammion vierelta
ja ulkoilmakammion lattiarakenne korjata kosteusvaurioiden ja puutteellisten
kaatojen vuoksi seka korjata kuitulahteet kammiosta.
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e Luokkatilojen ilmanvaihdon paatelaitteiden uusiminen ja uudelleen sijoittelu.
o Illmanvaihtokanavien mitoituksen riittdvyys huomioitava peruskorjaussisallén
tarkentuessa.
o Illmanvaihtokanavien tiiveys varmistettava, jos niitd halutaan hyddyntaa perus-
korjauksessa.
e Kaikkien valurautaisten viemariosuuksien uusinta (kohta 13).
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