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Tiivistelma

Tutkimuskohteena oli Turussa sijaitseva vuonna 1922 rakennettu Turun vesilaitoksen asuin-
rakennus. Kohde sijaitsee osoitteessa Halistentie 3. Rakennuksessa on kolme maanpaallista
asuinkerrosta seka kellari- ja ullakkokerrokset. Rakennuksessa on 9 asuntoa.

Rakennuksessa on lampderistamatdn betonialapohja, tiilirakenteiset ulkoseinat, betonira-
kenteiset padosin ylapinnoiltaan puukoolatut ja turvetayttéiset valipohjat, betonirakenteinen
turvetdyttdinen yldpohja ja puiset kattorakenteet. Vesikate on konesaumattua peltia (pala-
pelti).

Rakennuksen kellarikerros sisaltaa teknisten tilojen liséksi pesu- ja saunatilat, pyykkituvan
ja varastotiloja. Rakennus on liitetty kaukoldampd6n. Asuntojen pesutilat ja kellarikerroksen
suihku- ja saunatilat on saneerattu 2000-luvun alussa vesijohtojen ja viemareiden uusimisen
yhteydessa. Rakennuksessa on koneellinen poistoilmanvaihto.

Tutkimuksen tavoitteena oli toimia rakennuksen peruskorjauksen lahtétietoina kosteus- ja
sisdilmatekniselta kannalta. Tutkimuksen yhteydessa tarkastettiin kaikki sisatilat, joihin oli
paasy tutkimushetkella seka rakennuksen ulkopuoli ja vesikatto aistinvaraisesti. Tutkimuk-
seen kuului pintakosteuskartoitus, sisdtilojen ja ulkopuolen seka vesikatteen aistinvarainen
havainnointi ja rakenneavaukset. Rakenneavauksista otettiin materiaalinaytteita mikrobi-
analyysiin seka asbestindytteita lattiamateriaaleissa olevan asbestin maarittamiseksi. Tutki-
muksen yhteydessa kuvattiin piha-alueen kaivojen kautta mahdolliset sadevesi- ja viemari-
linjat, muilta osin LVIS-tekniikka rajattiin tutkimuksen ulkopuolelle.

Tutkimuksessa esiin tulleet merkittdvimmat korjaustarpeet kohdistuvat rakennuksen maan-
vastaisiin seinarakenteisiin, ala- ja valipohjarakenteisiin, joissa kaikissa havaittiin kosteuden
aiheuttamia vaurioita ja mikrobikasvustoa. Vaurioituneilla rakenneosilla on merkittava sisail-
maa heikentava vaikutus. Rakennuksen korjaustarpeet ovat laajoja ja peruskorjaustasoisia.

Rakennuksessa ei havaittu salaojajarjestelmaa ja maanpinnan kallistuksissa todettiin puut-
teita. Nama yhdessa lisaavat alapohjarakenteen ja kellarikerroksen maanvastaisen seinara-
kenteen kosteusrasitusta. Peruskorjauksessa suosittelemme salaoja- ja sadevesijarjestel-
man asennusta, perustusten ja maanvastaisten seinien ulkopuolisten veden- ja lAmmadneris-
teiden asennusta ja maanpinnan kallistusten korjausta maanvastaisten rakenteiden kosteus-
rasitteen pienentamiseksi. Kellarikerroksen maanvastaiset seindarakenteet todettiin tutki-
musten yhteydessa laajasti kastuneiksi. Rakenteessa olevan sisépuolisen vedeneristeen ti-
lastollinen tekninen kayttéika on ylittynyt, eika se ole enda toimiva. Maanvastaisten ulkosei-
nien sisapuoliset tiilimuuraukset ja bitumisivelyt suositellaan purkamaan. Haitta-aineet (as-
besti ja PAH-yhdisteet) tulee huomioida purkuty®ssa ja jatteenkasittelyssa.

Alapohjarakenteita rakennuksen kellaritiloissa rasittaa laaja-alaisesti maaperan kosteus.
Runsas ulkopuolinen kosteus on paikoin vaurioittanut myés alapohjarakenteisiin liittyvia
maanvastaisia seindrakenteita ja valiseinarakenteita seka kellaritiloissa olevia puurakenteita.
Peruskorjauksessa suosittelemme alapohjarakenteiden kokonaisvaltaista uusimista. Uusimi-
nen edellyttda koko alapohjan purkamista seka rakennuksen alla olevan hienorakeisen maa-
aineksen poistamista ja uuden alapohjarakenteen uusimista lamp6- ja kosteusteknisesti toi-
mivaksi. Korjaustoimenpiteiden yhteydessa suositellaan huomioimaan uuden alapohjaraken-
teen hyva ilmatiiveys rakenneliittymien ja lapivientien osalta.

Rakennuksen ulkoseindrakenteet ovat punatiilestd muurattuja massiivitiiliulkoseinia, jotka
ovat yleisesti kosteusteknisesti tyypillisesti hyvin toimivia, eika rakenteisiin kohdistu kos-
teusteknisen toimivuuden puutteista aiheutuvaa merkittavaa korjaustarvetta. Ulkoseinien si-
sapuolella ei todettu viitteita merkittdvan korkeasta kosteusrasituksesta muualla kuin
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porrashuoneen parvekeoven laheisyydessa ja paikallisesti rakennuksen ulkonurkissa vuota-
vien syOksytorvien laheisyydessa. Ulkoseinarakenteessa on ilmavali, jossa rakenneporausten
yhteydessa havaittiin paikoin koksikuonaa. Rapattu ja maalattu massiivitiilirakenne on lah-
tokohtaisesti ilmatiivis. Peruskorjauksen yhteydessa on kuitenkin hyva huomioida rakenteen
ilmatiiviys mahdollisten lapivientien ja erityisesti ikkuna- ja oviliittymien osalta. Julkisivujen
ja parvekerakenteiden kuntotutkimusta suositellaan ennen peruskorjaushanketta.

Ikkunoiden ulko- ja sisdkarmien lasivaleissd maalipinnat ja lasitusten kittaukset ovat huo-
nossa kunnossa. Ulko-ovien ja ikkunoiden rakenneliittymissa havaittiin lisdksi vesitiiviys-
puutteita. Suosittelemme ikkunoiden kattavaa peruskorjausta. Samassa yhteydessé vesipel-
tien liitynnat ulkoseiniin tulee toteuttaa tiiviisti ja siten, ettei vesi paase kulkeutumaan ulko-
seindrakenteeseen. Vaihtoehtoisesti suosittelemme ikkunoiden uusimista. Ulko-ovet ovat
suositeltavaa huoltokorjata, tai jos ovien ldampdteknisia ominaisuuksia halutaan nykyaikais-
taa ja parantaa, voidaan ne uusia. Korjaustoimenpiteiden tai uusimisen yhteydessa suositel-
laan huomioimaan ikkuna- ja ovikarmien rakenneliittymien hyva ilmatiiveys.

Kellarikerroksessa kantavien valiseinien alaosia rasittaa maaperan kosteus, joka on johtanut
seinien mikrobivaurioihin. Seinien alaosiin kohdistuvaa kosteustasoa suositellaan alenta-
maan peruskorjauksen yhteydessa, jolloin suolankerdyslaastien ja injektointikorjausmene-
telmien kaytdlla voidaan alentaa kapillaarisen kosteudennousun aiheuttamaa kosteusrasi-
tustasoa massiivitiilirakenteisissa kantavissa valiseinissa. Alapohjan kosteusrasite tulee ale-
nemaan merkittavasti ulkopuolelle ja itse alapohjaan suositeltujen korjausten yhteydessa,
jolloin my&s kellarikerroksen valiseinien kosteusrasite alenee. Ylempien kerrosten huoneti-
loissa valiseinat ovat padosin hyvassa kunnossa, mutta niissa havaittiin paikallisesti maali-
ja tasoitekerrosten hilseilya. Hilseily johtuu paaosin ikaantymisesta. Asuinkerrosten puurun-
koisissa valiseinissa ei havaittu vaurioita.

Vélipohjarakenteessa on puurakenteen alla orgaaninen tayttdkerros, joka on saattanut jo
rakennusvaiheessa sisdltaa mikrobikasvustoa. Valipohjat ovat paasaantoisesti kuivien tilojen
valisia rakenteita, joihin ei kohdistu merkittavaa kosteusrasitusta. Paikallisesti valipohjiin voi
ja on voinut kohdistua kosteusrasitusta esimerkiksi markatilojen ja vesipisteiden laheisyy-
dessd, siivousvesista johtuen tai sisdgilman kosteuden tiivistyessa ulkoseinan kylmaan pin-
taan valipohjan sisalla. Kosteusrasitusta on paikallisesti lisannyt myo6s sydksytorvissa havai-
tut puutteet, jotka ovat kastelleet massiivitiilirakennetta ja myo6s paikallisesti valipohjara-
kennetta. Valipohjissa havaittiin ulkoseinien ja vesipisteiden ldheisyyteen sijoittuvia mikro-
bikasvustoja. Valipohjissa kaytettyjen tayttdmateriaalien sisaltamat epdpuhtaudet voivat
kulkeutua rakenneliittymien ja lapivientien kautta sisdilmaan. Valipohjarakenteille on esitetty
kaksi erilaista korjausvaihtoehtoa: keskiraskas korjaus: valipohjarakenteen pinta- ja taytto-
kerrosten uusiminen vahintaan ulkoseinien vierelta seka markatilojen ja vesipisteiden lahei-
syydestd rakenteen ilmatiiveys huomioon ottaen ja raskas korjaus: vdlipohjarakenteen
pinta- ja tayttdkerrosten uusiminen kokonaisuudessaan rakenteen ilmatiiveys huomioon ot-
taen.

Rakennuksen vesikaton maalipinta on huonossa kunnossa ja katteessa on runsaasti ruoste-
vaurioita. Palapeltikatteen ikd ei ole tarkkaan tiedossa, todenndkdisesti se on asennettu en-
nen 1950-lukua ja sen tekninen kayttéika on lopussa. Huomioiden palapeltikatteen heikko
kunto, ylittynyt kayttoika ja paikalliset vesitiiveyspuutteet, ensisijaisena korjausvaihtoeh-
tona suositellaan vesikatteen uusimista peruskorjauksen yhteydessa. Vaihtoehtoisena kor-
jaustoimenpiteena on vesikatteen pinnoitus ja liittymien seka lapivientien vesitiiviyden pa-
rantaminen. Vesikatteen alapuolella ei ole aluskatetta, mink& vuoksi suosittelemme harkit-
semaan saumojen vesitiiveyden parantamista Enkopur-massalla ja vahvikekankaalla.
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Orgaanista materiaalia sisdltéavat ylapohjarakenteet luokitellaan yleisesti kosteus- ja sisdil-
mateknisesti riskirakenteiksi, koska orgaaniset materiaalit ovat kastuessaan otollista kasvu-
alustaa mikrobeille. Ylapohjarakenteen tayttokerroksessa seka ylapohjarakenteen sisalla
olevissa vanhoissa muottilaudoissa saattaa esiintya vahintaan paikallisia ja pienialaisia mik-
robivaurioita. Rakennuksen painesuhteiden (nk. savupiippuvaikutus) takia rakennuksen yla-
osassa olevien vaurioiden sisailmavaikutukset ovat yleensd pienemmat kuin rakennuksen
alaosien vaurioiden. Tuulen ja epdtasapainoisen ilmanvaihtojarjestelman vaikutuksesta si-
sailma voi kuitenkin olla ajoittain voimakkaastikin alipaineinen rakenteeseen nahden, mika
Vvoi voimistaa epdapuhtauksien kulkeutumista alempien kerrosten sisdilmaan. Jos ilmavirran
suunta on taas ylospain, voi sisdilman kosteus taas kulkeutua ylapohjaan ja ullakkotilaan ja
tiivistya kylmiin pintoihin. Ylapohjarakenteen lammoneristdvyys on nykymittapuulla huono.
Ylapohjarakenteelle on esitetty kaksi korjausvaihtoehtoa: kevyt korjaus, ilmatiiveyden mer-
kittava parantaminen erityisesti liittymien ja lapivientien osalta, raskas korjaus: yldpohjara-
kenteen uusiminen, jossa tayttokerrokset ja rakenteessa olevat vanhat muottilaudat poiste-
taan.
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1 Tutkimuksen yleistiedot

1.1 Tutkimuskohde, tilaaja ja tutkimuksen tekijat

Tutkimuskohde

Turun vesilaitoksen asuinrakennus
Halistentie 3

20540 Turku

Tutkimuksen tilaaja
Turun kaupunki, Tilapalvelut
Yhteyshenkilé: Hannele Luoma, hannele.luoma@turku.fi, p. 040 660 4303

Tutkimuksen tekijat
AFRY Finland Oy
Veistamodnaukio 1-3
20100 Turku

Vastaava tutkija Mika Korpi, mika.korpi@afry.com, p. 0400 893232

1.2 Tutkimuksen tavoite ja ajankohta

Tutkimuksen tavoite

Rakennuksen kayttotarkoitusta ollaan muuttamassa. Tutkimuksen tavoitteena on toimia ra-
kennuksen hankesuunnittelun lahtotietoina kosteus- ja sisdilmatekniseltd kannalta. Tutki-
muksen yhteydessa kuvattiin piha-alueen kaivojen kautta viemarilinjat, muilta osin LVIS-
tekniikka rajattiin tutkimuksen ulkopuolelle.

Tutkimusajankohta
Tutkimuksen kenttatyot tehtiin 22.-25.07.2025.

1.3 Tutkimusmenetelmat ja vertailuarvot

AFRY Finland Oy

Aistinvarainen arviointi

Tilojen pinnat tarkastettiin aistinvaraisesti rakennetta rikkomatta niiltd osin, kuin ne olivat
huonekalujen ja irtaimen puolesta tarkastettavissa. Samalla arvioitiin tilojen hajuja ja ais-
tinvaraista siséilman laatua.

Ilman liikkeet, ilmavuodot (merkkisavu)

Rakenneliittymien ilmatiiviytta ja rakenteiden ilmavirtausten suuntia tarkasteltiin Regin -
merkkisavun avulla. Merkkisavu on valkoista paksua savua, jonka avulla havainnoidaan il-
man virtauksia.

Pintakosteuskartoitus

Kenttatutkimuksissa kaytettiin kiviainesrakenteissa aistinvaraisten havaintojen apuvali-
neena pintakosteudenilmaisinta Gann Hydrotest LB70 -teleskooppipinta-anturi ja LG1
-lukulaiteyhdistelmaa. Pintakosteudenilmaisin kohdistettiin kartoitettavan rakenteen pintaan
ja laitteistolla havaitut arvot luettiin mittapaahan kytketyn lukulaitteen naytésta. Pintakos-
teustutkimukset ovat ainetta rikkomattomia vertailututkimuksia, missa samasta rakenteesta
eri kohdista havaittuja arvoja verrataan keskenaan. Nain saadaan kartoitettua alueet, joissa
on mahdollisesti muusta alueesta poikkeavia lukemia. Pintakosteudenilmaisimen toiminta
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perustuu materiaalien sahkénjohtavuuteen, johon kosteuden lisaksi vaikuttavat useat teki-
jat, mm. suolakerrostumat, terdkset, eri materiaalien koostumukset ja rakenteiden pinta-
osien vaihtelut. Laitteella ei voi mitata rakennekosteutta eika se sovellu kaikille materiaa-
leille, kuten parketille, laminaatille tai tekstiilimatoille.

Porareikamittaukset

Rakennekosteusmittaukset tehtiin porareikamittausmenetelmalléd noudattaen ohjekortin RT
103333 Betonin suhteellisen kosteuden mittaus ohjeistusta. Mittauksessa kdytettiin Vaisala
Oyj:n valmistamia HMP40S -kosteusmittausantureita ja HM40
-lukulaitetta. Porauksen jalkeen mittausreiat puhdistettiin, putkitettiin, putket imuroitiin ja
tiivistettiin vesihdyrytiiviilla kitilld. Porareikien tasaantumisaikana pidettiin 3-7 vrk ja mitta-
paiden annettiin tasaantua porarei “issa vahintaan 1 h.

Mittalaitevalmistajan ilmoittama HMP40S -mittapdaan mittaustarkkuus +20 °C lampdétilassa
on 1,5 %RH (0..90 %RH) ja £2,5 %RH (90...100 %RH). Lampétilan mittaustarkkuus
HMP40S:Ild on £0,2 °C. Mittalaitevalmistajan suosituskalibrointivédlia tiheammalla ja saan-
néllisella kalibroinnilla seka aina kalibroimalla mittapaat >95 %RH kosteudessa paasemme
hieman mittalaitevalmistajan ilmoittamaa parempaan mittapdan mittaustarkkuuteen +1,5
%RH.

Kosteusmittauksissa kaytetyt anturit kalibroidaan AFRY Finland Oy:ssa noin neljan kuukau-
den valein. Anturit on kalibroitu 13.5.2025.

Rakennekosteusmittaukset (puu)

Puun ja mm. rappaus- ja laastipintojen kosteutta painoprosentteina arvioitiin ns. piikkimit-
tarilla (Testo 606-1 Pin-Meter). Laitevalmistajan (Testo) ilmoittama mittaustarkkuus on £1
%. Mittaus kohdistuu materiaalin pintakerrokseen. Piikkimittarin toiminta perustuu materi-
aalien sahkdnjohtavuuteen, ja sen tulos on suuntaa-antava. Mittauksella voidaan kuitenkin
luotettavasti tunnistaa selvasti materiaalikohtaisia eroja ja mahdollisesti kuiva tai selvasti
kastunut materiaali.

Viiltomittaukset

Lattioiden muovipaallysteiden alapuolinen suhteellinen kosteus ja lampétila mitattiin Vaisala
Oyj:n valmistamilla HM42 -mittapailla. Mittaus tehtiin asentamalla mittapaa lattiapinnoitteen
alle pinnoitteeseen tehdyn viillon kautta. Viilto tiivistettiin ja mittapdaan annettiin tasaantua
noin 15 min ajan, minka jalkeen tulokset luettiin HM40 -lukulaitteella. Mittausten valissa
mittapaiden annettiin tasaantua mitattavan tilan olosuhteisiin ennen uuden mittapisteen viil-
toa. Talla valtettiin mittausepatarkkuus, joka olisi voinut syntyd, jos mittapaa olisi siirretty
edellisesta mittapisteestd, josta olisi mitattu korkea kosteuspitoisuus, suoraan uuteen mit-
tapisteeseen.

Mittalaitevalmistajan ilmoittama HM42 -mittapaan mittaustarkkuus +20 °C lampdétilassa on
+1,5 %RH (0...90 %RH) ja £2,5 %RH (90...100 %RH). Ldmpdétilan mittaustarkkuus on £0,2
°C. Mittalaitevalmistajan suosituskalibrointivalia tiheammalla ja saanndlliselld kalibroinnilla
seka aina kalibroimalla mittapaat >95 %RH kosteudessa padasemme hieman mittalaiteval-
mistajan ilmoittamaa parempaan mittapaan mittaustarkkuuteen £1,5 %RH.

Kosteusmittauksissa kaytetyt anturit kalibroidaan AFRY Finland Oy:ssa noin neljan kuukau-
den valein. Anturit on kalibroitu 13.5.2025.
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Rakenneavaukset

Rakenteiden kuntoa ja rakennetyyppeja tarkastettiin rakenneavauksista. Rakenneavauksista
selvitettiin rakenteen toteutus, tehtiin aistinvaraisia havaintoja ja kosteusmittauksia raken-
teen kuntoon liittyen, seka otettiin materiaalindytteitd mikrobianalyysia varten.

Mikrobindyte materiaalista

Materiaaleista otettiin laboratoriotutkimuksia varten ndytteita, jotka analysoitiin elinkykyis-
ten mikrobien suhteen mikrobimdarien ja lajijakauman suuntaa antavalla suoraviljelymene-
telmalla. Menetelmassa elinkykyisen mikrobien maara ja lajisto maaritetaan ja tulkitaan nel-
jalla elatusainealustalla Asumisterveysasetuksen (STM 545/2015) ja sen soveltamisohjeen
(Valvira; ohje 8/2016) mukaisesti.

Analyysissé kdytetty mikrobikasvun runsauden mukainen asteikko (- ei
kasvua / (+) yksittdinen peséke / + vdhdn kasvua / ++ kohtalainen
kasvu / +++ runsas kasvu / ++++ erittdin runsas kasvu / Y ylikasvu)
on vain suuntaa antava.

Naytteista, joiden kasvua ei voitu varmasti selvittaa viljelymenetelmalla, tehtiin suoramik-

roskopointi eli ns. natiivitarkastelu, mikali se oli naytemateriaalin / ndytemaardan puolesta
mahdollista.

Natiivitarkastelu; ndytteen suora mikroskopointi, sienirihmasto ja itioi-

den havainnointi; rajoitettu, enimmillddn sukutason tunnistus.
Naytteiden viljelyn ja analysoinnin suoritti Turun yliopiston Aerobiologian yksikkd, jolla on
Ruokaviraston hyvdksyntd mikrobindytteiden asumisterveysanalyyseille.

Asbestin toteaminen materiaalista

Materiaaleista otettiin laboratoriotutkimuksia varten naytteita, jotka analysoitiin asbestin
suhteen. Asbestitestaus: ISO 22262-1:2012, muunneltu, pyyhkaisyelektronimikroskopia
(SEM), energiadispersiivinen spektrometria (EDS) ja polarisaatiomikroskopia (PLM). Nayttei-
den esitutkimus toteutetaan stereomikroskoopilla. Tulos ilmoitetaan muodossa KYLLA tai EI.
Tulokseen kirjataan todettu asbestityyppi ja testauslaitteisto.

Naytteiden analysoinnin suoritti Top Analytica Oy Ab. Top Analytica OY on FINAS-akkredi-
tointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T337, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
17025:2017.
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2 Kohteen kuvaus ja lahtétiedot

2.1 Kohteen kuvaus ja tausta

Kohde on vuonna 1922 rakennettu asuinrakennus, joka kasittda kolme maanpaallista asuin-
kerrosta seka kellari- ja ullakkokerrokset. Rakennuksessa on 9 asuntoa.

Rakennuksessa on lampoeristamaton betonialapohja, tiilirakenteiset ulkoseinat, betonira-
kenteiset padosin yldapinnoiltaan puukoolatut valipohjat, betonirakenteinen ylapohja ja puiset
kattorakenteet. Vesikate on konesaumattua peltia.

Rakennuksen kellarikerros sisadltaa teknisten tilojen liséksi pesu- ja saunatilat, pyykkituvan
ja varastotiloja. Rakennus on liitetty kaukoldampd6n. Asuntojen pesutilat ja kellarikerroksen
suihku- ja saunatilat on esitietojen mukaan saneerattu 2000-luvun alussa vesijohtojen ja
viemareiden uusimisen yhteydessa. Asuntojen pesutiloissa on sahkdinen lattialammitys. Ra-
kennuksessa on koneellinen poistoilmanvaihto. Painovoimaisen ilmanvaihdon korvausilma-
venttiilit ovat padosin suljettuja.

Kuva 1. IImakuva asuinrakennuksesta osoitteessa Halistentie 3, Turku. (Id4hde: Google Maps 5.8.2025).

2.2 Lahtotietoaineisto

Tata tutkimusselostetta laadittaessa kaytdssa olivat seuraavat tilaajalta ja arkistokdynneilta
(Turun kaupungin arkisto) saadut lahtotiedot:

e Asuntolan pohjakuvat (kellari, 3 huonekerrosta ja ullakko), ei nimidintia
¢ Ullakon johdotuspiirustus vuodelta 2006
e Vesi- ja viemaripiirustukset, LVI 0423, piirustukset no 102, 103, 104 ja 105. Ener-
matic Ky, 31.12.2004
AFRY Finland Oy afry.fi
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¢ Nummi-Halisten kirjaston perustietolomake, 5.2.2025
e Asbesti- ja haitta-ainekartoitus, pienkerrostalo. Suomen Rakennusterveyspalvelut
Oy, 22.4.2025.

Suunnitelma-asiakirjoja eri vuosilta, jotka haettiin kaupungin arkistosta ja skannattiin tutki-
joiden kayttdéon:

e  Yksittaisia LVIS-muutoskuvia

Tehdyt korjaukset, joiden tiedot saatu isannéitsijalta (Jari Kesti, Kaarea):

e Saunan panelointi uusittu 2024

e Asunnon 5 sisakaton uusinta 2023

e Peltikaton saumojen tarkastus ja tiivistys 2022

e Sahkokorjauksia ja keittidlaitteita uusittu 2017-2021
e Vesijohto- ja viemarisaneeraus, 2004

Muut saadut tiedot huoltomiehelta ja asukkailta (2 kpl):

e Ylimman kerroksen asunnossa 10 kiviaineisen ulkoseinan alaosassa on havaittu kos-
teusjalki, mutta ei selkeaa vesivuotoa.

e Pihavedet ovat valuneet kuistin kohdalta kellariin noin kolme vuotta sitten kevaalla,
maan ollessa vield jadssa.

AFRY Finland Oy afry.fi
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3 Piha-alue

3.1 Havainnot

Rakennus sijaitsee tasaisella maalla ja se on perustettu betonianturoiden varaan. Maanpinta
kallistaa paikoin hieman rakennuksesta poispdin, paikoin maa on tasaista eika johdata pin-
tavesia kauemmas rakennuksesta. Porrashuoneen puoleinen piha-alue on sorastettu ja muu-
alla piha-alueella on paaosin nurmialueita.

Kuvat 2 ja 3. Rakennuksen porrashuoneen puoleinen piha-alue on sorastettu. Muualla piha-alueella on
padosin nurmikkoa.

Rakennuksen vierustalla, kiinni sokkelissa kasvaa pensaita ja heinikkoa. Idan puolisella paa-
dylla rakennuksen ldheisyydessa on myds isoja pensaita ja puita.

Kuvat 4 ja 5. Rakennuksen vierustalla kiinni sokkelissa kasvaa pensaita ja heinikkoa. Rakennuksen
itdpdddyssd kasvaa puita ja pensaita rakennuksen léaheisyydessa.

Rakennuksen kattovedet johdetaan sydksytorvista rakennuksen vierustalle betonikouruihin.
Takapihan puolella yksi sydksytorvi on mahdollisesti liitetty sadevesikaivoon tai se on joh-
dettu putkella kauemmaksi rakennuksen laheisyydesta. Syksytorvet ovat huonokuntoiset
(tarkemmin kappaleessa 9.2).

AFRY Finland Oy afry.fi
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Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 13 (71)
‘s F R Y Turun vesilaitoksen asuinrakennus, Halistentie 3
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

AFRY Finland Oy

hankesuunnittelua varten

03.09.2025

Kuvat 6 ja 7. Kattovedet johdetaan sybksytorvista rakennuksen vierustan betonikouruihin. Takapihan
puolella yksi sybksytorvi on mahdollisesti liitetty sadevesikaivoon tai se on johdettu putkella kauem-
maksi rakennuksen ldheisyydesta.

Rakennuksen vierustalle kaivetusta kuopasta ei havaittu maanvastaisessa seinarakenteessa
lAmmon- eikd vedeneristeita. Vierustdyttd on hienorakeista hiekkaa.

Kuva 8. Rakennuksen vierustalla on hienorakeista hiekkaa, joka on monin paikoin kasvillisuuden pei-
tossa. Maanvastaisessa seindrakenteessa ei havaittu ulkopuolista IGmmdn- eikéd vedeneristysta.
Tutkimusten yhteydessa pyrittiin selvittamaan, onko rakennuksen ymparille asennettu sala-
ojaverkosto ja mahdollisesti varmistamaan verkoston kunto tv-kuvauksella. Myds kadulla
kulkevaa jatevesilinjaa kuvattiin 22.0 metrin matka, mahdollisten piilossa olevien haarojen
Idytamiseksi. Rakennuksen ymparilla ei havaittu salaojakaivoja.

Rakennuksen idanpuoleisella seinustalla on neliskulmainen kaivon kansi, jonka alla on 6l-
jysailion tayttoputki seka o6ljynsyoétén sulut.

Rakennuksen koilliskulmalla on kaksi kaivoa, joista lahempana rakennusta oleva on olete-
tusti jateveden tarkastuskaivo, jossa on tarkastushetkella runsaasti tayttéa. Kauempana ra-
kennuksesta pihan ajotien kohdalla oleva kaivo on jateveden kokoojakaivo, johon tulee kaksi
jatevesilinjaa seka purkulinja.

afry.fi
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Kuva 9 ja 10. Koilliskulmalla Id@hempéné rakennusta oleva jéatevesikaivo, jossa tayttéd ja koilliskulmalla
kauempana rakennusta oleva jdtevesien kokoojakaivo.

Pihan ajotien toisella puolella pihan pohjoispuolella on pyykkitelineen alla kaivo, jonka poh-
jalla on maa-ainesta eika kaivon liittymia ole nakyvissa.

Rakennuksen idanpuolella olevalla kadulla havaittiin kolme kaivoa, jotka todettiin jatevesi-
kaivoiksi. Lahimpana rakennusta oleva kaivo on ilmeisesti poistettu kdytdsta ja on arvion
mukaan toiminut linjan tarkastuskaivona. Toinen kaivo, joka sijaitsee rakennuksen puolella
tieta, on toiminnassa oleva jatevesikaivo, johon arvion mukaan on johdettu kohteena olevan
rakennuksen jatevedet muoviputkella. Pohjoispuolella olevaan kaivoon on johdettu naapuri-
tontilla sijaitsevan rakennuksen jatevedet.

Kuva 11. Kadulla oleva jétevesikaivo johon kohteena olevan rakennuksen jdtevedet laskevat.

3.2 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen ymparilla ei havaittu salaojakaivoja eikd rakennuksen laheisyydessa havaittu
erillista sadevesiviemarointia. Rakennuksen ldheisyydessa olevissa kaivoissa eika linjoissa
havaittu haaraa johon rakennuksen mahdolliset salaojalinjat olisivat johdettu.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
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Kattovedet johdetaan rakennuksen laheisyyteen ja rakennuksen vierelld maanpinnan kallis-
tuksissa todettiin puutteita. Nama lisdavat rakennuksen kellarikerrokseen kohdistuvaa kos-
teusrasitusta.

Toimenpide-ehdotukset:

Suosittelemme seuraavia toimenpiteitd piha-alueiden osalta rakennuksen peruskorjauksen
yhteydessa:

e Salaoja- ja sadevesijarjestelmdn asennus
e Perusmuurin ulkopuolinen veden- ja lammoneristaminen
¢ Maanpintojen muotoilut riittéavalta etdisyydelta kaivutoimenpiteiden jalkeen siten,

etta hulevedet ohjatuvat pois pain rakennuksesta

4 Alapohjat

4.1 Rakenne

Rakennuksen betonia oleva alapohja on rakenneavausten perusteella maanvastainen ja [am-
poeristamaton.

Alapohjarakenne kellarissa yleisesti:

e betoni 40-65 mm
e hienorakeinen hiekka

Lattiapaallysteet ovat markatiloissa keraamista laattaa, talopesulassa massaa ja saunan pu-
kuhuoneessa muovimattoa. Muilla alueilla lattiapinnat ovat maalattua tai maalaamatonta
betonia.

Kuvat 12 ja 13. Yleiskuva alapohjarakenteen rakenneavauksesta (R1 AP). Betonilaatan paksuus vaih-
telee vidlilld 40-65 mm. Paikoin alapuolinen hienorakeinen hiekka on vesimérkadé (R2 AP).

4.2 Havainnot

Lattioissa on eri-ikdisia pinnoitteita ja paallysteita, jotka ovat paaosin tyydyttavassa tai huo-
nossa kunnossa.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 16 (71)
‘s F R Y Turun vesilaitoksen asuinrakennus, Halistentie 3
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

hankesuunnittelua varten

03.09.2025

Kuvat 14 ja 15. Kellarissa lattiapinnat ovat pddosin maalattua tai maalaamatonta betonipintaa. Saunan
pukuhuoneessa on muovimatto.

Kuvat 16, 17 ja 18. Pesuhuoneessa ja saunassa on keraaminen laatoitus, talopesulassa on massalat-
tia.

Alapohjarakenteessa on silmamaaradisesti monin paikoin havaittavissa viitteita runsaasta ala-
pohjan ulkopuolisesta kosteusrasituksesta ja kapillaarisesta kosteuden noususta (maalipin-
tojen hilseilya ja kalkkiharmaa). Lisaksi huoneistovarastojen keveitten véliseindkkeiden puu-
rakenteet ovat alaosistaan monin paikoin lahovaurioituneita. Myés muut puurakenteet, jotka
ovat kosketuksissa alapohjaan, ovat kosteita/markia. Kellaritiloissa on aistinvaraisesti ha-
vaittavissa voimakasta mikrobiperaista hajua.

AFRY Finland Oy afry.fi
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Kuvat 19 ja 20. Huoneistovarastojen puurakenteet ovat alaosistaan monin paikoin lahovaurioituneita.
Myds muut puurakenteet, jotka ovat kosketuksissa alapohjaan, ovat kosteita/mérkia.

Kosteusmittaukset

Alapohjarakenteisiin tehtiin pintakosteuskartoitus, jonka havaintojen perusteella rakenteisiin
kohdistettiin tarkempia porareikamittauksia.

Alapohjarakenteiden rakennekosteusmittauksia tehtiin yhteensa 3 kpl. Mittauspisteissa ha-
vaittiin poikkeavia pintakosteudenosoittimen lukemia seka maali- ja tasoitepintojen hilseilya
ja paikoin kalkkiharmaa. Taulukossa (Taulukko 1) on esitetty alapohjarakenteiden rakenne-
kosteusmittaustulokset.

Kaikkien mittapisteiden sijainnit on esitetty liitteen 1 pohjapiirustuksessa.

Taulukko 1. Alapohjarakenteiden rakennekosteusmittauspisteiden kosteusmittaustulokset
25.7.2025. Reiét porattiin ja tulpattiin 22.7.2025. Sisdilman olosuhteet on mitattu kosteus-
mittauspisteen vieresta.

Mittapiste Syvyys Suhteellinen Lampdotila Kosteussi- Anturi
kosteus salto nro.
(%) (°c) (g/ md)
MP5 25 98,1 19,0 16,02 40s/14
pannuhuone alapuolen ilmatila 99,0 18,5 15,7 44/8
AP sisailma 81,2 19,7 13,84 40s/2
MP6 45 99,1 18,2 15,45 40s/13
kellarikdytava | alapuolen ilmatila 100 18,0 15,5 44/9
AP sisdilma 82,1 19,2 13,55 40s/20
MP9 35 100 17,7 15,11 40s/1
kellari, varasto | alapuolen ilmatila 99,3 17,5 14,8 44/10
AP sisdilma 83,2 19,2 13,73 40s/6

Mittausepavarmuustarkastelu tehdaan ohjekortin RT 103333 (betonin suhteellisen kosteuden mittaus)
mukaisesti huomioiden mittalaitteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat seka mittausolosuh-
teet. Nama seikat huomioiden mittausten kokonaisepdvarmuus tehdyille kosteusmittauksille on
+2 %RH-yksikkoa.

Kaikissa mittauspisteissa havaittiin poikkeavaa kosteutta. Kellaritiloissa rakenteita rasittaa
maaperan kosteus.

afry.fi
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4.4 Rakenneavaukset

Alapohjaan tehtiin kaksi rakenneavausta, R1 AP ja R2 AP, joiden tarkoituksena oli tarkastaa
alapohjan rakennekerrokset ja kunto. Lisaksi alapohjarakenne tarkastettiin kolmen raken-
neporauksen kautta, P14 AP, P15 AP ja P16 AP. Rakennetarkastuksista nelja tehtiin maan-
vastaisen ulkoseinan léheisyyteen ja yksi rakennuksen keskiosalle. Avauspaikat on esitetty
liitteen 1 pohjakuvassa. Lisaksi kellarin portaiden alaosaan suoritettiin rakenneporauksia
(P18) portaiden alapuolisen rakenteen selvittamiseksi.

Rakenneavaus R1 AP tehtiin teknisen tilan alapohjarakenteeseen timanttiporalla. Rakenne
tarkastettiin maapohjaan asti (~400 mm syvyyteen). Rakenneavauksesta ei otettu naytteitd.
Kellaritiloissa on yleisesti voimakas mikrobiperdinen haju. Rakenneavauskohdan alueella ha-
vaittiin pintakosteudenosoittimella vertailuarvoista poikkeavia lukemia (100-130).

Kuvat 21 ja 22. Rakenneavaus R1 AP. Betonilaatan paksuus 40-50 mm. Alapuolinen tdytté on hieno-
rakeista vesimarkaéa hiekkaa.

Alapohjarakenteet avauskohdassa R1 AP ylhaalta alaspain lueteltuna:

e betonilaatta 40-50 mm
e hienorakeinen marka hiekka

Rakenneavaus R2 AP tehtiin varastotilan alapohjarakenteeseen timanttiporalla. Rakenne tar-
kastettiin maapohjaan asti (~400 mm syvyyteen). Rakenneavauksesta ei otettu naytteita.
Kellaritiloissa on yleisesti voimakas mikrobiperdinen haju. Rakenneavauskohdan alueella ha-
vaittiin pintakosteudenosoittimella vertailuarvoista poikkeavia lukemia (120-130).

Kuvat 23 ja 24. Rakenneavaus R2 AP. Betonilaatan paksuus 40-50 mm. Alapuolinen tdytté on hieno-
rakeista vesimarkéé hiekkaa.
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Alapohjarakenteet avauskohdassa R2 AP ylhdalta alaspain lueteltuna:

e betonilaatta 40-50 mm
e hienorakeinen marka hiekka

Alapohjarakenteen tarkastusporauksissa P14 AP, P15 AP ja P16 AP rakenteen todettiin ole-
van vastaavanlainen kuin rakenneavauksissa R1 AP ja R2 AP. Betonilaatan paksuus vaihtelee
valilld 40-65 mm.

Kellarin portaiden alaosaan suoritetuissa tarkastusporauksissa P18, portaiden alla on pieni,
noin 1 m2:n suuruinen muuraamalla ummistettu tila.

4.5 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Alapohjarakenteita rakennuksen kellaritiloissa rasittaa laaja-alaisesti maaperan kosteus.
Kosteusrasitus on paikoin vaurioittanut myds rakenteisiin liittyvia maanvastaisia seindraken-
teita ja valiseinarakenteita seké kellaritiloissa olevia puurakenteita.

Toimenpide-ehdotukset:

Rakennuksen peruskorjauksen yhteydessa alapohjarakenne suositellaan korjaamaan ras-
kaasti. Raskas korjaaminen edellyttda alapohjan purkamista seka hienorakeisen maa-ainek-
sen poistamista ja uuden alapohjarakenteen rakentamista |lampd6- ja kosteusteknisesti toi-
mivaksi. Laatan purku edellyttaa myds kaikkien ei kantavien valiseinien ja maanvastaisen
seindrakenteen sisapuolisen tiilimuurauksen, eristeen sekd toimimattoman vedeneristeker-
roksen purkamista. Alapohjan korjaus tulee ulottaa myds portaan alla olevaan ummistettuun
tilaan.

e Alapohjarakenteen uusimisen yhteydessa suositellaan kiinnittémaan huomiota ra-
kenneratkaisuihin, joilla estetdan maaperan kosteuden siirtyminen kantavien tiiliva-
liseinien alaosiin.

o Seinien alaosiin kohdistuvaa kosteustasoa suositellaan alentamaan perus-
korjauksen yhteydessa, jolloin suolankerdyslaastien ja injektointikorjausme-
netelmien kaytolla voidaan alentaa kapillaarisen kosteudennousun aiheutta-
maa kosteusrasitustasoa massiivitiilirakenteisissa kantavissa valiseinissa.

e Alapohjarakenteiden ja rakenneliittymien seka lapivientien toteutus ilmatiiviisti.
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5 Ulkoseinat ja maanvastaiset seinat

5.1 Rakenne

Rakennuksen kellarikerroksen maanvastaiset seinat ovat ulkokuoreltaan betonia. Seinien si-
sapuolella on paikoin tiiliset kuorimuuraukset.

Tutkimusten yhteydessa tehtyjen tarkastusten perusteella maanvastainen ulkoseinarakenne
on seuraavanlainen.

Maanvastainen ulkoseindarakenne sisalta ulos, yleisesti:

e tiilimuuraus 80 mm

e koksikuonaa 100 mm / ilmavali

e bitumisively

e betoniseind, paksuus noin 600 mm

Maanpaallisissa kerroksissa ulkoseinat ovat padosin rapattua ja maalattua massiivitiilta. Tii-
liulkoseindn kokonaispaksuus on noin 610-620 mm.

Tutkimusten yhteydessa tehtyjen rakenneporausten P1 US, P2 US, P3 US, P4 US, P5 US, P6
us, P7 US, P8 US, P9 US, P10 US, P11 US, P12 US ja P13 US perusteella ulkoseinarakenne
on seuraavanlainen.

Ulkoseindrakenne sisalta ulos, yleisesti:

e maali ja rappaus 20 mm

e tiilimuuraus 260 mm

e ilmavali 50 mm, paikoin koksikuonaa

e tiilimuuraus noin 290 mm (paksuutta ei varmistettu poraamalla)

5.2 Havainnot

AFRY Finland Oy

Ulkopuoli

Rakennuksen sokkeli on rouherapattu. Julkisivu on rapattu ja maalattu. Julkisivujen alaosissa
(ensimmaisen kerroksen alueella) on vaakasuuntainen listarappaus ja ylemmissa osissa rap-
pauspinta on tasainen.

Kuvat 25 ja 26. Yleiskuvat rakennuksen sokkelista seka julkisivusta.

Porrashuoneen kohdalla toisen kerroksen valitasanteella on betonirakenteinen parveke. Kai-
teet ovat terdsrakenteiset. Porrashuoneen ulko-oven kohdalla on pieni terasrakenteinen
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sadekatos. Myo6s asunnon 3 sisdpihan puolella olevan kuistin ulko-oven ylapuolella on pieni
terdsrakenteinen sadekatos.

Kuvat 27, 28 ja 29. Porrashuoneen kohdalla toisen kerroksen vélitasanteella on betonirakenteinen
parveke. Porrashuoneen ulko-oven kohdalla on pieni terésrakenteinen sadekatos. Myds asunnon 3 sisa-
pihan puolella olevan kuistin ulko-oven yldpuolella on pieni terdsrakenteinen sadekatos.

Julkisivuja tarkasteltiin maanpinnan tasolta sekd@ nostokoriautosta aistinvaraisesti. Maali-
pinta on paaosin varsin hyvakuntoinen.

Kuvat 30 ja 31. Julkisivujen maalipinta on pddosin hyvédkuntoinen.

Maalipinnan hilseilya esiintyy paikallisesti sydksytorvien laheisyydessa seka parvekkeen ja
sadekatosten laheisyydessa.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 22 (71)
‘s F R Y Turun vesilaitoksen asuinrakennus, Halistentie 3
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

AFRY Finland Oy

hankesuunnittelua varten

03.09.2025

Kuvat 32 ja 33. Julkisivujen maalipinnan hilseilyd esiintyy paikallisesti sydksytorvien ldheisyydessé
sekd parvekkeen ja sadekatosten ldheisyydessa.

Julkisivussa seka sokkelissa ei havaittu laaja-alaisia rappauspinnan vaurioita. Paikoin rap-
pauspinnassa on havaittavissa verkkomaista halkeilua ja yksittdisia paikkakorjattuja alueita.
Merkittavia halkeamia julkisivuissa ei havaittu.

Kuvat 34, 35 ja 36. Julkisivuilla havaittiin monin paikoin verkkomaista halkeilua. Julkisivussa on ha-
vaittavissa yksittaisid paikkakorjattuja alueita.

Merkittavimmat ja pisimmalle edenneet vauriot julkisivussa todettiin rdystaiden rappauk-
sissa ja parvekkeen rakenteissa. Raystailla ja erityisesti rdystaan nurkissa todettiin pitkalle
edenneita vaurioita ja rappauspinnan lohkeamia. Suurimmat lohkeamat irrotettiin tutkimus-
ten yhteydessa ja tilaajaa tiedotettiin turvallisuusriskista. Porrashuoneen sisaankaynnin sa-
dekatoksen kiinnitys on pettdanyt ja katos on hieman repeytynyt irti julkisivun rappauksesta.
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Kuvat 37, 38 ja 39. Réystéillad ja erityisesti rdystddn nurkissa todettiin pitkédlle edenneitd vaurioita ja
rappauspinnan lohkeamia. Tutkimuksen yhteydessé heikosti kiinni olevat lohkeamat irrotettiin.

Kuvat 40 ja 41. Parvekelaatta on huonokuntoinen.
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Kuvat 42 ja 43. Parvekkeen alapinnasta irrotettiin tutkimuksen yhteydessé heikosti kiinni olevat loh-
keamat.

Kuvat 44 ja 45. Porrashuoneen siséénkdynnin sadekatoksen kiinnitys on pettényt ja katos on hieman
repeytynyt irti julkisivun rappauksesta.

Sisatilat

Asuntojen seinat ovat paaosin maalattuja, paikoin tapetoituja. Asunnon 11 ulkoseinissa ha-
vaittiin paikallisia levyverhouksia. Taman lisdksi levytettyja alueita havaittiin paikallisesti
ldampopattereiden taustoissa kolmannen kerroksen asunnoissa. Lisdksi asunnon 3 kuistin ul-
koseinat ovat paneloituja. Porrashuoneessa ulkoseinat ovat maalattuja.

Kuvat 46 ja 47. Asuntojen seindt ovat pddosin maalattuja, paikoin tapetoituja.
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Ulkoseinilla havaittiin maali- ja rappauspintojen hilseilyd lahinna ikkunoiden pielissa seka
korvausilmaventtiilien laheisyydessa. Vertailuarvoista poikkeavia pintakosteudenosoittimen
lukemia alueilla ei havaittu.

Kuvat 48 ja 49. Ulkoseinilld havaittiin maali- ja rappauspintojen hilseilyéd I&dhinng ikkunoiden pielissd
seké korvausilmaventtiilien I&heisyydessé.

e

Kuvat 50 ja 51. Asunnossa 3 kuistin ulkoseindt ovat sisdpuolelta paneloituja. Kuistin porraspielissé
esiintyy maali- ja rappauspintojen hilseilyd sekéd vertailuarvoista poikkeavia pintakosteudenosoittimen
lukemia (100-110).

Maanvastaiset seinat

Rakennuksen kellarikerroksen maanvastaiset seinat ovat ulkokuoreltaan betonia. Seinien si-
sapuolella on paikoin tiiliset kuorimuuraukset. Talopesulassa maanvastaisella seinalla on ala-
osassa keraaminen laatoitus, yldosassa rapattu maalipinta. Saunassa ja pukuhuoneessa on
puukoolaus ja paneeliverhous. Maanvastaisissa seindarakenteissa havaittiin monin paikoin
vertailuarvoista poikkeavia pintakosteudenosoittimen lukemia noin metrin korkeudelle
saakka lattiapinnasta.
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Kuvat 52 ja 53. Kellarikerroksen maanvastaiset seinét ovat ulkokuoreltaan betonia. Seinien sis&puo-
lella on paikoin tiiliset kuorimuuraukset.

Kuvat 54 ja 55. Talopesulassa maanvastaisella seindlléd on alaosassa keraaminen laatoitus, yldosassa
rapattu maalipinta. Saunassa ja pukuhuoneessa on puukoolaus ja paneeliverhous.

x> o

Kuva 56. Maanvastaisissa seindrakenteissa havaittiin monin paikoin vertailuarvoista poikkeavia pinta-
kosteudenosoittimen lukemia noin metrin korkeudelle saakka lattiapinnasta.

5.3 Kosteusmittaukset

AFRY Finland Oy

Maanvastaisiin seinarakenteisiin tehtiin pintakosteuskartoitus, jonka havaintojen perusteella
rakenteisiin kohdistettiin tarkempia porareikamittauksia. Lisaksi asuinkerrosten ulkoseindra-
kenteita tarkasteltiin pistokoeluontoisesti pintakosteudenosoittimella.

Maanvastaisten ulkoseindarakenteiden rakennekosteusmittauksia tehtiin yhteensa 4 kpl ja ul-

koseinarakenteiden rakennekosteusmittauksia 1 kpl. Mittauspisteissa havaittiin poikkeavia
afry.fi
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pintakosteudenosoittimen lukemia sekd maali- ja tasoitepintojen hilseilya. Taulukossa (Tau-
lukko 2) on esitetty maanvastaisten seindrakenteiden ja ulkoseinarakenteiden rakennekos-
teusmittaustulokset.

Kaikkien mittapisteiden sijainnit on esitetty liitteen 1 pohjapiirustuksessa.

Taulukko 2. Maanvastaisten seindrakenteiden ja ulkoseindrakenteiden rakennekosteusmit-
tauspisteiden kosteusmittaustulokset 25.7.2025. Reidt porattiin ja tulpattiin 22.7.2025. Si-
sdilman olosuhteet on mitattu kosteusmittauspisteen vieresta. (h = korkeus lattianpinnasta).

Mittapiste Syvyys Suhteellinen Lampotila Kosteussi- Anturi
kosteus salto nro.
(%) (°C) (g / m3)

MP1 50 87,4 24,6 19,77 40s/3
porrashuone, 150 97,2 24,2 21,40 40s/17
parvekeseina

US, h =100 mm sisailma 65,2 25,1 15,18 40s/19

MP2 50 99,4 19,5 16,69 40s/2
pannuhuone 150 100 19,2 16,58 40s/6
MVS, h = 900

mm sisailma 78,3 20,1 13,64 40s/19

MP3 50 100 17,6 15,08 40s/5
pannuhuone 150 100 17,2 14,71 40s/20
MVS, h =130

mm sisailma 78,3 20,1 13,64 40s/19

MP4 50 93,2 19,4 15,63 40s/8
pannuhuone 150 99,5 19,3 16,54 40s/15
MVS, h =500

mm sisailma 81,2 19,7 13,84 40s/2

MP10 50 86,6 18,1 13,41 40s/10
kellari, varasto 150 100 17,8 15,26 40s/11

MVS h = 400
mm sisailma 83,2 19,2 13,73 40s/6

Mittausepdvarmuustarkastelu tehdadan ohjekortin RT 103333 (betonin suhteellisen kosteuden mittaus)
mukaisesti huomioiden mittalaitteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat sekd mittausolosuh-
teet. Nama seikat huomioiden mittausten kokonaisepavarmuus tehdyille kosteusmittauksille on
+2 %RH-yksikkoa.

Kaikissa mittauspisteissa havaittiin poikkeavaa kosteutta. Kellaritiloissa rakenteita rasittaa
maaperan kosteus ja porrashuoneen ulkoseindrakenne on kastunut epatiiviin parvekeoviliit-
tyman kautta.

Rakenneavaukset ja materiaalindytteet

Ulkoseinien rakenne tarkastettiin ulkoseiniin tehdyillda @ 16 mm porauksilla (13 kpl), P1 US,
P2 US, P3 US, P4 US, P5 US, P6 US, P7 US, P8 US, P9 US, P10 US, P11 US, P12 US ja P13
US, joista rakenne tarkastettiin endoskoopilla.

Asunnon 3 kuistin paneloitu seindrakenne tarkastettiin yhdelld rakenneavauksella R16 US ja
saunan pukuhuoneen paneloitu maanvastainen seindrakenne yhdelld rakenneavauksella R3
MVS. Maanvastaisen seinan rakennetta tarkasteltiin kahdesta sisdpuoliseen tiilimuuraukseen
tehdysta aukosta R21 MVS ja R22 MVS. Avauspaikat on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa ja
naytteiden testausseloste on liitteend 2. Materiaalinaytteiden tulokset on esitetty lisaksi koo-
tusti kappaleen lopussa olevassa taulukossa (Taulukko 3).
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Ulkoseinien rakenneporauksissa P1 US, P2 US, P3 US, P4 US, P6 US, P7 US, P8 US, P9 US,
P10 US, P11 US, P12 US ja P13 US rakenteet sisaltad ulospdin lueteltuna:

e maali ja rappaus ~20 mm

e punatiilimuuraus ~290 mm

e ilmavali ~30-40 mm (paikoin koksikuonaa)

e punatiilimuuraus (porausta ei jatkettu) (ulkoseindn kokonaispaksuus ~620 mm)

Porauksissa P6 US ja P13 US ilmavalin alaosassa havaittiin koksikuonaa ja porauksessa P7
US ilmavali on tdynna koksikuonaa.

Ulkoseinan rakenneporauksessa P5 US (porrashuone 1.krs) rakenteet sisalta ulospdin lue-
teltuna:

e maali ja rappaus ~20 mm

e punatiilimuuraus ~220 mm

e ilmavali ~20 mm

e punatiilimuuraus (porausta ei jatkettu) (ulkoseindn kokonaispaksuus ~530 mm)

Rakenneporauksista ei otettu ndytteita.

Kuvat 57 ja 58. Yleiskuvat ulkoseindrakenteisiin suoritetuista rakenneporauksista. Rakenneporauksista
ei otettu materiaalindytteita.

Rakenneavaus R16 US tehtiin asunnon 3 kuistin paneloituun ulkoseinaan. Rakenne tarkas-
tettiin tiiliseindan asti. Rakenteista ei otettu naytteita. Tiiliulkoseindssa ei havaittu pintakos-
teudenosoittimella vertailuarvoista poikkeavia lukemia (45-50).

Kuva 59. Rakenneavaus R16 US. Rakenneavaus R16 US tehtiin asunnon 3 kuistin ulkoseindan. Raken-

neavauksesta ei otettu néytteitéa.
afry.fi
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Ulkoseinarakenteet avauskohdassa R16 US sisdltd ulospain lueteltuna:

e pystypaneeli 15 mm
e vaakakoolaus 22 mm
o tiiliulkoseina

Rakenneavaus R3 MVS tehtiin saunan pukuhuoneen sisdpuolelta paneloituun maanvastai-
seen seindrakenteeseen. Rakenne tarkastettiin betonirakenteeseen asti. Avauksessa havait-
tiin mikrobiperaistda hajua seka jyrsijan ulosteita. Maanvastaisen betoniseinan pinnalta to-
dettiin vertailuarvoista poikkeavia pintakosteudenosoittimen lukemia (110-130). Raken-
neavauksesta otettiin ndyte N4 (mineraalivilla) mikrobianalyysiin. Naytteessa ei esiintynyt
mikrobikasvustoa. Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai ak-
tinomykeetteja), eika lajistossa tavattu selkedsti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Nay-
tetulos on esitetty raportin liitteessa 2.

Kuvat 60 ja 61. Rakenneavaus R3 MVS tehtiin saunan pukuhuoneen maanvastaiseen seindrakentee-
seen. Rakenneavauksesta otettiin ndyte N4 (mineraalivilla) mikrobianalyysiin. Ndytteesséd ei esiintynyt
mikrobikasvustoa.

Ulkoseinarakenteet avauskohdassa R3 MVS sisalta ulospain lueteltuna:

e pystypaneeli 15 mm

e koolaus 100 mm

e ilmavali 70 mm

e mineraalivilla 30 mm

e maanvastainen betoniseind (avausta ei jatkettu)

Maanvastaista seindrakennetta tarkasteltiin kahden sisékuoren tiilimuuraukseen tehtdyn
avauksen kautta R21 MVS ja R22 MVS. Rakenne tarkastettiin betonirakenteeseen asti.
Avauksissa havaittiin mikrobiperaistd hajua. Maanvastaisen betoniseindn pinnalta todettiin
vertailuarvoista poikkeavia pintakosteudenosoittimen lukemia (90-100). Rakenteista ei
otettu materiaalindytteita.
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Kuvat 62 ja 63. Rakenneavaukset R21 MVS ja R22 MVS tarkastettiin varastotilojen maanvastaisesta
seindrakenteesta. Rakenneavauksista ei otettu nédytteita.

Maanvastaiset ulkoseinarakenteet avauskohdassa R21 MVS ja R22 MVS sisdlta ulospain lue-
teltuna:

e tiilimuuraus 80 mm

e koksikuonaa 100 mm / ilmavali

e bitumisively

¢ maanvastainen betoniseind (avausta ei jatkettu)

Ulkoseinista tutkimusten yhteydessa otettujen materiaalindytteiden tulokset on esitetty koo-
tusti alla olevassa taulukossa ja analyysivastaukset raportin liitteend 2.

Taulukko 3. Ulkoseinien avauksista ja pinnoilta otettujen materiaalindytteiden mikrobindytetulokset.
Poikkeaviksi tulkitut ndytteet on korostettu taulukkoon punaisella ja mahdollinen mikrobikasvu mus-
talla lihavoidulla tekstilla.

Nayte- Naytteenottokohta Nadytemateriaali Tulos
tunnus
N4 Saunan pukuhuone, R3 MVS Mineraalivilla Ei mikrobikasvustoa
Tasoite + maali Suoraviljelyn tulokset
N15 Asunnon 3 kuistin porraspieli voivat viitata mikrobi-
kasvustoon

5.5 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Rakennuksen ulkoseindrakenteet ovat punatiilestéa muurattuja massiivitiiliulkoseinia, jotka
ovat yleisesti kosteusteknisesti tyypillisesti hyvin toimivia, eikd rakenteisiin kohdistu kos-
teusteknisen toimivuuden puutteista aiheutuvaa korjaustarvetta. Ulkoseinien sisapuolella ei
todettu viitteita merkittavan korkeasta kosteusrasituksesta muualla kuin porrashuoneen par-
vekeoven léheisyydessa ja paikallisesti ulkonurkissa vuotavien sydksytorvien laheisyydessa.
Ulkoseindarakenteessa on ilmavali, jossa rakenneporausten yhteydessa havaittiin paikoin
koksikuonaa. Rapattu ja maalattu massiivitiilirakenne on lahtokohtaisesti ilmatiivis. Perus-
korjauksen yhteydessa on kuitenkin hyva huomioida rakenteen ilmatiiviys mahdollisten |a-
pivientien ja erityisesti ikkuna- ja oviliittymien osalta. My6s korvausilmaventtiilien ummista-
minen tulee huomioida, jos rakennuksen ilmanvaihtojarjestelma uusitaan koneelliseksi tulo-
poistojarjestelmaksi.

Kellarikerroksen maanvastaiset seindrakenteet ovat havaintojen ja mittausten perusteella
kosteita/markia. Rakenteessa olevan sisapuolisen vedeneristeen tilastollinen tekninen
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kayttoika on ylittynyt, eikd se ole enaa toimiva. Rakennuksessa ei ole my6skaan toimivaa
salaojajarjestelmdd, mika lisaa maanvastaisten seinien kosteusrasitusta.

Toimenpide-ehdotukset:

e Julkisivujen ja parvekerakenteiden kuntotutkimus ennen peruskorjaushanketta.

e Ulkoseinien mahdollisten levy- ja eristekerrosten poisto.

e Paikallisesti kastuneiden seinapintojen mekaaninen puhdistus tiilipintaan asti ja kui-
vatus (myds vdlipohjien sisaltd). Huom. massiivitiiliseindrakenteen kuivuminen saat-
taa kestda hyvin pitkdan. Tasta syysta seindpintojen pintamateriaaleiksi suositellaan
kosteutta hyvin kestavia seka vesihdyrya hyvin lapaisevia tuotteita. Korjaussuunnit-
telussa tule huomioida myds tiiliseinarakenteiden saumalaastissa mahdollisesti sy-
vemmalléd rakenteessa olevat mikrobivauriot seka mahdolliset paikalliset vauriot
myds tiilessa. Vaurioissa olevien mikrobiperdisten epapuhtauksien pdasy sisailmaan
tulee estaa.

e Ulkoseinarakenteen hyvan ilmatiiveyden huomioiminen rakenneliittymien ja lapi-
vientien osalta. Korvausilmaventtiilien ummistaminen, jos rakennuksen ilmanvaih-
tojarjestelma uusitaan koneelliseksi tulo-poistojarjestelmaksi.

¢ Maanvastaisten ulkoseinien sisapuolisten tiilimuurausten ja bitumisivelyjen purku,
panelointien purku ja [@mmadneristeiden purku (sauna ja pesuhuone). Ulkopuolisten

veden- ja lammaodneristeiden asennus, salaoja- ja sadevesijarjestelman asennus.

6 Ikkunat ja ulko-ovet

6.1 Rakenne

Rakennuksen ikkunat ovat puurakenteisia MSU-tyypin siséan-ulos-aukeavia kaksipuitteisia
ja kaksilasisia ikkunoita. Ullakon ikkunat ovat yksipuitteisia ja yksilasisia ikkunoita. Kellarissa
ikkunat ovat lasitiilia.

Kuvat 64 ja 65. Asuinkerrosten ikkunat ovat puurakenteisia MSU-tyypin siséén-ulos-aukeavia kaksi-
puitteisia ja kaksilasisia ikkunoita. Ullakon ikkunat ovat yksipuitteisia ja yksilasisia ikkunoita.
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Kuvat 66 ja 67. Kellarin ikkunat ovat lasitiilia.

Porraskaytdavan ulko-ovi ja huoneistojen porrashuoneen ovet ovat lasiaukollisia puuovia.
Asunnon 3 kuistin ulko-ovi on umpinainen puuovi. Ulko-ovet ovat levikkeellisia. Porrashuo-
neen parvekeovi on lasiaukollinen puuovi.

Kuvat 68, 69 ja 70. Porraskdytdvdn ulko-ovi ja huoneistojen porrashuoneen ovet ovat lasiaukollisia
puuovia. Porrashuoneen ulko-ovi on levikkeellinen. Asunnon 3 kuistin ulko-ovi on levikkeellinen umpi-
nainen puuovi.
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Kuva 71. Porrashuoneen parvekeovi on lasiaukollinen puuovi.

6.2 Havainnot

Ikkunoiden karmien vali- ja ulko-osien seka ikkunapokien maalipinnat ovat yleisesti huo-
nossa kunnossa. Sisdpuolella maalipinnat ovat paaosin tyydyttavassa kunnossa. Ikkunalasi-
tusten kittaukset ja pokien kulmaraudat ovat ulkopinnoissa monin paikoin irronneet. Ikku-
noissa havaittiin yksittaisia haljenneita lasiruutuja. Ulko-ovet ovat tyydyttavassa kunnossa.
Ikkuna- ja oviliittymissa havaittiin vesi- ja ilmatiiviyspuutteita.

—

Kuvat 72 ja 73. Ikkunoiden karmien véliosien seké ikkunapokien véliosien maalipinnat ovat yleisesti
huonossa kunnossa.
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Kuvat 74 ja 75. Ikkunoiden karmien ja ikkunapokien ulkopuolen maalipinnat ovat yleisesti erittain
huonossa kunnossa. Rakenneliittymissé on vesitiiviyspuutteita.

Kuvat 76 ja 77. Porrashuoneen parvekeoven kynnys on kostea. Rakenneliittymissé on vesitiiviyspuut-
teita.

6.3 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Ikkunoiden ulko- ja valiosien maalipinnat ja lasitusten kittaukset ovat huonossa kunnossa.
Ulko-ovien ja ikkunoiden rakenneliittymissa on vesitiiviyspuutteita.

Toimenpide-ehdotukset:

Suosittelemme ikkunoiden kattavaa peruskorjausta. Samassa yhteydessa vesipeltien ja ra-
kenneliittymien korjaukset tulee tehda siten, ettd ne ovat tiiviit ja estavat veden paasyn
seindrakenteeseen. Vaihtoehtoisesti suosittelemme ikkunoiden uusimista. Ulko-ovet ovat
suositeltavaa huoltokorjata tai jos ovien |dmpdteknisida ominaisuuksia halutaan nykyaikaistaa
ja parantaa, voidaan ne uusia. Korjaustoimenpiteiden yhteydessa suositellaan huomioimaan
ikkuna- ja ovikarmien rakenneliittymien hyva ilmatiiveys.

7 Valiseinat

7.1 Rakenne

Rakennuksen valiseinat ovat tiili- tai levyrakenteisia. Levytetyt puurunkoiset valiseinat on
eristetty mineraalivillalla. Puurunkoisia valiseinia on pddosin asuntojen WC- ja markatilojen
yhteydessa.
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Kantavat massiivitiilivaliseindt ovat noin 400 mm paksuja, paikoin on myds ei kantavia,
ohuempia yhden tiilen valiseinia.

7.2 Havainnot

Vdliseinat ovat padosin maalattuja, paikoin tapetoituja. Asuntojen WC- ja markatiloissa on
keraaminen laatoitus. Asuntojen valiseinissa ei havaittu kosteusjadlkid. Yleisesti asuntojen
vdliseindapinnat ovat tyydyttavassa kunnossa. Kellaritiloissa valiseindpinnat ovat paaosin
huonokuntoisia. Pinnoilla on havaittavissa monin paikoin maali- ja tasoitepintojen hilseilya
ja kalkkiharmaa. Kantavien valiseinien ja valipohjarakenteen liittymat eivat ole tiiviita. Liit-
tymissa havaittiin merkkisavutarkasteluissa ilmavirtauksia valipohjan ontelosta sisatiloihin
pain.

Kuvat 78 ja 79. Kantavat massiivitiilivdliseinét ovat noin 400 mm paksuja, paikoin on my0s ei kantavia,
ohuempia yhden tiilen véliseinid. Véliseindt ovat pddosin maalattuja, paikoin tapetoituja.

Kuvat 80 ja 81. Kantavan véliseindn ja vélipohjarakenteen liittymé ei ole tiivis. Liittymé&ssé havaittiin
merkkisavutarkastelussa ilmavirtausta sisétiloihin pé&in.
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Kuvat 82 ja 83. Kellaritiloissa véliseindpinnat ovat padosin huonokuntoisia. Pinnoilla on havaittavissa
monin paikoin maali- ja tasoitepintojen hilseilyé ja kalkkihdrméa.

7.3 Kosteusmittaukset

Viéliseinarakenteiden alaosiin tehtiin kellarikerroksessa pintakosteuskartoitus, jonka havain-
tojen perusteella rakenteisiin kohdistettiin tarkempia porareikamittauksia. Lisaksi ylempien
kerrosten valiseinarakenteita tarkasteltiin pistokoeluontoisesti pintakosteudenosoittimella.

Véliseinarakenteiden rakennekosteusmittauksia tehtiin yhteensa 2 kpl. Mittauspisteissa ha-
vaittiin poikkeavia pintakosteudenosoittimen lukemia sekd maali- ja tasoitepintojen hilseilya.
Taulukossa (Taulukko 4) on esitetty valiseindrakenteiden rakennekosteusmittaustulokset.

Kaikkien mittapisteiden sijainnit on esitetty liitteen 1 pohjapiirustuksessa.
Taulukko 4. Viliseindrakenteiden rakennekosteusmittauspisteiden kosteusmittaustulokset 25.7.2025.

Reiat porattiin ja tulpattiin 22.7.2025. Sisdilman olosuhteet on mitattu kosteusmittauspisteen vieresta.
(h = korkeus lattianpinnasta).

Mittapiste Syvyys Suhteellinen Lampétila Kosteussi- Anturi
kosteus salto nro.
(%) (°C) (g / md3)

MP7 50 100 18,7 16,09 40s/9

kellarikaytava 150 98,1 18,7 15,76 40s/16
VS, h =100

mm sisailma 82,1 19,2 13,55 40s/20

VP8 30 77,4 18,2 12,04 40s/4

kellarikaytava 60 76,4 17,9 11,73 40s/12

VS, h=50 mm sisailma 81,6 19,0 13,35 40s/5

Mittausepavarmuustarkastelu tehdaan ohjekortin RT 103333 (betonin suhteellisen kosteuden mittaus)
mukaisesti huomioiden mittalaitteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat seka mittausolosuh-
teet. Nama seikat huomioiden mittausten kokonaisepavarmuus tehdyille kosteusmittauksille on
+2 %RH-yksikkoa.

Mittauspisteessa MP7 havaittiin poikkeavaa kosteutta. Kellaritiloissa rakenteita rasittaa maa-
peran kosteus.

7.4 Rakenneavaukset ja materiaalindytteet

Asuntojen WC- ja markatilojen puurunkoisiin valiseiniin tehtiin kolme rakenneavausta, R13
VS, R20 VS ja R23 VS. Avauspaikat on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa ja ndytteiden
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testausseloste on liitteena 2. Materiaalinaytteiden tulokset on esitetty lisdksi kootusti kap-
paleen lopussa olevassa taulukossa (Taulukko 5).

Rakenneavaus R13 VS tehtiin asunnon 7 makuuhuoneen ja markatilan vélisen valiseinan
alaosaan. Rakenne tarkastettiin mdrkatilan puoleiseen kipsilevypintaan asti. Valiseina on mi-
neraalivillaeristetty. Avauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua. Rakenneavauksesta otettiin
materiaalindyte N12 mineraalivilla. Naytteessa ei esiintynyt mikrobikasvustoa. Naytteessa
havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeettejd), eika lajistossa
tavattu selkedsti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Kuvat 84 ja 85. Rakenneavaus R13 VS. Viéliseindrakenteen tarkastus makuuhuoneen puolelta. Raken-
neavauksesta otettiin ndyte N12 (mineraalivilla) mikrobianalyysiin. Ndytteesséa ei esiintynyt mikrobikas-
vustoa.

Valiseinarakenteet avauskohdassa R13 VS sisapinnasta lueteltuna:

e maali + kipsilevy 8 mm

e Kkipsilevy 13 mm (alaosassa lisaksi 100 mm korkea kipsilevykaista 13 mm)
e runko ja mineraalivilla 125 mm

e kipsilevy (avausta ei jatkettu)

Rakenneavaus R20 VS tehtiin asunnon 1 makuuhuoneen ja markatilan vélisen vaéliseinan
alaosaan. Rakenne tarkastettiin markatilan puoleiseen kipsilevypintaan asti. Valiseina on mi-
neraalivillaeristetty. Avauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua. Rakenneavauksesta otettiin
materiaalindyte N19 mineraalivilla. Naytteessa ei esiintynyt mikrobikasvustoa. Naytteessa
havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
tavattu selkedsti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
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Kuvat 86 ja 87. Rakenneavaus R20 VS. Véliseindrakenteen tarkastus makuuhuoneen puolelta. Raken-
neavauksesta otettiin ndyte N19 (mineraalivilla) mikrobianalyysiin. Ndytteessé ei esiintynyt mikrobikas-
vustoa.

Véliseinarakenteet avauskohdassa R20 VS sisapinnasta lueteltuna:

e tapetti + kipsilevy 13 mm

e runko ja mineraalivilla 200 mm

e kipsilevy (avausta ei jatkettu)

e avauskohdassa vanha oven karmi (vanha oviaukko ummistettu)

Rakenneavaus R23 VS tehtiin asunnon 7 vanhan sisaankaynnin taakse tehtyyn komeroon,
komeron ja markatilan valisen véliseinan alaosaan. Rakenne tarkastettiin markatilan puolei-
seen kipsilevypintaan asti. Véliseind on mineraalivillaeristetty. Avauksessa ei havaittu poik-
keavaa hajua. Rakenneavauksesta ei otettu materiaalinaytteita.

Kuvat 88 ja 89. Rakenneavaus R23 VS. Viliseindrakenteen tarkastus komeron puolelta. Raken-
neavauksesta ei otettu materiaalindytteita.

Véliseinarakenteet avauskohdassa R23 VS sisapinnasta lueteltuna:

e kipsilevy 13 mm
e runko ja mineraalivilla 65 mm
e Kkipsilevy (avausta ei jatkettu)

Taulukko 5. Viliseinien pinnoilta ja rakenneavauksista otettujen materiaalindytteiden mikrobindytetu-
lokset. Poikkeaviksi tulkitut ndytteet on korostettu taulukkoon punaisella.

Nayte- Naytteenottokohta Nadytemateriaali Tulos

tunnus

N1 Kellarin kaytava VS Maali ja tasoite Mikrobikasvustoa
N2 Kellarin kaytava VS Maali ja tasoite Mikrobikasvustoa
N3 Kellarin kaytava VS Maali ja tasoite Mikrobikasvustoa
N12 Asunto 7, R13 VS Mineraalivilla Ei mikrobikasvustoa
N19 Asunto 1, R20 VS Mineraalivilla Ei mikrobikasvustoa

7.5 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Kellarikerroksessa havaittiin kantavien valiseinien alaosissa maaperasta kulkeutuvaa kos-
teutta, joka on johtanut tiiliseinien mikrobivaurioihin. Kastuneista valiseinatasoitteista otet-
tiin kolme naytettd mikrobianalyysiin ja naytteiden tulokset viittasivat mikrobikasvustoon
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materiaalissa. Suosittelemme, etta kaikkiin kellaritilojen kastuneisiin tasoitteisiin suhtaudu-
taan peruskorjauksessa siten, etta ne ovat mikrobivaurioituneita.

Kellaritilojen kantavien valiseinien alaosiin kohdistuvaa kosteustasoa suositellaan alenta-
maan peruskorjauksen yhteydessa, jolloin suolankerdyslaastien ja injektointikorjausmene-
telmien kaytolla voidaan alentaa kapillaarisen kosteudennousun aiheuttamaa kosteusrasi-
tustasoa massiivitiilirakenteisissa kantavissa valiseinissa. Kellarikerroksen valiseinien kos-
teusrasite tulee vdhenemaan ulkopuoleen, alapohjaan ja maanvastaisiin seiniin suositeltujen
korjausten yhteydessa.

Muilta osin valiseinat ovat paaosin hyvassa kunnossa, mutta niissa havaittiin paikallisesti
maali- ja tasoitekerrosten hilseilyd. Hilseily johtuu paaosin ikddntymisestd. Puurunkoisissa
valiseinissa ei havaittu vaurioita.

Toimenpide-ehdotukset:

e Kosteiden valiseindpintojen mekaaninen puhdistus ja kuivatus. Huom. massiivitiili-
seinarakenteen kuivuminen saattaa kestaa hyvin pitkaan. Tasté syysta seindpintojen
pintamateriaaleiksi suositellaan kosteutta hyvin kestavia seka vesihdyrya hyvin la-
paisevia tuotteita. Korjaussuunnittelussa tule huomioida my6s mahdolliset tiiliseina-
rakenteiden saumalaastissa syvemmalla rakenteessa olevat mikrobivauriot. Vauri-
oissa olevien mikrobiperdisten epapuhtauksien paasy sisdilmaan tulee estaa.

o seinien alaosien kapillaarisen kosteudennousun aiheuttamaa kosteustasoa
voidaan alentaa suolankerdyslaastien ja injektointikorjausmenetelmien kay-
tolla

e Kantavien valiseinien rakenneliittymien hyva ilmatiiveyden taso valipohjarakentei-

den korjausten yhteydessa

8 Valipohjat

8.1 Rakenne

Rakennuksen vélipohjat ovat alalaattapalkistorakenteisia ja orgaanisella eristeella taytettyja.
Kuivissa asuintiloissa lattiat ovat puukoolattuja. Lattiapaallysteina asuintiloissa on kaytetty
vaihtelevasti muovimattoa, laminaattia ja parkettia. Todennakdisesti vuonna 2004 vesijohto-
ja viemarisaneerauksen yhteydessa uusittujen markatilojen alueella valipohjan pinnalle on
tehty korotusvalu ja pinnat on laatoitettu. Esitietojen mukaan lattioissa on asianmukainen
vedeneristys. Pesutilojen lattioissa on sahkdinen lattialammitys.

Porrashuoneiden kohdalla olevat tasanteet ovat betonia. Porrashuoneessa on mosaiikkibe-
tonilaatoitus.

Valipohjarakenne, yleisesti:

e pintamateriaali vaihtelee

e erityyppisia levytyksia

e lattialankku 35 mm

e puurakenteet ja turve 300 mm

e alalaattapalkisto (alalaatan paksuus ~40-50 mm)
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Kuvat 90 ja 91. Yleiskuvat vélipohjarakenteen rakenneavauksesta (R10 VP ja R19 VP).

8.2 Havainnot

Pintamateriaalien kunto vaihtelee valttavasta hyvaan. Wc-tilat ja markatilat on uusittu ko-
konaisuudessaan vuonna 2004 ja ne ovat tyydyttdvassa kunnossa.

Kuvat 92, 93, 94 ja 95. Yleiskuvat lattiapinnoista. Mé&rkaétiloissa on korotusvalu ja pinnat on laatoi-
tettu.

Vélipohjarakenteen ilmatiiviys on havaintojen ja merkkisavutarkastelujen perusteella huono
rakenneliittymien ja lapivientien kohdilla.
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Kuvat 96, 97, 98, 99, 100 ja 101. Vilipohjarakenteissa havaittiin ilmavuotokohtia rakenneliittymissa
Jja ladpivienneissé.

Vélipohjarakenteissa ei markatiloihin kohdistuneen pistokoeluontoisen pintakosteuskartoi-
tuksen perusteella havaittu vertailuarvoista poikkeavia lukemia muualla kuin asunnon 8 lat-
tiakaivon laheisyydessa. Asunnon 7 eteisessa ja keittidtilassa havaittiin aistinvaraisesti poik-
keavaa mikrobiperaista hajua. Hajun ldhteeksi paljastui vélipohjan rakenneavauksen R9 VP
yhteydessa joko jadkaapin tai astianpesukoneen aiheuttama vesivahinko valipohjaraken-
teessa.
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Kuva 102. Vilipohjarakenteissa havaittiin vesivahinkoalue asunnon 7 keittiéssa.

Vaélipohjissa sisakattopintoina on joko panelointi tai alkuperdinen rapattu ja maalattu sisa-
katto. Markatiloissa on puupanelointi. Paikoin rapatuissa ja maalatuissa sisakatoissa havait-

tiin rappaus- ja maalipintojen hilseilya. Vertailuarvoista poikkeavia pintakosteudenosoitti-
men lukemia alueilta ei havaittu.

Kuva 103, 104, 105 ja 106. Yleiskuvia sisGkattopinnoista.
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Kuva 107. Porrashuoneiden kohdalla olevat tasanteet ovat betonia. Porrashuoneessa on mosaiikkibe-
tonilaatoitus.

8.3 Rakenneavaukset ja materiaalindytteet

AFRY Finland Oy

Valipohjiin tehtiin kahdeksan rakenneavausta, R9 VP, R10 VP, R11 VP, R12 VP, R14 VP, R17
VP, R18 VP ja R19 VP. Avauspaikat on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa ja valipohjien raken-
nusmateriaaleista otettujen naytteiden testausseloste on liitteena 2. Materiaalinaytteiden tu-
lokset on esitetty liséksi kootusti kappaleen lopussa olevassa taulukossa (Taulukko 6).

Rakenneavaus R9 VP tehtiin asunnon 7 keittion valipohjaan jaakaapin ja tiskikonevarauksen
laheisyyteen. Rakenne tarkastettiin alalaattapalkistoon asti. Avauksessa havaittiin silma-
maaraisesti mikrobikasvua rakenteen pintamateriaaleissa ja voimakasta poikkeavaa mikro-
biperaista hajua. Rakenneavauksesta otettiin materiaalindyte N8 (turve) mikrobianalyysiin.
Materiaalissa esiintyy mikrobikasvustoa. Turvekerroksesta mitattu hetkellinen suhteellinen
kosteus 45,8 %RH, 24,0 °C ja 9,97 g/m3. Lattialankun alapuolisesta puurakenteesta mitattu
9,4 paino-%, viittaa siihen, etta suurimmat vauriot ovat padosin pintarakenteissa. Alalaat-
tapalkiston betonirakenteista mitattiin tosin hieman vertailuarvoista poikkeavia pintakosteu-
denosoittimen lukemia (75-80).
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Kuvat 108, 109, 110 ja 111. Rakenneavaus R9 VP asunnon 7 keittié. Vélipohjarakenteen pintaosat
ovat pahoin vaurioituneet. Rakenneavauksesta otettiin ndyte N8 (turve) mikrobianalyysiin. Nayt-
teessd esiintyy mikrobikasvustoa.

Vélipohjarakenteet avauskohdassa R9 VP sisdpinnasta lueteltuna:

e laminaatti

e askeladanieriste

e lastulevy 15 mm

¢ maalattu lattialankku 35 mm

e puurakenteet ja turve 70 mm

o betoni, alalaattapalkisto (avausta ei jatkettu)

Rakenneavaus R10 VP tehtiin asunnon 7 olohuoneen vélipohjaan ulkonurkan léheisyyteen.
Rakenne tarkastettiin alalaattapalkistoon asti. Avauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua. Ra-
kenneavauksesta otettiin materiaalinayte N9 (turve, kutteri) mikrobianalyysiin. Suoramikro-
skopoinnin perusteella ndytteessa on sienikasvusto. Rakenneavauksesta tehtyjen mittausten
perusteella valipohjan kantavien puurakenteiden mitat ovat seuraavat alhaalta yléspain lue-
teltuna: 50 x 120, 150 x 50 ja 100 x 50 (mm). Alalaattapalkiston betonirakenteista ei mitattu
vertailuarvoista poikkeavia pintakosteudenosoittimen lukemia (55-60). My6s puurakenteet
olivat avauskohdassa kuivia. Avauksesta tehdyn havainnon perusteella alkuperdiset lattia-
lankut ovat irti tiiliseindrakenteesta noin 20-30 mm.
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Kuvat 112, 113, 114 ja 115. Rakenneavaus R10 VP asunnon 7 olohuone. Rakenneavauksesta otettiin
ndyte N9 (turve, kutteri) mikrobianalyysiin. Suoramikroskopoinnin perusteella naytteessd on
sienikasvusto.

Vélipohjarakenteet avauskohdassa R10 VP sisapinnasta lueteltuna:

e laminaatti

e askelaanieriste

e muovimatto

e lastulevy 15 mm

e harmaa pahvi

e linoleumpaallyste

e maalattu lattialankku 35 mm

e puurakenteet 280 mm, turve 140 mm ja pohjalla 100 mm kutterinlastu (taytté pai-
nunut noin 40 mm, lankun ja taytoén valissa 40 mm ilmavali)

e alalaattapalkisto (avausta ei jatkettu)

Rakenneavaus R11 VP tehtiin asunnon 7 makuuhuoneen vélipohjaan lammitysputkien lahei-
syyteen. Rakenne tarkastettiin alalaattapalkistoon asti. Avauksessa ei havaittu poikkeavaa
hajua. Rakenneavauksesta otettiin materiaalindyte N10 (turve, kutteri) mikrobianalyysiin.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa on sienikasvusto. Alalaattapalkiston betonira-
kenteista ei mitattu vertailuarvoista poikkeavia pintakosteudenosoittimen lukemia (45-55).
Myds puurakenteet olivat avauskohdassa kuivia. Avauksesta tehdyn havainnon perusteella
alkuperaiset lattialankut ovat irti tiiliseindrakenteesta noin 20-30 mm.
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Kuvat 116, 117 ja 118. Rakenneavaus R11 VP asunnon 7 makuuhuone. Rakenneavauksesta otettiin
ndyte N10 (turve, kutteri) mikrobianalyysiin. Suoramikroskopoinnin perusteella nidytteessa on
sienikasvusto.

Vélipohjarakenteet avauskohdassa R11 VP sisapinnasta lueteltuna:

laminaatti

askelaanieriste

maalattu lattialankku 35 mm

puurakenteet 300 mm, turve 190 mm ja pohjalla 70 mm kutterinlastu (tayttd pai-
nunut noin 40 mm, lankun ja taytén valissa 40 mm ilmavali)

alalaattapalkisto (avausta ei jatkettu)

Rakenneavaus R12 VP tehtiin asunnon 7 makuuhuoneen valipohjaan markatilan viereiselle
seindlle. Rakenne tarkastettiin alalaattapalkistoon asti. Avauksessa ei havaittu poikkeavaa
hajua. Rakenneavauksesta otettiin materiaalindyte N11 (turve) mikrobianalyysiin. Nayt-
teessd ei esiinny mikrobikasvustoa. Alalaattapalkiston betonirakenteista ei mitattu vertai-
luarvoista poikkeavia pintakosteudenosoittimen lukemia (40-50). My6s puurakenteet olivat
avauskohdassa kuivia. Avauksesta tehdyn havainnon perusteella alkuperaiset lattialankut
ovat irti tiiliseinérakenteesta noin 20-30 mm.

AFRY Finland Oy
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Kuvat 119, 120 ja 121. Rakenneavaus R12 VP asunnon 7 makuuhuone. Rakenneavauksesta otettiin
ndyte N11 (turve) mikrobianalyysiin. Néytteessé ei esiintynyt mikrobikasvustoa.

Vélipohjarakenteet avauskohdassa R12 VP sisdpinnasta lueteltuna:

e laminaatti

e askelaanieriste

e lastulevy 8 mm

e maalattu lattialankku 35 mm

e puurakenteet 300 mm, turve 300 mm (tayttd painunut noin 40 mm, lankun ja taytén
valissa 40 mm ilmavali)

e alalaattapalkisto (avausta ei jatkettu)

Rakenneavaus R14 VP tehtiin asunnon 3 makuuhuoneen viélipohjaan, ulkonurkkaan. Ra-
kenne tarkastettiin alalaattapalkistoon asti. Avauksessa havaittiin voimakasta mikrobipe-
raistéd hajua. Rakenneavauksesta otettiin materiaalindyte N13 (paperi + puulastu) mikrobi-
analyysiin. Naytteessa esiintyy mikrobikasvustoa. Alalaattapalkiston betonirakenteista ja tii-
liulkoseinasta mitattiin vertailuarvoista poikkeavia pintakosteudenosoittimen lukemia (80-
110). Puurakenteet olivat avauskohdassa rakenteen yldaosassa kuivia. Avauksesta tehdyn
havainnon perusteella alkuperaiset lattialankut ovat irti tiiliseinarakenteesta noin 20-30 mm.
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Kuvat 122, 123 ja 124. Rakenneavaus R14 VP asunnon 3 makuuhuone. Rakenneavauksesta otettiin
ndyte N13 (paperi + puulastu) mikrobianalyysiin. Ndytteessa esiintyy mikrobikasvustoa.

Vélipohjarakenteet avauskohdassa R14 VP sisdpinnasta lueteltuna:

linoleum

kovalevy 3 mm

maalattu lattialankku 35 mm

puurakenteet 300 mm, turve 300 mm (pohjalla vahan paperia)
alalaattapalkisto (avausta ei jatkettu)

Rakenneavaus R17 VP tehtiin asunnon 1 olohuoneen vélipohjaan ulkonurkkaan. Rakenne
tarkastettiin alalaattapalkistoon asti. Avauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua. Raken-
neavauksesta otettiin materiaalindyte N16 (turve) mikrobianalyysiin. Naytteessa esiintyy
mikrobikasvustoa. Alalaattapalkiston betonirakenteista ei mitattu vertailuarvoista poikkeavia
pintakosteudenosoittimen lukemia (60-70). Puurakenteet olivat avauskohdassa kuivia.
Avauksesta tehdyn havainnon perusteella alkuperdiset lattialankut ovat irti tiiliseinaraken-
teesta noin 20-30 mm.
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Kuvat 125, 126, 127 ja 128. Rakenneavaus R17 VP asunnon 1 makuuhuone. Rakenneavauksesta
otettiin ndyte N16 (turve) mikrobianalyysiin. Ndytteessa esiintyy mikrobikasvustoa.

Vélipohjarakenteet avauskohdassa R17 VP sisdpinnasta lueteltuna:

e maalattu lattialankku 35 mm

e puurakenteet 300 mm, turve 280 mm (tayttd painunut noin 20 mm, lankun ja taytén
valissa 20 mm ilmavali)

e alalaattapalkisto (avausta ei jatkettu)

Rakenneavaus R18 VP tehtiin asunnon 1 makuuhuoneen vélipohjaan lammitysputkien lahei-
syyteen. Rakenne tarkastettiin alalaattapalkistoon asti. Avauksessa ei havaittu poikkeavia
hajua. Rakenneavauksesta otettiin materiaalindyte N17 (turve, kutteri) mikrobianalyysiin.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa on sienikasvusto. Alalaattapalkiston betonira-
kenteista ei mitattu vertailuarvoista poikkeavia pintakosteudenosoittimen lukemia (50-60).
Puurakenteet olivat avauskohdassa kuivia. Avauksesta tehdyn havainnon perusteella alku-
peraiset lattialankut ovat irti tiiliseindrakenteesta noin 20-30 mm.
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Kuvat 129 ja 130. Rakenneavaus R18 VP asunnon 1 makuuhuone. Rakenneavauksesta otettiin ndyte
N17 (turve, kutteri) mikrobianalyysiin. Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteesséd on sieni-
kasvusto.

Vélipohjarakenteet avauskohdassa R18 VP sisapinnasta lueteltuna:

e maalattu lattialankku 35 mm

e puurakenteet 60 mm, turve 50 mm (tayttd painunut noin 10 mm, lankun ja tayton
valissa 10 mm ilmavali)

e alalaattapalkisto / valu patteriputkien ymparilla (avausta ei jatkettu)

Rakenneavaus R19 VP tehtiin asunnon 1 makuuhuoneen valipohjaan markatilan viereiselle
seindlle. Rakenne tarkastettiin alalaattapalkistoon asti. Avauksessa ei havaittu poikkeavia
hajua. Rakenneavauksesta otettiin materiaalindyte N18 (turve, kutteri) mikrobianalyysiin.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa on sienikasvusto. Alalaattapalkiston betonira-
kenteista ei mitattu vertailuarvoista poikkeavia pintakosteudenosoittimen lukemia (40-50).
Puurakenteet olivat avauskohdassa kuivia. Avauksesta tehdyn havainnon perusteella alku-
peraiset lattialankut ovat irti tiiliseindrakenteesta noin 20-30 mm.
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Kuvat 131, 132 ja 133. Rakenneavaus R19 VP asunnon 1 makuuhuone. Rakenneavauksesta otettiin
ndyte N18 (turve, kutteri) mikrobianalyysiin. Suoramikroskopoinnin perusteella nidytteessa on
sienikasvusto.

Vélipohjarakenteet avauskohdassa R19 VP sisapinnasta lueteltuna:

¢ maalattu lattialankku 35 mm

e puurakenteet 300 mm, turve 170 mm, kutterilastu 100 mm (tayttdé painunut noin 30
mm, lankun ja taytén valissa 30 mm ilmavali)

e alalaattapalkisto (avausta ei jatkettu)

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



&) AFRY

Tutkimusselostus

52 (71)

Turun vesilaitoksen asuinrakennus, Halistentie 3
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

hankesuunnittelua varten
03.09.2025

Taulukko 6. Vilipohjien rakenneavauksista otettujen materiaalindytteiden mikrobindytetulokset. Poik-
keaviksi tulkitut nédytteet on korostettu taulukkoon punaisella.

8.4
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Nayte- Naytteenottokohta Ndytemateriaali Tulos
tunnus
N8 Asunto 7 RS9 VP Turve Mikrobikasvustoa
Turve, kutteri Suoramikroskopoinnin
N9 Asunto 7 R10 VP perusteella ndytteessa
on sienikasvusto
Turve, kutteri Suoramikroskopoinnin
N10 Asunto 7 R11 VP perusteella ndytteessa
on sienikasvusto
N11 Asunto 7 R12 VP Turve Ei mikrobikasvustoa
N13 Asunto 3, R14 VP Paperi, puulastu Mikrobikasvustoa
N16 Asunto 1, R17 VP Turve Mikrobikasvustoa
Turve, kutteri Suoramikroskopoinnin
N17 Asunto 1, R18 VP perusteella ndytteessa
on sienikasvusto
Turve, kutteri Suoramikroskopoinnin
N18 Asunto 1, R19 VP perusteella ndytteesséd
on sienikasvusto

Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Vidlipohjarakenteessa on orgaaninen tayttokerros, joka on saattanut jo rakennusvaiheessa
sisaltaa mikrobikasvustoa ja on itsessadan herkka materiaali mikrobivaurioille. Valipohjat ovat
padsaantdisesti kuivien tilojen valisia rakenteita, joihin ei kohdistu merkittavaa kosteusrasi-
tusta. Paikallisesti valipohjiin voi ja on voinut kohdistua kosteusrasitusta esimerkiksi marka-
tilojen ja vesipisteiden ldheisyydessa, siivousvesista johtuen tai sisdilman kosteuden tiivis-
tyessa ulkoseinan kylmaan pintaan valipohjan sisdlla. Kosteusrasitusta on paikallisesti lisan-
nyt myos sydksytorvissa havaitut puutteet, jotka ovat kastelleet massiivitiilirakennetta ja
myo6s paikallisesti valipohjarakennetta.

Vélipohjarakenteiden tayttomateriaaleista otettiin rakenneavausten kautta kahdeksan ma-
teriaalinaytetta mikrobianalyysiin. Suoraviljelymenetelmalla tehdyn mikrobianalyysin perus-
teella kolmessa naytteessa todettiin mikrobikasvustoa ja neljassa naytteessa on suoramik-
roskopoinnin perusteella sienikasvusto.

Vélipohjissa esiintyy vaurioita yleisesti erityisesti ulkoseinien |aheisyydessa. Valipohjien il-
matiiviys on heikko, minka vuoksi rakenteiden sisdlta on mahdollista kulkeutua sisatiloihin
poikkeavia hajuja tai muita epapuhtauksia.

Yleisiimanvaihdolla on vaikeaa hallita rakennuksen sisdisia ilmavirtauksia. Lisaksi raken-
neavauksista tehtyjen havaintojen perusteella tiiliulkoseinda ei ole sisapuolelta rapattu vali-
pohjarakenteen kohdalta, mikd saattaa vaikuttaa merkittavasti valipohjarakenteen kautta
tapahtuviin ilmavirtauksiin. Epatiiviita lapivienteja ja rakenneliittymia havaittiin runsaasti eri-
puolilla rakennusta, jotka voivat aiheuttaa mm. hajujen ja epapuhtauksien kulkeutumisen
ilmavirtausten mukana sisailman ollessa alipaineinen valipohjarakenteeseen nahden. Paine-
suhteet rakenteen ja sisailman valilla voivat vaihdella yli- ja alipaineen valilléd runsaastikin,
mm. tuulen, hormivaikutuksen ja ilmanvaihtokoneiden erilaisten kayntiaikojen vuoksi.
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Toimenpide-ehdotukset:

Peruskorjauksen yhteydessa suoritettavat toimenpiteet:

e Valipohjarakenteiden raskas korjaus:
o Korjausvaihtoehto 1: Vdlipohjarakenteen pinta- ja tayttokerrosten uusimi-

nen kokonaisuudessaan rakenteen ilmatiiveys huomioon ottaen
= Tarkoituksena on poistaa epapuhtauksia sisaltavat tayttokerrokset
sekd ikadantyneet ja mahdollisesti mikrobivaurioita ja haitta-aineita
sisdltavat pintamateriaalit, ja estda rakenteeseen jaavien mahdollis-
ten epapuhtauksien paasy sisatiloihin.
= Ty edellyttaa:
e rakenteiden huolellista puhdistamista tayttékerrosten pois-
ton jdlkeen.
e ulkoseinaliittymien, valiseinaliittymien seka lapivientien tii-
vistamista

e tiivistd lattiapintaa

e Valipohjarakenteiden keskiraskas korjaus:
o Korjausvaihtoehto 2: Vaélipohjarakenteen pinta- ja tayttékerrosten uusimi-

nen vahintdan ulkoseinien vierelta rakenteen ilmatiiveys huomioon ottaen
= Tarkoituksena on poistaa epapuhtauksia sisaltavat tayttokerrokset
ulkoseinien vierustoilta ja estaa rakenteeseen jaavien mahdollisten
epapuhtauksien pdasy sisatiloihin.
= Ty edellyttaa:
¢ rakenteiden huolellista puhdistamista tayttékerrosten pois-
ton jalkeen.
e ulkoseinaliittymien, valiseinaliittymien seka lapivientien tii-
vistamista
o tekniikkakoteloiden (pystyhormien) ilmatiiveyden paranta-
minen

e tiivistd lattiapintaa
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9 Ylapohja ja vesikatto

9.1 Rakenne

Rakennuksen vesikattomuotona on aumakatto ja vesikatteena on aluskatteeton rivipeltikate
(palapelti). Vesikatteen ika ei ole tiedossa. Rakennuksen ylapohja on betonirakenteinen ja
orgaanisella aineksella lammoneristetty. Rakennuksen viiled ullakkotila toimii kayttoullak-
kona ja sen lattia on betonoitu. Ullakkotila tuulettuu yhden harjatuuletusventtiilin kautta.

Huonetilojen yldpohjan vastaiset sisdkatot ovat osin tasoitettua ja maalattua betonia. Paikoin
sisakatoissa on panelointi.

Ylapohjarakenne, yleisesti:

e betonilaatta 70-75 mm

¢ muottilaudoitus 22 mm

e turvetayttdé 400 mm (mukana paikoin myds hiekkaa, olkia ja kutterinlastua)
e alalaattapalkisto (alalaatan paksuus ~40-50 mm)

Kuvat 134 ja 135. Yleiskuvat yldpohjarakenteen rakenneavauksesta (R5 YP ja R7 YP).

9.2 Havainnot

AFRY Finland Oy

Vesikatto

Vesikaton kuntoa tarkasteltiin nostokoriautosta kasin silmamaaraisesti. Vesikaton maalipin-
noite on havaintojen perusteella heikossa kunnossa. Maalipinnoite on lisaksi pohjoislappeella
hyvin likainen. Monin paikoin on havaittavissa maalipinnan hilseilya seka ruostevaurioita.
Vesikatolle on julkisivussa seinatikkaat, mutta lapetikkaita ei ole. Seinatikkaiden yldosan
kiinnitys on puutteellinen. Vesikatolle on paasy myo6s ullakkotilassa olevan kattoluukun
kautta. Kattoturvatuotteita vesikatolla ei ole.

afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 55 (71)
‘s F R Y Turun vesilaitoksen asuinrakennus, Halistentie 3
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

hankesuunnittelua varten

03.09.2025

Kuvat 136, 137 ja 138. Yleiskuvia vesikatolta. Rivipeltikatteen maalipinnoite on heikossa kunnossa.
Pohjoisen puoleinen lape on erittdin likainen. Vesikatolle on julkisivussa seinédtikkaat, mutta lapetikkaita
ei ole. Seinétikkaiden yléosan kiinnitys on puutteellinen.

Kuvat 139 ja 140. Vesikatteessa on kattolyhtyjen reunoilla alueita, jotka on tehty lyhyisté pellinpa-
loista. Vesikatteessa esiintyy monin paikoin ruostevaurioita.

Vesikatteessa havaittiin my6s muutamia pistemaisia reikia seka todennakdisesti lumen/jaan
poistamisessa syntyneita reikia pohjoisen puoleisella raystasalueella. Lisaksi vesikatolla ole-
vissa vanhoissa kiinnikkeissa havaittiin paikoin pistemadisia reikia.
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Kuvat 141, 142, 143 ja 144. Pohjoispuolella réystédsalueella pellityksessé on reikid. (mahdollisesti

lumen/jééan poistamisen yhteydessé syntyneitd). Vesikatteessa havaittiin my6s muutamia pistemdisia
reikid. Myés vanhoissa kiinnikkeissa havaittiin pistemdisié reikia.

Kattovedet ohjataan jalkarannien kautta sydksytorviin. Jalkarannit ja sydksytorvet ovat huo-
nokuntoiset.

7/ =
e

Kuvat 145 ja 146. Yleiskuva jalkardnneista ja lotokasta. Usean lotokan kiinnitys on puutteellinen (kiin-

nitysrautalenkit ovat katkenneet).
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Kuvat 149, 150, 151 ja 152. Sy6ksytorvissa on vesitiiviys- ja Kiinnityspuutteita. Sydksytorvet lisddvét
Julkisivun kosteusrasitusta paikallisesti.

Vesikatolla on nelja kattolyhdyllista ikkunaa ja viisi hormia, joista yksi on ylapaasta pellilla
kokonaan ummistettu, kahdessa on sadehattu ja kaksi ovat avoimia. Kaikki hormit ovat si-
vuiltaan pellitettyja. Lisdksi vesikatolla on 5 kpl viemarin tuuletusputkien lapivientia, yksi
antenniputken lapivienti seka poistoilmahormin lapivienti. My6s ullakkotila tuulettuu poistoil-
manvaihdonputken lapiviennin kautta.
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Kuva 153. Yleiskuva vesikaton hormeista, ldpivienneistd yms.

Asunnon 3 kuistin vesikaton ja ulkoseindn liittymassa havaittiin vesitiiviyspuutteita. Alapuo-
lisissa rakenteissa havaittiin kosteuden aiheuttamia vaurioita.

Kuvat 154, 155 ja 156. Asunnon 3 kuistin vesikatteen ja ulkoseindn liittymé ei ole vesitiivis. Se on
aiheuttanut alapuolisiin rakenteisiin vaurioita (R15 YP).

Ullakko

Rakennuksen kylmaan ullakkotilaan on kulku porrashuoneen kautta. Viiled ullakkotila toimii
kayttoullakkona ja sen lattia on betonoitu. Pintabetonilaatassa on saanndllisin vdlein aukkoja
(palkkivaleissd), jotka ovat ummistettu paaosin tiililld ja kulkuvaylilld aukot on valettu um-
peen. Yldpohjan lammodneristeend on pddosin noin 300 mm paksu turvetayttd. Ullakkotila
tuulettuu yhden harjatuuletusventtiilin kautta. Ullakkotilassa havaittiin useita vanhoja jo kui-

vuneita vesikaton vuodoista tai kondensoitumisesta aiheutuneita kosteusvaurioalueita.
AFRY Finland Oy afry.fi
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Paikoin alueilla on myds lahovaurioita. Ullakolla havaittiin yksittdisia pistemadisid vesikaton
aukkokohtia, joiden kautta vesi padsee kulkeutumaan ullakkotilaan. Ullakolla ei kuitenkaan
havaittu merkkeja suuremmista katteen epatiiveyden aiheuttamista aktiivisista vesivuo-
doista. Ullakkotilaa ei padsty tarkastelemaan kokonaisuudessaan. Moni verkkovarasto oli
tutkimushetkella lukittuna.

{
’

Kuva 159. Ullakkotila tuulettuu yhden harjatuuletusventtiilin kautta, joka on poistoilmanvaihdonputken
ldpiviennin yhteydessa.

Kuvat 160 ja 161. Ullakkotilassa havaittiin useita vanhoja jo kuivuneita vesikaton vuodoista tai kon-
densoitumisesta aiheutuneita kosteusvaurioalueita.
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Kuvat 162, 163 ja 164. Pohjoislappeella olevan kattolyhtyikkunan ldheisyydessé on laajempi kosteus-
ja lahovaurioalue. Tutkimushetkelléd puurakenteet olivat kuivia.

Kuvat 165 ja 166. Pintabetonilaatassa on séaanndllisin vélein aukkoja (palkkivéleissé), jotka ovat um-
mistettu pdéosin tiililld. Kulkuvéylilld aukot on valettu umpeen.

Sisatilat

Sisakatot ovat paaosin rapattuja ja maalattuja, osin paneloituja. Sisdpinnoissa ei havaittu
vuotojalkia. Paikoin havaittiin maali- ja rappauspintojen hilseilya, pintakosteudenosoittimella
alueilta ei havaittu vertailuarvoista poikkeavia lukemia.
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Kuvat 167, 168 ja 169. Yleiskuvia kolmannen kerroksen sisékattopinnoista. Sisdkatot ovat osin rapat-
tuja ja maalattuja, osin paneloituja.

9.3 Rakenneavaukset ja materiaalindytteet

AFRY Finland Oy

Ylapohjiin tehtiin kolme rakenneavausta, avaukset R5 YP, R6 YP ja R7 YP. Lisaksi vesikaton
kattokannattajien kuntoa tarkasteltiin rakenneavauksista R4 US ja R8 US. Asunnon 1 kuistin
sisdkattoon tehtiin rakenneavaus R15 YP. Rakenneavauskohdat ja ylédpohjan rakenneavauk-
sista otettujen materiaalindytteiden ottopaikat on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa ja avauk-
sista otettujen materiaalindytteiden testausseloste on kokonaisuudessaan liitteessa 2. Yla-
pohjan rakenneavauksista otettujen materiaalindytteiden ndytetulokset on koottu alla ole-
vaan taulukkoon (Taulukko 7).

Rakenneavaus R5 YP tehtiin asunnon 9 ylapuolelle. Rakenneavauksesta otettiin nayte N5
(turve). Naytteessa ei esiinny mikrobikasvustoa. Alalaattapalkiston ylapinnassa ei pintakos-
teudenosoittimella havaittu vertailuarvoista poikkeavia lukemia (50-60). Avauksessa ei ais-
tinvaraisesti havaittu poikkeavia hajuja. Betonipalkkivali avauskohdasta mitattuna on noin
920 mm (reunasta reunaan).
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Kuvat 170, 171 ja 172. Rakenneavaus R5 YP. Rakenneavauksesta otettiin ndyte N5 (turve) mikrobi-
analyysiin. Ndytteesséa ei esiinny mikrobikasvustoa.

Ylapohjarakenteet avauskohdassa R5 YP ylhaalta alaspain lueteltuna:

e tiilikerros / betonilaatta 70 mm

e tyhjatila ~30 mm

e muottilaudoitus 22 mm

e turve ~320 mm, paalla hiekkaa ~20 mm
o alalaattapalkisto

Rakenneavaus R6 YP tehtiin asunnon 8 ylapuolelle. Rakenneavauksesta otettiin ndyte N6
(turve). Naytteessa ei esiinny mikrobikasvustoa. Alalaattapalkiston yldpinnassa ei pintakos-
teudenosoittimella havaittu vertailuarvoista poikkeavia lukemia (50-60). Avauksessa ei ais-
tinvaraisesti havaittu poikkeavia hajuja.
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Kuvat 173, 174 ja 175. Rakenneavaus R6 YP. Rakenneavauksesta otettiin ndyte N6 (turve) mikrobi-
analyysiin. Ndytteesséa ei esiinny mikrobikasvustoa.

Ylapohjarakenteet avauskohdassa R6 YP ylhaalta alaspain lueteltuna:

o tiilikerros / betonilaatta 75 mm
e muottilaudoitus 22 mm

e sahanpurua ~100 mm

e turve ~290 mm

o alalaattapalkisto

Rakenneavaus R7 YP tehtiin asunnon 11 ylapuolelle. Rakenneavauksesta otettiin ndyte N7
(turve). Naytteessa ei esiinny mikrobikasvustoa. Alalaattapalkiston yldpinnassa ei pintakos-
teudenosoittimella havaittu vertailuarvoista poikkeavia lukemia (50-60). Avauksessa ei ais-
tinvaraisesti havaittu poikkeavia hajuja.
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Kuvat 176, 177 ja 178. Rakenneavaus R7 YP. Rakenneavauksesta otettiin ndyte N7 (turve) mikrobi-
analyysiin. Ndytteesséa ei esiinny mikrobikasvustoa.

Ylapohjarakenteet avauskohdassa R7 YP ylhaalta alaspain lueteltuna:

o tiilikerros / betonilaatta 75 mm
e hiekka ~10 mm
e turve ~280 mm, pohjalla olkia
e alalaattapalkisto

Rakenneavaus R4 US tehtiin ullakolle tiiliulkoseindan kattokannattajan viereen asunnon 9
ylépuolelle. Rakenneavauksesta ei otettu naytteita. Tiilirakenteissa ei pintakosteudenosoitti-

mella havaittu vertailuarvoista poikkeavia lukemia (40-50). Puurakenteet tiiliseinan sisalla
olivat kovia ja kuivia.
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Kuvat 179, 180 ja 181. Rakenneavaus R4 US ullakolle tiiliulkoseindén kattokannattajan viereen asun-
non 9 ylapuolelle. Puurakenteet tiiliseindn sisdlld olivat kovia ja kuivia.

Rakenneavaus R8 US tehtiin ullakolle tiiliulkoseinaan kattokannattajan viereen asunnon 11
ylépuolelle. Rakenneavauksesta ei otettu naytteita. Tiilirakenteissa ei pintakosteudenosoitti-
mella havaittu vertailuarvoista poikkeavia lukemia (40-50). Puurakenteet tiiliseinén sisalla
olivat kovia ja kuivia.
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Kuvat 182, 183 ja 184. Rakenneavaus R8 US ullakolle tiiliulkoseindén kattokannattajan viereen asun-
non 9 ylapuolelle. Puurakenteet tiiliseindn siséllé olivat kovia ja kuivia.

Rakenneavaus R15 YP tehtiin asunnon 3 kuistin sisdkattoon. Rakenneavauksesta otettiin
nayte N14 (tasoite ja maali). Naytteessa esiintyy mikrobikasvustoa. Tasoitepinnassa havait-
tiin pintakosteudenosoittimella hieman vertailuarvoista poikkeavia lukemia (70-80). Avauk-
sessa ei aistinvaraisesti havaittu poikkeavia hajuja.

Kuvat 185 ja 186. Rakenneavaus R15 YP. Rakenneavauksesta otettiin nédyte N14 (tasoite + maali)
mikrobianalyysiin. Ndytteessa esiintyy mikrobikasvustoa.

Ylapohjarakenteet avauskohdassa R15 YP alhaalta yléspdin lueteltuna:

e sisakattopaneli 15 mm + koolaus 50 mm
e rapattu ja maalattu vanha sisakattopinta (avausta ei jatkettu)
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Taulukko 7. Yldpohjan avauksista otettujen materiaalindytteiden mikrobindytetulokset. Poikkeaviksi
tulkitut néytteet on korostettu taulukkoon punaisella.

Nayte- Naytteenottokohta Naytemateriaali Tulos

tunnus

N5 R5 YP, asunnon 9 ylapuolella turve Ei mikrobikasvustoa
N6 R6 YP, asunnon 8 ylapuolella turve Ei mikrobikasvustoa
N7 R7 YP, asunnon 11 ylapuolella turve Ei mikrobikasvustoa
N14 R15 YP, asunnon 3 kuistin sisakatto tasoite + maali Mikrobikasvustoa

9.4 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Rakennuksen vesikaton maalipinta on huonossa kunnossa ja katteessa on runsaasti ruoste-
vaurioita. Palapeltikatteen ika ei ole tarkkaan tiedossa, todennakdisesti se on asennettu en-
nen 1950-lukua ja sen tekninen kayttéika on lopussa.

Ullakkotilan puolella havaittiin monin paikoin vanhoja vesivuotojéalkid/kondenssijalkia seka
paikoin lahovaurioituneita vesikaton aluslaudoituksia. Rakenteet olivat tutkimushetkella kui-
via eika merkittavia aktiivisia vesivuotoja havaittu. Vesikaton kantavissa puurakenteissa ei
havaittu lahovaurioita. Ylapohjan tayttokerroksesta otetuissa materiaalindytteissa ei todettu
mikrobikasvustoa. Ullakkotilan tuuletus on heikko.

Orgaanista materiaalia sisdltavat ylapohjarakenteet luokitellaan yleisesti kosteus- ja sisail-
mateknisesti riskirakenteiksi, koska orgaaniset materiaalit ovat kastuessaan otollista kasvu-
alustaa mikrobeille. Ylapohjarakenteen tayttokerroksessa seka ylapohjarakenteen sisalla
olevissa vanhoissa muottilaudoissa saattaa esiintya vahintaan paikallisia ja pienialaisia mik-
robivaurioita. Rakennuksen painesuhteiden (nk. savupiippuvaikutus) takia rakennuksen yla-
osassa olevien vaurioiden sisailmavaikutukset ovat yleensa pienemmat kuin rakennuksen
alaosien vaurioiden. Tuulen ja epatasapainoisen ilmanvaihtojarjestelman vaikutuksesta si-
sailma voi kuitenkin olla ajoittain voimakkaastikin alipaineinen rakenteeseen nahden, mika
voi voimistaa epapuhtauksien kulkeutumista sisdilmaan. Jos ilmavirran suunta on taas yl6s-
pain, voi sisdilman kosteus taas kulkeutua yléapohjaan ja vinttitilaan ja tiivistya kylmiin pin-
toihin. Ylapohjarakenteen lammdneristavyys on nykymittapuulla huono.

Toimenpide-ehdotukset:

Huomioiden palapeltikatteen ika, paikalliset vesitiiveyspuutteet ja kunto, ensisijaisena kor-
jausvaihtoehtona peruskorjauksen yhteydessa suositellaan palapeltikatteen uusimista. Sa-
massa yhteydessa lahovaurioituneiden aluslaudoitusten uusiminen. Vaihtoehtoisena kor-
jaustoimenpiteena on vesikatteen pinnoitus ja liittymien seka lapivientien vesitiiviyden pa-
rantaminen. Vesikatteen alapuolella ei ole aluskatetta, mink& vuoksi suosittelemme harkit-
semaan vaakasaumojen vesitiiveyden parantamista Enkopur-massalla ja vahvikekankaalla.
Ullakkotilan tuuletuksen parantaminen.

Vesikatolla olevat kaytdsta poistetut hormit suositellaan vahintdan ummistamaan ja asenta-
maan sadehatut / pellitykset. Vaihtoehtoisesti hormien purku.

Ylapohjarakenteen raskasta peruskorjausta suositellaan harkitsemaan ainoana vaihtoehtona

rakennuksen peruskorjauksen yhteydessa.
Tyodn yhteydessa:

o Tayttokerrokset ja muottilaudoitukset suositellaan poistamaan
afry.fi
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o Uusi ylapohjarakenne tulee toteuttaa erillisen korjaussuunnitelman mukaan
huomioiden erityisesti rakenteen ilmatiiviys ja [dmmodneristyskyvyn paranta-
minen

o Ylapohjan ldpivientien jarjestelmallinen tarkastus ja ilmatiiveyden paranta-

minen

Vaihtoehtoisesti yldpohjarakenteelle suositellaan vahintdan ilmatiiveyden merkittavaa pa-
rantamista erityisesti liittymien ja lapivientien osalta. Yldpohjarakenteen lisalammadneristysta

suositellaan harkitsemaan.

10 Tarkeimmat toimenpidesuositukset

Alla on esitetty rakennuksen tutkimuksessa esiin tulleet korjaustarpeet toimenpide-ehdotuk-
sina. Tassa tutkimusraportissa olevat korjaussuositukset eivat ole valmis korjaussuunni-
telma. Korjauksista tulee laatia erilliset suunnitelmat.

Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purkutdissa tulee valita kaytettavat tyéme-
netelmat Ratu-ohjekortin 82-0383 mukaan (Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden
purku).

Asbestia sisaltavat materiaalit tulee purkaa asbestipurkuna. Lahtétietoina olleen asbesti- ja
haitta-ainekartoituksen mukaan rakennuksessa on kdytetty asbestia sisdltdvia materiaaleja
(Suomen Rakennusterveyspalvelu Oy, 22.4.2025). Asbestia I6ytyi lisaksi taman tutkimuksen
yhteydessa asunnon 10 vélipohjarakenteessa olevasta muovimatosta, linoleumpaallysteesta
seka liimasta.

PAH-yhdisteita sisaltavat materiaalit tulee purkaa Ratu-ohjekortin 82-0381 mukaan (Kivihii-
lipikea sisaltavien rakenteiden purku). Lahtétietoina olleen asbesti- ja haitta-ainekartoituk-
sen mukaan rakennuksessa on kaytetty PAH-yhdisteita sisédltdvia materiaaleja (Suomen Ra-
kennusterveyspalvelu Oy, 22.4.2025).

Tarvittavat korjaukset edellyttavat huolellista suunnittelua ja myoés tdéiden valvontaan tulee
kiinnittaa erityista huomiota. Suosittelemme, etté korjauksessa kaytetaan suunnittelijoita ja
valvojia, joilla on kokemusta sisailmaan liittyvista korjauksista.

Rakenteiden tiivistysten onnistuminen tulee varmistaa aina merkkiainetekniikalla RT-kortin
14-11197 mukaisesti.

Alla on esitetty tarkeimmat toimenpide-ehdotukset peruskorjauksessa toteutettaviin kor-
jauksiin.

10.1 Rakennuksen peruskorjauksessa huomioitavia asioita

AFRY Finland Oy

e Salaojat ja maanpinnan kallistukset (kohta 3).
o Salaoja- ja sadevesijdrjestelman asennus ja vierusmaan uusiminen salaojaso-

raksi

o Perusmuurin ulkopuolinen veden- ja [ammodneristaminen

o Maanpintojen muotoilut riittavalta etaisyydelta kaivutoimenpiteiden jalkeen si-
ten, ettd hulevedet ohjatuvat pois pain rakennuksesta

e Alapohjan korjaukset (kohta 4).
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o Rakennuksen peruskorjauksen yhteydessa alapohjarakenne suositellaan uusi-
maan kokonaisuudessaan kosteus- ja lampdteknisesti toimivaksi rakenteeksi
= Alapohjarakenteen uusimisen yhteydessa suositellaan kiinnittdmaan
huomiota rakenneratkaisuihin, joilla estetddan maaperan kosteuden siir-
tyminen kantavien tiilivéliseinien alaosiin.

e Seinien alaosiin kohdistuvaa kosteustasoa suositellaan alenta-
maan peruskorjauksen yhteydessa, jolloin suolankerayslaastien
ja injektointikorjausmenetelmien kaytolla voidaan alentaa kapil-
laarisen kosteudennousun aiheuttamaa kosteusrasitustasoa
massiivitiilirakenteisissa kantavissa véliseinissa.

= Alapohjarakenteiden ja rakenneliittymien seka lapivientien toteutus il-
matiiviisti.
e Ulkoseinien korjaukset (kohta 5).
o Julkisivujen ja parvekerakenteiden kuntotutkimus ennen peruskorjaushanketta.
o Paikallisesti kastuneiden seindapintojen mekaaninen puhdistus tiilipintaan asti ja
kuivatus.
= Korjaus tulee ulottaa myd6s valipohjan sisaan jaaville ulkoseinaalueille
= Huom. massiivitiiliseinarakenteen kuivuminen saattaa kestaa hyvin pit-
kaan. Tastd syysta seindpintojen pintamateriaaleiksi suositellaan kos-
teutta hyvin kestavia seka vesihéyrya hyvin lapdisevia tuotteita. Kor-
jaussuunnittelussa tule huomioida myds tiiliseindrakenteiden sauma-
laastissa mahdollisesti syvemmalla rakenteessa olevat mikrobivauriot
sekd mahdolliset paikalliset vauriot my®s tiilessa. Vaurioissa olevien mik-
robiperdisten epdpuhtauksien pddsy sisdailmaan tulee estaa.
o Ulkoseindrakenteen hyvan ilmatiiveyden huomioiminen rakenneliittymien ja la-
pivientien osalta. Korvausilmaventtiilien ummistaminen, jos rakennuksen ilman-
vaihtojarjestelma uusitaan koneelliseksi tulo-poistojarjestelmaksi.

o Maanvastaisten ulkoseinien sisdpuolisten tiilimuurausten ja bitumisivelyjen
purku, panelointien purku ja lammadneristeiden purku (sauna ja pesuhuone).
e Ikkunat ja ulko-ovet (kohta 6).
o Ikkunoiden kattava huoltokorjaus ja -maalaus tai uusiminen.
o Vesipeltien ja puulistojen korjaaminen siten, etta ne ovat tiiviit ja estavat veden
paasyn seinarakenteeseen.
o Ulko-ovet on suositeltavaa huoltokorjata tai jos ovien lampdéteknisid ominaisuuk-
sia halutaan nykyaikaista ja parantaa, voidaan ne uusia.
o Korjaustoimenpiteiden yhteydesséa suositellaan huomioimaan ikkuna- ja ovikar-
mien rakenneliittymien hyva ilmatiiveys.
e Valiseinat (kohta 7).
o Kosteiden valiseinapintojen mekaaninen puhdistus ja kuivatus kellaritiloissa.

*» Huom. massiivitiiliseinarakenteen kuivuminen saattaa kestaa hyvin pit-
kaan. Tastd syysta seindpintojen pintamateriaaleiksi suositellaan kos-
teutta hyvin kestavia seka vesihdyrya hyvin lapaisevia tuotteita. Kor-
jaussuunnittelussa tule huomioida myds mahdolliset tiiliseindrakentei-

den saumalaastissa syvemmalla rakenteessa olevat mikrobivauriot.
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Vaurioissa olevien mikrobiperdisten epdpuhtauksien paadsy sisailmaan
tulee estaa.
o Seinien alaosien kapillaarisen kosteudennousun aiheuttamaa kosteustasoa voi-
daan alentaa suolankerdyslaastien ja injektointikorjausmenetelmien kaytoélla
o Kantavien véliseinien rakenneliittymien ilmatiiveyden parantaminen valipohjaliit-
tymissa

e Valipohjat (kohta 8).
e Valipohjarakenteiden raskas korjaus:
o Korjausvaihtoehto 1: Valipohjarakenteen pinta- ja tayttékerrosten uusimi-

nen kokonaisuudessaan rakenteen ilmatiiveys huomioon ottaen
= Tarkoituksena on poistaa epdpuhtauksia sisaltédvat tayttdkerrokset
ja estaa rakenteeseen jaavien mahdollisten epapuhtauksien paasy
sisatiloihin.
=  Tyd edellyttaa:
e rakenteiden huolellista puhdistamista tayttékerrosten pois-
ton jdlkeen.
e ulkoseinaliittymien, valiseinaliittymien seka lapivientien tii-
vistamista
e tekniikkakoteloiden (pystyhormien) uusiminen
e tiivista lattiapintaa

e Valipohjarakenteiden keskiraskas korjaus:
o Korjausvaihtoehto 2: Viélipohjarakenteen pinta- ja tayttékerrosten uusimi-

nen vahintdan ulkoseinien vierelta rakenteen ilmatiiveys huomioon ottaen
= Tarkoituksena on poistaa epdpuhtauksia sisaltavat tayttokerrokset
ulkoseinien vierustoilta ja estaa rakenteeseen jaavien mahdollisten
epapuhtauksien pdasy sisatiloihin.
= Ty edellyttaa:
e rakenteiden huolellista puhdistamista tayttékerrosten pois-
ton jalkeen.
e ulkoseinaliittymien, valiseinaliittymien seka lapivientien tii-
vistamista
e tekniikkakoteloiden (pystyhormien) ilmatiiveyden paranta-
minen
e tiivista lattiapintaa

e Ylapohja ja vesikatto (kohta 9).
o Huomioiden palapeltikatteen ika, paikalliset vesitiiveyspuutteet ja kunto, en-

sisijaisena korjausvaihtoehtona peruskorjauksen yhteydessa suositellaan
palapeltikatteen uusimista. Samassa yhteydessa lahovaurioituneiden alus-
laudoitusten uusiminen. Vaihtoehtoisena korjaustoimenpiteena on vesikat-
teen pinnoitus ja liittymien seka lapivientien vesitiiviyden parantaminen. Ve-

sikatteen alapuolella ei ole aluskatetta, minka vuoksi suosittelemme
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harkitsemaan vaakasaumojen vesitiiveyden parantamista Enkopur-massalla
ja vahvikekankaalla.

o Vesikatolla olevat kaytosta poistetut hormit suositellaan vahintaan tulppaa-
maan ja asentamaan sadehatut / pellitykset. Vaihtoehtoisesti hormien
purku.

o Ylapohjarakenteen raskas peruskorjaus suositellaan.

= Tayttokerrokset ja muottilaudoitukset suositellaan poistamaan

= Uusi ylapohjarakenne tulee toteuttaa erillisen korjaussuunnitelman
mukaan huomioiden erityisesti rakenteen ilmatiiviys ja lammadneris-
tyskyvyn parantaminen

» Yldpohjan lavistavien lapivientien jarjestelmallinen tarkastus ja ilma-
tilveyden parantaminen

o Vaihtoehtoisesti yldpohjarakenteelle suositellaan vahintaan ilmatiiveyden
merkittdvaa parantamista erityisesti liittymien ja lapivientien osalta

= Ylapohjarakenteen lisdlammoneristystd suositellaan harkitsemaan
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Turun vesilaitoksen asuinrakennus
A F RY Halistentie 3

Pohjakuva, kellari Musta yhtenainen viiva selitteen
N o | - Rakenneavaus  |YMPéarillé ja lihavoitu selite
Tilaan ei paasty Vx  Viiltomittauspiste tarkoittavat poikkeavaa tulosta, esim.
mikrobikasvustoa, kosteutta tai
MPx Kosteusmittauspiste Px Rakenneporaus NX " Mikrobinayte ilmavuotoa.
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Halistentie 3

Pohjakuva, 1. kerros

Musta yhtenainen viiva selitteen
ymparilla ja lihavoitu selite
tarkoittavat poikkeavaa tulosta, esim.
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A F R Y Halistentie 3 Musta yhtenainen viiva selitteen

Pohjakuva, 3. kerros ymparilla ja lihavoitu selite
tarkoittavat poikkeavaa tulosta, esim.
mikrobikasvustoa, kosteutta tai

Lattiakaivon ymparilla kohonneita AHx  Asbesti ja haitta-aineniyte ilmavuotoa.
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TURUN YLIOPISTO | 1/26 (sis. liite, 3's.)

AEROBIOLOGIA

TURKU Testausselosteen tunniste: Halistentie3_Valmat_Afry_240725.xIsb

TESTAUSSELOSTE: materiaalindyte, suoraviljely (Valvira, 2016)

Selosteen sisdltd rakennusmateriaalindytteen suoraviljely (Valvira) 19 kpl, suoramikroskopointi 5 kpl

Asiakkaalta saadut tiedot:

Tilaaja: Afry Finland Oy
Veistamonaukio 1-3, 20100 Turku

Laskutus: sama, viite: 101031576-001

Toimitusosoite: mika.korpi@afry.com

Tiedot ndytteenotosta: Ndytteenottopvm:  24.7.2025

Kohde: Halistentie 3, Turku

Ndytteenottaja: Olli Vaatdinen

Laboratorion

Naytteet: Kuvaus (materiaali) antama tunniste
N1. Kellari, kdytava VS (tasoite, maali) Bo744
N2. Kellari, kdytava VS (tasoite, maali) B6745
N3. Kellari, kdytava VS (tasoite, maali) B6746
N4. Kellari, pukuhuone MVS (mineraalivilla) BG6747
N5. Ullakko, YP (turve) B5748
N6. Ullakko, YP (turve) B6749
N7. Ullakko, YP (turve) B6750
N8. As 7, keittio VP (turve) B6751
NO. As 7, VP (turve, kutteri) B6752, B5798
N10. As 7, VP (turve, kutteri) B6753, B6799
N11. As 7, VP (turve) BG754
N12. As 7, VS (mineraalivilla) B6755
N13. As 3, VP (paperi, puulastu) B4756
N14. As 3, kuisti YP (tasoite, maali) B6757
N15. As 3, kuisti VS (tasoite, maali) B6758, B5800
N16. As 1, VP (turve) B4759
N17. As 1, VP (turve, kutteri) B5760, B4801
N18. As 1, VP (turve, kutteri) B6761, B5802
N19. As 1, VS (mineraalivilla) B4762

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T312, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
17025. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisaltyva toiminta on néhtévissa www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto kuuluu
akkreditoinnin piiriin.

Testaustulokset patevét ainoastaan testatuille naytteille. Menetelmatiedot ja tulosten tulkintaperiaatteet ovat liitteessa.
Testausselosteen osittainen kopioiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa liitetta on kielletty iiman laboratorion lupaa.

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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AEROBIOLOGIA

TURKU

2/26 (sis. liite, 3s.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Halistentie3_Valmat_Afry_240725.xlIsb

Analyysi: Menetelma: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinomykeetit), semikvantitatiivinen maaritys ja
mikrosienilajiston tunnistus.
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016
Pessi ja Jalkanen, 2018, Laboratorio-opas. Rakennusmateriaalindytteen suoraviljely
Analyysi siséltaa viljelyyn perustuvan suku/lajitason tunnistuksen ja semikvantitatiivisen maaraarvion.
Viljely tehdaan suoraan maljoille ilman laimennusta. Mikrobien viljelyyn perustuvana menetelma
selvittda vain kaytetyilla kasvualustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Kosteusvaurioindikoivat ryhmat
on merkitty *.
Semikvantitatiiviselle tulokselle ei anneta laskennallista mittausepdavarmuusarviota. Pesdkelaskennan
epdvarmuus vaihtelee kasvualustoittain, 5 —13.5 %. Naytekohtaisessa tulosten tulkinnassa otetaan
huomioon tuloksen muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.
Menetelma on akkreditoinnin piirissa ja Ruokaviraston hyvaksyma. Tarkempi kuvaus on liitteessa.
Naytteet: Saapuneet 24.7.2025; viljely: 24.7.2025 / Anna-Mari Pessi
Analyysi: Raisa llmanen, Anna-Mari Pessi, Marika Viljanen

Huomiot: Laboratorion huomioita, lisdanalyysit: Naytteista, joiden kasvua ei voitu varmasti selvittaa
viljelymenetelmallg, tehtiin suoramikroskopointi, mikali se oli ndytemateriaalin / ndytemaaran
puolesta mielekasta.

Lisdanalyysi: Menetelma: Homesienikasvuston toteaminen.
1SO 16000-21:2013
Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas. Suoramikroskopointi.
Sienirihmaston ja itididen havainnointi; rajoitettu tunnistus (enimmillaan sukutason tunnistus)

Preparointi: 7.8.2025 / Raisa llmanen; analysointi: 7.8.2025 / Raisa lImanen

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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AE ROBIO LOG IA Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
TURKU Halistentie3_Valmat_Afry_240725.xlIsb
B6744
Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:
N1. Kellari, kdytava VS (tasoite, maali) B6744
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * ++
Cladosporium +
Engyodontium s.r. * +
Penicillium +
Phialophora s.r. * +
Stachybotrys * +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * ++
Aspergillus niger I.r. +
Chaetomium s.r. * +
Engyodontium s.r. * +
Penicillium +
Stachybotrys * +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * ++
Aspergillus restricti l.r. * +
Aspergillus, Eurotium Lr. * +
Penicillium +
Phialophora s.r. * +
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja sieni-itiditd. Naytteessa havaittiin
kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Halistentie3_Valmat_Afry_240725.xlIsb

TURKU

B6745
N2. Kellari, kdytava VS (tasoite, maali) B6745
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * ++ 21 kpl
Chaetomium s.r. * + 1 kpl
Mucor +
Penicillium +
Tritirachium * + 1 kpl
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. *
Mucor
Penicillium
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +++
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * 4
Penicillium ++
Aspergillus niger I.r. +
Aspergillus restricti I.r. * +
Aspergillus, Eurotium l.r. * +
Chaetomium s.r. * +
Engyodontium s.r. * +
Tritirachium * +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itioitd. Naytteessad havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa

sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TURKU

Halistentie3_Valmat_Afry_240725.xlIsb

B6746
N3. Kellari, kdytava VS (tasoite, maali) B6746
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 1 kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Engyodontium s.r. * ++
Tritirachium * ++

Aspergillus versicolores I.r. *
Penicillium

Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht.

+++

Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * ++
Chaetomium s.r. *
Cladosporium
Engyodontium s.r. *
Penicillium

+ + + + +

Tritirachium *

Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht.

+++

Homesienet Aspergillus restricti I.r. * +++
Engyodontium s.r. * ++
Aspergillus versicolores I.r. *
Aspergillus, Eurotium l.r. *
Cladosporium
Penicillium

+ + + + +

Tritirachium *

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itioitd. Naytteessad havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa

sienilajistoa. Lisaksi havaittiin pienia maaria kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
TURKU Halistentie3_Valmat_Afry_240725.xlIsb
B6747
N4. Kellari, pukuhuone MVS (mineraalivilla) B&747
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Paecilomyces variotii * + 1 kpl
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtaiset huomiot
Naytemateriaalissa oli hiiren jatoksia.

Nadytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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AEROBIOLOGIA

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TURKU Halistentie3_Valmat_Afry_240725.xlIsb
B6748
N5. Ullakko, YP (turve) B6748
Bakteerit, THG-alusta Yht. -

Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa ei havaittu lainkaan elinkykyisia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

Halistentie3_Valmat_Afry_240725.xlIsb

B6749
N6. Ullakko, YP (turve) B6749
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium

Nadytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa tavattu

selkedsti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

FINAS

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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AEROBIOLOGIA

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TURKU Halistentie3_Valmat_Afry_240725.xlIsb
B6750
N7. Ullakko, YP (turve) B6750
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa ei havaittu sieni- eika aktinomykeettikasvua.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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AE ROBIO LOG IA Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
TURKU Halistentie3_Valmat_Afry_240725.xlIsb
B6751
N8. As 7, keittio VP (turve) B6751
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * ++++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++++
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) ++++
Chaetomium s.r. * +++
Penicillium +
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) ++
Penicillium
Rhizopus + ylikasvu
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++++
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) +++
Aspergillus, Eurotium L.r. * +++
Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtaiset huomiot
Ylikasvu sienialustalla; merkitty nopeakasvuinen sieni on saattanut peittda alleen samalla kasvualustalla
kasvaneita muita pesdkkeita.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin erittdin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja sieni-itiditd. Naytteessa havaittiin
kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia



LIITE 2
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
TURKU Halistentie3_Valmat_Afry_240725.xlIsb
B6752, B6798
N9. As 7, VP (turve, kutteri) B6752
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 2 kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Chaetomium s.r. * + 1 kpl
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. —
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndaytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta niaytteesta B5798
Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Nayte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa havaittiin erittdin runsaita maaria sienirihmastoa seka erittdin runsaasti sieni-

itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa on sienikasvusto.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
TURKU Halistentie3_Valmat_Afry_240725.xIsb
B6753, B6799
N10. As 7, VP (turve, kutteri) B6753
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) + 1 kpl
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores .r. * (A. sydowii-tyyppi) + 1 kpl
Aspergillus, Eurotium L.r. * + 1 kpl
Scopulariopsis s.r. * + 1 kpl

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma
Nadytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Usean indikaattorin esiintyminen
yksittdisina pesdkkeina saattaa viitata itididen keraantymiseen naytemateriaaliin ajan myo6ta tai vanhaan
kuivuneeseen vaurioon.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta naytteesta B6799
Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.
Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa havaittiin runsaita maaria sienirihmastoa seka runsaasti sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa on sienikasvusto.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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TURUN YLIOPISTO | Biodiversiteetti 13/26 (sis. liite, 3's.)
Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
TURKU Halistentie3_Valmat_Afry_240725.xlIsb
B6754
N11. As 7, VP (turve) B6754
Bakteerit, THG-alusta Yht. -
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) + 1 kpl
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. —

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Nadytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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TURUN YLIOPISTO | Biodiversiteetti 14/26 (sis. liite, 3 s.)
AEROBIOLOGIA Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
TURKU Halistentie3_Valmat_Afry_240725.xlIsb
B6755
N12. As 7, VS (mineraalivilla) B6755
Bakteerit, THG-alusta Yht. -
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Chrysonilia + ylikasvu
Penicillium
steriili rihma
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Chrysonilia + ylikasvu
Penicillium
steriili rihma +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Chrysonilia + ylikasvu
Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma
Ndytekohtaiset huomiot
Naytemateriaali oli tummentunutta ja siina oli hyodnteisia.

Ylikasvu sienialustalla; merkitty nopeakasvuinen sieni on saattanut peittda alleen samalla kasvualustalla
kasvaneita muita pesakkeita.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa tavattu
selkeasti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Halistentie3_Valmat_Afry_240725.xlIsb

TURKU

B6756
N13. As 3, VP (paperi, puulastu) B6756
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * + 11 kpl
Muut bakteerit +++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * + 2 kpl
Chaetomium s.r. * + 2 kpl
Penicillium +
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Chaetomium s.r. * + 2 kpl
Tritirachium * + 3 kpl
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++++
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * F+++
Penicillium +++
Aspergillus ochraceus I.r. * +
Wallemia * +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin erittdin runsaasti elinkykyisia sieni-itioitd. Naytteessa havaittiin kosteusvaurioon

viittaavaa sienilajistoa. Lisaksi havaittiin pienia maaria kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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AE ROBIO LOG IA Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
TURKU Halistentie3_Valmat_Afry_240725.xlIsb
B6757
N14. As 3, kuisti YP (tasoite, maali) B&757
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * ++++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+
Alternaria, Ulocladium I.r. * +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+
Alternaria, Ulocladium I.r. * +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+
Alternaria, Ulocladium I.r. *
Cladosporium
Mucor

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa havaittiin erittdin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja runsaasti elinkykyisia sieni-itioita.
Naytteessa havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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TURUN YLIOPISTO | Biodiversiteetti 17/26 (sis. liite, 3's.)
AE ROBIO LOG IA Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
TURKU Halistentie3_Valmat_Afry_240725.xlIsb
B6758, B6800
N15. As 3, kuisti VS (tasoite, maali) B6758
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Coelomycetes s.r. * + 2 kpl
Penicillium
tsygomykeetit + ylikasvu
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++
Homesienet Coelomycetes s.r. * + 4 kpl
Penicillium +
tsygomykeetit +
Hiivasienet +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Aspergillus restricti I.r. * + 3 kpl
Cladosporium +
Wallemia * + 1 kpl
Hiivasienet +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtaiset huomiot
Ylikasvu sienialustalla; merkitty nopeakasvuinen sieni on saattanut peittda alleen samalla kasvualustalla
kasvaneita muita pesakkeita.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeettejd), mutta lajistossa
havaitut useat eri kosteusvaurioindikaattorit viittaavat mikrobikasvustoon.

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta naytteesta B&800
Visuaalinen tarkastelu: Ndytekappaleen pinta oli silmdamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Nayte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa havaittiin vain yksittdinen sienirihmastokappale. Naytteessa havaittiin sieni-

itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella naytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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TURUN YLIOPISTO | Biodiversiteetti 18/26 (sis. liite, 3s.)
Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
TURKU Halistentie3_Valmat_Afry_240725.xlIsb
B6759
N16. As1, VP (turve) B6759
Bakteerit, THG-alusta Yht. -
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * +++
Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Nadytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itioita. Nadytteessa havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
TURKU Halistentie3_Valmat_Afry_240725.xlIsb
B6760, B6801
N17. As1, VP (turve, kutteri) B6760
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * + 1 kpl

Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Nadytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta naytteesta B6801
Visuaalinen tarkastelu: Ndytekappaleen pinta oli silmdamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa havaittiin erittdin runsaita maaria sienirihmastoa seka runsaasti sieni-itioita.
Suoramikroskopoinnin perusteella naytteessa on sienikasvusto.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TURKU

Halistentie3_Valmat_Afry_240725.xlIsb

N18. As1, VP (turve, kutteri)

B6761, B6802

B6761

Bakteerit, THG-alusta

Yht. +

Aktinomykeetit * + 5 kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta)

Yht. -

Sienet, mesofiiliset (Hagem)

Yht. -

Sienet, kserofiiliset (DG-18)

Yht. —

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndaytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa

havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta naytteesta

B6802

Visuaalinen tarkastelu: Ndytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.
Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa havaittiin erittdin runsaita maéaria sienirihmastoa seka runsaasti sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella naytteessa on sienikasvusto.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

FINAS

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
TURKU Halistentie3_Valmat_Afry_240725.xlIsb
B6762
N19. As 1, VS (mineraalivilla) B6762
Bakteerit, THG-alusta Yht. -
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. —

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Nadytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa tavattu
selkedsti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
TURKU Halistentie3_Valmat_Afry_240725.xlIsb
Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Né&yte /Lab.tunniste Mikrobikasvun esiintyminen naytteittdin
N1./B6744 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
N2. /B6745 Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
N3. /B6746 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
N4. /B6747 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
N5. /B6748 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
N6. /B6749 Kaytetylla viljelymenetelmallad ei havaittu mikrobikasvustoa.
N7./B6750 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
N8. /B6751 Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.

N9. /B6752, B6798 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella naytteessa esiintyy sienikasvustoa.

N10. /B6753,B6799  Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella naytteessa esiintyy sienikasvustoa.

N11./B6754 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
N12. /B6755 Kaytetylla viljelymenetelmallad ei havaittu mikrobikasvustoa.
N13. /B6756 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
N14. /B6757 Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.

N15. /B6758, B6800  Viljelyn tulos viittaa mikrobikasvustoon.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.
N16. /B6759 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
N17./B6760, B6801 Kaytetylla viljelymenetelmallad ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa esiintyy sienikasvustoa.
N18. /B6761, B6802 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa esiintyy sienikasvustoa.
N19. /B6762 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.

Rakennuksessa esiintyvan mikrobikasvun merkitys

Toimenpiderajan ylittymisend pidetadn analyyseilla varmistettua mikrobikasvua tai korjaamatonta kosteus- tai
lahovauriota rakennuksen sisdpinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa. Toimenpideraja ylittyy myos mikali
sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle mikrobikasvulle. Terveyshaitan arvioinnissa
tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, ettd otetaan huomioon altistumisen todennakdisyys, toistuvuus ja
kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai poistaa haitta sekd poistamisesta aiheutuvat olosuhteet ja
muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten rakennuksen tai sen osan korjauksen tai
muutostydn aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen terveyshaitan
toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Tulosten arviointi

Niytekokonaisuudessa on mikrobikasvustoa osoittava ndyte / néytteitd. Analyysilli vahvistettua,
normaalista poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan pitda toimenpiderajan
ylittymisen ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valviran ohje 8/2016).

Naytteissd, joissa tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon, on toimenpiderajan ylittymista harkittava
suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epdiltavissa,
ettd 10ydos selittyy muutoin.

Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen
koskee rakennuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista
irtoaville epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. Nditda muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit,
rakennusten alapohjat ja yldpohjat. Limmoneristeiden osalta rajataan pois limmdneristeet, jotka ovat suoraan
kosketuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta sisatiloihin.
IlImayhteyden osoittamisessa voidaan kdyttda esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemadista mikrobikasvustoa, joka voidaan
poistaa puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Tall6in ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisesta
(Valviran ohje 8/2016).

Testausselosteeseen liittyvat laboratorion kirjaamat poikkeamat tai huomiot on esitetty etusivulla. Mahdolliset
ndytekohtaiset huomiot tai poikkeamat on esitetty ndytekohtaisten tulosten yhteydessa.

Huomioitavaa

Epdillystd vauriokohdasta tehdyt havainnot ja ndytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on
huomioitava arvioitaessa altistumisen todenndkdisyytta.
Menetelma selvittda vain kaytetyilld elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Suoramikroskopointimenetelma selvittda elinkyvyttdman sienirihmaston tai sieni-itididen esiintymisen, mutta
vain preparoidun osandytteen osalta. Edustava osanayte onnistuu parhaiten kovilta materiaaleilta.
Aktinomykeettien esiintymista ei havaita tassa tarkastelussa.

Selosteen vahvistavat:

Turun yliopisto, Aerobiologian laboratorio 8.8.2025

Raisa lImanen Satu Saaranen

FM, projektitutkija FL, laboratoriopaallikko
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN SUORAVILIELY, Valvira 2016: ANALYYSIMENETELMA

JA TULKINTAPERIAATTEET

Kayttotarkoitus ja merkitys terveyshaitan
selvittdmisessa

Asumisterveysasetuksen (STM:n asetus 545/2015) mu-
kaan toimenpiderajan ylittymisenad pidetdan korjaama-
tonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti todettua ja
tarvittaessa analyyseillda varmistettua mikrobikasvua
rakennuksen sisapinnalla, sisdpuolisessa rakenteessa tai
[dmmaoneristeessa silloin, kun lammadneriste ei ole koske-
tuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, taikka mikrobi-
kasvua muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisatiloissa
oleva voi sille altistua.

Toimenpideraja on terveydensuojeluvalvonnan kynnys-
arvo sille, milloin on ryhdyttava toimenpiteisiin terveys-
haitan selvittamiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai
rajoittamiseksi. Terveyshaittaa arvioitaessa ja siihen
liittyvdd toimenpiderajaa sovellettaessa on huomioitava
altistumisen todennakéisyys, toistuvuus ja kesto, mahdol-
lisuudet vélttya altistumiselta sekd muut vastaavat tekijat.

Naytteenotto ja analyysi:

Naytteenotto: Ks. Pessi ja Jalkanen, 2018

Viljely: Osandyte rakennusmateriaalista viljellddn suoraan
kullekin kasvualustatyypille. Viljely tehddan 5 vrk sisalla
ndytteenotosta. Kasvatusajat: pesdkelaskenta 7+1 wvrk,
sienimaaritys 7-14 vrk, aktinomykeettilaskenta 14+1 vrk.
Kasvatuslampotila: 2543 °C. Kasvualustat: Taulukko 1.

Taulukko 1. Analyysissa kaytetyt kasvualustat

Kasvualusta ja silla kasvavat mikrobit

THG Tryptoni-hiivauute-glukoosialusta;
aktinomykeetit ja muut bakteerit

M2 2 % mallasuutealusta; mesofiiliset sienet

Hagem | Hagem-alusta; mesofiiliset sienet

DG18 Dikloraani-glyseroli-18-alusta; kserofiiliset,

muita sienid kuivemmassa kasvavat sienet;

vesiaktiivisuusvaatimus ay = 60 — 80)

Analysointi: Materiaalin mikrobimaard maaritetdan kas-
vattamalla mikrobit, jolloin vain kaytetyilld kasvualustoilla
kasvavat, elinkykyiset mikrobit ovat laskettavissa.
Menetelmd on semikvantitatiivinen eli tulos ilmoitetaan
runsaussuhdeasteikolla (ks. Taulukko 2.). Sienilajisto
tunnistetaan viljelmastd mikroskopoimalla. Bakteereista
tyypitetddn ryhmana aktinomykeetit. Jos ndyte on
tulkittavissa vaurioituneeksi ennen maaraaikaa, voidaan
ndyte tarvittaessa raportoida alustavasti.

Akkreditoitu menetelma: Asumisterveys,
mikrobiologia. Rakenteen mikrobikasvua selvittava
menetelma

Testattava materiaali: Rakennusmateriaali

Testityyppi, mittausalue: Mikrobit (homeet, hiivat,
bakteerit ja aktinomykeetit), semikvantitatiivinen
maaritys ja mikrosienilajiston tunnistus.

Testausmenetelma: Suoraviljely.

- Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira
Ohje 8/2016, paivitys 2020.

- Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas, Mikrobiologisten
asumisterveystutkimuksien naytteenotto- ja
analyysimenetelmat.

Analysointi ja tulosten tulkinta perustuvat Asumis-
terveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016)
ja sita tukevaan Laboratorio-oppaaseen (Pessi ja
Jalkanen, 2018). Menetelma on laboratorion
akkreditoidussa patevyysalueessa (www.finas.fi).

Lausunto kuuluu akkreditoinnin piiriin. Menetelma on

Ruokaviraston hyvaksyttyjen menetelmien rekisterissa.

Tulosten esittaminen: Tulokset ilmoitetaan suhteel-
lisella asteikolla (Taulukko 2.). Kosteusvauriota indikoivat
mikrobit (Taulukko 3.) on merkitty *. Mikali sienien tai
aktinomykeettien maarat alittavat runsaan rajan (<50
pesakettd / malja), raportoidaan kosteusvaurioindikaat-
torien pesakemdadrat. Muiden bakteerien kuin aktinomy-
keettien maaria ei kaytetad tulkinnassa, mutta niiden
pesdkemdaarat iimoitetaan vastaavalla asteikolla.

Epavarmuutta lisdavat seikat ilmoitetaan ndytekohtai-
sessa tulkinnassa. Ylikasvutilanteessa jonkun mikrobin
kasvunopeus kaytetylla kasvualustalla on muita huomat-
tavasti nopeampi, jolloin kyseinen mikrobi voi peittda
alleen muita pesakkeitd. Ylikasvu heikentda pesake-
madraarvion tarkkuutta. Ylikasvu ei tarkoita ko. mikrobin
vallitsevuutta.

Taulukko 2. Pesidkeméairi/malja (tulkinta)

- 0 kpl (ei mikrobeja)

+ 1-19 kpl (niukasti mikrobeja)

++ 20-49 kpl (kohtalaisesti mikrobeja)

+++ 50-199 kpl (runsaasti mikrobeja)

++++

> 200 kpl (erittdin runsaasti mikrobeja)

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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Suoramikroskopointi lisdanalyysina:

Viljelymenetelmalld mikrobikasvustoa osoittamaton ra-
kennusmateriaalindyte voi olla vaurioitumaton, mutta
kasvusto voi olla myos kuivunut tai ko. sieni ei kasva
kaytetyilld alustoilla. Tallainen kasvusto voidaan mahdol-
lisesti havaita suoramikroskopoimalla. Laboratorio tekee
analyysin erillisesta tilauksesta (tutkimuspyynto).

Suoramikroskopointi onnistuu luotettavasti vain kovilta
materiaaleilta, kuten puu. Materiaalin mahdolliselta vari-
muutosalueelta tai satunnaisesti valituista kohdista teh-
dyiltd  valomikroskooppipreparaateilta havainnoidaan
sienirihmasto ja -itiét. Kattava tai laikuittainen rihmasto
ndytepinnassa osoittaa sienikasvustoa. Mikroskoopilla
varmennettu sienirihmasto useassa kohden naytetta
viittaa sienikasvustoon ndytteessd. Menetelmalld ei
havaita aktinomykeettikasvustoja.

Tulkinnan perusteet

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvan ja rakennusmate-
riaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa, kun
sienien tai aktinomykeettien pesakemaarat ovat runsaat
(+++ / ++++). Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon,
kun sienid tai aktinomykeetteja on kohtalaisesti tai niu-
kasti (++/+), mutta lajistossa on useita kosteusvaurio-
indikaattoreita (muuten kuin yksittaisind pesakkeina).
Toimenpiderajan ylittymista on talléin harkittava
suhteessa tietoon ndytteenottokohdan sijainnista ja mui-
hin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epdiltavissa, ettd
niukat tai kohtalaiset mikrobimaarat selittyvat muutoin.
Suoramikroskopoinnilla voidaan vahvistaa tulkintaa.

Usean indikaattorin esiintyminen pienind maarina saattaa
viitata itididen kerdadntymiseen ndytemateriaaliin ajan
myota tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.

Semikvantitatiiviselle tulokselle ei voida antaa laskennal-
lista mittausepdvarmuusarviota. Epdvarmuutta tulokseen
laboratoriossa aiheuttavat naytteen kasittely ja osanayt-
teen viljely maljoille sekd pesédkelaskennan epdvarmuus
(pesakelaskennan epavarmuus, n. 6-10 %). Naytekohtai-
sessa tulosten tulkinnassa otetaan huomioon tuloksen
muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon viittaavina on esitetty Valviran sovelta-
misohjeen (2016) mukaisesti kosteusvauriolle tyypilliset
mikrobiryhmat (Taulukko 3.). Tuloksissa kosteusvaurioon
viittaava lajisto on yksildity ryhmén, suvun tai lajin nimen
perdssa *-merkilla. Naytekohtaisessa tulkinnassa on voitu
lisaksi mainita muu poikkeava lajisto. Ohjeen kosteus-
vauriota indikoivan lajiston taulukkoon tehtiin 19.2.2020
pdivityksessa sieninimistdn muutoksista johtuvia tar-
kennuksia. Nimistoselkiytyksellda on pyritty valttdmaan
virhetulkintoja esimerkiksi verrattaessa DNA-pohjaisiin tai
kemiallisiin tunnistusmenetelmiin.

Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016) mukaiset
tulkintaohjeet ~ soveltuvat  asumis-,  oleskelu-  tai
tyopaikkakaytdssa oleviin sisatiloihin, joissa ei ole sellaista
tuotantoon tai toimintaan liittyvaa mikrobildhdetta, jonka
vaikutusta ei voida sulkea pois tulosten tulkinnasta.
Toimenpiderajoina  esitettyja pitoisuusrajoja ei voida
suoraan soveltaa eristemateriaaleihin, jotka ovat kosketuk-
sissa maaperan tai ulkoilman kanssa (alapohjarakenteet ja
ldmmoneristeet). Maaperan tai ulkoilman kanssa suorassa
kosketuksessa  oleviin  lammoneristeisiin -~ voi  kertya
maaperdstd tai ulkoilmasta peraisin olevia itiditd, jotka eivat
ole muodostaneet varsinaista kasvustoa lammoneristeessa.
Rakenteiden sisdlld olevissa lammoneristeissa havaittu
mikrobikasvu  liittyy ~ kuitenkin  usein  todellisiin,
rakennusteknisesti havaittuihin kosteusvaurioihin.
Eristemateriaaleissa todettua mikrobikasvua pidetaan ase-
tuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaisena toimenpide-
rajan ylityksena vain silloin, kun rakenteesta on varmistettu
ilmayhteys sisatiloihin. Pesuhuoneen ja muiden kosteiden
tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemaista
mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa puhdistamalla
pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Talldinkaan ei ole kyse
toimenpiderajan ylittymisesta. (Valvira, 2016)

Mikrobikasvun merkitys rakennuksessa

Ylla kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee rakennuk-
sen sisapintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilo-
jen  tai  rakenteiden  vaurioita, joista irtoaville
epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua (Valvira, osa
IV, 2016). Toimenpiderajat eivat ole terveysperusteisia,
vaan niiden avulla osoitetaan olosuhde, eli mikrobikasvu
materiaalissa. Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimensa
mukaisesti toimenpiteitd siltd, jonka vastuulla haitta on.
Toimenpiteitad voivat olla haitan selvittdminen ja tarvit-
taessa poistaminen tai rajoittaminen. (Valvira, osa |, 2016).
Terveyshaitan arvioinnissa huomioidaan mikrobikasvun
laajuus, sijainti, ilmayhteys sisdilmaan ja painesuhteet, jotka
kaikki  vaikuttavat altistumisen todenndkoisyyteen ja
maaraan.

Viitteet

Pessi, A-M ja Jalkanen, K, 2018. Laboratorio-opas. Mikro-
biologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto- ja
analyysimenetelmadt. Suomen Ympadristo- ja Terveysalan
kustannus Oy, Pori. 2018. 76 ss.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015 (finlex.fi)
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Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa |,
Valvira Ohje 8/2016 Dnro 2731/06.10.01/2016 (paivitetty

25.4.2016) www.valvira.fi

Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa IV,
Valvira Ohje 8/2016 Dnro 2731/06.10.01/2016 (paivitetty
19.2.2020) www.valvira.fi

Taulukko 3. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreina kaytetyt mikrobiryhmat
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 2016; paivitetty 19.2.2020). Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto
on yksiloity ryhman, suvun tai lajin nimen perédssa *-merkilla. Suku- / lajiryhméatarkkuus noudattelee
mikroskooppisesti toteutettavissa olevaa tunnistustarkkuutta viljellyista pesakkeista. Taulukossa on esitetty myods
aiemmin kaytetty nimitys kosteusvaurioindikoiviksi todetuista suvuista seka esimerkkeja ryhmiin sisallytetyista
lajeista tai suvuista. Lyhenteet: sr. =sukuryhma, Ir. = lajiryhma.

Selosteessa kaytetty
nimitys

Aiemmin kadytetty nimitys; ryhmaan kuuluvia sukuja tai lajeja

aktinomykeetit
Acremonium s.r.
Alternaria, Ulocladium I.r..

Aspergillus fumigatus I.r.
Aspergillus ochraceus I.r..
Aspergillus restricti l.r..

Aspergillus versicolores I.r.

Aspergillus terreus I.r..
Aspergillus usti l.r..
Aspergillus, Eurotium |.r.
Engyodontium s.r.
Chaetomium s.r.

Exophiala s.r.

Fusarium s.r.
Geomyces s.r.
Oidiodendron
Paecilomyces

Purpureocillium
Phialophora s.r.
Scopulariopsis s.r.
Sporobolomyces
Coelomycetes s.r.
Stachybotrys, Memnoniella
Trichoderma
Tritirachium.
Wallemia

aktinomykeetit; mm. suvut Streptomyces, Nocardia, Pseudonocardia, Nocardiopsis
Acremonium; mm. Sarocladium, Gliocladium, Acremonium; aiemmat Acremonium -lajit

Ulocladium; Alternaria sektiot Ulocladioides, Ulocladium, Pseudoulocladium = aiempi
Ulocladium-suku

Aspergillus fumigatus; A. fumigatus ja lahilajit

Aspergillus ochraceus; mm. A. ochraceus, A. westerdijkiae ja dhilajit

Aspergillus penicillioides / Aspergillus restrictus; Aspergillus sektio restricti mm. A.
penicillioides, A. restrictus ja lahilajit

Aspergillus sydowii, Aspergillus versicolor; mm. A. jensenii, A. puulaauensis, A. sydowii,
A. versicolor ja lahilajit

Aspergillus terreus; A. terreus ja |ahilajit

Aspergillus ustus; A. sektio usti mm. lajit A. ustus, A. puniceus

Eurotium; Aspergillus sektio Aspergillus, aiempi Eurotium -suku

Engyodontium; suvut Engyodontium ja Parengyodontium

Chaetomium,; Chaetomium -tyyppiset homeet; suvut Chaetomiaceae; mm.
Chaetomium, Botryotrichum, Humicola

Exophiala; Exophiala-tyyppiset homeet; mm. suvut Exophiala, Phaeococcomyces,
Rhinocladiella, Ramichloridium

Fusarium; Fusarium ja Neocosmospora —suvut

Geomyces; Pseudogymnoascus-suku, ja suvuton muoto Geomyces

Oidiodendron —suku

Paecilomyces; Paecilomyces -suku ja suvusta erotettu Purpureocillium —suku

Phialophora sensu lato; mm. suvut Phialophora, Cadophora, Coniochaeta
Scopulariopsis; suvut Scopulariopsis, Microascus

Sporobolomyces -suku

Sphaeropsidales; mm. Didymella, Phoma

Stachybotrys -suku; nyt Stachybotrys ja Memnoniella -suvut

Trichoderma —suku

Tritirachium —suku

Wallemia —suku

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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TUTKIMUSRAPORTTI
Tilaaja: AFRY Finland Oy Mittausten tekija(t): Joanna Ekman
Saapunut: 16.6.2025 Mitattu: 17.6.2025

Naytteenottaja: Linda Selin
Lisatiedot: Kommentit korjattu (22.7.2025)

Asbestin toteaminen rakennusmateriaaleista

Asbestitestaus: 1SO 22262-1:2012, muunneltu, pyyhkaisyelektronimikroskopia (SEM), energiadispersiivinen
spektrometria (EDS) ja polarisaatiomikroskopia (PLM). Naytteiden esitutkimus toteutetaan stereomikroskoopilla. Tulos
iimoitetaan muodossa KYLLA tai El. Tulokseen kirjataan todettu asbestityyppi ja testauslaitteisto. Tulokset koskevat
vain tutkittuja naytteita. Top Analytica Oy ei vastaa naytteenotossa mahdollisesti tapahtuneista virheista.

Tulokset

Kohdetiedot*: Vesilaitoksen asuntola, Halistentie 3

Tunnus* Naytetiedot* Tulos Asbestityyppi Tutkimus
(KYLLA / El) (PLM / SEM-
EDS)
1 As 4, linoleum ruskea + liima El - SEM
2 As 8, Linoleum ruskea x 2 (punapohjainen ja El - SEM

juuttipohjainen) + liima

3 As 10, Muovimatto (kermavarinen + ruskea KYLLA Krysotiili SEM
parkettikuvio) + linoleum (tumman ruskea +
vaalean ruskea) + liima

4 As 11, Muovimatto (vaalean ruskea) + El - SEM
linoleum (vaalean ruskea) + liima

*=Asiakkaan antama tieto

Johtopaitokset / Kommentit

- Naytteestd 3 havaittu krysotiiliasbestia muovimatosta (kermavarinen), liimasta ja
linoleumista (tumman ruskea)
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