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Tiivistelma

Turun konserttitalossa on koettu sisdilmahaittaa ja tiloissa on ollut toistuvia paikallisia vesivuotoja. Rakennus on
tarkoitus pitda nykyisessa kdytdssaan uuden konserttisalin valmistumiseen asti. Taman tutkimuksen tavoitteena
oli selvittda rakennuksen olemassa olevat rakenteet ja niiden kunto seka sisdilman laatuun vaikuttavat tekijat
kuntotutkimusmenetelmin. Tulosten perusteella arvioitiin, milla toimenpiteilla kohteen kayttda voidaan jatkaa
viela 1-5 vuotta. Tutkimus toimii tarvittaessa myos lahtotietona peruskorjaukselle. Haitta-ainekartoitus ei sisal-
tynyt tutkimukseen.

Vuonna 1952 valmistuneen konserttitalon suunnittelussa ja toteutuksessa on jo rakennusvaiheessa otettu kayt-
toon teknisia ratkaisuja, jotka eivat tuolloin olleet vield vakiintuneet yleiseen kayttoon. Rakennusajan mukaisin,
haitta-aineita sisaltavin materiaalein toteutetut rakenteet vastaavat padosin suunnitelmia ja ylapohjaa lukuun
ottamatta niissa todettiin vain yksittaisia paikallisia vaurioita.

Tehtyjen tutkimusten ja havaintojen perusteella ehdoton ehto tilojen kayton jatkamiselle 1-5 vuoden ajaksi
on varmistaa, etteivat tiloissa oleskelevat voi altistua asbestikuiduille ja -podlylle. Kellarikerrosta ymparoivissa
laajoissa sulku-/louhostiloissa on runsaasti asbestipitoista ainesta. Tilojen pinnoille laskeutunut poly sisaltaa as-
bestikuituja ja tiloissa on asbestipdlyvaara. Kulkuluukut eivét ole tiiviitd ja sisatilat ovat toistuvasti alipaineiset
sulkutilaan, mikd mahdollistaa ilman kulkeutumisen niista kayttotiloihin.

Koko rakennuksen sisdilman laadun kannalta merkittavin tekija on ilmanvaihdon toiminta. Seurantamittausten
perusteella jarjestelma on teholtaan riittdva ja padosin hyvin tasapainossa, mika on tarkeaa hallitsemattomien
ilmavuotojen hallitsemiseksi rakenteista ja sulkutiloista. Jarjestelma on kuitenkin vanha ja siinad kdytetaan palau-
tusilmaa; rakenneaineiset kanavat sisaltavat haitta-aineita, ja niiden tarkastaminen ja puhdistaminen ovat kay-
tanndssa mahdotonta tehda riskittomasti tilojen ollessa kaytossa.

Paikallisesti sisdilman laadun kannalta merkittavimmat tekijat sulkutiloista kulkeutuvien epapuhtauksien lisaksi
ovat keilahallissa teolliset mineraalikuidut seka lattian ja maanvastaisen seinan paikallinen kosteus- ja mikrobi-
vaurio. Luoteen puoleisella seinustalla ulkoseinien patterisyvennysten lastuvillaeristeissa ja ikkunatilkkeiden pel-
lavariveissa todettiin materiaalindyttein paikallisia kosteus- ja mikrobivaurioita, joista merkkiainetutkimuksin
havaittiin merkittavia ilmavuotoja sisdilmaan. Keittion 124 viliseindrakenteissa todettiin myos paikallinen kos-
teus- ja mikrobivaurio. Merkittdvaa sisdilmahaittaa aiheuttavat myos tiloja kaytettdessa vaihtelevasti esiintyvat
viemadrin hajut.

Peruskorjauksen kannalta merkittdvimmat rakenteelliset vauriot todettiin yldpohjassa, jonka lammoneristeet
ovat laaja-alaisesti kosteus- ja mikrobivaurioituneet. lImanvaihdon hyvan tasapainon vuoksi ylapohjan vaurioilla
on enintaan vahaisia vaikutuksia sisdilman laatuun. Ylapohjan ilmavuodot on kuitenkin suositeltavaa kartoittaa
kattavasti pakkaskaudella tehtavalla lampdkuvauksella.

Mahdollisen peruskorjauksen yhteydessa tulee edelld esitettyjen lisdksi huomioida todetut rakenteiden kosteus-
tekniseen toimintaan ja kdytettyihin materiaaleihin liittyvat riskit: lammoneristdmattomat maanvastaiset ala-
pohjarakenteet, joissa kulkee lastuvillaeristettyja putkikanaaleja, sulkutiloihin rajoittuvien alapohjien ja valipoh-
jien onteloiden muottilaudat seka ulkoseinien korkki- ja lastuvillaeristeet.

Tutkimusten perusteella annetut toimenpidesuositukset tilojen kdytén jatkamiselle 1-5 vuoden ajaksi on esi-
tetty erillisessa kappaleessa raportin lopussa. Mahdollisimman nopealla aikataululla tulee sulkutilojen asbesti-
polyvaaran vuoksi tehda toimenpiteet ilman kulkeutumisen estamiseksi sulkutiloista kayttotiloihin. Paikalliset
sisdpintojen kosteusvauriot tulee korjata, keilahallin kuituldhteet poistaa ja ilmavuodot ulkoseinien vaurioalu-
eilta estaa tiivistyskorjauksin. IlImanvaihdon toimintaa ja tasapainoa on suositeltava valvoa.
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1 Lahtotiedot

Tutkimuskohde
Turun konserttitalo
Aninkaistenkatu 9, 20100 TURKU

Rakennusvuosi: 1952
Kerrosala: 7 912 m?
Tilavuus: 38 990 m?

Tilaaja
Hannele Luoma, sisdilma-asiantuntija
p. 040 660 4303, hannele.luoma@turku.fi

Turun kaupunki, Tilapalvelut
Linnakatu 90 E, 2 krs.
20100 TURKU

Muut yhteyshenkil6t
Karri Helstamo, kohdemanageri

Tutkimusten vastuuhenkild
Vesa Koskinen, projektijohtaja, FM
rakennusterveysasiantuntija C-21529-26-15

Sirate Group Oy, Lemminkaisenkatu 59, 20520 TURKU
vesa.koskinen@sirategroup.fi, p. 040 648 2244

Tutkimushenkilot
Vesa Koskinen, Mika Mantere, Mikko Kallinen, Henri Koivistoinen, Suvi Kajanen, Ville Norri, Sirate Group Oy

Laboratoriot
Turun yliopisto, Aerobiologian yksikko

Tutkimuksen ajankohta
Tutkimukset kohteessa tehtiin aikavalilla 30.6.-13.9.2023
e Arviointikdynti 30.6.2023
e Rakennetutkimukset 25.-28.7.2023
e |lImanvaihtojarjestelman tutkimukset, iimamaaramittaukset, kanavakuitunaytteet 25.-26.7.2023
e Paine-eroseurannat 24.7.-7.8.2023
e VOC- ja PAH- ja asbestin sisdilmandytteet 1.8.2023
e Teolliset mineraalikuidut 14 vrk laskeuma 7.—21.8.2023
e Olosuhdeseurannat 7.-21.8.2023
e Sulkutilojen lisdkartoitus, paikannus ja valokuvaaminen 13.9.2023

Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviaskyld Helsinki
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59 Oppipojankuja 4 Alasinkatu 1-3 Kaupintie 2
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaala 20520 Turku 70780 Kuopio 40321 Jyvaskyla 00440 Helsinki

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 8514392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 050 359 5837 Puh. 050 541 994



Tutkimusraportti 6(72)

SIRATE

[lmasta Hyvaa.

9.10.2023 Projektinumero 7711

1.1 Tutkimuksen lahtokohta ja tavoite

Vuonna 1952 valmistuneessa rakennuksessa on koettu mm. [dmpdolosuhteisiin ja hajuihin liittyvaa sisdilmahait-
taa. Tiloissa on ollut myds toistuvia paikallisia vesivuotoja. Rakennus on tarkoitus pitda nykyisessa kaytossaan
muutaman vuoden ajan uuden konserttisalin valmistumiseen asti. Taman tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa
rakennuksen olemassa olevat rakenteet ja niiden kunto seka sisdilman laatuun vaikuttavat tekijat kuntotutki-
musmenetelmin. Tulosten perusteella arvioitiin, milla toimenpiteillda kohteen kayttdoa voidaan jatkaa vielda 1-5
vuotta. Tutkimus toimii tarvittaessa myos lahtotietona peruskorjaukselle. Haitta-ainekartoitus ei sisaltynyt tut-
kimukseen.

1.2 Perustiedot

Turun konserttisali on valmistunut vuonna 1952 ja on Suomen ensimmaisena erityisesti konserttikdaytt66n suun-
niteltuna salina arvioitu rakennushistoriallisesti merkittavaksi. Rakennus liittyy koillisen puolella kiinni viereiseen
Turun ammatti-instituutin (TAl) rakennukseen ja osa toisen kerroksen tiloista on TAIn rakennuksen sisalla (Kuvat
1-3). Rakennuksen kellarikerroksessa toimii keilahalli. Ensimmadisessa ja toisessa kerroksessa on sisdantuloau-
lan, lipunmyynnin ja kahvion lisdksi toimisto-, harjoitus-, studio- ja sosiaalitiloja. Konserttisali sijaitsee osin 1.
kerroksen sisaantuloaulan, osin 2. kerroksen kavelyhallin pdalla ja ulottuu toisesta kerroksesta kupumaiseen 3.
kerrokseen. Salin paalla on vield korkea ullakkotila, jossa on aiemmin kaytossa olleita teknisia tiloja.
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Kuva 1. Tutkimusalue vuonna 1967 vahvistetussa asemakaavassa (kuva vuodelta 1982).
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviaskyld Helsinki
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59 Oppipojankuja 4 Alasinkatu 1-3 Kaupintie 2
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaala 20520 Turku 70780 Kuopio 40321 Jyvaskyla 00440 Helsinki

Y-tunnus 2496984-4

Puh. 046 851 4392

Puh. 046 850 5088

Puh. 040 089 7727 Puh. 050 359 5837

Puh. 050 541 994



SI R/\T E Tutkimusraportti 7(72)

[lmasta Hyvaa.

9.10.2023 Projektinumero 7711

.I"|J
|

Kuva 3. Koillisessa konserttitalo liittyy yhteen viereisen ammatti-instituutin rakennukseen ja osa 2. kerroksen tiloista on
instituuttirakennuksen puolella.

Paaasialliset rakenneratkaisut

Rakennus on perustettu louhitulle kalliopohjalle siten, etta pinta-alaltaan muuta rakennusta pienempi kaksiker-
roksinen kellari on kokonaan maanpinnan alapuolella. Sisdapihan puolelle maan pinta nousee siten, ettd osa 2.
kerroksen tiloista jaa pihakannen ja sen paalle laajennuksena tehtyjen varastojen alle (Kuva 4). Ylempien ker-
roksen tilat ovat perustettu osin kallion varaan, osin kellaria ymparoivaan sulkutilaan valettujen terdsbetonipi-
larien varaan. Paasisadankaynnin paalle ulottuva kavelyhallin alapohja on pilarien varassa ja konserttisali on tu-
ettu sisdantuloaulasta pilarein.

Padasiallisena alapohjarakenteena niin kellarissa kuin 1. kerroksessa on lammoneristdmaton maanvarainen be-
tonilaatta. Sulkutilojen paalla rakenne on paaosin valipohjien tapaan ontelollinen. Ulkoseinat ovat luoteen puo-
lella tiilirakenteiset, muualla terasbetonia sisdpuolisella tiilimuurauksella. Rapatuilla seindnosilla seindn ulkopin-
nassa on kevytbetonieriste. Lisdksi sokkelin eristeend on korkki, patterisyvennyksissa lastuvillalevy. Valiseinat
ovat padosin tiilta. Ylapohja on puu- ja terdsrakenteinen ja vesikatteena on saumattu alumiinikate.
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Kuva 4. Sisdpihan puolella maan pinta nousee siten, ettd osa 2. kerroksen tiloista jaa pihakannen alle. Pihakannen paalle
on 1997 laajennuksena rakennettu kuvassa etualalla oleva matala varastotila.

1.3 Kaytossa olleet asiakirjatiedot

e Piirustukset

o Arkkitehtipiirustuksia (pohja- ja leikkaus-) vuodelta 1950
Korjattuja piirustuksia maistraatille vuodelta 1953
LVI-piirustuksia vuosilta 1951 ja 1952
Asemapiirustuksia vuosilta 1970, 1982
Muutoskuvia vuodelta 1974 (1. krs opetustilat)
Korjaussuunnitelmaehdotus 1991 (varasto)
Yksittaisten tilojen muutoskuvia usealta vuodelta

o Ajantasapiirustukset vuodelta 2014
e Aiemmat selvitykset

o Asbesti-inventaario 11.9.1989 Oy Electrolux AB, ASAB

o Sisdilmanaytteet, 11.3.2008, Raksystems Oy

o Rakennushistoriaselvitys, 30.11.2011 Teija Mustonen

o Ullakon asbestikartoitusraportti, 18.5.2013, Asbestikartoitus Oy

o LVI-kuntoarvioraportti, 8.5.2015, Elomatic Oy

o llmamaarien mittauspoytakirja, 16.3.2016, M-Ventti Oy
e Kuntoarvio, 12.6.2017, Raksystems Insindéritoimisto Oy

O O O O O O

1.4 Tutkimuskohteessa aiemmin tehdyt selvitykset

Rakennushistoriaselvitys 2011

Rakennushistoriaselvityksen (Mustonen 2011) mukaan ammattikoulun (Géteborgin ammattikoulu, nyk. Turun
ammatti-instituutti) ja sen juhlasalirakennus (konserttitalo) paatettiin vuonna 1938 sijoittaa Parkinméakeen Ia-
hinnad hyvine liikenneyhteyksien takia (Kuva 5). Sota siirsi rakentamista ja nykyisen konserttitalon tyot voitiin
aloittaa louhinnoilla vuosina 1949-1950. Rakennuksen suunnitteli arkkitehti Risto-Veikko Luukkonen (avusta-
jana Ahti Korhonen) ja juhlasalin akustiikasta vastasi yli-insind6ri Paavo Arni. Tarvikepulan vuoksi rakennus val-
mistui vuonna 1952 ja avajaiset pidettiin 27.11.1952.
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Konserttitalorakennuksessa on kolme maanpaallista kerrosta, ullakkotila seka kellarissa sijaitseva 2-kerroksinen
keilahalli. Runko on terasbetonia, katto terds- ja puurakenteinen. Julkisivut ovat rapattuja seka uurrettua alu-
miinia, vesikatteena on alumiini (Kuvat 6 ja 7). Toisesta padstadn rakennus on kiinni ammattikoulurakennuksessa
ja Puutorin puolelta pilarien kannattama 2. kerros rakennettiin osin paasisdankdynnin paalle muodostaen kate-
tun tilan. Alkuperaisiin suunnitelmiin tehtiin jo rakennusvaiheessa sen verran muutoksia, ettd Maistraatin pyyn-
nosta laadittiin uudet piirustukset vuonna 1953.

Res, e ), § Ragpas

= -4 r " o A it
Kuva 5. Konserttitalon tuleva rakennuspaikka (kallio) 1930-luvlla nykyisen Puutorin reunalla (Kuva: Turun museokeskus,
23734.B. Lundsten).

>

Curku, Honserttitalo

Kuva 6. Konserttitalon padjulkisivu 1950-luvulla (Turun mu-  Kuva 7. Konserttitalon p&ajulkisivu 1950-luvulla (Turun mu-
seokeskus, RF95755 Val.930/1:125. Rusko Reuna). seokeskus, RF95757 Val.930/1:127. Rusko Reuna).

Rakennushistoriaselvityksen mukaan 1. kerroksen eteishallin lattia rakennettiin mukailemaan maanpinnan muo-
toja (Kuva 8). Hallissa on 20 sieniholvimaista pilaria kannattelemassa ylapuolella olevan konserttisalin lattiaa,
johon asennettiin vesikiertoinen lattialammitys. Eteishallin katon sisdpintaan tehtiin ddnen- ja lammoneris-
tykseksi asbestiruiskutus.

Talotekniikan osalta rakennushistoriaselvityksessa esitetaan, ettd konserttitalon ldmmitys otettiin ammattikou-
lun lampokeskuksesta. Limmaonjako toteutettiin lamminilmatuuletuksena ja matalapainevesilammityksena sei-
niin upotetuin patterein ja salissa lisdksi lattialammityksena. Myos sisadankaynnin edustalle asennettiin lumen-
poiston vuoksi Crittal-lammitysputkisto. Nayteikkunoihin asennettiin ritilan alle letkupatterit.
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Kuva 8. Eteishallin lattia mukailee maanpinnan muotoilua (viettda pohjoiseen). Ylapuolella olevaa konserttisalia kannatte-
lee 20 sienimaista pilaria. Kattoon on tehty ddnen- ja lammoneristykseksi asbestiruiskutus.

Kellariin sijoitettiin ilmanvaihtokeskus, ilmanvaihtokanavat ovat suurelta osin rakennusaineisia. Konserttihallin
tuloilma jaetaan korkeassa ullakkotilassa sijaitsevien kanavien kautta salin katosta (Kuvat 9 ja 10). Akustiikan
vuoksi salin kaarevaan kattoon ja seiniin tehtiin yhteensa 22 000 halkaisijaltaan 22 mm reikaa, joihin asennettiin
pahviputket. Lisdksi rakennuksen takaosaan rakennettiin muista rakenteista irralliseksi 2. kerroksen korkuinen

kuorosali (nyk. studio, Kuva 11).
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Kuva 9. Konserttisalin tuloilmanjaon suunnitelma vuodelta 1952.
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Kuva 10. Konserttisalon tuloilma jaetaan katosta (sininen Kuva 11. Studio on rakennettu muista rakenteista irral-
nuoli). Kattoon ja seiniin on tehty akustiikan vuoksi 22 000 liseksi.
reikaa.

Rakennushistoriaselvityksessa esitettyja muutoksia:
e 1963 lipunmyyntitilat muutettiin kahvioksi, lippukassojen tilalle keittio, samana vuonna muutoksia va-
timestarin asuntoon
e 1970 linkkimasto Yleisradiolle ja linkkihuone ullakolle
e 1975 tilamuutoksia musiikkiopiston tiloihin
e 1996 peruskorjaus (3 vuotta): uusi kahvio, hissi (vesi- ja viemarointikorjauksia, ilmastointitoita)
e 1997 varastolaajennus yldapihan suuntaan
e wc-muutoksia 1982 ja 2005
e 2005 ilmastoinnin parannus

Rakennushistoriaselvityksen jalkeen tehtyja korjauksia:
e lydmasoitintilan lattian korjaus 2015
e kavelyhallin puupintojen maalaus 2020
e vesikaton osittainen pinnoitus 2022

Muut selvitykset
Helmikuussa 2008 lippukassatiloista otetussa ilmanaytteessa ei esiintynyt aktinomykeetteja ja sieni-itididen ko-
konaispitoisuudet olivat ulkoilman vertailundytetta pienemmat.

LVI-kuntoraportissa (Elomatic 2015) todettiin kdytdssa olleiden piirustusten olevan 1950-luvulta seka vuodelta
1998. Tilat oli koettu kylmiksi ja ikkunoiden puiterakoja oli teipattu vedon vuoksi. Konserttisalin esiintymislavaa
jaahdyttdda myods takaseinalld kulkevat tekniikkakuilut. Kesdaikaan yleis6lampion todettiin olevan erittdin
kuuma, koska suurten ikkunoiden vuoksi auringon aiheuttama lampodkuorma on suuri.

Katselmuksessa tilat todettiin selvasti alipaineisiksi ja osassa tiloista puuttui joka tuloilma tai seka tulo- ja pois-
toilma. llmamaarat jaivat useassa tilassa huomattavasti suunnitelluista. llImanvaihtokoneet todettiin uusitun
vuonna 2006 ja huolletun 2014. Tuloilmakoneet olivat padosin hyvakuntoisia, joskin niissa todettiin ian muka-
naan tuomia puutteita (jaahdytys- ja LTO-mahdollisuuden puute, tekniikka vanhaa). Tuloilmakoneessa TK2 on
kostutus. Poistoilmakoneita eri puolilla rakennusta todettiin olevan yli kymmenen. lImanvaihtokoneiden palve-
lualueet on esitetty liitteen 3 pohjakuvissa. Vanhoja rakennusaineisia ilmanvaihtokanavistoja ja niiden palo-
osastointeja ei saatu tarkastettua. Kanavien nuohouksesta ei ollut tietoa. Konserttisalin poistoilmakanavana toi-
minut esiintymislavan alustila ei raportin mukaan tayttanyt rakentamismaarayksia ylimaaraisen palokuorman
(lavan puurakenteet ja kaapelit) osalta.
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IImanvaihtojarjestelmaan on katselmuksen jalkeen tehty muutoksia, joilla rakennuksen painesuhteita ja ilma-
maarid on saatu mittauspoytakirjan (M-Ventti 2016) perusteella selvasti parannettua. Lisaksi jarjestelman oh-
jausta on parannettu siten, etta samoilla palvelualueilla toimivien koneiden kayntiajat ja pakkasrajat on yhte-
naistetty.

Vuonna 2017 tehdyssa kuntoarviossa (Raksystems Oy 2017) todettiin, etta:
e rappaukset todennakoisesti alkuperaisia, paikallisia kosteuden aiheuttamia vauriota -> suositellaan
julkisivun kuntotutkimusta
e ikkunat alkuperéisiad 2-lasisia puuikkunoita, osin teraspuitteisia lampélasielementteja -> kunnostus/uu-
siminen
e vesikatteena saumattu alumiinikate, ikdantynyt, vuotoja -> vesikaton kuntotutkimus
o ullakolta tehdyssa tarkastuksessa ruodelaudoituksessa kattovuotoihin viittavia tummentumia,
kaksi akuuttia vuotokohtaa
e asbestipitoisten materiaalien purku, osassa tiloista tehty kartoitus, osassa purku
e padsisaankaynnin kohdalla oleva betonirakenteinen parveke huonokuntoinen
e LVI-tekniikkaa muutettu/korjattu, mutta ei kokonaisvaltaista LVI-peruskorjausta
o vesijohdoissa ja viemareissa vuotoja
o IV-koneet uusittu 2006 (TK1-TK5), useita poistokoneita
o osittainen LTO, kiertoilmaa koneissa TK/PK2 ja TK/PK5
o kaukolampd, vesikiertoinen patterilammitys, konserttisalissa lattialammitys
e Salaojituksesta ei tietoa, kattovedet ohjattu padasiassa maanpinnan kallistuksin sadevesikaivoihin.

Asbestitutkimukset

Vuoden 1989 asbesti-inventaariossa todettiin asbestieristettyja (amosiitti) putkia keilahallin poistumistielld, put-
kikanaalin [ahdo6ssa, ilmastoinnin suodatushuoneessa, konserttisalin raitisiimapuhallushuoneessa, ilmastoinnin
esilammitystilassa, konehuoneen lammonjakokeskuksessa, viemardintikanavan alussa, pannuhuoneessa, vara-
akkuhuoneen varastossa, ullakon kierreportaikossa ja ullakolle menevissa ilmastointiputkissa. Antofylliittic to-
dettiin keilahallin suihkuhuoneessa, naisten sosiaalitiloissa ja yla-wc:ssa; konserttisalin kahvion keittion ja sosi-
aalitilojen kaakelilaasteissa; ullakon lamppuistukoiden ja elokuvahuoneen seinien asbestikankaissa seka seuran-
taheitinhuoneen ja linkkihuoneen lujalevyseinissa. Krysotiiliasbestia havaittiin poistopuhallintilan asbestikan-
kaassa ja krokidoliittid sisaantuloaulan katossa (n. 1000 m?).

Ullakon asbestikartoituksessa (2013) ei otettu materiaalindytteita. Asbestia arvioitiin esiintyvan alkuperaisissa
putkieristeissa, ilmanvaihtokanavien eristeissa, seindrakenteiden lujalevyssa, valaisinkoteloiden asbestikan-
kaassa ja palo-ovien asbestipahveissa.

Asbestia sisdltdavien materiaalien purkamisesta ei ollut Iaht6tiedoissa kirjallista materiaalia.
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2 Tutkimusmenetelmat

Tutkimuksessa kaytetyt tutkimusmenetelmat on esitetty alla tiivistetysta ja kattavasti liitteessa 1.

Rakenne ja kosteustekniset tutkimukset

Kosteusmittaukset
o Rakennusten kivirakenteiset pinnat kartoitettiin pintakosteudenosoittimella poikkeavien kos-
teusalueiden havaitsemiseksi.
o Kosteuspoikkeama-alueille tehtiin tarkkoja viiltomittauksia.
Rakenneavauksin todettiin paarakennetyyppien toteutus. Rakenteiden kunto arvioitiin aistinvaraisesti
ja materiaalindyttein. Avauspaikat on esitetty liitteen 2 pohjakuvissa.
Materiaalindytteiden mikrobiologista kuntoa analysoitiin suoraviljelymenetelmalla ja tulokset tulkittiin
Asumisterveysasetuksen (1) ja sen soveltamisohjeen (2) mukaisesti. Materiaalindytteiden tulokset on
merkitty tekstin joukkoon ja kuviin kolmiportaisella varikoodilla: vihrea — ei poikkeavaa mikrobikasvua,
— ei aktiivista kasvua, ndyte on lajistoltaan poikkeava ja punainen — aktiivista mikrobikasvua.
Merkkiainekokein selvitettiin rakennuksen ulkovaipan ilmavuotoreitteja RT 14-11197-ohjekorttia (3)
soveltaen. Merkkiainekokeet tehtiin kdyttotilanteen mukaisissa painesuhteissa.
Haitta-aineet selvitettiin tutkimusten yhteydessa tyéturvallisuuden varmistamiseksi materiaalindyttein
RT 103501 -ohjekortin (4) mukaisesti.

Sisdilman olosuhde- ja epapuhtausmittaukset

Paine-eroseurannoin selvitettiin iiman kulkusuuntia seka ilmanvaihdon toimintaa. Mittauspaikat on esi-
tetty liitteen 3 pohjakuvissa. Tuloksia verrataan Asumisterveysasetuksen (1) ja sen soveltamisohjeen (2)
ohjearvoihin.

Olosuhdeseurannoilla selvitettiin sisdilman lampdtilaa, suhteellista kosteutta ja hiilidioksidipitoisuutta.
Tuloksia verrataan Asumisterveysasetuksen (1) toimenpiderajoihin ja Sisdilmastoluokituksen 2018 (5)
tavoitearvoihin.

Teollisten mineraalikuitujen esiintymistd huonepinnoilla selvitettiin kahden viikon aikana laskeutu-
neesta polystd vuonna 2021 péivitetyn Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2) osan Il mukai-
sesti. Tuloksia verrataan Asumisterveysasetuksen (1) toimenpiderajaan.

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) esiintymista sisdilmassa selvitettiin ilmanéayttein, joiden tu-
loksia verrataan Asumisterveysasetuksen (1) toimenpiderajoihin seka soveltaen Tyoterveyslaitoksen toi-
mistotyyppisille tiloille antamiin viitearvoihin (6).

PAH-yhdisteiden esiintymista sisdilmassa selvitettiin ilmandyttein. Tuloksia verrataan Asumisterveys-
asetuksen (1) toimenpiderajoihin.

Asbestin esiintymistd huonepinnoille laskeutuneesta polysta selvitettiin pélynkoostumusnayttein. Li-
saksi kerattiin ilmandytteitd ns. aggressiivisena mittauksena. Tuloksia verrataan Asumisterveysasetuk-
sen (1) toimenpiderajoihin ja soveltamisoppaan (2) ohjeistuksen mukaisesti.

limanvaihdon selvitykset

Tulo- ja poistoilmamaaria mitattiin pistokoemaisesti paatelaitteista tai kanavista. Tuloksia verrataan
suunnitteluarvoihin, Asumisterveysasetukseen (1) ja sen soveltamisohjeeseen (2).
llmanvaihtojarjestelman puhtautta ja mahdollisia teollisten mineraalikuitujen ldhteita selvitettiin pis-
tokoemaisesti tehdyin visuaalisin tarkastuksin LVI 39-10409-ohjekorttia (7) soveltaen. Visuaalisen tar-
kistuksen tueksi kerattiin geeliteippinadytteita tuloilmakanavista.
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3 Rakennetekniset tutkimukset

3.1 Rakennuksen ulkopuoliset havainnot

Rakennus sijaitsee kallion paalld ja maapinta viettda padosin rakennuksesta poispain. Koillisen puolella rakennus
liittyy yhteen viereisen rakennuksen kanssa, luoteen puolella jalkakaytdvan kivetys ulottuu kiinni sokkeliin. Paa-
julkisivun puolella 1. kerroksen ulkoseinalinja jaa suurelta osin ulokkeellisen 2. kerroksen muodostaman lipan
tai huonokuntoisen parvekkeen alle (Kuvat 12 ja 13). Kaakon puolella asfalttipintainen, jyrkasti sisdpihalle nou-
seva ajoramppi ulottuu kiinni ulkoseinarakenteeseen, joka on osin maanvastainen.

Kuva 12. Padsisaankdynti ja padosa lounaan puoleisen paa- Kuva 13. Keilahallin sisddankaynnin paalla on huonokuntoi-
julkisivun 1. kerroksen ulkoseindstd jaa 2. kerroksen muo- nen parveke. Kaakon puolella jyrkasti nouseva, asfalttipaal-
dostaman lipan alle. lysteinen ajoramppi ulottuu kiinni sokkeliin.

Ensimmaisessd kerroksessa lattiapinta ulottuu reilusti kivisokkelin alapuolelle, monin paikoin maanpinnan ta-
solle tai sen alle (Kuvat 14 ja 15). Kattovedet johdetaan rakennuksen ulkopuolisin — osin seindrakenteen sisassa
olevin — sydksyin rakennuksen seinustoille, mika lisaa rakenteen kosteusrasitusta (Kuva 16). Alkuperéiset ikkunat
ovat kunnostuksen tarpeessa (Kuva 17).

Kuva 14. Ensimmaisen kerroksen lattia ulottuu kivisokkelin  Kuva 15. ...maanpinnan tasolle tai sen alle. Kattovedet joh-

ylapinnan alle, monin paikoin... detaan rakennuksen seinustoille.
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Kuva 16. Sisdpihan puolella kattovedet johdetaan seinus- Kuva 17. Rakennuksen alkuperdiset ikkunat ovat kunnostuk-
talle ulkoseinadn upotetuin sydksyin. sen tarpeessa. Vesipellit on kallistettu ja reunat on upotettu
seindrakenteen sisaan.

3.2 Sulkutilat

Kallioon louhitun kellarikerroksen ympirilld on laajoja sulku-/louhostiloja, joissa on runsaasti asbestipitoista
jatetta, asbestieristeisia putkia, pikisivelyja ja orgaanista jatettd, kuten lahovaurioisia muottilautoja. Tilojen
kulkuluukut eivat ole tiiviita ja sisatilat ovat toistuvasti alipaineiset sulkutilaan, mika mahdollistaa ilman kul-
keutumisen niista kayttoétiloihin. Sulkutilojen pinnoille laskeutunut poly sisdltda asbestikuituja ja tiloissa on
asbestipoélyvaara. llman kulkeutuminen sulkutiloista sisatiloihin tulee estaa. Tilat tulee merkitad asianmukai-
sesti ja asiaton pddsy niihin estda. Sulkutilassa tehtavissa pakollisissa huoltotoissa tulee huolehtia asianmu-
kaisesta suojautumisesta.

Kahden kerroksen korkuinen kellari on louhittu kallioon, jolloin sen ympérille on jaanyt ns. sulku-/louhostilaa.
Todetut sulkutilat sekd niihin kellarin alatasolta johtavien kulkuluukkujen sijainti on esitetty Il puolikerroksen
pohjakuvassa (kuva 18). Leikkauskuvan B—B mukaisesti (Kuva 19) rakennuksen koillisreunalla (TAln p&aaty) sulku-
tila on 4,5-5 m korkea. Maan-/kallionpinta nousee kuitenkin jyrkasti siten, ettad osa studion ja yleisé-wc:n ala-
pohjasta on maanvaraista. Sulkutilat kellarin kolmella sivulla ovat myds selvasti laajemmat kuin leikkauskuvissa
(Kuvat 19 ja 20), joihin on suuntaa antavasti piirretty louhospinnat.

Sulkutiloissa on runsaasti asbestipitoista jatettd, asbestieristeisia putkia, pikisivelyja, orgaanista jatettd, muotti-
lautoja, polya ja likaa. Tilapinnoilla laskeutuneesta polysta keratyssa ndytteessa havaittiin asbestia ASBpk6 (kry-
sotiili ja antofylliitti). Paine-eroseurantojen perusteella kdytdva K17 on jatkuvasti voimakkaasti ja keilahalli ajoit-
tain lievasti alipaineinen sulkutiloihin nahden.
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Kuva 18. Sulku-/louhostilojen sijainti ja niihin johtavien kdyntiluukkujen (punaiset nuolet) sijainnit Il puolikerroksen pohja-

kuvassa.
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Kuva 19. Leikkaus B-B. Sulkutilat ovat tdssa esitettyd alkuperdista piirrosta laajemmat. Louhospinta esitetty suuntaa anta-

vasti punaisin viivoin.

Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviaskyld Helsinki
Tampereentie 495 Lemminkédisenkatu 59 Oppipojankuja 4 Alasinkatu 1-3 Kaupintie 2
20520 Turku 70780 Kuopio 40321 Jyvaskyla 00440 Helsinki
Puh. 040 089 7727 Puh. 050 359 5837 Puh. 050 541 994

www.sirategroup.fi
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaala
Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 8514392 Puh. 046 850 5088



SI R/\T E Tutkimusraportti 17 (72)

[lmasta Hyvaa.

9.10.2023 Projektinumero 7711

Kuva 20. Leikkaus A-A vuodelta 1957. Sulkutilat ovat tdssa esitettya alkuperdista piirrosta laajemmat. Todettu louhospinta
seka poikkeamat sulkutilaan rajoittuvissa alapohjarakenteissa on esitetty suuntaa antavasti punaisin viivoin.

Koillisreunan sulkutila

Kellarin teknisista tiloista (ilmastointikeskuksen K16 vierestad) johtaa kulku hissin perustusten ymparilla olevaan
sulkutilaan (oviaukko, ei ovea, kuva 21). Jalkiasenteisen hissin perustukset katkaisevat alkuperaisen tekniikkaka-
naalin, minka vuoksi ilmanvaihtokanavat kiertavat perustukset sulkutilan kautta (Kuvat 22 ja 23). Koillisen puo-
leisella seinustalla kanaali kddntyy ldhtotiedoista poiketen TAlIn tiloihin (kuva 24).

| .
Kuva 21. Teknisista tiloista on suora ilma- ja kulkuyhteys sul- ~ Kuva 22. Jalkikdteen asennetun hissin perustukset (vasem-

kutilaan. malla) katkaisevat alkuperdisen tekniikkakanaalin, minka
vuoksi ilmanvaihtokanavat kiertdvat perustukset sulkuti-
lassa.
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Kuva 23. Vanha putkikanaali jatkuu hissin perustusten TAIn  Kuva 24. Koillisseinalld kanaali kdantyy laht6tiedoista poike-
puolella. Katossa vanha pikisively. ten seindn lapi TAIn tiloihin.

Hissin "takana" kalliopinta nousee jyrkasti studion 108 alla (Kuvat 25 ja 26). Sulkutilan paalla studion alapohja-
rakenteena on alalaattapalkisto, muurin lounaispuolella maanvarainen betonilaatta. Kuvan 26 kdytdvan padssa
yleisd-wc:n alapohjarakenteeksi muuttuu yldlaattapalkisto (kuvat 27 ja 28). TAlIn vastaisessa seindsséa palkin alla
rakenteita erottamassa on vaurioitunutta puukuitulevya (Kuva 29) ja osa pilareiden muottilaudoituksista on ja-
tetty paikoilleen. Tilan pohjalle on jatetty vanhoja haitta-aineita sisaltavia putkia (Kuva 30) ja osa irronneista
putkikannatuksista on korvattu mm. dmparein tai sdhkokiskon palasin (Kuva 31). Sulkutilassa havaittiin myos
auki oleva luukku TAl-rakennuksen alla kulkevaan kanaaliin, josta puhalsi voimakkaasti ilmaa sulkutilaan (Kuva
32).

Kuva 25. Hissin "takana" kalliopinta nousee nopeasti. Hissin  Kuva 26. TAIn vastaisen seinan vieressa studion alapohjara-
perustusten muottilaudoitus on jatetty sulkutilaan. kenteena on alalaattapalkisto, joka muuttuu oikealla naky-

van muurin kohdalla maanvaraiseksi laataksi.
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Kuva 27. Yleis6-wc:n kohdalla alapohjarakenteena (sulkuti- Kuva 28. Studion alapohjan alalaattapalkisto sekd seinan
lan katto) on yldlaattapalkisto, kuvassa oikealla studion ala- alaosa.
pohjarakenteita.

Kuva 29. TAIn vastaisessa seindssa palkin alla oleva erotus-
kaistana toimiva puukuitulevy on pahoin vaurioitunut.

Kuva 31. Alkuperaisia putkikannatuksia on korvattu mm. Kuva 32. Sulkutilassa havaittiin auki jatetty luukku TAI-
muoviampadreilld ja sahkokiskoilla. rakennuksen alla kulkevaan kanaaliin, josta virtasi voimak-
kaasti ilmaa sulkutilaan.

Lounaan ja luoteen puoleiset sulkutilat

Kellarin lounaan ja luoteen puoleisiin sulkutiloihin on kaynti kaytavalta K17. Luoteen puolella tila on levea ja
ulottuu aulan 142 alta suunnilleen kahvion 125 puoleen valiin (kuvat 33 ja 34). Kdytavan K17 varrella seka keila-
hallin lounaan puoleisella reunalla kalliolouhos ulottuu ldhelle ja paikoin kiinni hallin seindrakenteisiin (kuvat 35
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ja 36). Sulkutilan ylapuolisten tilojen alapohjarakenteena on padosin alalaattapalkisto (mm. aula 142, kdytava
127 ja kahvio 125), joka muuttuu maanvaraiseksi laataksi ulkoseinustoilla kellaritiloja varten louhitun alueen
ulkopuolella. Kuvassa 34 on havaittavissa aulan 142 ja kdytavan 127 valinen taso myds alalaatan alapinnan ta-
sossa (sulkutilan katossa). Paasisadnkaynnin edustalla sulkutila ulottuu hieman rakennuksen ulkopuolelle, jossa
sulkutilan ylapuolisena rakenteena on ylalaattapalkisto (Kuva 36).

Kalliolouhoksesta tihkuu muutamin paikoin vetta ja tilan pohja on paikoin marka. Tilaan on jatetty runsaasti mm.
pilarien muottilaudoituksia ja muita puurakenteita, joista osa on lahovaurioituneita (Kuvat 37 ja 38). Tilassa kul-
kee rakenneaineisia ilmanvaihtokanavia sekd myds runsaasti haitta-aineita sisaltavia ja asbestieristeisia putkia,
joista osaa jatkuu seinarakenteiden sisalle tehtyihin kuiluihin (Kuvat 34, 39 ja 40).

X

- # : W f !
Kuva 33. Kellarin luoteispuolella on korkea sulkutila. Kat- Kuva 34. Sulkutilaa keilahallin luoteispuolelta. Tilassa kulkee
tona on tilojen 142, 127 ja 125 alapohjan pikisivelty alalaat- runsaasti vanhoja asbestieristeisid putkia. Punaisella on ko-
tapalkisto. rostettu 1. kerroksen tilojen 142 ja 127 vélinen tasoero.

Kuva 35. Kdytavan K17 vieressa kalliolouhos ulottuu ldhes Kuva 36. Keilahallin lounaisreunalla kallio ulottuu paikoin

kiinni seindrakenteisiin. kiinni seindrakenteisiin.
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Kuva 37. Sulkutilaan on jatetty paljon puurakenteita. Kuva 38. Tilan pohja on paikoin marka ja muottilaudoituk-
sissa sekd muissa puurakenteissa on laajoja lahovaurioita.

= * A

i

; s : ~ IS RN ad 4 a .
Kuva 39. Asbestieristeiset putket jatkuvat osin seindraken- Kuva 40. Seindrakenteen sisalla kulkeva putkikuilu.

teiden sisalla oleviin pystykuiluihin.

Sulkutilasta ldhtee kahvion alle kohtisuorasti ulkoseinadlinjaa vasten patterilammityksen putkikanaaleja (Kuvat
41 ja 42). Kanaaleihin on jatetty muottilaudoitusta ja niitd on ainakin osittain eristetty herkasti kosteusvaurioi-
tuvalla lastuvillalevylla ("Toja").

R
[
% R

Kuva 41. Sulkutilasta liikkuntasauman vieresta kahvion 125 Kuva 42. Lahelle tarjoilutilaa 124 sulkutilasta lahteva put-

alle lahteva putkikanaali. kikanaali.
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Muut sulkutilat
Keilahallin kabinetin K9 paadyssa on kapea sulkutila, joka rajoittuu keilahalliin johtavan portaikon alla markaan
kallioseinaan (kuva 43). Tilan katossa betonilaatan terdkset ovat osin nakyvissa ja ruostuneet (kuva 44).

A
Kuva 43. Keilahallin kabinetin K9 paassa oleva, markdan kal-  Kuva 44. Sulkutila ulottuu lipunmyyntilojen alapohjaraken-
liolouhokseen rajoittuva sulkutila. teeseen, laatan terdkset osin ndkyvissa ja ruostuneet.

Keilahallin koillisen puoleisen seindn ulkopuolella on kapea sulkutila, jonne on kdynti hallin katsomon edesta.
Arviointikaynnilla sulkutila oli voimakkaasti ylipaineinen keilahalliin, paine-eroseurannoissa vaihtelevasti lievan
yli- tai alipaineinen. Kayntiluukun ilmavuotojalkien perusteella ilmaa on liikkunut sulkutilan ja keilahallin valilla.
Sulkutilan pohjalla kulkee hallin rakennusaineinen poistoilmakanava (kuva 45) jonka paalla tila levenee jonkin
verran (kuva 46).

Kuva 45. Keilahallin katsomon edessa oleva luukku johtaa Kuva 46. Kanavan ylapuolella sulkutila on levedampi.
sulkutilaan, jonka pohjalla kulkee hallin rakennusaineinen
poistoilmakanava.

Lisaksi ilmanvaihtokeskuksen kostutuskammiossa oli avonainen luukku keilahallin IV-konehuoneen takana ole-
vaan sulkutilaan.

3.3 Pintakosteuskartoitus ja aistinvaraiset havainnot

Pintakosteuskartoituksessa havaittiin kosteuspoikkeamia keilahallin lounaan puoleisella seinustalla seka
keittiossa 122. Lisdksi havaittiin useita vanhoja kosteusvauriojalkia sisdpinnoilla. Elokuun tutkimuskaynneilla
havaittiin voimakasta viemarihajua kaytavalla K17, kahviossa 125 seka musiikkijuhlien tiloissa 126—138. Koska
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haju ei liity suoraan kayton puutteen vuoksi kuivuneisiin yksittadisiin hajulukkoihin, suositellaan viemarit tut-
kimaan ko. alueella esim. kuvaamalla.

Pintakosteuskartoituksessa merkittavimmat kosteuspoikkeamat havaittiin keilahallin lounaan puoleisella
seinustalla (Kuvat 47 ja 48). Sulkutilaan ja osin kiinni kalliolouhokseen ulottuvan ulkoseindn alaosassa on lahes
koko seindn matkalta poikkeamaa. Tiloissa K6—K9 my0s lattiassa todettiin poikkeavaa kosteutta. Rakenteiden
tutkimukset on esitetty kappaleissa 3.4 ja 3.5.1.

Kuva 47. Keilahallin lounaan puoleisessa sulkutilaan rajoit- Kuva 48. Kosteuspoikkeamaa seindn alaosassa keilahallin
tuvassa seindssa havaittiin kupruilua ja poikkeavia kosteus- pesutiloissa.
lukemia pintakosteuskartoituksessa.

Kellarin kaytdavan K17 seindpinnoilla havaittiin poikkeavaan kosteuteen viittaavaa suolan kiteytymista (kuva 49).
Seinissa ei kuitenkaan pintakartoituksessa havaittu poikkeamia. Ensimmaisessa kerroksessa havaittiin kosteus-
poikkeamaa keittion 122 ja tarjoilutilan 124 vélisen oven ymparistossa (Kuva 50). Lisdksi vanhoja kosteusvau-
riojalkia todettiin mm. siivouskomerossa 130 (Kuva 51), tuulikaapissa 143, aulasta 142 kavelyhalliin johtavan
luiskan katossa ja entiselld ulkoseinalinjalla kdytavalla 224 (Kuva 52)

[ e Mo 1

Kuva 49. Kellarin kdytavan K17 seindpinnoilla havaittiin kos- Kuva 50. Keittion 122 ja tarjoilutilan 124 oven ymparistossa
teuteen viittaavaa suolojen kiteytymistd, pintakartoituk- havaittiin pintakartoituksessa kosteuspoikkeamaa.
sessa ei havaittu poikkeavaa kosteutta.

Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla Helsinki
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59 Oppipojankuja 4 Alasinkatu 1-3 Kaupintie 2
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaala 20520 Turku 70780 Kuopio 40321 Jyvaskyla 00440 Helsinki

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 8514392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 050 359 5837 Puh. 050 541 994



SI R/\T E Tutkimusraportti 24 (72)

[lmasta Hyvaa.

9.10.2023 Projektinumero 7711

Kuva 51. Vanha kosteusvaurio siivouskomerossa 130. Kuva 52. Vanhoja kosteuden aiheuttamia jdlkid kaytavan
224 katossa entisen ulkoseindlinjan kohdalla

Kayttdjilta saadun tiedon mukaan erityisesti musiikkijuhlien tiloissa kaytavalla 127 on toistuvasti todettu viema-
rin hajua. Kesan aikana hajua ei juuri ole esiintynyt, eika sitd havaittu kesalla tehtyjen rakennetutkimusten yh-
teydessd. Sen sijaan olosuhdeseurantoja asennettaessa havaittiin erittdin voimakasta viemarin hajua seka kel-
larin kaytavalla K1, kahviossa 125 seka tiloissa 126—138.

3.4 Alapohjat

Rakennuksen maanvastaiset alapohjarakenteet kellarissa ja 1. kerroksessa ovat limmoneristamattomia kak-
soisbetonilaattoja, joiden vélissa on ainakin osin asbestia sisaltdava pikisively. Rakenteessa todettiin paikalli-
nen lattiapaallystevaurio keilahallissa. Rakenteessa kulkee paikoin lastuvillaeristettyja putkikanaaleja, jotka
ovat laatan reunoilta ilmayhteydessa sisatiloihin. Sulkutiloihin rajoittuvat alapohjat ovat paaosin ontelollisia
alalaattapalkistoja betonisella pintalaatalla. Onkaloissa ei ole taytt6ja, mutta pintalaatan muottilaudat on
jatetty rakenteeseen. Paasisadankdynnin edustalla olevassa lipassa ontelon alapinnassa on lammoneristeend
toimiva kevytbetonilaatta. Onteloista ei normaalissa kayttotilanteessa havaittu merkkiaineella vuotoja sisail-
maan.

Rakennuksessa on maanvastaisia alapohjarakenteita kellarissa seka 1. kerroksessa. Osittain 1. kerroksen alapoh-
jarakenteet toimivat sulkutilojen kattoina (Kuvat 8 ja 9). Lisaksi rakennuksen 2. kerros ulottuu paasisaankaynnin
ylapuolelle muodostaen ulkoilman vastaisen ulokkeellisen alapohjan. Alapohjarakenteissa kulkee useita talotek-
niikkakanaaleja.

Rakenteista ei ole |dht6tiedoissa yksityiskohtia. Leikkauskuvien perusteella rakenteena on kellarikerroksessa
maanvarainen betonilaatta ja ylemmissa kerroksissa betoninen alalaattapalkisto, jonka palkkien valisten onte-
loiden paille on valettu ohut pintalaatta. Limmoneristetta ei ole esitetty kuvissa. Myoskaan vedeneristystad/ka-
pillaarikatkona toimivaa kerrosta ei ole esitetty. Arviointikaynnilld sulkutiloissa havaittiin paikoin bitumisivelyja,
joiden tekninen kayttoika on ylittynyt.

Kellarin rakenneavausten perusteella alapohjarakenne vastaa suunnitelmia. Avauksesta R1 todettiin kal-
liolouhoksen hiekkatayton paalla olevan 200 mm paksu betonilaatta, jonka paalld on asbestia (ASB2) sisaltava
pikisively ja 50 mm pintalaatta (Kuva 53). Tiloissa K7—K9 laatta on kastunut todenndkdisesti sulkutilan kal-
liolouhoksesta tihkuneen veden vaikutuksesta. Pintakosteuskartoituksessa havaituilta poikkeama-alueilta teh-
dyissa viiltomittauksissa (kuva 54) maton liimatilan kosteudet olivat erittdin korkeita (V1: 93 %RH; 19 °C; 15,1
g/m3; V2: 90 %RH; 19 °C; 14,0 g/m?). Liimatilasta havaittiin voimakasta hajua. Myés kastuneen alueen ulkoreu-
nalla liimatilan kosteus oli selvasti poikkeava (V3: 79 %RH; 20 °C; 13,9 g/m?3). Tilan K9 juuttipohjaisesta matosta
kastuneelta alueelta otetussa materiaalindytteessa (M2) todettiin myos aktiivista mikrobikasvua.

Padosin kellarin alapohja on paallystaméatonta betonia, jonka paalle on tehty puurakenteinen korotus (keilarata
ja katsomo). Betonipinnalle on jatetty paikoin runsaasti purua ja lastua (kuva 55). Hallin ylemmalle tasolle joh-
tavan portaan alla ei ole ilmatilaa tai ainakin betonin rakennevahvuudet ovat yli 400 mm. Keilahallin takaosassa
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havaittiin salaojakaivo, johon tulevat putket olivat nakyvissa vedenpinnan ylapuolella. Kaivossa vedenpinta oli
noin metrin lattiapinnan alapuolella.

P , AP1, [ammodneristimaton betonilaatta, pintalaatta
2 1. muovimatto

s

o
(o]
o
s}
o]
o

2. pintalaatta 50 mm
2-3. pikisively (ASB2)
3. betonilaatta 200 mm

4, hiekka
e

Kuva 53. Kellarin alapohjarakenteena AP1 on [dmmoneristamdtén maanvarainen betonilaatta, jonka paalla on asbestia
sisaltava pikisively, 50 mm pintalaatta ja muovimatto.
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Kuva 54. Tilan K7 viiltomittauksessa V1 liimatilan kosteus to- Kuva 55. Puurunkoisen keilaradan alla alapohjan paallysta-
dettiin poikkeavaksi. mattdoman pintalaatan paalld purua, lastuja ja roskia.

Rakennevahvuuksia lukuun ottamatta kellaria vastaava alapohjarakenne todettiin (avaus R2) my6s kahvion 125
ulkoseinustalla sulku-/louhostilan ulkopuolella (Kuva 56). Pintamateriaalina on linoleum, pintalaatta on 65 mm
ja pohjalaattaa 60 mm. Rakenteessa ei havaittu kosteuspoikkeamia. Alapohjassa kulkee ulkoseinalinjaa vasten
putkikanaaleja lampdpattereille (sulkutilasta havaitut linjat on merkitty suuntaa antavasti liitteen 2 pohjaku-
vaan, myos kuva 56). Naiden kohdalla rakenteessa on avauksen R3 perusteella herkasti kosteusvaurioituva las-
tuvillalevy lammoneristeena (kuva 57). Eristeestd otetussa materiaalindytteessa (M4) ei todettu poikkeavaa mik-
robistoa. Pintalaatta on ulkoseinustalla irti ulkoseinastd, joten eristetilasta on suora ilmayhteys sisdilmaan (kuva
58).
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Kuva 56. Maanvastaiset ja sulkutilaan rajoittuvat alapohjarakenteet kahvion 125 alueella.
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Kuva 57. Kahvion putkikanaalin kohdalla alapohjarakenteessa on avauksen R3 perusteella lastuvillaeriste.

Sulkutilan paalla alapohjarakenne muuttuu avausten R4 ja R5 perusteella valipohjarakenteita vastaavaksi onka-
lolliseksi alalaattapalkistoksi AP3 (ks. myos kappale 3.5). Ontelotilasta ei kayttétilannetta vastanneissa paine-
suhteissa todettu merkkiainetutkimuksin ilmavuotoja kahvioon (Kuva 59). Sulkutiloissa todetun asbestipélyvaa-
ran, sulkutilojen epatiiviiden kulkuluukkujen seka epatiiviiden lapivientien vuoksi ilmavuototutkimuksissa ei

kayttotiloja erikseen alipaineistettu.
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Kuva 58. Pintalaatta on kahvion 125 ulkoseinustalla irti ul- Kuva 59. Merkkiainetutkimuksessa alapohjan alalaattapal-
koseindrakenteesta, joten kanaalien kohdalla oleva 1am- kiston onkalosta ei havaittu ilmavuotoja tilojen normaalissa
moneriste on suorassa ilmayhteydessa sisdilmaan. Raken- kayttopaineessa.

teessa kulkeva lilkuntasauma merkitty punaisella viivalla.

Vastaava alapohjarakenteen muutos todettiin studion 108 alapohjassa. Sulkutilaan rajoittuvalla osalla rakenne
on avauksen R7 perusteella ontelollinen alalaattapalkisto (Kuvat 60—62). Onteloon on jatetty muottilaudoitus
paikoilleen. Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua. Rakenne vaihtuu n. 4,5 m etéisyydelld ulkoseindsta (TAI-
rakennukseen rajoittuva seind) maanvaraiseksi laataksi, joka vastaa avauksen R8 perustella rakennevahvuuksia
lukuun ottamatta edella esitettya rakennetta AP2.

AP3 (alalaattapalkisto)
1 linoleum, liima, tasoite

2 betoni 95 mm

3 muottilaudoitusta 25 mm

4 ilmatila 450 mm

5 betoni 50 mm

6 sulku-/louhostila

palkin ja pintalaatan valissa pikisivelty
5 korkki

Wiz

(/A na o |

Kuva 60. Studion sulkutilaan rajoittuvana alapohjana on ontelollinen alalaattapalkisto

Kuva 61. Rakenneavaus R7 studion 108 alapohjaan sulkuti- Kuva 62. Alapohjan alalaattapalkiston onteloon on jatetty

lan paalla. muottilaudoitus paikoilleen.
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Studion viereisen yleis6-wc:n kohdalla sulkutilaan rajoittuvana alapohjana on ylalaattapalkisto, joka on helposti
havaittavissa sulkutilasta (ks. kuvat 27 ja 29). Vastaavasti pddoven edustalla olevan katoksen sulkutilaan rajoit-
tuva pohjarakenne on yldlaattapalkisto.

Lipunmyynnin tiloissa alapohjarakenteen AP4 todettiin avauksen R6 perusteella olevan kevytbetonia (Kuvat 63
ja 64). Kevytbetonilaatan ja maaperan vilissa havaitussa ilmatilassa todettiin olevan lahoa puuta (Kuva 65). Au-
lan 144 ulkoseinustalla tuulikaapin 144B molemmin puolin lattiassa on patterisyvennykset, joiden ulkopinnassa

AP4 (kevytbetonilaatta)
@ 1 keraaminen laatta 20 mm

2 kevytbetoni 80 mm

3 pikisively

4 kevytbetoni 65 mm

5 laudoitus 22 mm

6 onkalotila 180 mm

. onkalotilassa lahoa puuta

[« e, I AT R
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Kuva 63. Lipunmyynnin tiloissa alapohjarakenteena oli avauksen R6 perusteella kevytbetonilaatta.

L & " I_; ) 2 ;-__ I

Kuva 64. Rakenneavaus R6 lipunmyynnin alapohjaan. Kuva 65. Alapohjan kevytbetonirakenteen alla olleessa ilma-
tilassa havaittiin lahoa puuta.

Toisen kerroksen kavelyhallin 250 lattia on lipunmyynnin kohdalla valipohjarakennetta ja padoven edustalla
ulokkeellista alapohjaa. Avausten R10 ja R11 perusteella rakenne on molemmissa samanlainen (Kuva 66). Pinta-
betonilaatan alla on muottilaudoitus, onkalotila ja myds lammd&neristeena toimiva kevytbetonilaatta.
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&= 1 AP5 (ulokkeellinen alapohja, katos)
of o2 of a9 |2 1 korkkilaatta
6@ o0 o@ o0 2 betoni 140 mm
R e R R 3 muottilauta 22 mm

4

4 ilmatila 400 mm

5 kaasubetoni 300 mm
6 maali

7 ilma

Kuva 66. Kavelyhallin 250 ulokkeellinen alapohjarakenne, padsisdaankdynnin edustalle ulottuva lippa.

3.5 Valipohjat

Vilipohjarakenteet vastaava suunnitelmia. Padaulan 142 kattona toimivan valipohjan alapintaan tehtya as-
bestiruiskutusta ei ole poistettu. Muut vilipohjat ovat paaosin ontelollisia alalaattapalkistoja, joissa ei ole
orgaanisia tayttoja. Valipohjaonteloihin on osin jatetty muottilaudoitus paikoilleen. Ontelotiloista havaittiin
yksittdisessa merkkiainetutkimuksessa merkittavaa ilmavuotoa alapuolisiin tiloihin.

Lahtotietojen leikkauskuvien perusteella valipohjat ovat padosin ontelollisia betonirakenteita. Eteishallin ja kon-
serttisalin vdlinen valipohja on ldhtotietojen perusteella betonirakenteinen. (Kuva 67). Rakenteen yldosassa kul-
kevat vesikiertoisen lattialammityksen putket ja alapintaan on tehty asbestiruiskutus, jonka mahdollisesta pois-
tamisesta ei lahtoaineistossa ollut kirjallista dokumenttia. Ennen rakennetutkimusten aloitusta rakenteen ala-
pinnasta otetun materiaalindytteen todettiin sisdltdvan asbestia (ABS1). Taméan vuoksi rakenteeseen ei tehty
avauksia, mutta sen todettiin rakennevahvuusarvion perusteella vastaavan todennakoisesti suunnitelmia.
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Keilahallin ja eteishallin valisen valipohjarakenteen todettiin vastaavan suunnitelmia seka sulkutilaan rajoittuvia
alapohjia varastosta 148 (kuvat 60 ja 68—71). Alalaattapalkiston onteloissa ei ole tayttdja, mutta muottilaudat
on jatetty osittain rakenteeseen. Kuvassa 71 on esitetty myds padaulasta 142 kavelyhalliin 250 johtavan luiskan
rakenne (yldlaattapalkisto) altapain.

Kuva 68. Kellarin ja 1. kerroksen valinen valipohjarakenne
varastosta 148 tode_t_tuna.
- I

Kuva 70. Ulkoseindan oikeasta reunastaan ulottuva vélipoh- Kuva 71. Aulasta kavelyhalliin johtavan luiskan rakenne (yla-
jaontelo muottilaudoituksineen. laattapalkisto).

Toisen kerroksen orkesterilampiosta 228 tehdyssa avauksessa R12 todettiin rakenne taysin edelld kuvattuja vas-
taavaksi (kuvat 72—73). Ontelon muottilaudoitusta oli osin purettu yldlaatan aukosta, joka on sen jalkeen valettu
umpeen (kuvan 72 laudoitus). Ontelon pohjalla oli runsaasti puuainesta. Palkin ja pintalaatan valissa todettiin
korkkieriste. Ontelotilasta havaittiin merkkiainetutkimuksessa merkittavaa ilmavuotoa alapuolella olevan kah-
vion alakaton paalle.

Vastaava ontelorakenne todettiin tiivistamattomien lapivientien kautta 3. kerroksesta salin yldosan sivuilla ole-
vista ilmakanavatiloista.
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Kuva 72. Vilipohjan ontelon muottilaudoitusta on purettu Kuva 73. Pikisivelty korkki palkin ja pintalaatan valissa.
pintalaatan aukon kautta. Tilaan on kuitenkin jatetty run-
saasti puuainesta.

Laajennusosan alapuolinen vélipohja on toiminut aiemmin pihakantena. Vanhan rakenteen paalle on laajennus-
tyon yhteydessa tehty uusi lattiarakenne. Avauksen R13 perusteella todettu rakenne on esitetty kuvassa 74.
Rakenteen ontelotilaan laskettua merkkiainetta ei havaittu vuotavan alapuolisiin tiloihin.

@ VP3, entinen pihakansirakenne

oY of OG/{O/\; 1 betoni 80 mm
? of of o0 | 2 EPS 50 mm
* 3 betoni 100 mm
¢ 4 bitumi
: 5 betoni 110 mm
s 6 bitumi

«« 7 betoni 100 mm
8 ilmatila/eriste (korkki) 60 mm
9 betoni 80 mm
5950 5= o ' 10 ontelotila 490 mm
@ 11 betoni 50 mm

Kuva 74. Laajennusosan lattiarakenne on tehty entisen pihakansirakenteen paille.

3.6 Ulkoseinat

Rakennuksen maan-/sulkutilan vastaisissa sisdpuolelta tiiliverhoilluissa betoniseinissi ei ole herkisti kosteu-
desta vaurioituvia materiaaleja. Yksittaisessa keilahallin sisdpuolelta levytetyssa seindssa todettiin akuutti
kosteus- ja mikrobivaurio. Sokkelikorkeudella rakenteessa on korkkieristys, joka ei materiaalindytteiden pe-
rusteella ole vaurioitunut. Maanpaallisten seinien patterisyvennysten lastuvillaeristeissa ja ikkunoiden pella-
variveissa todettiin paikallisia mikrobivaurioita. Maanpaallisista seinistd todettiin merkkiainetutkimuksin
merkittavia systemaattisia ilmavuotoja sisatiloihin.

Maan-/sulkutilan vastaiset seinit kellarissa

Rakennuksen maanpinnan alapuoliset ulkoseinat ovat osin maanvastaiset ja osin sulku-/louhostilaan rajoittuvat.
LahtOaineistossa ei ollut tarkempia tietoja rakenteesta. Leikkauskuvien perusteella seindt ovat betonirakentei-
set ja niiden sisdpintana on tiilimuuraus.

Keilahallin ulkoseinat vastaavat avauksen R13 seka sulkutiloista tehtyjen havaintojen perusteella pdaosin [dht6-
tietoja (Kuvat 75-77). Tiiliverhoilun takana on kapea ilmarako, pikisively ja 300 mm betonimuuri. Rakenteessa
ei ole vaurioituvia materiaaleja.
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US 1 (maan-/sulkutilan vastainen sein3)

1 maali/tasoite

2 tiili 130 mm

3 ilmarako 0—20 mm + bitumi
4 betoni 300 mm

5 maatayttd/louhos/sulkutila

S et ok
Kuva 76. Kellarin keilahallin ulkoseindt ovat padosin sisdpuo-  Kuva 77. Keilahallin ulkoseinan tiilimuurauksen takana on il-
lelta tiiliverhoillut. marako (tdssd kulkuluukun kohdalla taytetty laastilla), piki-
sively ja betonimuuri.

Lounaan puoleisella seinustalla rakenne poikkeaa muista sisdpintamateriaaliltaan. Seindn alaosassa on ldahes
koko pituudeltaan poikkeavaa kosteutta. Tilassa K7 betonimuurin sisdpinnalla on puurunko ja alaosastaan kos-
teusvaurioitunut puukuitulevytys, josta otetussa materiaalindytteessa (M1) todettiin aktiivista mikrobikasvua
(kuva 78). Pukuhuone- ja pesutiloissa sisapintana on maali ja tasoite tai keraaminen laatta. Keilahallin takasei-
ndssa on aanenvaimennusmateriaalina betoniseinaan liimattua, suurelta osin taysin pinnoittamatonta mineraa-
livillaa, joka toimii mineraalikuitujen ldhteena.

.‘ 10:08
Kuva 78. Tilassa K7 betonimuurissa kiinni oleva puurunko on  Kuva 79. Keilahallin takaseindssa betonimuurin sisdpinnalla
kosteusvaurioitunut, sisdapinnan puukuitulevyssd todettiin on idkas akustointi, joka toimii mineraalikuitujen Iahteena.
aktiivista mikrobikasvua (M1).
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Ajorampin vastainen, osin maanvastainen seina

Maanvastaista ulkoseindarakennetta on myds rakennuksen ylemmissa kerroksissa kaakonpuoleiselle, ajoramp-
piin rajoittuvalla seinustalla (kuvat 4 ja 13). Maanpinnan ylapuolella ulkoseina on tiilirakenteinen, ulkopinnassa
on lammaoneristeena kevytbetonia (kuva 80). Sokkelikorkeudella seind vaihtuu betonirakenteiseksi ja korkkieris-
teiseksi (kuva 81). Sokkelirakenteen alapuolella seindrakenne vastaa edelld esitettya rakennetta US1 (kuva 75),
mutta sisdpuolisen tiiliverhouksen takana on korkkieriste (kuva 82). Syvemmalla maanpinnasta korkkieriste jaa
pois.

US2, ulkoseina maanpinnan yldpuolella (koillisseina, ajoramppi)

1 tasoite 30 mm

2 tiili 270 mm

3 kevytbetoni 100 mm

4 rappaus 30 mm

Kuva 80. Koillisen puoleinen, ajorampin viereinen ulkoseina sokkelin yldpuolella.

1 2 35 s 7 US3 (ulkoseina sokkelikorkeudella)
:; ; £ 5 ' 1 tasoite/rappaus 30 mm
N e i 2 tiili 130 mm

- Gt | 3 bitumi
e Lo itumi
N @ é‘? é) ] s

o? 4 korkki 30 mm
£ L
e & 5 bitumi
6 betoni

7 ilma/maataytto

Kuva 81. Ulkoseina sokkelikorkeudella US3.
1.2 345 6 7 US4 (mv. seina sokkelin alapuolella)

1 tasoite 30 mm
2 tiili 130 mm

3 ilmavali

4 korkki 50 mm
5 bitumi

6 betoni 250 mm
7 maataytto

Kuva 82. Maanvastainen seindrakenne sokkelin alapuolella US4.

Luoteen puoleinen ulkoseina

Luoteen puolella maanpinnan taso vaihtelee voimakkaasti (ks. kuvat 3 ja 14) minka vuoksi lattiapinta ja seindn
patterisyvennys ulottuvat paikoin sokkelikorkeudelle. Rakenneavausten perusteella sokkelikorkeudella seinan
[ammoneristeena on koko rakennuksen alueella — my6s patterisyvennyksissa — korkki (kuva 83). Patterisyven-
nyksissa sokkelin ylareunan tasolla lammoneriste vaihtuu lastuvillalevyksi (kuva 84). Patterisyvennysten valissa
seind on tiilirakenteinen (kuva 85). Sokkelin yldpuolella ulkoseinan ulkopinnassa on rapattua kevytbetonia, joka
toimii myo6s lammaoneristeena. lkkunatilkkeena todettiin olevan pellavarivetta.

Ulkoseinarakenteen korkkieristeista sokkelikorkeudelta otetuista 8 materiaalindytteesta (M8, M10-M11, M14—
M15, M25, M28 ja M30) yhdessdkaan ei esiintynyt poikkeavaa mikrobistoa (Taulukko 1). Patterisyvennysten
lastuvillaeristeista otetuista 9 materiaalindytteesta (M12, M17, M18, M19, M21, M22, M24, M27 ja M29)
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kolmessa esiintyi mikrobikasvua. Neljastd ikkunatilkkeestd otetusta naytteesta (M13, M20, M23 ja M26) kah-
dessa esiintyi mikrobikasvua.

US5 ulkoseina, sokkelikorkeus
1 tasoite 30 mm

2 tiili 130 mm

= 3ilmavali

- 4 korkki 50 mm

5 bitumi

6 betoni 300 mm

1 2 345 6 7

Kuva 83. Sokkelikorkeudella ulkoseindrakenteen lammoneristeena on koko rakennuksen alueella korkki.
US6, patterisyvennys

1 tasoite 20 mm

2 tiili 130 mm

3 ilmarako

4 lastuvilla 50 mm

5 tiili 100 mm

6 kevytbetoni 100 mm
7 rappaus

Kuva 84. Ulkoseinarakenne patterisyvennyksissa sokkelin ylapuolella.
US7, sokkelin ylapuolella

1 tasoite 30 mm

2 tiili 400 mm

3 kaasubetoni 100 mm
4 rappaus

Kuva 85. Ulkoseinarakenne sokkelin ylapuolella.

Merkkiainetutkimuksissa todettiin ulkoseindrakenteesta merkittdvid, systemaattisia ilmavuotoja ikkunapenk-
kien ja ikkunoiden liittymistd, patterikannakkeista ja patteriputkien lapivienneistad (kuvat 86—89).

Kuva 86. Ulkoseindrakenteen tiiveyttd tutkittiin tilassa 236  Kuva 87. Merkittdvaa ilmavuotoa todettiin ikkunapenkin ja

patterisyvennyksen eristetilaan lasketulla merkkiaineella. ikkunan liittymasta (punainen merkinta).
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Kuva 88. Patteriputkien lapivienneistd havaittiin merkittd- Kuva 89. samoin patterikannakkeiden kohdalta (punaiset
vaa ilmavuotoa... korostukset).

3.7 Valiseinat

Rakennuksen viliseinat ovat padosin tiili- ja betonirakenteiset. Yksittdinen kosteus- ja mikrobivaurio todettiin
materiaalindyttein keittion 122 ja tarjoilutilan 124 vilisen seindn alaosassa.

Rakennuksen viliseinat ovat alkuperaisten pohja- ja leikkauskuvien perusteella padosin tiili- tai betonirakentei-
set. Leikkauskuvien perusteella seinat lahtevat pintalaatan paalta.

Keittion 122 ja tarjoilutilan 124 valisen oven ymparistdssa havaittiin poikkeavaa kosteutta, ovessa ja kevytraken-
teisissa valiseinissd on myos kosteusvauriojalkia (kuvat 90 ja 91). Seinan kipsilevyn kastuminen on materiaali-
naytteen M3 perusteella johtanut my6s mikrobivaurioon.

b v A BTN
v - - * _ﬁ. J i ' *
J by A My P L o,
e o W R (g, — s S|

1 A

Kuva 90. Keittion 122 ja tarjoilutilan 124 vadliseindssa ja Kuva 91. Seindn kipsilevyn kastuminen on johtanut materi-
ovessa havaittiin kosteusvaurio. aalindytteen M3 perusteella myos mikrobivaurioon.

Studion 108 ammatti-instituutin vastainen seinad on rakennettu irti rakennuksen rungosta. Sisdpuolisen tiiliver-
houksen takana on laaja ilmatila, jossa on tervapaperipaallysteisia mineraalivillaseindkkeitad (kuvat 92-94).
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3 45 1. tasoite 20 mm

& 2. tiili 130 mm

o 3. ilmatila 500 mm

©| © 4. bitumi

o 5. betoni

-

=T

]l

Kuva 92. Studion 108 seina on erotettu rak

Kuva 93. Seindn ilmatilassa havaittiin mineraalivilla seindk- Kuva 94. ...joissa oli tervapaperipinta.
keits, ...

3.8 Ylapohjat

Konserttisalin padlla olevassa korkeassa ullakkotilassa on runsaasti asbestieristeisia ilmanvaihtokanavia seka
avoimia mineraalivillapintoja. Lammoneristeend toimiva lastuvillalevytys on materiaalindytteiden perus-
teella laaja-alaisesti kosteus- ja mikrobivaurioitunut. Matalalla osalla on todettu toistuvia kattovuotoja, joita
on saatu estettyd osaan vesikattoa tehdylla pinnoituksella. Vuotoalueilla yldpohjan orgaaniset limmaoneris-
teet ovat todennakdoisesti mikrobivaurioituneita.

Rakennuksen ylapohjarakenteista ei ole tarkempia tietoja lahtdaineistossa. Kavelyhallin 250 katossa on aiemmin
ollut vesivuotoja, jotka kayttajilta saadun tiedon mukaan ovat kuitenkin loppuneet vuonna 2022 tehdyn katon-
osan pinnoituksen ansiosta. Samassa yhteydessa kupuosan Puutorin puoleisen pystyseinan vaakasaumat on tar-
kastettu ja tiivistetty massalla. Katon kuntoa on samassa yhteydessa tarkastettu lahtoaineiston valokuvien pe-
rusteella laajemmaltakin alueelta, mutta tasta ei ollut raporttia saatavilla. Kuntoarvioraportissa (Raksystems
2015) todettiin ullakkotiloista tehdyssa tarkastuksessa konserttisalin kupolikatossa kaksi akuuttia vesivuotoa ja
yksittdisia vuotojalkia. Alkuperaisten leikkauskuvien perusteella alumiinilevykatteen alla on puualusrakenne ja
[ammodneristys on toteutettu kuitulevyilla.

Kupumainen osa

Konserttisalin paalla olevan, korkean ullakkotilan puu- ja terasrakenteet ovat aistinvaraisesti paaosin hyvakun-
toiset (kuvat 95 ja 96). Konserttisalin muotoiltu sisdkatto on toteutettu puurimoituksena. Akustiikan paranta-
miseksi katossa on tuhansia reikia, joissa on eri mittaisia pahviputkia, jotka on alkujaan olleet suljettu puutulpilla.
Tulppia on vuosien saatossa irronnut ja kadonnut, minka vuoksi niitd on viime vuosina korvattu muovitulpilla.
Avonaiset tulpat mahdollistavat ja tehostavat hallitsemattomia ilmavuotoja salin ja ullakon valilla. Salista voi
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kulkeutua runsaasti vesihoyrya sisaltavaa [amminta ilmaa ullakkotilaan. Toisaalta ullakon jadhtynytta ilmaa voi
valua reikien kautta saliin aiheuttaen vetoa. IImavuotojen myo6ta ullakkotilasta voi kulkeutua myos epapuhtauk-
sia saliin.

Kuva 95. Kupolin korkeassa ullakkotilassa ylapohjan puu-ja Kuva 96. Konserttisalin muotoiltu sisdkatto on toteutettu

terdsrakenteet olivat aistinvaraisesti arvioituna paaosin hy- puurimoituksena. Akustiikan vuoksi katossa on tuhansia

vakuntoiset. pahviputkitettuja reikia, joiden alkuperdiset puutulpat on
padosin korvattu muovitulpilla (nuoli).

Ullakkotilassa kulkee runsaasti mineraalivilla- ja asbestieristeisiad ilmanvaihtokanavia (kuvat 97 ja 98). Seka ku-
polin pysty- ettd vaakasuorissa osissa on sisdpuolisena lammoneristeend lastuvillalevyd (100 mm), jonka takana
on ilmarako, laudoitus ja vesikatteena alumiinilevyt (kuvat 99 ja 100). Lastuvillaeristeista otetuista kuudesta ma-
teriaalindytteesta (M31, M32, M33, M34, M35 ja M36) viidessa todettiin aktiivista mikrobikasvua.

Kuva 97. Ullakkotilassa kulkee runsaasti ilmanvaihtoka- Kuva 98. ...ja osa on asbestieristeisia.
navia, joista osa on eristetty paallystimattomalla mineraali-

villalla, ...
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= . = N &
Kuva 99. Kupoliosassa on sisdpuolisena lammoneristeend Kuva 100. Lastuvillalevyn ulkopinnassa on ilmarako, laudoi-
lastuvillalevy. tus ja vesikatteen alumiini.

Vesikate ja katon matala osa
Kuvun ulkopuolella puurunkoinen ylapohjatila on paikoin matala (kuva 101). Tilassa on lammoneristeena vaih-
televasti turvetta, selluvillaa ja lastuvillalevya seka puuta ja erilaista orgaanista roskaa (kuvat 102-104).

Kuva 101. Yldpohjatila on paikon matala eikd mahdollista ti- Kuva 102. Yldapohjatilan eristeend mm. puhallusvillaa ja las-
tuvillalevya (pystypinta taka-alalla) ja..

lan tarkastamista ilman vesikatteen avaamista.

A

Kuva 103. ...turvetta seka... Kuva 104. ...erilaista orgaanista jatetta.

Vesikaton tiedetdaan vuotaneen toistuvasti ainakin kavelyhallin 250 ja orkesterilampion alueella. Kayttajiltd saa-
dun tiedon mukaan vuotoja ei ole ollut katon naille osille tehdyn pinnoitustyon jalkeen (kuvat 105-108). Pinnoi-
tus on tehty myos rakennuksen pohjoisnurkassa orkesterilampion paalle. Pinnoitetulla alueella pinnoite on nos-
tettu myos kupolin pystyseinan alaosaan.
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Matalan ylapohjan eristemateriaaleista ei otettu naytteita, koska niita ei olisi saatu kattavasti edustavilta alueilta
ilman vesikatteen avaamista. Oletuksena on, etta ainakin vesivuotoalueilla orgaanisissa eristeissa esiintyy mik-
robikasvua.

Kuva 105. Lounaanpuoleisella lappeella vesikate on pinnoi- Kuva 106. Pinnoitetun alueen raja.

Kuva 107. Pinnoite on nostettu kupolin pystyseinalle. Kuva 108. Pinnoitusta on tehty myos rakennuksen pohjois-
nurkassa orkesterilampion paalla.

3.9 Mikrobit materiaalindytteista

Yhteenveto rakennetutkimuksissa otettujen materiaalindytteiden mikrobianalyysin tuloksista on esitetty taulu-
kossa 1 rakennusosittain. Tulosten perusteella ylapohjan lastuvillaeristeet ovat laaja-alaisesti (vaurio 5/6 nayt-
teessd) kosteus- ja mikrobivaurioituneet. Ulkoseinissa esiintyy paikallisia vaurioita ikkunatilkkeissa ja patteri-
syvennysten lastuvillaeristeissa (5/13). Sen sijaan sokkelin korkkieriteissa ei materiaalindytteiden perusteella
esiinny poikkeavaa mikrobistoa (0/8). Alapohjan ja véliseinien vauriot liittyvat paikallisiin kosteusvaurioihin.
Koko rakennuksen lapi ulottuvan lilkkuntasauman puukuitulevysta otetuista kolmesta naytteestd yhdessa havait-
tiin poikkeavaa lajistoa.
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Taulukko 1. Yhteenveto materiaalindytteiden mikrobianalyysin tuloksista.

Tuloksen tulkinta

alapohjan lattiapaallyste

juuttipohjamatto

MZ_

125 AP alapohjan lammoneriste lastuvilla M4 ei kasvua

K7 US/MVS maanvastainen seina sisdpinnan levytys puukuitulevy M1 mikrobikasvu
145 us ulkoseind, sokkeli korkki M8 ei kasvua

125 us ulkoseind, sokkeli korkki M10 ei kasvua

125 us ulkoseina, sokkeli korkki M11 ei kasvua

224 us ulkoseind, sokkeli korkki M14 ei kasvua

224 us ulkoseind, sokkeli korkki M15 ei kasvua

125 us ulkoseind, patterisyvennys, sokkeli korkki M25 ei kasvua

132 us ulkoseind, patterisyvennys, sokkeli korkki M28 ei kasvua

134 us ulkoseind, patterisyvennys, sokkeli korkki M30 ei kasvua

125 us ulkoseind, patterisyvennys lastuvilla M12 ei kasvua

236 us ulkoseind, patterisyvennys lastuvilla M17 mikrobikasvu
233A us ulkoseind, patterisyvennys lastuvilla M18 | mikrobikasvu
238 us ulkoseind, patterisyvennys lastuvilla M19 ei kasvua

240 us ulkoseind, patterisyvennys lastuvilla M21 ei kasvua

243 us ulkoseind, patterisyvennys lastuvilla M22 ei kasvua

125 us ulkoseind, patterisyvennys lastuvilla M24 | mikrobikasvu
132 us ulkoseind, patterisyvennys lastuvilla M27 ei kasvua

138 us ulkoseind, patterisyvennys lastuvilla M29 ei kasvua

125 us ulkoseind, ikkunatilke pellava M13 | mikrobikasvu
238 us ulkoseina, ikkunatilke pellava M20 | mikrobikasvu
243 us ulkoseind, ikkunatilke pellava M23 ei kasvua

125 us ulkoseing, ikkunatilke pellava M26 ei kasvua

125 us ulkoseinan liikkuntasauma puukuitulevy M5 Poikkeava lajisto
125 LS pilarin liikuntasauma puukuitulevy M6 ei kasvua

152 LS pilarin liikuntasauma puukuitulevy M7 ei kasvua

124 VS viliseindn levytys kipsilevy M3  mikrobikasvu
108 'S vdliseina akustointi mineraalivilla M9 ei kasvua

216 VS valiseing, eriste mineraalivilla M16 ei kasvua

YP1 YP ylapohja, eriste lastuvilla M31 | mikrobikasvu
YP2 YP ylapohja, pystyseind, eriste lastuvilla M32 mikrobikasvu
YP3 YP ylapohja, eriste lastuvilla M33 | mikrobikasvu
YP4 YP ylapohja, eriste lastuvilla M34 ei kasvua

YP5 YP ylapohja, projekt.h., eriste lastuvilla M35 | mikrobikasvu
YP6 YP yldpohja, pystyseind, eriste lastuvilla M36 _
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4 Sisailman olosuhde- ja epapuhtausmittaukset

4.1 Painesuhteet

Rakennus on paaosin suositusten mukaisesti lievan alipaineinen ulkoilmaan nahden. Kellarin kdytavan muita
tiloja voimakkaampi alipaineisuus ulkoilmaan ja samalla etenkin sulkutiloihin mahdollistaa epapuhtauksien
kulkeutumisen ilmavirtausten mukana sulkutiloista sisdilmaan.

Paine-ero seurantojen perusteella rakennus on pdaosin suositusten mukaisesti lievan alipaineinen (0...-5Pa) ul-
koilmaan (Kuva 109). Kellarikerroksen tilat olivat muita tiloja voimakkaammin alipaineiset (n. 10 Pa). Poikkeuk-
sena muihin, 1. kerroksen lipunmyyntitilat olivat ylipaineiset ulkoilmaan nahden.

Paine-era
Pa

10

i

o ‘ 1.~hlq ﬂr'ﬂ. .t

A

s Nr -+|*
"1 I -!

-O- PE01_K17-ulos koilliseen Paine-ero -O- PE02_K23-ulos lounaaseen Paine-ero -O- PE03_144-ulos katokseen Paine-ero -O- PE04_134-ulos luoteeseen Paine-ero

20 -O- PE05_125-ulos luoteeseen Paine-ero -O- PEO6_H248-ulos luoteeseen Paine-ero -O- PEO7_H230-ulos luoteeseen Paine-ero -O- PE08_K304-ulos kaakkoon Paine-ero

25.7 26.7 2T.7 28.7 29.7 30.7 31.7 1.8 2.8, 3.8 4.3, 5.8 6.8. 7.8,
2023

Kuva 109. Paine-erot ulkoilmaan 24.7.—7.8.2023.

Kellarin kaytava K17 on voimakkaasti alipaineinen myds sulkutiloihin nahden, mikd mahdollistaa epapuhtauk-
sien kulkeutumisen ilmavirtausten mukana sisatiloihin (PEQ9, kuva 110). Kaytdvan paassa olevien, ulkoilmaan
johtavien ovien avaaminen nollaa paine-eron ulkoilmaan, jolloin kaytavalta saattaa kulkeutua ilmaa muihin si-
satiloihin. Arviointikdynnilla sulkutilaan ndhden voimakkaasti alipaineiseksi todetun keilahallin paine-ero (PE10)
vaihteli seurantamittauksissa nollan molemmin puolin. Tall6in ilman virtaussuunta tilojen valilla vaihtuu. Kave-
Iyhalli 250 oli lievasti alipaineinen alapuolisen valipohjan onteloon ja kaytava K304 salin vierella kulkevaan ilma-
kanavaan nahden. Naissa tilanteissa ilman kulkeutuminen likaisemmasta tilasta kohti puhtaampaa on mahdol-

lista.
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Paine-ero
Pa
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-0~ PE11_142-AP Paine-ero -O- PE09_K17-Sulkutila Paine-ero -O— PE12.. 250 VP-ontelo Paine-dro -O- PE13 _K304-limakanava Paine-ero
10 -0~ PE10_K4 keilahalli-sulkutila Paine-ero
257 26.7. 217 287 29.7 307. 31 18 28 48 5.8 68 7.8.
2023

Kuva 110. Paine-erot sisatiloista sulkutilaan ja rakenneonteloihin 24.7.-7.8.2023. Punaisella taustavarjatyssa tilanteessa,
ilman kulkusuunta on kohti sisatiloja.

Eri sisatilojen valilla tehdyissa seurannoissa keilahalli oli selvasti ylipaineinen kdytavaan nahden, mika estaa epa-
puhtauksien kulkeutumisen kaytavalta halliin (PE14, kuva 111). Mittauksen PE17 perusteella konserttitalon tilat
ovat ylipaineiset ammatti-instituutin tiloihin ndhden. Muiden sisatilojen valilla ei mittauksissa havaittu merkit-
tavia paine-eroja.

Paine-ero

in

-O- PE14_K4 keilahalli-K17 Paine-ero -O- PE15_125-101 Paine-ero -O- PE16_101-102 Paine-ero -O- PE17_TAI-101 Paine-ero -O- PE18_248-250 Paine-ero

-10
257 267 217 28.7 29.7 30.7. 1.7 8. 8 1.8, 48 5.8 6.8 1.8
2023

Kuva 111. Painesuhteet eri sisatilojen valilla 24.7.—-7.8.2023.

Konserttisalin ja viereisten tilojen valilla ei seurantamittausten perusteella ole merkittavaa paine-eroa. Ullakko-
tila on lievasti ylipaineinen saliin ndhden, mika mahdollistaa ilman kulkeutumisen ullakkotilasta sisatiloihin (Kuva
112).
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Paina-ero
Pa

10

-O- PE19 sali-K224 Paine-ero -O- PE20_sali-K304 Paine-ero -O- PE21_Ullakko-sali Paine-ero

-10
25.7 267 27.7 287 297 307 31.7 8 2.8 3.8 438, 5.8. 6.8,
2023

Kuva 112. Paine-ero konserttisalista viereisiin tiloihin ja ullakolle.

4.2 Sisailman olosuhteet

Sisdilman olosuhteita mitattiin kahden viikon seurantana 7.-21.8.2023. Tulokset on esitetty seuraavien kappa-
leiden kuvaajissa ja mittauspisteet liitteen 3 pohjakuvissa.

4.2.1 Sisdilman lampdatila ja suhteellinen kosteus

Sisdilman lampdatilat olivat elokuun loppuun sijoittuneella seurantajaksolla pdaaosin suositusten mukaiset ja va-
lilla 20-25 °C (kuva 113). Etenkin kavelyhallin 250 [ampdtilat nousevat kuitenkin lampimina, aurinkoisina iltoina
n. 27 °C:een vaikka tila ei hiilidioksidiseurannan mukaan ollut kaytossa. Mittari sijaitsi tilan takaosassa suojassa
suoralta auringonpaisteelta.

2023 .
-0~ OS01-Keilahalli Lampétila -C- 0502-125 Kahvio Lampétila -0~ 0S03-104 Tsto Lampdétila -0~ 0504-113 Harjoitus Lampdtila -0 0505-142 Aula Lampdtila
-0 0506-250 Kavelyhalli Lampatila -0~ OS07-233B tsto Lampdotila -O- OS08-205 PKH Lampatila Q- O509-esityslava Lampdatila 0510-220 Nuotisto Lampotila
-0~ 0511-301 Takapermanto Lampétila -0~ 0512-230 tsto Lampaotila

Kuva 113. Sisdilman lampdétilat seurantajaksolla 7.-21.8.2023 tilojen palautuessa kesalomien jalkeen normaalikdyttoon.

Sisdilman suhteelliset kosteudet olivat seurantajaksolla vuodenajalle tyypillisesti korkeat, valilla 50-80 %RH
(kuva 114). Vertaamalla huoneilman sisdltdmia absoluuttisia kosteuksia ulkoilmaan voidaan todeta, etta sisail-
man suhteelliset kosteudet seuraavat tarkasti ulkoilman olosuhteita (kuva 115). Kuvaajasta havaitaan myds, etta
rakennuksen kaytosta ei aiheudu mitattavissa olevaa kosteuslisaa.
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Kosteus
RH

100

20

B.8. 9.8. 10.8. 11.8. 12.8. 13.8. 148, 15.8. 16.8. 17.8. 18.8. 19.8 20.8, 21.8.
2023

-0~ 0501-Keilahalli Kosteus -0~ 0502-125 Kahvio Kosteus -0 0503-104 Tsto Kosteus -0O- 0S04-113 Harjoitus Kosteus -O- 0505-142 Aula Kosteus -O- 0506-250 Kavelyhalli Kosteus
-0 0S07-233B tsto Kosteus -0- O508-205 PKH Kosteus -0~ 0S09-esityslava Kosteus -0~ 0510-220 Nuotisto Kosteus -0- 0511-301 Takapermanto Kosteus

Kuva 114. Sisdilman suhteelliset kosteudet olivat vuodenajalle tyypillisesti korkeat...

1.8, a8, 10.8, 1.8, 12.8. 13.8. 14.8. 15.8. 16.8 17.8 18.8 19.8. 208, 21.8

2023
-0~ 0501-Keilahalli Absoluuttinen kosteus -O- 0502-125 Kahvio Absoluuttinen kosteus -0~ 0503-104 Tsto Absoluuttinen kosteus -O- 0504-113 Harjoitus Absoluuttinen kosteus
-0~ 0505-142 Aula Absoluuttinen kosteus -O- 0S06-250 Kavelyhalli Absoluuttinen kosteus -0~ OS07-233B tsto Absoluuttinen kosteus -O- 0508-205 PKH Absoluuttinen kosteus
-0 0509-esityslava Absoluuttinen kosteus -C- 0S10-220 Nuotisto Abscluuttinen kosteus -O- 0511-301 Takapermanto Absoluuttinen kosteus -0O- 0512-230 tsto Absoluuttinen kosteus
=0~ Turku sad Absoluuttinen kosteus

Kuva 115. ...ja seurasivat tarkasti ulkoilman olosuhteita. Sddhavaintoaseman mittausdata erottuu siina esiintyvien yksittdis-
ten poikkeavien arvojen (mittausvirheet, piikit alaspdin) sisatilojen mittausdatasta.

4.2.2 Sisailman hiilidioksidipitoisuus

Sisdilman hiilidioksidipitoisuudet olivat koko seurantajakson matalat ja selvasti alle asumisterveysasetuksen toi-
menpiderajan (kuva 116). Seurantajaksolla erottuu 10.8. ilta, jolloin yleisotilojen ja konserttisalin hiilidioksidipi-
toisuudet nousivat tiloissa jarjestetyn konsertin takia muita iltoja korkeammaksi, enimmillaan kuitenkin vain
niukasti yli 1000 ppm.
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dioksidi
ppm
1,600

1,400
1,200
1,000

a00
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£
400 AT

8.8
2023

-O- 0S01-Keilahalli Hiilidioksidi -0~ 0S02-125 Kahvio Hiilidioksidi -O- 0S03-104 Tsto Hiilidioksidi ~O- 0504-113 Harjoitus Hiilidioksidi ~0- 0505-142 Aula Hiilidioksidi
-0~ 0S06-250 Kavelyhalli Hiilidioksidi 0507-2338 tsto Hiilidioksidi -Q- 0508-205 PKH Hiilidioksidi -O- O509-esityslava Hiilidioksidi 0510-220 Nuotisto Hiilidioksidi
=0~ 0511-301 Takapermanto Hiilidioksidi -0- 0512-230 tsto Hiilidioksidi

Kuva 116. Sisdilman hiilidioksidipitoisuudet seurantajaksolla 7.—21.8.2023. Punainen taustavarjdys vastaa Asumisterveys-
asetuksen toimenpiderajan ylittymista, oranssi Sisdilmastoluokituksen S3-luokan ylitysta ja keltainen S2-luokan ylitysta.

4.3 Teolliset mineraalikuidut

Teollisten mineraalikuitujen esiintymista sisdilmassa selvitettiin 14 vrk pélylaskeumasta geeliteippinayttein. Yh-
teenveto naytteiden analyysituloksista on esitetty taulukossa 2. Mittauspaikat on esitetty liitteen 3 pohjakuvissa
ja analyysivastaus liitteena 6.

Keilahallista otetuista kolmesta nadytteestd kaikkien pitoisuudet ylittivat selvasti asumisterveysasetuksen toi-
menpiderajan. Yksittdisten naytteiden keskiarvona saatu tulos, josta on vahennetty mittausepdavarmuus 25 %
onvyliviisinkertainen toimenpiderajaan verrattuna ja viittaa merkittavaan kuituongelmaan tiloissa. Merkittavana
kuituldhteena tiloissa on takaseinan akustoinnin laajat, pinnoittamattomat mineraalivillalevyt, mahdollisesti
myos rakennusaineinen tuloilmakanava.

Muissa tutkituissa tiloissa keskiarvot eivat mittausepavarmuus huomioituna ylittdneet toimenpiderajaa. Tilan
247 kaikista kolmesta naytteesta havaittiin kuituja, kahdessa naytteessa toimenpiderajan ylittavina pitoisuuk-
sina. Yksittaisten naytteiden keskiarvo ei kuitenkaan ylittanyt toimenpiderajaa. Tulosta voidaan kuitenkin pitda
selvasti tavanomaisesta poikkeavana. Muissa tiloissa kuitupitoisuudet olivat pienid, kahviossa 125 ja salin taka-
permannolla yksittdisten naytteiden pitoisuudet olivat lievasti koholla.
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Taulukko 2. Yhteenveto kuitundytteiden analyysituloksista.
Kuidut sisdilmasta, huonepinnoile 14 vrk aikana laskeutunut pély, epavarmuutena kaytetty
laboratorion ilmoittamaa lukemaepavarmuutta 25 %

Tulos [kpl/cm?]
Nayte- Kuituja Kuituja Keskiarvo (epavarmuus
tunnus | [kpl/nayte] [kpl/cm?] [kpl/cm’] huomioiden) Tulkinta
K1.1 1,21

1,36
K4, keilahalli K1.2 22 1,57 1,02
K1.3 18 1,29 (1,018-1,696)
K2.1 0 0,00 000
108 studio K2.2 0 0,00 ’ 0,00 Normaali
K2.3 0 0,00 (0-0)
K3.1 3 0,21
_ 0,10 N
125 kahvio K3.2 0 0,00 0,07 Lievasti koholla
K3.3 1 0,07 (0,071-0,119)
K4.1 0 0,00 0.02
135 tsto K4.2 1 0,07 ’ 0,02 Normaali
K4.3 0 0,00 (0,018-0,03)
146 K5.1 0 0,00 0,00 .
liounmvynti K5.2 0 0,00 0,00 Normaali
punmyy K5.3 0 0,00 (0-0)
K6.1 3 0,22
0,19
247 tsto K6.2 1 0,07 0,14 Koholla
K6.3 4 0,29 (0,143-0,239)
K7.1 0 0,00 0.00
252 lava K7.2 0 0,00 ’ 0,00 Normaali
K7.3 0 0,00 (0-0)
K8.1 1 0,07
- 0,05 .
238 harjoitus K8.2 1 0,07 0,04 Normaali
K8.3 0 0,00 (0,036-0,06)
K9.1 0 0,00
. 0,02 .
222 puhallins. K9.2 1 0,07 0,02 Normaali
K9.3 0 0,00 (0,018-0,03)
310 K10.1 1 0,07 0,10 o
takapermanto K10.2 3 0,21 0,07 Lievasti koholla
P K10.3 0 0,00 (0,071-0,119)

4.4 VOC-yhdisteet sisdailma