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1 Tutkimuksen yleistiedot

Tutkimuskohde

Kupittaan urheiluhalli, keilahalli
Tahkonkuja 5
20520 Turku

Tutkimuksen tilaaja

Turun kaupunki, Tilapalvelut
Yhteyshenkilö: Hannele Luoma, hannele.luoma@turku.fi, p. 040 660 4303

Tehtävä

Tutkimuksen tavoitteena on ottaa VOC-näytteet sisäilmasta tiloista, joissa on aiemmissa
tutkimuksissa todettu poikkeavia TXIB-pitoisuuksia.

Tutkimusajankohta

Sisäilman VOC-mittaukset tehtiin 4.12.2024. Mittaukset suoritti Linda Selin, AFRY

Finland Oy.

Tutkimuksen tekijät

AFRY Finland Oy
Veistämönaukio 1–3
20100 Turku

Vastuullinen tutkija: Heli Teivainen, RI (AMK), RTA, heli.teivainen@afry.com,
p. 041 5152 589
Linda Selin, Insinööriopiskelija

Projekti: 101028682
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2  Lähtötilanne ja tutkimuksen tausta

2.1 Lähtötiedot
Lähtötietoina oli tilaajalta saadut asiakirjat:

Kellarikerroksen pohjakuva

Tutkimusraportti, Lisätutkimukset, Kupittaan urheiluhalli, Sirate Group Oy,
25.1.2024

Tutkimusraportti, VOC-näytteet sisäilmasta, Kupittaan urheiluhalli, Sirate
Group Oy, 30.4.2024

3 Tutkimusmenetelmät

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC) sisäilmasta

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden näytteet kerättiin huoneilmasta Tenax TA –
adsorbenttiin. Näytteet analysoitiin kaasukromatografisesti akkreditoidussa
Työterveyslaitoksen kemian laboratoriossa. Tarkempi analyysimenetelmäkuvaus on
esitetty analyysivastauksessa (raportin liitteenä). Yhdisteiden pitoisuudet ilmoitetaan
mikrogrammoina yhdistettä kuutiometrissä ilmaa (µg/m³).

Sisäilman VOC-mittaus on yleisesti käytetty menetelmä rakennusmateriaalien
kemiallisen vaurioitumisen ja emissiolähteiden arvioimiseen.

4 Havainnot ja tutkimustulokset

4.1 Sisäilman VOC-yhdisteiden mittaus

Sisäilman VOC-yhdistepitoisuudet mitattiin 4.12.2024 tiloista aula 041 (näyte VOC1) ja
naisten pukuhuone 066 (näyte VOC2). Näytteenottopaikat on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1. Kellarikerroksen pohjakuva, jossa on esitetty näytteenottokohdat VOC1 ja VOC2.

Sisäilmanäytteessä VOC1, joka kerättiin aulasta 041, esiintyi kokemustemme mukaan
poikkeavan korkeana pitoisuutena hiilivetyseosta, joka koostuu kiehumapistevälillä 70-
270 °C esiintyvistä alifaattisista, alisyklisistä sekä aromaattisista hiilivedyistä.
Yleisimmät syyt hiilivetyseosten esiintymiselle sisäilmassa ovat polttoaineet ja öljyt sekä
niillä pilaantuneet rakenteet tai niistä valmistetut esineet/tuotteet. Näytteen TXIB:n
pitoisuus alittaa sille STMa 545/2015:ssa asetetun toimenpideraja-arvon.

Sisäilmanäytteen VOC2, joka kerättiin naisten pukuhuoneesta 066, TXIB-pitoisuus
ylittää STMa 545/2015:ssa annetun toimenpideraja-arvon. Pitoisuus on niin korkea, että
se todennäköisesti aiheuttaa myös hajuaistimuksia. TXIB:ta tiedetään käytetyn
pehmittimenä PVC-muovituotteissa sekä tiksotropian lisääjänä maaleissa. Viimeisimpien
tutkimustulosten mukaan TXIB:ta on myös käytetty lähiaikoina myös ainakin elastisissa
palotiivistemassoissa.

Näytetulokset on koottu alla olevaan taulukkoon TXIB:n osalta.

Taulukko 1. Kerättyjen ilmanäytteiden tulokset TXIB:n osalta tiloittain. 15.2.2022 ja 13.3.2024
näytetulokset ovat lähtötietoina olleista raporteista (Sirate, 25.1.2023 ja 30.4.2024). 4.12.2024
kerätyt näytteet ovat tämän tutkimuksen yhteydessä otetut näytteet. Toimenpiderajan ylitykset
on korostettu punaisella.

Yhdiste Toimen-
pideraja

(µg/m3)

Tila 041

(µg/m3)

Tila 066

(µg/m3)

15.12.22 13.3.24 4.12.24 15.12.22 13.3.24 4.12.24

TXIB 10 35 (52) 10 (18) 4 80 (110) 31 (55) 44 (54)
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5 Johtopäätökset ja toimenpide-ehdotukset

Naisten pukuhuoneesta 066 kerätyn sisäilmanäytteen TXIB-pitoisuus ylittää
Asumisterveysasetuksen (STMa 545/2015) toimenpiderajan ja vaatii toimenpiteitä.
Aulasta kerätyn näytteen pitoisuudet eivät ylitä toimenpiderajaa, mutta tilassa on
aiemmissa tutkimuksissa mitattu toimenpiderajan ylittäviä pitoisuuksia, joten
toimenpiteet tämänkin tilan kohdalla ovat suositeltavia, ellei TXIB-lähdettä ole
näytteenottojen välillä paikannettu ja poistettu.

Suosittelemme kartoittamaan tiloissa tehdyt korjaukset ja materiaalit ja niiden
perusteella paikantamaan TXIB:n lähde. Mahdollisia lähteitä nykytietämyksen valossa
ovat mm. PVC-muovituotteet, maalit ja palotiivistemassat. Suosittelemme myös muiden
elastisten massojen tutkimista mahdollisen lähteen löytämiseksi.

AFRY Finland Oy

Turussa 13.1.2025

Tarkastanut

Heli Teivainen, RI (AMK) Timo Hautalampi, FM
rakennusterveysasiantuntija rakennusterveysasiantuntija
C-6653-26-11 C-23255-26-17

Liitteet: 1 Analyysivastaus, Työterveyslaitos, 20.12.2024
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