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Tiivistelma

Kupittaan urheiluhallissa kesalla 2022 tehdyssa kuntotutkimuksessa todettiin mm. kosteuden aiheuttamia lat-
tiapaallystevaurioita ja lisatutkimuksissa todettiin VOC-sisdilmanaytteissa kahdessa kellarikerroksen tilassa poik-
keavat pitoisuudet TXIB-yhdistettd. Taman tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd VOC-materiaalindyttein, johtu-
vatko havaitut poikkeavat pitoisuudet vaurioituneista lattiapaallysteista ja onko niistd mahdollisesti imeytynyt
VOC-yhdisteita lattian betonilaattaan.

Kuntotutkimuksen kosteusmittausten perusteella vaurioituneeksi todettujen lattiapaallystenaytteiden VOC-
pitoisuudet olivat pukuhuoneesta 066 otettua naytetta lukuun ottamatta pienia. Paallysteista ei ole imeytynyt
VOC-yhdisteitd alapohjan betonilaattaan. Naytteenoton yhteydessa todettiin kuitenkin lattiapaallysteen alapuo-
lelta kummassakin pukuhuoneessa mikrobiperadista hajua. Lattiapaallysteet tulee uusia kuntotutkimusraportissa
suositeltujen alapohjarakenteiden korjausten yhteydessa.

Lattiapaallysteestd ja alapohjan betonilaatasta otettujen materiaalindytteiden tulokset eivat selita pukuhuo-
neissa havaittujen VOC-sisdilmanaytteiden kohonneita TXIB-pitoisuuksia. TXIB-lahteen selvittamiseksi keilahal-
lissa ja pukuhuoneissa puhdistukseen ja muuhun toimintaan kdytettavien kemikaalien, kuten puhdistus- ja hoi-
toaineiden sisallot on suositeltavaa selvittda. Lisdksi tulee selvittda, onko tiloissa tehty hiljattain kunnostuksia,
kuten maalauksia.
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1 Lahtotiedot

Tutkimuskohde
Kupittaan urheiluhalli
Tahkonkuja 5, 20520 TURKU

Rakennusvuosi: 1971
Kerrosala: 11 836 m?
Suojeluluokka: sr-2

Tilaaja
Hannele Luoma, sisdilma-asiantuntija
hannele.luoma@turku.fi, p. 040 660 4303

Turun kaupunki, Tilapalvelut
Linnankatu 90 E, 2.krs.

Muut yhteyshenkilot
Ismo Pydli, liikuntapaikkamestari

Tutkimusten vastuuhenkild
Vesa Koskinen, projektijohtaja, FM
rakennusterveysasiantuntija C-21529-26-15

Sirate Group Oy, Lemminkaisenkatu 59, 20520 TURKU
vesa.koskinen@sirategroup.fi, p. 040 648 2244

Tutkimushenkil6t
Suvi Kajanen, Ville Norri, Sirate Group Oy

Laboratoriot
Tyoterveyslaitos, Tydymparistélaboratoriot

Tutkimuksen ajankohta
Tutkimukset kohteessa tehtiin 17.5.2023

1.1 Tutkimuksen lahtokohta ja tavoite

Kupittaan urheiluhallin peruskorjauksen suunnittelun lahtotiedoiksi kesalla 2022 tehdyssa kuntotutkimuksessa
todettiin mm. kosteuden aiheuttamia lattiapaallystevaurioita. Tammikuussa 2023 tehdyissa lisatutkimuksissa
todettiin VOC-sisdilmanaytteissa kahdessa kellarikerroksen tilassa poikkeavat pitoisuudet TXIB-yhdistetta. Ta-
man tutkimuksen tavoitteena oli selvittda VOC-materiaalindyttein, johtuvatko havaitut poikkeavat pitoisuudet
vaurioituneista lattiapaallysteista ja onko niista mahdollisesti imeytynyt VOC-yhdisteita lattian betonilaattaan.
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1.2 Perustiedot

Tutkimuskohteena on vuonna 1971 valmistunut urheiluhalli. Rakennuksen suojeluluokka on sr-2: rakennus on
kaupunkikuvallisesti ja rakennustaiteellisesti arvokas rakennus. Rakennusta ei saa purkaa ilman pakottavaa
syyta eika siind saa suorittaa vaipan ulkopuolella sellaisia lisdarakentamis- tai muutostoita, jotka tarvelevat julki-
sivujen ja vesikaton perusmuotoa. Rakennuksen osin maanpinnan alapuolisessa ensimmaisessa kerroksessa on
pukuhuone-, kuntosali- yms. tiloja sekda ampumarata ja keilahalli. Ylemmassa kerroksessa on katsomollinen yleis-
urheiluhalli, johon on vuosituhannen vaihteessa tehty laajennuksena juoksuputki.

Pilaripalkkirunkoinen rakennus on lahtotietojen mukaan perustettu paaosin paaluille ja lansinurkastaan maan
varaan. Alapohjarakenteet ovat kantavia tai maanvaraisia betonilaattoja. Valipohjarakenteena on betoninen yla-
laattapalkisto. Hallin kaareva ylapohja on padosin puurunkoinen, juoksuputkessa terasrunkoinen. Vesikatteena
on pelti. Pohjakerroksen maanvastaiset ulkoseindarakenteet ovat betonirakenteisia ja lammoneristetyt sisapuo-
lelta. Maanpinnan yldapuoliset ulkoseinat ovat paaosin lampdlasia, muilta osin peltikasetteja.

Rakennuksessa on usealla ilmanvaihtokoneella toimiva koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma, jossa
kaytetaan myos kierratysilmaa. Alkuperaista jarjestelmaa on saneerattu osittain useassa osassa.

1.3 Tutkimuskohteessa aiemmin tehdyt selvitykset

Rakennukseen on 2020-luvulla tehty teollisten mineraalikuitujen mittaukset 14 vrk laskeumanaytteilld (Sirate
28.1.2022), haitta-ainekartoitus (Sirate 17.10.2022) seka kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus (Sirate
3.10.2022), jota taydennettiin sisdilman VOC-naytteilld ja lampdkuvauksella (Sirate 4.1.2023). Kuntotutkimuk-
sessa todettiin mm. alapohjan poikkeavan alkuperaisista rakennesuunnitelmista ja olevan laajasti kosteusvauri-
oitunut. Alapohjasta nouseva kosteus oli aiheuttanut lattiapaallysteiden kemiallisen vaurioitumisen, minka kat-
sottiin voivan vaikuttaa sisdilman laatuun. Joulukuussa 2022 otettiin pohjakerroksen neljasta eri tilasta sisailman
VOC-naytteitd. Naista kahdessa (keilahallin kahvio ja pukuhuone) esiintyi selvasti Asumisterveysasetuksen toi-
menpiderajan ylittavat pitoisuudet TXIB:ta (2,2,4-trimetyyli-1,3-pentaanidioli di-isobutyraatti). Todennakoisim-
pana lahteenad poikkeavalle sisdilmapitoisuudelle pidettiin jo kuntotutkimuksessa kosteusmittausten perusteella
vaurioituneiksi todettuja lattiapaallysteita.

1.4 Kaytossa olleet asiakirjatiedot

e Tutkimusraportit Sirate Group Oy (28.1.2022, 3.10.2022, 17.10.2022 ja 4.1.2023)
e Korjaustyoselostus, liimapuukaaret, Inspecta Oy, 9.7.2021
e Rakennuksen ajantasaiset pohjakuvat ja julkisivukuvat
e Alkuperadisia rakenne- ja LVI-kuvia
o Lampodjohdot, N:o 68066-L-1 ja 68066-L-2, 23.10.1969
o ilmanvaihto, kenttataso, N:o 68066-A-3 ja 668066-A-4, 10.10.1969
o ilmanvaihto, pohjataso, N:o 680666-A-1, 68066-A-2 (osin) 18.9.1969
o Kanaalin poikkileikkaus, osat 0 ja 1, 10.1.1969
o Kellarin katto, tason laudoitus, 1.10.1969
e |Imanvaihto, saneeraus, kuvat, 96P39-LVI-301 - 309, 29.10.1996
e Saunatilojen saneeraus 2016
o lammitys- ja jadhdytysjarjestelmat, L_G1201, 31.5.2016
o vesi- ja viemarijarjestelmat, L_G2201
o ilmanvaihtojarjestelmat, L_3301
Muutoskuvia vuosilta 1996, 1997 ja 1999
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2 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC) materiaalista

2.1 Tutkimusmenetelmat ja viitearvot

Materiaalindytteet otettiin puhtain valinein lattiapaallysteista seka pintalaatasta kahdelta eri syvyydelta. Naiden
perusteella arvioitiin VOC-yhdisteiden imeytymista betonilaattaan. Naytteet analysoitiin akkreditoidussa Tyo-
terveyslaitoksen laboratoriossa.

Yleisesti hyvdksytyt ja kdytdssé olevat haihtuvien orgaanisten eli VOC-yhdisteiden pitoisuusmddritystavat ovat
ilmandytteet, pintaemissiondytteet (FLEC) sekd materiaalinéytteet betonista tai lattiapddllysteestd (bulk) (1).
Koulurakennuksia koskevassa Asumisterveysasetuksessa (2) annetaan toimenpiderajat sisdilman VOC-
pitoisuuksille. lImandytteiden perusteella ei kuitenkaan voida selvittid VOC-yhdisteiden imeytymisté betonira-
kenteeseen eikd betonipinnan emissionopeutta. Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (3) mukaan: "Alan
kotimaiset toimijat ja tutkimuslaitokset ovat ohjeistaneet néytteenottokdytdintéjé betonirakenteisten lattioiden
muovipddllysteen korjaustarpeen arvioinnissa.”

Tulosten tulkinta
Ndytetulosten tulkinnassa kdytettiin Ty6terveyslaitoksen bulk-emissioille mddrittdmié viitearvoja (Taulukko 1).

(4)

Taulukko 1. Tyoterveyslaitoksen viitearvoja eri materiaalien bulk-emissioille

PVC, jossa pehmittimend DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti)

TVOC 200 pg/m3g
2-etyyli-1-heksanoli (2EH) 70 ug/m3g
PVC, jossa pehmittimena DINCH, DINP tai DIDP

TVOC 500 pg/m3g
2-etyyli-1-heksanoli (2EH) 50 ug/m3g
C9-alkoholit 320 pg/m3g
Betoni ja tasoite

TVOC 50 pug/m3g
2-etyyli-1-heksanoli (2EH) 40 pg/m3g

2.2 Havainnot ja naytetulokset

Materiaalindytteet kerattiin keilaradan pukuhuoneista HO65 ja H066 seka kahvilasta H040. Naytteenottopaikat
on esitetty liitteen 1 pohjakuvissa, yhteenveto tuloksista on taulukossa 2 ja analyysivastaus on liitteena 2.

Materiaalindytteiden VOC-yhdisteiden pitoisuudet olivat pienid. Ainoastaan pukuhuoneen HO66 lattiapaallys-
teestd otetussa ndytteessa esiintyi kohonneita VOC-pitoisuuksia. Ndytteessa esiintyneiden C9-C10 -alkoholien
perusteella PVC-paallysteessa on kadytetty pehmittimina DINCH, DINP tai DIDP-ftalaatteja, jolloin naytteen 2-
etyyli-1-heksanolipitoisuus ylitti lievasti Tyoterveyslaitoksen viitearvon. Kokonaispitoisuus (TVOC) seka C9-C10 -
alkoholien pitoisuudet olivat kuitenkin selvasti alle viitearvon. Tulosten perusteella lattiapaallysteista ei ole
imeytynyt VOC-yhdisteita alapohjan betonilaattaan.

Naytteenoton yhteydessa havaittiin pukuhuoneiden mattojen alta selvaa mikrobiperaista hajua.
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Taulukko 2. Yhteenveto materiaalindytteiden VOC-analyysin tuloksista. Tyoterveyslaitoksen viitearvon ylittavat pitoisuudet
on merkitty oranssilla taustavarityksella. Viitearvon alittavat, mutta muista vastaavasta materiaalista otetuista ndytteista
selvasti poikkeavat pitoisuudet on esitetty keltaisella taustavarilla.

m TXIB 2EH TVOC Muut !
Naytetiedot Tulkinta
[ug/m3g] | [ug/m3g] | [ug/m3g] | [mg/m3g] [ng/m3g]

Kahvio H040

B1.1 lattiapaallyste + tasoite 5 mm 2 - - <10 - Normaali

B1.2 betoni, syvyys 10 - 20 mm - - - <10 - Normaali

B1.3 betoni, syvyys 30 - 45 mm - - - <10 - Normaali

Pukuhuone HO65

B2.1 lattiapaallyste + tasoite 2 mm - - - <10 Normaali

B2.2 betoni, syvyys 15 - 25 mm - - - <10 - Normaali

B2.3 betoni, syvyys 35 - 50 mm - - - <10 - Normaali

Pukuhuone H066

B3.1 lattiapaallyste + 5 mm tasoite 2 54 180 240 Fenoli 11 Koholla

B3.2 betoni, syvyys 20 - 30 mm - - - <10 - Normaali

B3.3 betoni, syvyys 50 - 70 mm - - - <10 - Normaali
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3 Yhteenveto ja toimenpidesuositukset

Aiempien kosteusmittausten perusteella vaurioituneeksi todettujen lattiapaallystenaytteiden VOC-pitoisuudet
olivat pukuhuoneesta 066 otettua nadytettd lukuun ottamatta pienid. Paallysteistd ei ole imeytynyt VOC-
yhdisteitad alapohjan betonilaattaan. Naytteenoton yhteydessa todettiin kuitenkin lattiapaallysteen alapuolelta
kummassakin pukuhuoneessa mikrobiperdista hajua. Lattiapdallysteet tulee uusia kuntotutkimusraportissa suo-
siteltujen alapohjarakenteiden korjausten yhteydessa.

Lattiapaallysteestd ja alapohjan betonilaatasta otettujen materiaalindytteiden tulokset eivat selita pukuhuo-
neissa havaittujen VOC-sisdilmanaytteiden kohonneita TXIB-pitoisuuksia. TXIB-lahteen selvittamiseksi keilahal-
lissa ja pukuhuoneissa puhdistukseen ja muuhun toimintaan kadytettavia kemikaalien, kuten puhdistus- ja hoito-
aineiden sisallot on suositeltavaa selvittda. Lisaksi tulee selvittda, onko tiloissa tehty hiljattain kunnostuksia, ku-
ten maalauksia.
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Tqﬁterveqslui tos Analyysivastaus Sivul/6
Tilaus: TTL23-02537
Raporttinumero: 019061
Raportointi pvm: 25.5.2023
Saaja:

Sirate Group Oy
Timo Murtoniemi

Lemminkaisenkatu 59

20520 TURKU
TO13 (EN ISOAEC 17028)
Analyysi: VOC-emissiot materiaalista
Naytteenottaja: Suvi Kajanen
Viite: 7167 Kupittaan urheiluhalli
Naytteenottopvm: 17.5.2023
Vastaanottopvm: 22.5.2023

Kasittelija(t):

Menetelmé(t):
KEMIA-TY-031*

Viitasaari Susanna

VOC-analyysi kokonaisemissionéytteesta

Naytteen emissiot tutkittiin mikrokammiolaitteella Micro-Chamber/Thermal Extractor,

UCTE. Materiaalindytettd punnittiin kammioon, jonka kautta johdettiin typpe& Tenax TA- tai Tenax
TA-Carbograph 5TD -putkeen. Adsorptioputkeen adsorboituneet emissiotuotteet analysoitiin
kaasukromatografisesti kayttaen termodesorptiota ja massaselektiivista ilmaisinta (TD-GC-

MS), ISO 16000-6:2021 -standardiin perustuvalla menetelmalla KEMIA-TY-031.
Analyysimenetelma kuuluu akkreditoinnin piiriin, emissionaytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-massaspektritietokannan
avulla. Naytteista on maaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC)
tolueeniekvivalenttina. TVOC on maaritetty kromatogrammista n-heksaanin (C) ja n-
heksadekaanin (C,,) véliselta alueelta kyseiset aineet mukaan lukien. Yksittaisten yhdisteiden
pitoisuudet on méaaritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.
Yksittaisia yhdisteitd on kvantitoitu 1-40 kpl tai niin monta, etta vahintd&n 2/3 TVOC-alueen
piikkien yhteispinta-alasta on selvitetty. Naytteistd on maaritetty myds TVOC-alueen ulkopuolisten
yhdisteiden kokonaispitoisuus tolueeniekvivalenttina ja TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden
yksittaisia pitoisuuksia, mikali pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittavia.

Tulokset on ilmoitettu yksikéssa mikrogrammaa kuutiometria ja ndytegrammaa kohti (ug/mz2g).
Talla menetelmalla tehty materiaalianalyysi ei ole kvantitatiivinen, vaan kertoo ainoastaan mita
aineita ja missa suhteessa niitd emittoituu kaytetyissa koeolosuhteissa.

Analyysimenetelman mittausepavarmuus ilman naytteenottoa (luottamusvali 95 %) on a 15-40 %
yhdisteesta riippuen, keskiméarin 30 %. Tolueeniekvivalenttina maaritettyjen yksittaisten
yhdisteiden, samoin usein myds TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden mittausepavarmuudet
ovat edella mainittuja suurempia, ja niiden pitoisuusmaaritys on semikvantitatiivinen. Menetelméan
maaritysraja on yhdistekohtainen, ollen keskiméaarin 4 ng/nayte.

* Menetelma on akkreditoitu

Tyoterveyslaitos
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Tilaus: TTL23-02537
Raporttinumero: 019061
Raportointi pvm: 25.5.2023

Tulokset:

TTL23-02537-001 253617

Mittauskohde: 7167 Kupittaan urheiluhalli

Mittauspiste: B1.1, 040, matto + 5 mm tasoite

Naytteenottoaika: 17.5.2023

Massa: 4,72 ¢

lImamaéara: 2,21 dm3

Altiste CAS-numero Tulos
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) <10 pg/m3g
Esterit ja laktonit

TXIB (2,2,4-Trimetyyli-1,3-pentaanidiolidi-isobutyraatti)* 6846-50-0 2 pg/ms3g
1 TVOC-alueen ulkopuolella.

TTL23-02537-002 254748

Mittauskohde: 7167 Kupittaan urheiluhalli

Mittauspiste: B1.2, 040, betoni1-2cm

Naytteenottoaika: 17.5.2023

Massa: 6,94 g

lImamaara: 4,30 dm3

Altiste Tulos
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) <10 pg/m3g
TTL23-02537-003 253798

Mittauskohde: 7167 Kupittaan urheiluhalli

Mittauspiste: B1.3, 040, betoni 3 -4,5cm

Naytteenottoaika: 17.5.2023

Massa: 6,98 g

IImamaara: 4,61 dm3

Altiste Tulos
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) <10 pg/ms3g

Tyoterveyslaitos
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TTL23-02537-004
Mittauskohde:
Mittauspiste:

Analyysivastaus

255389
7167 Kupittaan urheiluhalli
B2.1, 065, matto + 2 mm tasoite

Sivu3/6

Tilaus: TTL23-02537
Raporttinumero: 019061
Raportointi pvm: 25.5.2023

Naytteenottoaika: 17.5.2023

Massa: 4219

lImamaara: 2,32 dms3

Altiste CAS-numero Tulos
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) <10 pg/m3g
Fenolit

Fenoli 108-95-2 4 ng/mig
TTL23-02537-005 254757

Mittauskohde: 7167 Kupittaan urheiluhalli

Mittauspiste: B2.2, 065, betoni 1,5 - 2,5 cm

Naytteenottoaika: 17.5.2023

Massa: 7,599

llImamaara: 4,75 dm3

Altiste Tulos
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) <10 pg/ms3g
TTL23-02537-006 241602

Mittauskohde: 7167 Kupittaan urheiluhalli

Mittauspiste: B2.3, 065, betoni 3,5-5cm

Naytteenottoaika: 17.5.2023

Massa: 8,44 ¢

lImamaéara: 4,60 dm3

Altiste Tulos
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) <10 pg/m3g

Tyoterveyslaitos
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Tilaus: TTL23-02537
Raporttinumero: 019061
Raportointi pvm: 25.5.2023

TTL23-02537-007 253031

Mittauskohde: 7167 Kupittaan urheiluhalli

Mittauspiste: B3.1, 066, matto + 5 mm tasoite

Naytteenottoaika: 17.5.2023

Massa: 5,98 g

llImamaara: 2,55 dm?

Altiste CAS-numero Tulos
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) 240 ug/ms3g

Yksiarvoiset alkoholit

C9-C10-alkoholit

180 pg/msg **

2-Etyyli-1-heksanoli 104-76-7 54 pg/mig
Fenolit

Fenoli 108-95-2 11 pg/ms3g
tert-Butyylifenoli 98-54-4 4 pg/msg **
Esterit ja laktonit

TXIB (2,2,4-Trimetyyli-1,3-pentaanidiolidi-isobutyraatti)* 6846-50-0 2 pg/m3g
1 TVOC-alueen ulkopuolella.

TTL23-02537-008 254728

Mittauskohde: 7167 Kupittaan urheiluhalli

Mittauspiste: B3.2, 066, 2 -3 cm

Naytteenottoaika: 17.5.2023

Massa: 9,21¢g

lImamaéara: 5,07 dm3

Altiste Tulos
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) <10 pg/m3g

Tyoterveyslaitos
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Tilaus: TTL23-02537
Raporttinumero: 019061
Raportointi pvm: 25.5.2023

TTL23-02537-009 253568

Mittauskohde: 7167 Kupittaan urheiluhalli

Mittauspiste: B3.3, 066, 5 -7 cm

Naytteenottoaika: 17.5.2023

Massa: 7,119

llImamaara: 5,02 dm?

Altiste Tulos
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) <10 pg/m3g

Tyoterveyslaitos
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Tilaus: TTL23-02537

Raporttinumero: 019061
Raportointi pvm: 25.5.2023

Tulosten tarkastelu:

Nayte on keratty Tenax TA-Carbograph 5TD-putkeen.

Laboratorio ei ole vastuussa naytteenotosta mittauskohteessa. Tulokset koskevat vain laboratorioon toimitettuja
naytteita.

Yhdella tahdella (*) merkityt tulokset eivat ole akkreditoituja.

Kahdella tdhdella (**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu kayttaen Wileyn tai NISTin
massaspektritietokantaa. Naiden aineiden pitoisuudet ovat semikvantitatiivisia.

Kolmella téhdella (***) merkityt tulokset ovat semikvantitatiivisia, tunnistukseen on kaytetty puhdasta vertailuainetta.

ISO 16000-6:2021 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus méaaritetdan tolueeniekvivalentteina (tolueenivasteina). Osa
yksittaisista yhdisteistd méaaritetddn niiden omilla vasteilla, jotka voivat poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta.
Tasta johtuen yksittaisten yhdisteiden summa saattaa olla suurempi kuin TVOC.

Tulokset on annettu yksikéssa pg/ms3 haihtuneena grammaa kohti materiaalia (ug/m3g). Talla menetelmalla tehdyt
naytteet eivat vastaa huoneilmasta keréattyja naytteita eikd materiaalien paastéluokitusta (M-luokat).

Bulk-emissioiden viitearvot eri materiaalityypeille:

1) PVC, jossa pehmittimena DEHP (dietyyliheksyyliftalaatti)
- TVOC 200 pg/ms3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 70 pg/ms3g

2) PVC, jossa pehmittimen& DINCH (di-isononyyliheksahydroftalaatti), DINP (di-isononyyliftalaatti) tai DIDP (di-
isodekyyliftalaatti)

- TVOC 500 pg/mig

- 2-Etyyli-1-heksanoli 50 pg/ms3g

- C9-alkoholit 320 pg/msg

3) Tasoitteet ja betoni
- TVOC 50 pg/msg
- 2-Etyyli-1-heksanoli 40 pg/m3g

4) Linoleum

- TVOC 650 pg/ms3g
- Propaanihappo 100 pg/m3g

Tyoterveyslaitoksen Laboratoriotoiminta on Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio TO13, SFS-EN
ISO/IEC 17025.

Tydymparistolaboratoriot

25.5.2023 @W @7/ @7\ @W/ﬁé

Hovi Hanna Kuusisto Kim
erityisasiantuntija asiantuntija
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vain vastaanotettuja naytteitd. Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittua vain Tydterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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