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1 Tiivistelma

AFRY Finland Oy

Tutkimuskohteena ollut Mantymaen paivakoti on vuonna 1981 rakennettu yksitasoinen padi-
vdkotirakennus. Rakennus jakautuu viiteen paivakotiosastoon, henkilékunnan tiloihin ja keit-
tictiloihin. Tekniset tilat sijaitsevat rakennuksen keskiosalla. Rakennuksessa on anturape-
rustus, betonirakenteinen alapuolelta ldampderistetty maanvastainen alapohja, puurakentei-
nen ylapohja ja puurunkoiset lautaverhotut ulkoseinat. Ulkoseindn alaosat ovat valesokkeli-
rakenteisia ja maalatut betonisokkelit jatkuvat paaosin ikkunoiden alaosaan saakka. Huone-
tilojen valiseinat ovat levytettyja. Kantavat valiseinat lahtevat kdytdssa olevien alapohja-
laattojen sisalta.

Vuosien 2014 - 2020 aikana paivakotiosastoilla sisapintoja on uusittu ja osastoilla on tehty
yksittaisia tilamuutoksia seka tilojen kayttdémukavuutta, toimivuutta ja turvallisuutta paran-
tavia korjauksia. Rakennuksen salaoja- ja sadevesijarjestelmat seka ikkunat on uusittu
vuonna 2021 ja julkisivut ja vesikate uusittu vuonna 2022. Vesikattokorjausten yhteydessa
vesikate alusrakenteineen sekd raystaat on uusittu. Korjaukset eivat ole kasittaneet huone-
tiloihin rajautuvaa ylapohjaa.

Julkisivukorjausten yhteydessa ulkoseinien tuulensuojalevytys on uusittu ja ulkoseinien ala-
osien eristeita ja runkoa uusittu vaurioituneilta alueilta. Samassa yhteydessa ulkoseinien
alaosia on uusittu kengittamalla kosteusteknisesti toimivammiksi ja rakenneliittymien
tilveyttd parannettu sisdapuolelta suoritetuilla korjauksilla. Ulkosienien korjauslaajuus ei kui-
tenkaan selvinnyt kaytdssa olleista esitiedoista. Korjauksista huolimatta tiloissa on havaittu
poikkeavia hajuja, ja kdyttajat ovat tehneet tiloissa sisailman laadun puutteisiin viittaavia
havaintoja.

Tutkimuksen tavoite oli selvittda rakennuksen nykykunto kokonaisuudessaan ja arvioida si-
sailman laatuun heikentavasti vaikuttavia tekijoitéa. Tutkimuksen yhteydessa tarkastettiin
kaikki sisatilat, rakennuksen ulkopuoli ja vesikatto aistinvaraisesti. Tutkimukseen kuului pin-
takosteuskartoitus ja rakenneavaukset, joista otettiin materiaalindytteita niissa mahdollisesti
esiintyvan mikrobikasvun todentamiseksi. Rakennuksen ilmatiiveytta tutkittiin merkkisavulla
ja merkkiainekokeilla tehdyilla tutkimuksilla. Sisdilman laatua ja siihen mahdollisia laatu-
puutteita aiheuttavia tekijoita arvioitiin sisailman olosuhdemittauksilla ja VOC-naytteilla. Ra-
kennuksen ilmanvaihdon toiminta tarkastettiin ja jatevesi-, sadevesiviemarit seka salaoja-
linjat kuvattiin pistokoemaisesti.

Rakennuksen perustusten kosteusrasituksen arvioitiin olevan vuonna 2021 tehdyn piha-alu-
een ja pintavedenpoistojarjestelmien korjausten myoéta selvasti aiempaa alhaisempi. Ul-
kopinnoistaan hyvdkuntoisten sokkeleiden alareunoissa havaittiin vain paikallisesti kosteu-
den aiheuttamia pinnoitevaurioita. Rakennuksen salaoja- ja sadevedenpoistojarjestelmat
toimivat moitteettomasti. Sokkeleiden osalta suositellaan paikallisia paikkakorjauksia vesi-
hoyryavoimilla tuotteilla. Jos sokkeleihin jatkossakin muodostuu etenevia kosteuden aiheut-
tamia vaurioita, suosittelemme vierustan maanpinnan laskemista siten, etta perustusten ul-
kopuolella olevan perusmuurilevyn reuna nousee vierusmaan pinnan ylapuolelle.

Rakennuksen alapohjissa ei pintakosteuskartoituksen perusteella havaittu viitteita poikkea-
vasta kosteudesta. Ulkoseinien alaosassa sen sijaan havaittiin tuulettumaton ja osittain
marka valesokkelirakenne. Ulkoseindn sisaan pddseva kosteus kastelee ulkoseindn tuulen-
suojaeristeitd. Tuulensuojalevytyksissa havaittiin laajasti mikrobikasvun aiheuttamia vauri-
oita.
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Tutkimusten mukaan rakennuksen alapohja, ulkoseindt ja valiseindt ovat ilmatiiveydeltdan
erittdin heikkoja. Tiloissa suoritetuissa merkkiainekokeissa maanvastaisen alapohjan alla
olevasta perusmaasta todettiin tapahtuvan ilmavuotoja huonetiloihin. Taman lisaksi alapoh-
jan lapivienneissa havaittiin epatiiveytta. Nopeana, tilojen kayttéa turvaavana toimenpi-
teend, suosittelemme alapohjan alla olevan maatdytdn alipaineistamista ja ulkoseinien
tilveyden parantamista. Tiloissa havaitun poikkeavan hajun takia, suosittelemme myé6s koko
rakennuksen valiaikaista ylipaineistamista erikseen tehtavan suunnitelman mukaisesti. Ra-
kennuksen kattavammissa ilmatiiveytta parantavissa korjauksissa ilman kulkeutuminen ala-
pohjasta ulkoseiniin ja sieltd eteenpdin huonetiloihin tulee estaa. Ulkoseinat tulee korjata
kokonaisuudessaan kosteusteknisesti toimiviksi ja ilmatiiviiksi, ja rakenteista tulee poistaa
kosteusvaurioituneet materiaalit. Esitetyt korjaukset ovat suuria ja edellyttavat pintaraken-
teiden purkamista.

Alapohjan tiivistyskorjausten kattavuuden varmistamiseksi valiseiniin aiemmin suoritettujen
korjausten laajuus tulee selvittdd. Lopullisissa korjauksissa kaikki alapohjan sisalta ldhtevat
vdliseinat tulee nostaa alapohjan pinnalle, jolloin ilmayhteys laatan alla olevaan pohjamaa-
han saadaan katkeamaan.

Rakennuksen vesikate on uusittu vuonna 2022 tehdyissa korjauksissa. Vesikate on hyva-
kuntoinen, eika sen vedenpoistossa, lapivientien tai kattoluukkujen tiiveydessa tai katolle
asennetuissa kattoturvatuotteissa havaittu puutteita. Katekorjausten yhteydessa lisdlam-
moneristetyssa vinttitilassa ei havaittu merkkeja katteen vesivuodoista tai tilan tuulettuvuu-
den puutteista. Vinttitilasta kulkeutuu ilmaa alapuolisiin huonetiloihin alakattojen takana ole-
vista epatiiviista ylapohjan lapivienneista ja levysaumoista. Suosittelemme ylapohjan tiivey-
den parantamista. Samassa yhteydessa alakattotilat tulee siivota rakennusperdisesta po-
lystd, ja alakaton taakse jaavat mineraalivillaa sisaltavat lapiviennit kasitella siten, ettei
niista paase kulkeutumaan mineraalikuituja huonetiloihin.

Rakennuksen koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto on saneerattu 2000-luvulla ja kaikki il-
manvaihtokoneet ovat hyvakuntoisia. Saneerauksen yhteydessa osin uusittu ilmanvaihtoka-
navisto ja paatelaitteet eivat sisalléa mineraalikuitulahteitd. Huonetilojen ilmanjako on toi-
miva. Lisaksi olemme suositelleet varmistumaan, ettd ilmanvaihtokoneiden ilmavirrat tiloissa
ovat tasapainossa myos koneiden toimiessa osateholla.

Tutkimusten yhteydessa rakennuksen jatevesi-, sadevesi- ja salaojalinjoja kuvattiin pisto-
koemaisesti. Jatevesiviemareiden runkolinjassa havaittiin painumaa, joka vaikuttaa viema-
reiden toimintaan. Taman lisdksi tuuletusviemareissa havaittiin puutteita. Olemme suositel-
leet viemadreiden painehuuhtelua ja uudelleen kuvausta linjoissa havaittujen painumien laa-
juuden selvittamiseksi. Lisdksi tuuletusviemadreiden puutteet tulee korjata. Rakennuksen
vuonna 2021 uusituissa sadevesi- ja salaojalinjoissa ei havaittu puutteita.

Huonetilojen sisdilmamittauksissa tiloissa ei havaittu Asumisterveysasetuksen (STM
545/2015) toimenpiderajaa ylittavaa maaraa VOC-yhdisteitd. Olosuhdeseurantamittauksissa
havaittiin tilojen kayttdaikaista TVOC-pitoisuuden nousua, joka selkeasti liittyy tilojen nor-
maaliin kayttéon. Sisailman lampdtilat, suhteellinen kosteus ja hiilidioksiditasot ovat tavan-
omaisia. Olemme suositelleet yksittdisen, muita tiloja viiledmman huoneen patteritermo-
staattien ja -venttiilien toimivuuden tarkastamista.

Tutkimusten pohjalta tehtiin tilojen olosuhdearvio. Olosuhdearvion tulos on C: “Sisdilman
laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita sisdilman laadun ja olosuhtei-
den nakoékulmasta tarvitaan tai toimenpiteita on tehtava lainsdaadanndn perusteella”.
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Yhteenveto tarkeimmista suositelluista toimenpiteista seka niiden kiireellisyysjarjestys on esi-
tetty raportin lopussa.

AFRY Finland Oy afry.fi
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2 Tutkimuksen yleistiedot

2.1 Tutkimuskohde

Mantymaen paivakoti
Kallelankatu 3
20810 Turku

2.2 Tutkimuksen tilaaja

Turun kaupunki, Tilapalvelut
Yhteyshenkil6: Hannele Luoma, hannele.luoma@turku.fi, p. 040 660 4303

2.3 Tutkimuksen tekijat

AFRY Finland Oy
Veistamonaukio 1-3
20100 Turku

Vastaava tutkija: Mari Lehtonen-Najtre, RTA,
mari.lehtonen-najtre@afry.com, p. 044 7688239

Timo Hautalampi, RTA - ilmanvaihto ja vesikatto
Toni Veiro, Ivi-teknikko - viemarikuvaukset

Linda Selin Ins.Amk (opiskelija) - avustavat tehtavat
Olli Vaatainen RI (AMK) - avustavat tehtavat

2.4 Tutkimuksen tavoite

Tutkimuksen tavoite oli selvittéda rakennuksen nykykunto kokonaisuudessaan ja arvioida si-
sailman laatuun heikentavasti vaikuttavia tekijoita.

2.5 Tutkimusmenetelmat ja vertailuarvot

AFRY Finland Oy

Rakenneavaukset

Rakenneavauksia tehtiin, jotta paastiin tarkastamaan rakennekerroksia ja niiden kuntoa
seka kosteusvauriokohdissa mahdollisten vaurioiden ja kosteusldahteiden tarkastamiseksi.
Rakennekerroksia tarkastettiin seka porareikien kautta ettd laajemmista rakennekerroksiin
avatuista aukoista. Laajemmat rakenneavaukset teki Taitonelid Oy. Avausten paikkaukset
tehtiin tilaajan toimesta.

Pintakosteuskartoitus

Kenttatutkimuksissa kaytettiin kiviainesrakenteissa aistinvaraisten havaintojen apuvali-
neena pintakosteudenilmaisinta Gann Hydrotest LG2 mittapaalla LB70. Pintakosteudenilmai-
sin kohdistettiin kartoitettavan rakenteen pintaan ja laitteistolla havaitut arvot luettiin mit-
tapaahan kytketyn lukulaitteen naytésta. Pintakosteustutkimukset ovat ainetta rikkomatto-
mia vertailututkimuksia, missa samasta rakenteesta eri kohdista havaittuja arvoja verrataan
keskenaan. Nain saadaan kartoitettua alueet, joissa on mahdollisesti muusta alueesta poik-
keavia lukemia. Pintakosteudenilmaisimen toiminta perustuu materiaalien sahkénjohtavuu-
teen, johon kosteuden lisaksi vaikuttavat useat tekijat, mm. suolakerrostumat, terakset, eri
materiaalien koostumukset ja rakenteiden pintaosien vaihtelut. Laitteella ei voi mitata

afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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rakennekosteutta eika se sovellu kaikille materiaaleille, kuten parketille, laminaatille tai teks-
tiilimatoille.

Puun kosteusmittaus piikkimittausmenetelmalla

Kenttatutkimuksissa kaytettiin puurakenteissa aistinvaraisten havaintojen apuvalineena niin
kutsuttua piikkimittauslaitetta (Gann Hydromette BL Compact). Menetelmassa puuhun ly6-
daan kaksi metallielektrodia, joiden valista sahkénjohtavuutta mitataan. Tulos on suuntaa
antava, silla laitteen ilmaisemaan kosteuspitoisuuslukemaan liittyy huomattava mittausepa-
varmuus. Mittaustulos riippuu sahkénjohtavuuteen vaikuttavista tekijoista, joita kosteuden
lisaksi ovat mm. puun tiheys, pihkaisuus, kyllastesuolat ja —aineet ja mahdolliset piilossa
olevat kiinnikemetallit. Mittauksella voidaan kuitenkin tunnistaa selvasti kuiva ja selvasti
marka materiaali.

Mikrobinayte materiaalista

Materiaaleista otettiin laboratoriotutkimuksia varten naytteita, jotka analysoitiin elinkykyis-
ten mikrobien suhteen mikrobimdarien ja lajijakauman suuntaa antavalla suoraviljelymene-
telmalla. Menetelmassa elinkykyisen mikrobien maara ja lajisto maaritetaan ja tulkitaan nel-
jalla elatusainealustalla Asumisterveysasetuksen (STM 545/2015) ja sen soveltamisohjeen
(Valvira; ohje 8/2016) mukaisesti.

Analyysissa kaytetty mikrobikasvun runsauden mukainen asteikko (- ei kasvua / (+) yksit-
tdinen pesake / + vahan kasvua / ++ kohtalainen kasvu / +++ runsas kasvu / ++++ erittdin
runsas kasvu / Y ylikasvu) on vain suuntaa antava.

Naytteista, joiden kasvua ei voitu varmasti selvittaa viljelymenetelmalla, tehtiin suoramik-
roskopointi eli ns. natiivitarkastelu, mikali se oli ndytemateriaalin / ndytemaaran puolesta
mahdollista.

Natiivitarkastelu; naytteen suora mikroskopointi, sienirihmasto ja itididen havainnointi; ra-
joitettu, enimmilldén sukutason tunnistus.

Naytteiden viljelyn ja analysoinnin suoritti Turun yliopiston Aerobiologian yksikkd, jolla on
Ruokaviraston hyvéksynta mikrobindytteiden asumisterveysanalyyseille.

Sisailman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittaus

Sisailman hiilidioksiditasojen seurantamittaus tehtiin kahden viikon seurantana etéluetta-
valla Miran DLS loggerijarjestelmalla, joka on suunniteltu erityisesti kiinteistéjen olosuhtei-
den seurantaan. Mitta-anturityyppi: Miran DLS IAQ.THB+CO2+TVOC.

Viitearvoina sisailman hiilidioksidipitoisuudelle kaytetaan Sisailmastoluokitus 2018 (RT 07-
11299) -ohjekorin tavoitetasoja S1 - S3 ja toimenpiderajana Asumisterveysasetuksen (STM
545/2015) 8 § saadettya tasoa (1 150 ppm suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus) n.
1 550 ppm.

Ilman lampétilan ja suhteellisen kosteuden seurantamittaus

Sisdilman [ampédtilan ja suhteellisen kosteuden seurantamittaus tehtiin kahden viikon seu-
rantana etaluettavalla Miran DLS loggerijarjestelmalla, joka on suunniteltu erityisesti kiin-
teistdjen olosuhteiden seurantaan. Mitta-anturityyppi: Miran DLS IAQ.THB+CO2+TVOC.
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Sisdilman kosteudelle ei ole asetettu selkeitd viitearvoja, Asumisterveysasetuksen (STM
545/2015) 5 § on saadetty, ettd ” huoneilman kosteus ei saa olla pitkakestoisesti niin suuri,
ettd siita aiheutuu rakenteissa, laitteissa taikka niiden pinnoilla mikrobikasvun riskia.

Viitearvoina sisdilman ldampdolosuhteille kdytetadn Sisailmastoluokitus 2018 (RT 07-11299)
—ohjekorin tavoitetasoja S1 - S3 soveltaen ja toimenpiderajana Asumisterveysasetuksen
(STM 545/2015) 6 § saadettya.

Ymparistdministerion asetus 1009/2017 4 § mukaan "Huonelédmpétilan ld8mmityskauden
suunnitteluarvona on kaytettava lampoétilaa 21 celsiusastetta”.

Sisdilman TVOC seurantamittaus

Sisailman TVOC (haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaismaara) seurantamittaus teh-
tiin kahden viikon seurantana etdluettavalla Miran DLS loggerijarjestelmalla, joka on suun-
niteltu erityisesti kiinteistéjen olosuhteiden seurantaan. Mitta-anturityyppi: Miran DLS
IAQ.THB+CO02+TVOC.

Sisailman sisaltamien haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaismaarat ilmoitetaan tulok-
sissa yksikdssa bbp.

Paine-eron seurantamittaus

Paine-eroa mitattiin viiden minuutin valein DPT984Q- ja DPT250-R8-AZ-d-painelahettimilla
ja Tinytag-dataloggerilla TGPR-0704.

Mitattaessa painesuhteita ulkokuoren yli kaytetdan viitearvona Ympdristoministerion ase-
tusta 1009/2017, jonka 21 § on painesuhteista saadetty: "“...suunniteltava rakennuksen ulko-
ja ulospuhallusilmavirrat siten, ettei rakenteisiin aiheudu ylipaineen vuoksi rakenteita vau-
rioittavaa pitkdaikaista kosteusrasitusta eika alipaineen vuoksi epapuhtauksien siirtymista
sisailmaan”.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Valvira 2016) mukaan: “jos alipaineisuus on yli
15 Pa, niin alipaineisuuden syy tulee selvittaa ja ilmanvaihtoa mahdollisuuksien mukaan ta-
sapainottaa”.

Merkkiainekokeet

Rakenteiden mahdollisia ilmavuotoja tutkittiin ohjekortin RT 14-11197 "Rakenteiden ilmatii-
veyden tarkastelu merkkiainekokein” mukaisella menetelmalla. Merkkiainekokeessa tutkit-
tavaan rakenteeseen tai tilaan johdettiin letkulla merkkiainekaasua. Merkkiainekaasuna
kaytettiin vedyn (5 %) ja typen (95 %) seosta. Ilmavuodot todettiin vetyilmaisimella
(Inficon Sensistor XRS9012) ja luokiteltiin pienimmasta suurimpaan ohjekortin mukaisella
asteikolla: pistemainen, vahainen tai merkittava.

Painesuhteet ja ilmavuotojen tutkiminen merkkisavulla

Rakennuksen ja rakenteiden ilmavirtauksia seka rakennuksen painesuhteita tarkasteltiin
merkkisavun avulla.

Hetkellisten paine-eron mittaaminen

Hetkellistd paine-eroa mitattiin manometrilla Testo 512.

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC) sisailmasta

afry.fi
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Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden nayte kerattiin huoneilmasta Tenax TA - adsorbenttiin.
Nayte analysoitiin kaasukromatografisesti akkreditoidussa TyoOterveyslaitoksen kemian labo-
ratoriossa. Tarkempi analyysimenetelmakuvaus on esitetty analyysivastauksessa (raportin
liitteend). Yhdisteiden pitoisuudet ilmoitetaan mikrogrammoina yhdistettd kuutiometrissa il-
maa (ug/m3).

Sisdilman VOC-mittaus on yleisesti kdytetty menetelma rakennusmateriaalien kemiallisen
vaurioitumisen ja emissiolahteiden arvioimiseen. Sosiaali- ja terveysministerion kevaalla
2015 antaman Asumisterveysasetuksen (STM 545/2015) mukaan haihtuvien orgaanisten
yvhdisteiden tolueenivasteella lasketun kokonaispitoisuuden (TVOC) toimenpideraja huoneil-
massa on 400 ug/m3. Vastaavasti yksittdisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen tolueenivas-
teella lasketun pitoisuuden toimenpideraja-arvo huoneilmassa on 50 ug/m3. Havaituista yk-
sittaisista VOC-yhdisteista 2-etyyli-1-heksanolin toimenpideraja-arvo on 10 pg/m3, TXIB:lle
10 pg/m3, naftaleenille 10 pg/ms3 ja styreenille 40 ug/m3 (STM 545/2015). Analyysilabora-
torion (TTL) suosituksen mukaan mittausepavarmuuden maarittdmisessa aktiivindytteille
kaytetdadn keskimaarin £30% mittausepdvarmuutta.

Ilmavirtamittaukset

Tulo- ja poistoilmavirtoja mitattiin manometrilla Swema 3000. Poistoilmavirtoja mitattiin il-
mavirtamittarilla SwemaFlow 235, joka perustuu kuumalanka-menetelmaan.

Mitattuja ilmavirtoja verrataan viimeisten suunnitelmien mukaisiin ilmavirtoihin ja suunnit-
telun aikaisiin maarayksiin, kuten Rakennusmaarayskokoelman osaan D2.

Asumisterveysasetuksen (STM 545/2015) 9 § on saadetty asuntojen kaytdén aikaiseksi va-
himmaisulkoilmavirraksi 0,35 |/m2s, josta voidaan poiketa alaspain vain perustellusti. Asu-
misterveysasetuksen 10 § maarittaa kouluille, paivakodeille ja muille vastaaville tiloille mi-
nimiulkoilmavirraksi 6 I/s henkilda kohden, josta voidaan poiketa alaspain vain perustellusti
vahimmaistasolle 4 |/s asti.

Uusien rakennusten vahimmaismitoitusarvo (Ymparistéministerié 1009/2017 9 §) on 6 I/s
henkil6a kohden. FINVAC ry:n suositus toimistoymparistéssa on huomattavasti korkeampi,
10-20 I/s henkil6a kohden.

Ilmavirta saa poiketa suunnitteluarvoista jarjestelma- ja huoneistokohtaisesti enintaan + 10
% ja huonekohtaisesti £ 20 % (Ymparistoministerién asetus 1009 / 2017).

3 Kohteen kuvaus ja lahtdtiedot

3.1 Kohteen kuvaus ja tausta

AFRY Finland Oy

Kohde on vuonna 1981 rakennettu yksitasoinen paivakotirakennus. Rakennus jakautuu vii-
teen paivakotiosastoon ja keittiétiloihin. Tekniset tilat sijaitsevat rakennuksen keskiosalla.
Kaytdssa olleiden esitietojen mukaan, rakennuksessa on anturaperustus, betonirakenteinen
alapuolelta lampderistetty maanvastainen alapohja, puurakenteinen yldpohja ja puurunkoi-
set lautaverhotut ulkoseinat. Ulkoseinan alaosat ovat valesokkelirakenteita ja maalatut be-
tonisokkelit jatkuvat ikkunoiden alaosaan saakka. Huonetilojen valiseindt ovat levytettyja.
Kantavat valiseinat lahtevat kaytdssa olevien esitietojen mukaan alapohjalaatan sisalta.

Vuosien 2014 - 2020 aikana sisapintoja on uusittu ja Oravien, Leppakerttujen, Mansikoiden
ja Pupujen paivakotiosastoilla on tehty yksittdisia tilamuutoksia seka tilojen kayttémuka-
vuutta, toimivuutta ja turvallisuutta parantavia korjauksia. Rakennuksen salaoja- ja

afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
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sadevesijarjestelmat seka ikkunat on uusittu vuonna 2021 ja julkisivut ja vesikate uusittu
vuonna 2022.

Vesikattokorjausten yhteydessa vesikate alusrakenteineen sekd raystaat on uusittu. Kor-
jaukset eivat ole kasittaneet huonetiloihin rajautuvaa yldpohjaa.

Julkisivukorjausten yhteydesséa ulkoseinien tuulensuojalevytys on uusittu ja ulkoseinien ala-
osien eristeita ja runkoa uusittu vaurioituneilta alueilta. Samassa yhteydessa ulkoseinien
alaosia on uusittu kengittamalla kosteusteknisesti toimivammiksi ja rakenneliittymien
tilveyttd parannettu sisapuolelta suoritetuilla korjauksilla. Oravien osastolla oli tutkimusten
kenttatydvaiheen aikana menossa ulko- ja vdliseinien kengityksia ja alapohjaliittymien tii-
vistyksia.

Paivakotiosastoilla on korjausten jalkeen havaittu poikkeavia hajuja ja tiloissa on koettu si-
sdilmaan liitettavaa oireilua, joiden aiheuttajaa on selvitetty vuosien 2021 - 2024 aikana.
Tutkimuksissa alapohjan alla olevissa anturoissa on havaittu lahonneita muottilautoja ja ala-
pohja- ja ulkoseinarakenteiden on todettu olevan epatiiviita. Epatiiveysalueiden kautta virtaa
tiloihin ilmaa maapohjasta. Sisdilmailmoituksia tiloista tehddan edelleen saanndéllisesti.

Kuva 1. Mdntymden pdivékoti sijaitsee Purokadun ja Kallelankadun risteyksessé, Turun Mdntymé&essa
(l&hde: Google Maps).
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Kuva 2. Péivékoti jakautuu osasto- ja toimistotiloihin sekd keskiosalla yhteiskdytdssa oleviin ruokailu-
Jja liikuntatiloihin. Pdivdkodin keittid sijaitsee Kallelankadun varrella. Kuvassa henkilékunnan sosiaalitilat,
kiinteistd- ja laitoshuoltotilat, toimistot ja keittio on esitetty valkoisella, yhteiskdytéssd olevat tilat
(jumppasali, ruokasali) harmaalla ja pdivdkotiosastot seuraavasti: Mansikat = punainen, Oravat = vih-
red, Perhoset = liila, Leppdkertut = keltainen, Puput = sininen.
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Kuva 3. Rakennuksessa on puuverhotut valesokkelirakenteiset puurunkoiset ulkoseindt. Kantavat vali-
seindt alkavat betonirakenteisen alapohjan sisélta. (Tyopiirustus, leikkaus A, 24.6.1981).
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3.2 Lahtotietoaineisto

Tata tutkimusselostetta laadittaessa oli saatu lahtdtiedoiksi seuraava kuvaus kohteessa teh-
dyista selvityksistd, korjaussuunnitelmista seka toimenpiteista:

Perustietolomake, 7.8.2024

Tutkimusraportti, Hajuldhteen selvitys Leppakertut, Sirate Group Oy, 30.5.2024
Tutkimusraportti, Sisailma- ja rakennetutkimukset, tilat 140 ja varasto, Sirate Group
Oy, 16.4.2024

IV-mittaus ja toiminnantarkastus pdytakirja, Korafix Oy, 20.3.2024

Ilmavirtojen mittauspdytakirja, M-Ventti Oy, 21.9.2023

IV-mittaus ja toiminnantarkastus podytakirja, M-Ventti Oy, 30.1.2023

Sisdilma- ja rakennetutkimukset, Sirate Group, 1.9.2021

Pohjapiirustus ARK 103-01, 21.1.2021

Asbestikartoitusraportti, Asbestikartoitus Oy, 7.2.2020

Kallelankadun paivakoti, Ulkovaipan lampdkuvaustutkimus, 21.1.2019
Asbestikartoitusraportti, Asbestikartoitus Oy, 28.3.2018

Suunnitelma-asiakirjoja eri vuosilta, jotka haettiin kaupungin arkistosta ja skannat-
tiin tutkijoiden kayttoon.

Tehdyt korjaukset, joiden tiedot saatu kiinteistonhoitajan ja paivakodinjohtajan haastatte-
lusta seka kohteen arkistomateriaalista:

Muut

tussa

AFRY Finland Oy

Puh. 0103311 (Vaihde)

Y-tunnus: 0625905-6

Osastolla Oravat tehty sisatila- ja julkisivumuutoksia vuonna 2014.

Osastolla Leppdkertut on tehty sisdtila- ja julkisivumuutoksia vuosina 2015-2016.
Korjausten aikana alapohja on uusittu osittain ja katolle asennettu uusi ilmanvaihto-
laite.

Osastolla Mansikat LVIS-, sisatila- ja julkisivumuutoksia vuosina 2018-2019. Kor-
jausten yhteydessa markatilojen alapohja on uusittu ja rakennettu inva-wc.
Osastolla Puput on tehty ilmanvaihdon perusparannuksia vuonna 2020.
Rakennuksen salaoja- ja sadevesijarjestelmad, julkisivu ja vesikate on uusittu vuosina
2021-2022. Samassa yhteydessa pihan tukimuuri, portaat ja aita on uusittu seka
korjattu ulkoseinien alaosien valesokkelirakennetta ja alapohjan rakenneliittymien
tiiveytta.

Oravien osastolla tehdaan parhaillaan kattavia ulko- ja véliseinien kengityksia ja ala-
pohjaliittymien tiivistyksia. Korjaukset valmistuivat tdman tutkimuksen tekoaikaan.

haastatteluissa kiinteisténhoitajalta ja paivdakodinjohtajalta seka kayttadjille toimite-

sisailmakyselyssa (18 vastausta) esille tulleet tiedot:

Maakellarimaista, kosteaa ja poikkeavaa, pahaa hajua havaitaan saanndllisesti Per-
hosten ja Leppakerttujen osastoilla. Sateinen saa voimistaa hajua, joka on voimak-
kaimmillaan aamuisin seka lepohetkien aikaan, jolloin paivakotiosastojen ovia pide-
tdan enemman kiinni.

Poikkeuksellisia hajuja (kemikaali, maakellari, viemari) on havaittu lisaksi kahvi-
huoneen ldhella olevassa wc-tilassa ja Mansikoiden osastolla olevissa wc-tiloissa ja
eteistilassa

Huoneilma tunkkainen ja ilmanvaihto riittdmaton erityisesti salissa, kahvihuoneessa
seka Mansikoiden, Perhosten ja Oravien osastoilla, sateella koko rakennuksessa.
Sisdilmassa laatupuutteita erityisesti sateisella saalla, jolloin viemarinhajua havai-
taan eripuolilla rakennusta.

Lattia- ja seinapinnat ovat kylmia erityisesti talvella.

afry.fi
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e Paikallista vedontunnetta erityisesti Oravien osastolla.

e Lammityskaudella sisailma kuivaa.

e Huonelampdtilat kesalla korkeita ja talvella alhaisia. Erityisesti Mansikoiden lepo-
huoneessa lampétila on alhainen.

e Piha-alueella saanndllisesti voimakasta viemarinhajua.

e Oravien osaston ulkopuolella sokkelipinnoissa havaittu kosteuden aiheuttamaa kalk-
kihdrmaa.

e Henkilékunnalla sisdilmaan liitettyja oireita.

4 Piha-alue

4.1 Rakenne

Rakennuksen piha-alue salaoja- ja sadevesijarjestelmineen on uusittu vuonna 2021. Tutki-
mussuunnitelmaa varten tehdyn ulkopuolen katselmoinnin yhteydessa sadevesi- ja salaoja-
kaivoja havaittiin piha-alueella rakennuksen nurkissa. Kuvauksen havainnot johtopaatéksi-
neen on esitetty raportin kappaleessa 13.

Kuva 4. Viemé&rdintisuunnitelma, vaihe 2, loppupiirustus. (LVIA 002, 29.1.2021).

AFRY Finland Oy afry.fi
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Kuvat 5 ja 6. Detaljikuva salaojakorjausten toteuttamisesta vuonna 2022 tehtyjen piha-aluekorjausten
yhteydessa. Perustusten ulkopuolelle on asennettu perusmuurilevytys, jonka reuna on jatetty piiloon
vierustan kenttakiveyksen alle. (RAK 01-B, RTC Vahanen Turku Oy, 29.1.2021)

4.2 Havainnot

AFRY Finland Oy

Piha-alueet katselmoitiin maasta kasin. Rakennus sijaitsee melko tasaisella maalla Kallelan-
kadun ja Purokadun kulmauksessa. Kallelankadun puoleisella reunalla (koillinen) maanpinta
laskee loivasti pohjoisesta etelaanpadin. Kallelankatu kulkee selvasti rakennusta korkeam-
malla. Kadunreunalla oleva tukimuuri on uusittu rakennuksen viimeaikaisten salaoja- ja
piha-aluekorjausten yhteydessa. Kadulta mahdollisesti rakennusta kohden ohjautuvat pin-
tavedet kulkeutuvat piha-alueen sadevesikaivoihin. Rakennuksen kattovedet ohjautuvat sa-
devesikourujen ja sydksytorvien kautta maanalaiseen sadevesijarjestelmaan. Sadevesien
kulkeutuminen sadevesijarjestelmiin on tehokasta, eika kattovesien poistojdrjestelmissa ha-
vaittu merkkeja ohivuodoista, jotka kastelisivat rakennuksen ulkoseinien alaosia.

Rakennuksen vierusta on koko rakennuksen alueella kenttdkiveysta. Kiveys on erotettu
muusta maa-aineksesta ohuella betonilaatoituskaistalla. Sorakaistan ulkopuolella vierusmaa
on keittioén alueella asfaltoitu ja muilla alueilla laatoitettu betonilaatoin. Leikkipihojen koh-
dalla piha-alueen hiekka sekoittuu laatoitettuun kulkuvadylaan. Paikallisesti hiekan sekoittu-
minen jatkuu myds sokkelin vierustan kiveyksen joukkoon. Sisdankayntien edustalla olevat
katetut terassit on laatoitettu betonilaatoin. Vierusmaan pinnanmuodot ovat paaosin kun-
nossa, eivatka ohjaa pintavesia sokkeleiden vierelle. Vierusmaassa ei mydskaan havaittu
merkittavia painanteita, joihin pintavedet voisivat keraantya.

afry.fi
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Kuvat 7 ja 8. Kallelankatu sijaitsee selvésti rakennusta korkeammalla. Katu on erotettu piha-alueesta
tukimuurilla (nuoli). Keittion kohdalla piha-alue on asfaltoitu.

Kuvat 11 ja 12. Rakennuksen vierelle on asennettu kenttékiveys. Sisddnkéyntien edustat ja kulkuvéylat
on laatoitettu betonilaatoin.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
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Kuvat 13 ja 14. Rakennuksen piha-alue on p&ésisdénkdynnin kohdalla asfaltoitu. Leikkipihojen alueella
pihahiekka sekoittuu kenttékiveyksen ulkopuolella olevaan laatoitukseen.

Rakennuksen maalatut betonisokkelit ovat hyvdkuntoisia, eika niiden pinnoilla havaittu hal-
keilua tai paljastuneita raudoituksia. Lounaisreunalla, Mansikoiden, Oravien ja Perhosten
osastojen alueelle seka koillisreunalla, paasisaankaynnin vierelld (toimiston 129 puoleinen
reuna) sokkelipinnoilla havaittiin paikallisesti kosteuden noususta kertovaa kalkkihdarmaa ja
maalipinnan hilseilya. Kaikilla alueilla muutoksia havaittiin vain sokkelin alaosassa, lahella
maanpinnan tasoa. Sokkelin ja vierusmaan sorastuksen valissa ei havaittu perustusten ul-
kopuolisia vedeneristekerroksia. Puuverhottuja ulkoseinia koskevat havainnot on esitetty ra-
portin osiossa 6 “Ulkoseinat”.

Kuvat 15, 16, 17 ja 18. Sokkeleiden alareunalla havaittiin kalkkihdrmettd ja maalipinnan hilseilya
padsisddnkdynnin, Mansikoiden, Oravien ja Perhosten sisdénk&yntien vierelld. Oravien osastolla sokkelin
alareunassa havaittiin laajempaa maalipinnan hilseilya.

AFRY Finland Oy afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
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Kuvat 19 ja 20. Vierusmaan pinnanmuodot eivdt ohjaa pintavesid kohti rakennusta eiké rakennuksen
vierustalla havaittu painanteita, joihin pintavedet p&aasisivat kerdantymdaan.

4.3 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen piha-alueet on uusittu pari vuotta sitten toteutetun salaojakorjauksen yhtey-
dessa. Piha-alueella ei havaittu merkkeja pinta- tai sadevesien virheellisesta ohjautumisesta
tai sadevesijarjestelmien virheellisesta toiminnasta. Pihan viemardinneissa ei havaittu puut-
teita (Ks. raportin kappale 13 "Viemarikuvaukset”).

Ulkopuolelta suoritetussa tarkastelussa rakennuksen sokkeleiden alareunoissa havaittiin pai-
kallisesti viitteitd maapohjasta nousevasta kosteudesta. Rakennuksen salaojajarjestelma ja
piha-alue on korjattu dskettdin, ja on todennakdista, etta sokkeleissa havaitut jaljet ovat
perustuksiin ennen korjauksia imeytyneen kosteuden haihtuessaan aiheuttamia.

Toimenpide-ehdotukset: Piha-alueisiin tai sokkeleihin ei kohdistu kiireellisia korjaustar-
peita. Suosittelemme sokkeleiden paikkakorjauksia alueilla, joilla niissa havaitaan pinnoite-
vaurioita. Sokkelin pinnoitteina tulee kayttaa vesihdyrya hyvin lapaisevia tuotteita. Lisaksi
suosittelemme seuraamaan sokkeleissa mahdollisesti olevien kosteudesta kertovien jalkien
ilmestymista. Jos sokkelipinnoilla havaitaan edelleen viitteitd perustusten suuresta kosteus-
rasitteesta, suosittelemme vierumaan madaltamista perustusten ulkopuolelle esitietojen mu-
kaan asennetun patolevytyksen ylareunan alapuolelle.

5 Alapohjat

5.1 Rakenne

AFRY Finland Oy

Lahtdtietojen mukaan rakennuksessa on maanvastainen, alapuolelta lampderistetty betoni-
rakenteinen alapohja. Osa eteis- ja pesutilojen alapohjista on uusittu lattialdmmityksen
asentamisen yhteydessa, jolloin alapohjan lampderistysta sokkelin vierustoilla on lisatty ja
pohjamaa uusittu heikommin kosteutta nostavaksi salaojasoraksi.

afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 20 (97)
‘s F R Y Mantymdaen péivakoti
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

30.1.2025

Alkuperaisen alapohjan rakenne lahtétietojen (RAK1, 11.9.1981) ja merkkiainekokeiden MA1
- MA6 yhteydessa tehtyjen rakenneporausten mukaan ylhaalta alas on:

pintamateriaali
betoni 70 mm
paperi

EPS 100 mm
muovikelmu
alustayttd (sora)
perusmaa

Uusittujen alapohjien rakenne on lahtétietojen (RAK00-001, 30.3.2018) perusteella
ylhaalta alas:

e pintamateriaali
e betoni 100 mm, sis. lattialammityskaapelit
e styrox 100 mm, ulkoreunalla 200 mm
e tasaushiekka = 50 mm
e salaojasora = 300 mm
e perusmaa
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Kuvat 21 ja 22. Alkuperédisen ja uusitun alapohjan rakenne kéytéssé olleiden esitietojen mukaan (Pii-
rustus no. 12, Leikkaus A-A, 24.6.1981 ja RAK 00-001 30.3.2018).

5.2 Havainnot

AFRY Finland Oy

Huonetilat

Huonetilojen lattiat on paallystetty muovimatoilla, joiden reunat on nostettu viereisille sei-
napinnoille. Lattiapaallysteita on uusittu vaiheittain rakennuksen muiden korjausten yhtey-
dessd. Perhosten osastolla lattiapaallysteet on uusittu noin seitseman vuotta sitten, Mansi-
koiden osastolla noin viisi vuotta sitten ja Pupujen osastolla seka yleisissa toimisto- ja sosi-
aalitiloissa noin kolme vuotta sitten.

Kosteiden tilojen ja keittion remonttien yhteydessa uusitut lattiapaallysteet ovat akryylipin-
noitettua betonia. Rakennuksen keskiosalla olevan korkean salin lattiassa on joustava jump-
pasaliin sopiva lattiapaallyste ja liimatut muovijalkalistat.

Lattiapaallysteissa ei havaittu kupruilua tai varimuutoksia, eika tiloissa tarkastusten yhtey-
dessa havaittu lattiapaallystevaurioihin viittaavaa poikkeava hajua. Tutkimusten yhteydessa
tiloista otetuissa sisailman VOC-naytteissa ei havaittu voimassa olevia toimenpiderajoja ylit-
tavia maaria lattiapaallysteiden kemialliseen hajoamiseen viittaavaa 2-etyyli-1-heksanolia.
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Sisdilmanadytteiden sijainti on esitetty liitteena 1 olevassa pohjakuvassa, testausseloste liit-
teena 3 ja tarkempi kuvaus sisailmanaytteiden havainnoista raportin kappaleessa 12.

Kuvat 23, 24, 25 ja 26. Kuivissa tiloissa huonetilojen lattiat on paéallystetty muovimatoilla. Kosteiden
tilojen lattiat ovat akryylipinnoitettua betonia. Lattiapdéallysteiden reunat on nostettu viereiselle seing-
pinnalle. Jumppasalissa on liimatut muovijalkalistat.

Alapohjan kosteustekninen toiminta

Tutkimusten aikana kaikki lattiapinnat kartoitettiin pintakosteudenilmaisimella, eika niilla ha-
vaittu poikkeuksellisen korkeita pintakosteusilmaisimen lukemia. Alapohjan reunan, ulkosei-
nan rungon alle jaavien alueiden kosteuskartoitus tehtiin pistokoemaisesti ulkoseinan ala-
osiin tehtyjen rakenneavausten yhteydessa. Avausten havainnot on esitetty raportin kappa-
leessa 6 "Ulkoseinat”.

Alapohjan ilmatiiveys ja merkkiainekokeet

AFRY Finland Oy

Merkkisavulla suoritetun tarkastelun mukaan huonetiloihin virtaa ilmaa pistemaisesti maton-
kaanteiden reunoilta, tiloissa, joissa yldsnosto ei tiivisty ulkoseinan levytettyyn pintaan. Eri-
tyisesti huoneiden nurkka-alueilla maton ylésnoston tiiveydessa havaittiin puutteita. Alapoh-
jan lapivientien tiiveydessa ei merkkisavutarkastelun yhteydessa havaittu selkeita puutteita.

Alapohjan tiiveys selvitettiin  merkkiainekokeilla kuudesta huonetilasta syéttamalla
merkkiainekaasua maanvastaisen alapohjalaatan alle perusmaahan. Kokeita varten
tutkittavat tilat alipaineistettiin noin 10 Pa alipaineiseen tutkittavan rakenteen yli (alapohja)
huoneen oveen asennettavalla poistoilmapuhaltimella. Merkkiainekokeiden paikat on esitetty
liitteen 1 pohjakuvassa tunnuksilla MA1 - MAG.

afry.fi
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Merkkiainekoe MA1

Merkkiainekoe MA1 tehtiin Mansikoiden pienryhmahuoneeseen 171. Koetilanteessa huonetila
alipaineistettiin Blowerdoor-jarjestelmalla (muoviovi ja poistoilmapuhallin) noin 10 Pa ala-
pohjan eristetilan suhteen ja merkkiainekaasua syotettiin neljasta syottopisteesta (SP1 -
SP4) alapohjan eristetilaan noin 5 minuutin ajan nopeudella 4 I/min. Merkkiaineen kulkeu-
tumista huonetilaan seurattiin kustakin sytttépisteesta kaasun sy6tén aikana ja noin 15 mi-
nuutin ajan sydtdn lopettamisesta.

Kuva 27. Alapohjan merkkiainekokeen MA1 syéttopisteet SP1-SP4 Mansikoiden pienryhméahuoneessa
171.

Syottopisteesta SP1 vuotoa havaittiin seuraavasti:

e  Muovimaton yldsnosto nurkassa, merkittédva vuoto
e Ulko- ja valiseinan liittyma, merkittava vuoto
e Ulkoseinalla ikkunan alaliittyma, pistemaisia vuotoja

e Patteriputkien lapiviennit molemmilta puolin véliseinda, pistemaiset ja merkittavat
vuodot

Kuvat 28 ja 29. Syoéttopisteen SP1 vuotokohdat Mansikoiden pienryhmé&huoneessa 171 ja sen vastai-
sessa tilassa 174 merkittynd kuvaan punaisella viivalla (merkittédva vuoto) ja punaisella nuolella (piste-
mdinen vuoto).
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Syottopisteesta SP2 vuotoa havaittiin seuraavasti:

e  Muovimaton ylésnosto, merkittava vuoto
e Ikkunan alaliittyma ja patterin kannakkeet, pistemaiset mutta merkittdvat vuodot

Kuvat 30 ja 31. Syottdpisteen SP2 vuotokohdat Mansikoiden pienryhméhuoneessa 171 merkittyné
kuvaan punaisella viivalla (merkittdva vuoto) ja punaisella nuolella (pistemé&inen vuoto).

Syottopisteesta SP3 vuotoa havaittiin seuraavasti:

e Muovimaton ylésnosto ja kaapin alta, merkittava vuoto
e Ulkoseinan ja ylapohjan liittyma, merkittdva vuoto

Kuvat 32 ja 33. Sydttopisteen SP3 vuotokohdat Mansikoiden pienryhmé&huoneessa 171 merkittyna
kuvaan punaisella viivalla (merkittdvé vuoto).

Syottopisteesta SP4 vuotoa havaittiin seuraavasti:

e Muovimaton ylésnosto kaytavan valiseinan molemmin puolin ja pesuhuoneen 154 vali-
seinan molemmin puolin, merkittédva vuoto

¢ Valiseinan ja ylapohjan liittyma, merkittava vuoto

e Valiseinan pistorasia ja valokatkaisijat molemmilla puolilla seinaa, pistemaiset mutta
merkittavat vuodot

e Viemarin lapivienti huoneen kasienpesualtaan kohdalla ja seinan toisella puolella ole-
vassa pesuhuoneessa, merkittdva vuoto

e Valiseinan muovimaton ylésnosto, merkittava vuoto

afry.fi
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Kuvat 34 ja 35. Syéttépisteen SP4 vuotokohdat Mansikoiden pienryhméhuoneessa 171 merkittyné
kuvaan punaisella viivalla (merkittédvé vuoto) ja punaisella nuolella (pistemdainen vuoto).
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Kuva 36. Alapohjan merkkiainekokeen MA1 vuotopaikat Mansikoiden pienryhméhuoneessa 171 ja sen
viereisissé tiloissa 174 ryhmé&huone ja 154 pesuhuone. Merkittdvéat vuotopaikat merkittynéd pohjakuvaan
oranssilla viivalla ja alapohjan lapivientien vuotokohdat merkittynd keltaisella ympyrélld. Alapohja on
ilmayhteydessé ulko- ja véliseiniin.

SP2

Merkkiainekoe MA2

Merkkiainekoe MA2 tehtiin Mansikoiden ryhmahuoneeseen 174. Koetilanteessa huonetila ali-
paineistettiin Blowerdoor-jarjestelmalld (muoviovi ja poistoilmapuhallin) noin 10 Pa alapoh-
jan eristetilan suhteen ja merkkiainekaasua syétettiin kolmesta syottopisteesta (SP1 - SP3)
alapohjan eristetilaan noin 5 minuutin ajan nopeudella 4 |/min. Merkkiaineen kulkeutumista
huonetilaan seurattiin kustakin syottopisteesta kaasun sydtén aikana ja noin 15 minuutin
ajan syoton lopettamisesta.
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Kuva 37. Alapohjan merkkiainekokeen MA2 syéttdpisteet SP1-SP3 Mansikoiden ryhmdhuoneessa 174.

Syottopisteesta SP1 vuotoa havaittiin seuraavasti:

e  Muovimaton ylésnosto pienryhmahuoneen 171 vastaisen valiseindn koko matkalta (mer-
kittava vuoto) seka ulkoseinaltd pistemaisesti.

e Ulko- ja vadliseinan liittyma seka valiseindn ja ylapohjan liittyma, merkittdva vuoto

e  Kasienpesualtaan viemarin lapivienti, merkittava vuoto

o Ulkoseinalla syottopisteen puolella patterikannakkeet ja ikkunan alaliittyma, pistemaiset
mutta merkittavat vuodot

e Valiseinan pistorasiat, lampdjohtojen kannakointikohdat ja I|apiviennit, pistemaiset
mutta merkittavat vuodot

Kuvat 38 ja 39. Sydéttépisteen SP1 vuotokohdat merkittynéd kuvaan punaisella viivalla (merkittdva
vuoto) ja punaisella nuolella (pistemé&inen vuoto).
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Kuva 40. Merkkiainekaasu ei levinnyt alapohjarakenteessa syéttopisteeseen SP2, mutta se levisi vali-
seinid pitkin muovimaton ylésnostoon molemmille véliseinille.

Syottopisteesta SP2 vuotoa havaittiin seuraavasti:

e Muovimaton yldsnosto ulkoseinan nurkista ja seindlle asennetun kiintean kaapin alta
(merkittava vuoto) seka ulkoseinalta pistemaisesti.

e Ulkoseinien alapohjaliittyma seka ulkoseinan ja ylapohjan liittyma, merkittdva vuoto

e  Sahkdkotelointi, pistemdinen vuoto

e Valiseindn lampdjohtoldpiviennit seindan molemmin puolin, pistemaiset mutta merkitta-
vat vuodot

Kuvat 41 ja 42. Sydttopisteen SP2 vuotokohdat merkittynd kuvaan punaisella viivalla (merkittdvd
vuoto) ja punaisella nuolella (pistemdinen vuoto).

Syottopisteesta SP3 vuotoa havaittiin seuraavasti:

e  Muovimaton ylésnosto koko valiseindn matkalta ja oven viereiselta valiseinalta, merkit-
tava vuoto

e Ikkunan alaliittyma karmiliitokset, pistemaiset vuodot

e Viemarin lapivienti, pistemdinen vuoto
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Kuvat 43 ja 44. Syéttépisteen SP3 vuotokohdat merkittynd kuvaan punaisella viivalla (merkittdva
vuoto) ja punaisella nuolella (pisteméinen vuoto).
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Kuva 45. Alapohjan merkkiainekokeen MA2 vuotopaikat Mansikoiden ryhm&huoneessa 174 merkittyna
pohjakuvaan. Merkittévét vuotopaikat ovat merkittyné oranssilla viivalla ja alapohjan lapivientien vuo-
tokohdat keltaisella ympyrélla. Alapohja on ilmayhteydessé ulko- ja véliseiniin.

Merkkiainekoe MA3

Merkkiainekoe MA3 tehtiin henkilékunnan taukotilaan 128. Koetilanteessa huonetila alipai-
neistettiin Blowerdoor-jarjestelmalld (muoviovi ja poistoilmapuhallin) noin 10 Pa alapohjan
eristetilan suhteen ja merkkiainekaasua syodtettiin neljasta sy6ttopisteesta (SP1 - SP4) ala-
pohjan eristetilaan noin 5 minuutin ajan nopeudella 4 I/min. Merkkiaineen kulkeutumista
huonetilaan seurattiin kustakin syottdpisteesta kaasun syo6tdn aikana ja noin 15 minuutin
ajan syoton lopettamisesta.
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SP1 SP2

SP3

Kuva 46. Alapohjan merkkiainekokeen MA3 syéttdpisteet SP1-SP4 henkilbkunnan taukotilassa 128.

Syottopisteesta SP1 vuotoa havaittiin seuraavasti:
Taukotilassa 128:

Muovimaton ylésnosto koko valiseinan matkalta ja nurkasta, merkittava vuoto

Ikkunan vasemman alanurkan liittymé& ulkoseindan ja sen alla oleva ulkoseindn le-
vysauman halkeama, pistemadiset mutta merkittavat vuodot

Patterikannakkeet ja lampd&johtojen kannakointikohdat, pistemaiset mutta merkittavat
vuodot

Ulko- ja valiseinan liittyma seka ulkoseinan ja ylapohjan liittyma, merkittava vuoto

Kuvat 47 ja 48. Sydttépisteen 1 vuotokohdat merkittynd kuvaan punaisella viivalla (merkittdvéa
vuoto) ja punaisella nuolella (pistemdinen vuoto).

Toimistossa 129:

AFRY Finland Oy

Muovimaton ylésnosto koko valiseinan matkalta ja ulkoseinén puolivaliin, merkittava
vuoto

Ikkunan alaliittyman oikea reuna puoleen valiin saakka, merkittdva vuoto

Valiseinan lampdjohtolapiviennit, merkittdva vuoto

Ulko- ja valiseinan liittyma seka ulkoseinan ja ylapohjan liittyma, merkittava vuoto
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Kuvat 49 ja 50. Syéttépisteen SP1 vuotokohdat toimistohuoneessa 129 merkittynéd kuvaan punaisella
viivalla (merkittdva vuoto) ja punaisella nuolella (pistemé&inen vuoto).

Syottopisteesta SP2 vuotoa havaittiin seuraavasti:
e  Muovimaton ylésnosto nurkasta ja nurkan léheisyydelta, merkittava vuoto

e Ikkunan oikeanpuoleisen alanurkan liittyma ulkoseindan, pistemainen vuoto
. Patterikannaakkeet, pistemaiset vuodot

Kuvat 51 ja 52. Syéttdpisteen SP2 vuotokohdat henkilbkunnan taukotilassa 128 merkittynd kuvaan
punaisella viivalla (merkittdva vuoto) ja punaisella nuolella (pisteméinen vuoto).

Syottopisteesta SP3 vuotoa havaittiin seuraavasti:

e Muovimaton yldsnosto ulkoseinalld ja keittiokaappien alta, merkittava vuoto

e Ulkoseinan ja ylapohjan liittyma, merkittdva vuoto

¢ WC:n vastaisen vdliseinan ja ulkoseinan liittyma seka vaéliseinan ja ylapohjan liittyma,
merkittava vuoto

e  Keittion valitila, pistemainen vuoto
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Kuvat 53 ja 54. Syéttépisteen SP3 vuotokohdat henkilékunnan taukotilassa 128 merkittynéd kuvaan
punaisella viivalla (merkittdva vuoto) ja punaisella nuolella (pistemdéinen vuoto).

Syottopisteesta SP4 vuotoa havaittiin seuraavasti:

Taukotilassa 128:

Muovimaton ylésnosto koko valiseinadlla, merkittava vuoto
Viéliseinan ja ylapohjan liittyma, merkittava vuoto
Viliseinien ja ulkoseinien liittymat, merkittava vuoto
Sahkdbkotelo, pistemdinen vuoto

Keittion valitila, pistemadinen vuoto

Kuvat 55 ja 56. Syéttdpisteen SP4 vuotokohdat henkilbkunnan taukotilassa 128 merkittyné kuvaan
punaisella viivalla (merkittdva vuoto) ja punaisella nuolella (pistemé&inen vuoto).

Kaytavalla 149 ja WC-tilassa 127:

AFRY Finland Oy

Muovimaton ylosnosto valiseindlla sahkdkaappiin 136 asti, WC-tilassa 127 kaikkialta,
merkittavat ja laajat vuodot

Kynnysten reunat ja ovenkarmien liittymat lattiaan, merkittavat ja laajat vuodot
Valiseinan ja ylapohjan liittyma alakaton alta kaytavalla sahkdkaappiin 136 asti ja WC-
tilassa 127 koko alakaton alta, merkittava vuoto

WC-tilan 127 alapohjien lapiviennit ja seinien kaikki kiinnikekohdat ja lapiviennit, piste-
maiset mutta merkittavat vuodot
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Kuvat 57 ja 58. Syéttépisteen 4 vuotokohdat henkilbkunnan taukotilassa 128 merkittynd kuvaan pu-
naisella viivalla (merkittdvéa vuoto) ja punaisella nuolella (pistemé&inen vuoto).

SP1 SP2

SP3

Kuva 59. Alapohjan merkkiainekoe MA3 vuotopaikat henkilbkunnan taukotilassa 128 ja sen viereisissd
tiloissa 129 toimisto, WC 127 ja kéytédvélld merkittynéd pohjakuvaan. Merkittdvéat vuotopaikat ovat mer-
kittynd oranssilla viivalla ja alapohjan pistemdiset vuotokohdat merkittyna keltaisella ympyrélla. Ala-
pohja on ilmayhteydessé ulko- ja vaéliseiniin.

Merkkiainekoe MA 4

Merkkiainekoe MA4 tehtiin Perhosten pienryhmahuoneeseen 123. Koetilanteessa huonetila
alipaineistettiin Blowerdoor-jarjestelmalld (muoviovi ja poistoilmapuhallin) noin 10 Pa ala-
pohjan eristetilan suhteen ja merkkiainekaasua syotettiin kahdesta syottépisteesta (SP1 -
SP2) alapohjan eristetilaan noin 5 minuutin ajan nopeudella 4 |/min. Merkkiaineen
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kulkeutumista huonetilaan seurattiin kustakin sy6ttdpisteesta kaasun sydtén aikana ja noin
15 minuutin ajan syoton lopettamisesta.

Kuva 60. Alapohjan merkkiainekokeen MA4 syéttdpisteet SP1ja SP2 Perhosten pienryhmédhuoneessa

123.

Syottopisteesta SP1 vuotoa havaittiin seuraavasti:

Muovimaton yldsnosto koko ulkoseindlla ja huoneen molemmissa nurkissa, merkittava
vuoto

Muovimaton ylésnosto huoneen 115 vastaisella seindlla, merkittdva vuoto

Huoneen 115 véliseinan ja yldpohjan liittyma molemmin puolin, merkittdva vuoto
Véliseinan ja ulkoseinan liittyma, merkittdva vuoto

Sahkokotelot, pistorasiat ja muut kannakointikohdat ja kiinnikkeet ulkoseinalla ja vali-
seinan molemmin puolin, pistemaiset mutta merkittavat vuodot

Ikkunan alanurkat ja alaliittyma, pistemainen vuoto

Kuvat 61 ja 62. Syiéttépisteen SP1 vuotokohdat perhosten pienryhmé&huoneessa 123 merkittyna ku-
vaan punaisella viivalla (merkittdvé vuoto) ja punaisella nuolella (pisteméinen vuoto).

Syottopisteesta SP2 vuotoa havaittiin seuraavasti:

[ ]
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Muovimaton yldsnosto valiseinan molemmin puolin, merkittava vuoto

Muovimaton yldsnosto huoneen 115 ja 114 vastaisella aulan valiseinadlld, merkittava
vuoto

Viemarin lapivienti, pistemainen vuoto

Valiseinan laatoituksen ja ovenkarmin avoimet kohdat, pistemainen vuoto
afry.fi
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Kuva 63 ja 64. Sydttopisteen SP2 vuotokohdat perhosten pienryhméhuoneessa 123 merkittynd ku-
vaan punaisella viivalla (merkittdva vuoto) ja punaisella nuolella (pisteméinen vuoto).

SP1
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Kuva 65. Alapohjan merkkiainekokeen MA4 vuotopaikat perhosten pienryhmé&huoneessa 123 ja sen
viereisissa tiloissa 115 ryhméhuone ja aulassa merkittynd pohjakuvaan. Merkittédvét vuotopaikat ovat
merkittynd oranssilla viivalla ja alapohjan pistemdiset vuotokohdat merkittynd keltaisella ympyréalla.
Alapohja on ilmayhteydessé ulko- ja véliseiniin.

Merkkiainekoe MA5

Merkkiainekoe MAS5 tehtiin Perhosten huoneeseen 114. Koetilanteessa huonetila alipaineis-
tettiin Blowerdoor-jarjestelmallé (muoviovi ja poistoilmapuhallin) noin 10 Pa alapohjan eris-
tetilan suhteen ja merkkiainekaasua syétettiin kahdesta syottopisteesta (SP1 - SP2) alapoh-
jan eristetilaan noin 5 minuutin ajan nopeudella 4 I/min. Merkkiaineen kulkeutumista huo-
netilaan seurattiin kustakin syottopisteestd kaasun sy6tdn aikana ja noin 15 minuutin ajan
sy6ton lopettamisesta.
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Kuva 66. Alapohjan merkkiainekokeen MA5 syéttopisteet SP1 ja SP2 Perhosten tilassa 114.
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Syottopisteesta SP1 vuotoa havaittiin seuraavasti:

e  Muovimaton yldsnosto ulko- ja véliseindn molemmissa nurkissa ja kdytavan valiseinalla,
merkittdva vuoto

e Ulko- ja vdliseinan tiivistamaton liittyma, merkittdva vuoto

e Ulko- ja valiseinan ylapohjaliittyma, merkittédva vuoto

e Ulkoseinalla olevat patterikannakkeet, pistemdinen vuoto

e Valiseinalla olevien lampdjohtojen kannakointikohdat ja sahkdkotelo (pistemainen
vuoto)

Kuva 67 ja 68. Syidttopisteen SP1 vuotokohdat perhosten huoneessa 114 merkittynd kuvaan punai-
sella viivalla (merkittdva vuoto) ja punaisella nuolella (pistemé&inen vuoto).

Syottopisteesta SP2 vuotoa havaittiin seuraavasti:

. Muovimaton ylésnosto ulkoseinalla paikoitellen, merkittava vuoto

e Ulko- ja valiseinan tiivistamaton liittyma, merkittdva vuoto

e Ulko- ja valiseinan ylapohjaliittyma, merkittava vuoto

. Ulkoseinalla olevat patterikannakkeet, pistemainen vuoto

e Sahkobkotelo ja haljennut ulkoseinan levysauma, pistemainen vuoto

Kuva 69 ja 70. Syéttopisteen SP2 vuotokohdat perhosten huoneessa 114 merkittynd kuvaan punai-
sella viivalla (merkittdvé vuoto) ja punaisella nuolella (pisteméinen vuoto).
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Kuva 71. Alapohjan merkkiainekokeen MA5 merkittdvat vuotopaikat perhosten ryhm&huoneessa 114
merkittynd pohjakuvaan oranssilla viivalla. Alapohja on ilmayhteydessa ulko- ja véliseiniin.

Merkkiainekoe MA6

Merkkiainekoe MA6 tehtiin Pupujen osaston huoneeseen 169. Koetilanteessa huonetila ali-
paineistettiin Blowerdoor-jarjestelmallad (muoviovi ja poistoilmapuhallin) noin 10 Pa alapoh-
jan eristetilan suhteen ja merkkiainekaasua syotettiin kolmesta sy6ttopisteestd (SP1 - SP3)
alapohjan eristetilaan noin 5 minuutin ajan nopeudella 4 I/min. Merkkiaineen kulkeutumista
huonetilaan seurattiin kustakin syottopisteesta kaasun sydtén aikana ja noin 15 minuutin
ajan syo6ton lopettamisesta.
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Kuva 72. Merkkiainekoe MAG6 syéttopisteet SP1-SP2 Pupujen tilassa 169.
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Syottopisteesta SP1 vuotoa havaittiin seuraavasti:

e  Muovimaton ylésnosto ulko- ja véliseindn molemmissa nurkissa, merkittava vuoto

e Ulko- ja valiseinan liittyma ja ylapohjaliittymat, merkittava vuoto

e Ulkoseinalla oleva haljennut levysauma, ikkunan alaliittyma ja patterin kannakkeet, pis-
temaiset mutta merkittavat vuodot

Kuva 73 ja 74. Syéttopisteen SP1 vuotokohdat Pupujen huoneessa 169 merkittynd kuvaan punaisella
viivalla (merkittdva vuoto) ja punaisella nuolella (pistemé&inen vuoto).

Syottopisteesta SP2 vuotoa havaittiin seuraavasti:
. Muovimaton ylésnosto ulko- ja valiseinadlla, merkittava vuoto

e Ulkoseinien liittyma seka ylapohjaliittymat, merkittava vuoto
e Sahkokotelo kauttaaltaan, pistemainen ja merkittava vuoto

Kuva 75 ja 76. Syéttopisteen SP2 vuotokohdat Pupujen huoneessa 169 merkittynd kuvaan punaisella
viivalla (merkittédva vuoto) ja punaisella nuolella (pistemé&inen vuoto).

Syottopisteesta SP3 vuotoa havaittiin seuraavasti:

e Valiseinan ylapohjaliittyma, merkittdva vuoto
e  Ovikarmien lattialiittymat, pistemainen vuoto
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Kuva 77 ja 78. Syéttopisteen SP3 vuotokohdat Pupujen huoneessa 169 merkittynd kuvaan punaisella
viivalla (merkittdva vuoto) ja punaisella nuolella (pistemé&inen vuoto).
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Kuva 79. Alapohjan merkkiainekokeen MA6 merkittévét vuotopaikat Pupujen pienryhmédhuoneessa 169
merkittynd pohjakuvaan oranssilla viivalla. Alapohja on ilmayhteydessé ulko- ja véliseiniin.

htopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Tutkimuksien yhteydessa ei havaittu viitteita alapohjan poikkeavasta kosteudesta. Huoneti-
lojen lattiapaallysteet ovat uudehkoja ja hyvakuntoisia, eika tiloissa aistinvaraisesti havaittu
viitteita lattiapaallysteiden vaurioista. Huoneista otetuissa sisdilmanaytteissa ei havaittu voi-
massa olevia toimenpiderajoja ylittdvia maaria muovimattojen kemialliseen hajoamiseen
viittaavia yhdisteita (Ks. raportin osio 11.1 “Sisdilman VOC-mittaukset”).

Rakennuksen alapohja on epatiivis ja huonetiloihin virtaa ilmaa perusmaasta epatiiviitten
rakenneliittymien ja alapohjalapivientien kautta. Aiempien tutkimusten yhteydessa laatan
alla olevien anturoiden pinnoilla on havaittu paikalleen jatettyja, pitkalle lahonneita muotti-
lautoja. Alapohja on ilmayhteydessa kantaviin valiseiniin, ulkoseiniin ja ylapohjaan, joiden
liittymissa, lapivienneissa ja kannakointikohdissa havaittiin alapohjasta perdisin olevia ilma-
virtoja. Ulkoseinien alaosien rakennusmateriaaleissa havaittiin lisaksi mikrobivaurioita (ks.
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raportin osio 6 "Ulkoseindt”). Alapohjan vuotoilmavirrat kuljettavat mukanaan perusmaasta,
perustuksissa lahoavista muottilaudoista ja ulkoseinien vaurioalueilta perdisin olevia epa-
puhtauksia. On mahdollista, etta vierusmaan tayttdéjen vaihto on voimistanut ilmavirtauksia
vierusmaassa ja ne padsevat aiempaa helpommin liikkumaan alapohjan alta huonetiloihin.
Tutkimusten yhteydessa erityisesti Leppakerttujen ja Perhosten osastoilla havaittiin voima-
kasta maapohjasta huoneisiin virtaavaan ilmaan viittaavaa, maakellarimaista hajua.

Toimenpide-ehdotus: Alapohjasta aiheutuvan valittdéman sisdilmariskin alentamiseksi,
suosittelemme nopealla aikataululla alapohjan tayttékerroksen alipaineistamista ja alapoh-
jan lapivientien tiivistamistd. Ennen varsinaista alipaineistamista, tayttokerrokseen tulee
tehda koealipaineistus menetelman kaytettavyyden arvioimiseksi. Lisdksi olemme suositel-
leet ulko- ja valiseinien seka yldpohjan tiiveyden parantamista. Korjausten on tarkoitus olla
vdliaikaisia. Lisdksi suosittelemme huonetilojen maltillista, valiaikaista ylipaineistamista ul-
koilmaan verrattuna nopeana, sisdilman laatua turvaavana toimenpiteena.

Lopullisissa, rakennuksen laajemmissa korjauksissa alapohjan ilmavirtaukset ulko- ja vali-
seindarakenteisiin tulee estaa ja seinissa havaitut mikrobikasvun vaurioittamat materiaalit
uusia ja rakenteet uusia kosteusteknisesti toimiviksi (Ks. raportin kohdat 6 “Ulkoseinat”, 7
"Vdliseinat” ja 8 "Vesikatto ja ylapohja”). Korjausten tavoitetaso alapohjan ilmatiiveyden
suhteen tulee olla taso 1 “Taysin ilmatiivis”.

6 Ulkoseinat

6.1 Rakenne

AFRY Finland Oy

Rakennuksen ulkoseinat ovat puurunkoisia ja lautaverhottuja. Ulkoseinien alaosissa on
kosteusteknisesti riskialtis valesokkelirakenne. Seinien alaosia on korjattu rakennuksen
viimeaikaisten remonttien yhteydessd. Korjauslaajuus ei kuitenkaan taysin selvinnyt
kaytossa olleista esitiedoista.

Lahtotietojen ja tutkimusten yhteydessa tehtyjen rakenneavausten (R6, R7, R8, R9, R11,
R14, R15, R16) mukaan ulkoseinarakenne ulkoa sisallepdin on:

e lautaverhous vaaka- tai pystypaneeli 28 mm

e vaaka- ja pystykoolaukset 22 + 28 mm

e tuulensuojalevy 70 mm (Paroc cortex pro) + koolaus
e puurunko 50 x 100 mm (alkuperainen)

e mineraalivilla 100 mm (alkuperainen)

e hoyrynsulku (alkuperainen)

e kipsilevy 13 mm (alkuperdinen)

e oleva pintakasittely/maali

afry.fi
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Kuva 80. Ulkoseindn alkuperdinen rakenne (RAK-1, 11.9.1981).

Kaytdssa olevien esitietojen mukaan ulkoseinien puurunko jatkuu sokkelin betonikuoren
taakse ja lattiatason alapuolelle. Rakenne on kosteusteknisesti riskirakenteeksi luokiteltava
valesokkelirakenne. Viimeaikaisten alapohjakorjausten aikana ulkoseinien alaosien
riskirakenne on kengitetty. Taman lisaksi ulkoseinan alaosiin on tehty kengityskorjauksia
salaoja- ja julkisivukorjauksen yhteydessa, jolloin tuulensuojalevyja ja mineraalivillaeristeita
on uusittu ja rakenneliittymien tiiveytta on parannettu sisapuolisilla korjauksilla. Vastaavia
korjauksia oltiin toteuttamassa Oravien osastolla tutkimusten kenttatydvaiheen aikana.
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Kuva 81. Ulkoseindn alaosan korjaustapa vuoden 2021 salaojakorjausten yhteydessd (RAKO5, raken-
nedetalji DETO01, pdivétty 31.1.2020, RTC Vahanen Turku Oy).
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Kuva 82. Ulkoseindn alaosan korjaustapa oravien péivakotiosastolla syksyllé 2024, detalji D101 (RAK
R D301A, korjausdetaljit, pdivétty 10.5.2024, Sweco Finland Oy).

Havainnot

Ulkopuoli

Rakennuksen ulkoseinat ovat julkisivuistaan vaaka- tai pystylaudoitettuja. Ulkoseinien ala-
osat ovat valesokkelirakenteisia ja ulkopinnoistaan maalattuja. Ulkoseinien alaosan valesok-
kelirakenne nousee padosassa rakennusta ikkunoiden alaosiin saakka. Keittion kohdalla ik-
kunoiden alapuoliset alueet on vaakalaudoitettu.

Ulkoverhous on uusittu askettdin ja se on kunnoltaan uutta vastaava. Ulkoverhouksessa ei
havaittu merkkeja kastumisesta, kosteuden aiheuttamiksi arvioituja vaurioita tai materiaali-
muutoksia. Ikkunoiden vesipeltien kallistus on riittdva eika peltien kiinnityksissa havaittu
puutteita. Pellityksissa ei havaittu merkittavia epatiiveysalueita.

Sokkelin ja julkisivuverhouksen véliin on asennettu tippapelti, jonka kallistuksessa tai kiin-
nityksessa ei havaittu puutteita. Sokkeleita koskevat havainnot toimenpide-ehdotuksineen
on esitetty raportin kappaleessa 4 “Piha-alue”.
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Kuvat 83 ja 84. Rakennuksessa on hyvédkuntoinen laudoitettu julkisivu ja maalatut betonisokkelit. Sok-
kelin ja ulkoverhouksen véliin on asennettu tippapelti. Ikkunoiden vesipeltien kallistuksissa ja kiinnityk-
sissd ei havaittu puutteita.

Kuvat 85 ja 86. Ulkoseinien alaosan valesokkelirakenne ulottuu pdéosassa rakennusta ikkunoiden ala-
reunan korkeudelle.
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Sisatilat

Huonetilojen puolelta ulkoseinien sisapinnat ovat kuivissa tiloissa maalattua kipsilevya.
Osastoilla olevien markaeteisten ja pesuhuoneiden alueella ulkoseinien sisapinnat on laatoi-
tettu keraamisin laatoin. Ulkoseinien sisapinnoilla ei havaittu kosteuden aiheuttamia jalkia
tai merkkeja kosteusvaurioista.

Kuvat 87 ja 88. Ulkoseinien sisdverhous on kuivissa huonetiloissa maalattua kipsilevya. Seindpinnoilla
ei havaittu kosteusjélkia tai merkkejé kosteuden aiheuttamista vaurioista.

Kuvat 89 ja 90. Mérkaeteisten alueella ulkoseinien sisépinnat on laatoitettu keraamisin laatoin.

6.3 Ulkoseinan ilmatiiveys ja merkkiainekokeet

AFRY Finland Oy

Ulkoseinien tiiveytta arvioitiin merkkisavulla pistokoemaisesti suoritetuissa tarkastuksissa.
Merkkisavutarkastelussa ulkoseinien levysaumoissa paikallisesti olevista halkeamista kul-
keutui vuotoilmavirtoja rakenteen ja huonetilojen valilla. Tarkastelun aikana tilat olivat Pu-
pujen osastoa ja ruokasalia lukuun ottamatta lievasti alipaineisia (-2... -5 Pa) ulkoilman suh-
teen, ja ilman havaittiin virtaavan ulkoseindarakenteesta huonetilojen suuntaan. Ruokasali ja
Pupujen osasto olivat tarkastelun aikana lievasti ylipaineisia (+1...4 Pa), ja ilman havaittiin
nailla alueilla liikkuvan huonetiloista rakenteiden suuntaan. Osastoissa, joissa tilojen alipai-
neisuus oli voimakkaampaa (Perhoset ja Leppakertut) havaittiin tutkimusten yhteydessa voi-
makasta maakellarimaista hajua. Kayttajien mukaan haju on voimakkainta aamuisin ja le-
pohetkien aikaan, kun osastojen valiovet ovat suljettuina.

Alapohjaan tehtyjen merkkiainekokeiden yhteydessa ulkoseinien havaittiin olevan ilmayh-
teydessa maanvaraisen alapohjan alla olevaan pohjamaahan. Alapohjasta kulkeutuu ilmaa

valesokkelirakenteeseen ja siita edelleen huonetiloihin ulkoseinien sisapinnoilla havaittujen
afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 43 (97)
{s F R Y Mantymdaen péivakoti
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

30.1.2025

epatiiveyskohtien kautta. Epatiiveysalueita havaittiin mm. alapohja- ja ylapohja- ja valisei-
naliittymissa, ulkoseinan levysaumojen paikallisissa halkeamissa, ulkoseindlle kiinnikkeitd
varten tehdyissa kannakointikohdissa ja ikkunaliittymissa. Alapohjan merkkiainekokeiden
yhteydessa tehdyt ulkoseinda koskevat havainnot on esitetty yksityiskohtaisesti raportin osi-
ossa 5.4. "Alapohjan ilmatiiveys ja merkkiainekokeet”.

6.4 Rakenneavaukset ja materiaalindytteet

AFRY Finland Oy

Ulkoseinarakenteen kunto tarkastettiin kuiviin huonetiloihin tehdyin rakenneavauksin yh-
teensa 8 kohdasta, R6, R7, R8, R9, R11, R14, R15 ja R16. Avaukset sijoitettiin mahdolli-
suuksien mukaan kohtiin, joiden ulkopuolella rakennuksen vierustalla havaittiin merkkeja
ulkoseindn alaosan mahdollisesti korkeammasta kosteusrasituksesta tai valesokkelin ala-
osassa kalkkiharmaa.

Kaikissa ulkoseinén avauskohdissa ulkoseindrakenne todettiin esitietojen kaltaiseksi. Ulko-
seinien sisdaverhouslevyt alkavat lattiatasolta alapohjan betonilaatan pinnalta. Sisaverhous-
levyjen ja lattian betonin vdlissa havaittiin rako. Seinan alaosassa ylésnostettu muovimatto
tiivistaa lattialiittyman seinén levypintaan. Maton nostossa havaittiin paikallista irtoamista
sekd saumojen aukeamista. Huoneiden nurkka-alueilla matto ei liity tiiviisti seindpinnoille.
Sisaverhouslevyn takana havaittiin vaihtelevasti vanerilevytyksia, jotka myds paattyvat lat-
tiatasolle. Ulkoseindrakenteen hdyrynsulkua ei paasaantoisesti ole tiivistetty lattiapintaan.
Puurunkoiset ulkoseinat alkavat 20...40 mm lattiatason alapuolelta. Puurungon ja alapohjan
betonilaatan valissa havaittiin kosteuden nousua estava kermikaista. Alapohjan betonilaatan
ja valesokkelin valissa olevan raon lammo&neriste on polystyreenia. Alapohjalaatan reunalla
todettiin useassa avauksessa valukaistana toiminutta aaltopahvia, jossa havaittiin nakyvaa
mikrobikasvua ja paikallisia kosteusjalkia. Ulkoseinat on eristetty mineraalivillalla, jonka
taakse on asennettu tuulensuojamineraalivillalevy. Tuulensuojalevytyksen ja valesokkelin
betonipinnan valissa ei havaittu tuuletusrakoa, vaan tuulensuojaeriste on kiinni sokkelibeto-
nissa. Avausten yhteydessa tehdyissa mittauksissa ulkoseinien puurungoissa ei havaittu
poikkeavaa kosteutta piikkikosteusmittarilla (p% <9,5...13). Rakenneavausten alueella va-
lesokkelin sisapinta todettiin monin paikoin kosteaksi. Paikallisesti viitteité poikkeavasta kos-
teudesta havaittiin my6s puurungon alla olevassa alapohjan betonissa, mutta rungon alla
oleva erotuskaista estda kosteuden siirtymisen ulkoseinan puurunkoon.

Ulkoseinan puurunko alkaa alapohjalaatan reunalta, EPS-eristeella eristetyn sokkelihalkaisun
sisdpuolelta. Sokkelihalkaisusta paasee virtaamaan ilmaa ulkoseinan eristetilaan ja epatiiviin
hoyrynsulun sisapuolelle. Ulkoseinien liittymat ja lapiviennit ovat epatiiviita, ja niiden kautta
virtaa ilmaa huonetilojen suuntaan (Ks. raportin osio 5.4 "Alapohjan ilmatiiveys ja merkkiai-
nekokeet”).

Ulkoseinan rakenneavausten sijainti on esitetty liitteena 1 olevassa pohjakuvassa. Raken-
neavausten yhteydessa otettiin 17 kpl materiaalindytteitd, joiden tulokset on esitetty koo-
tusti alla olevassa taulukossa. Naytteiden alkuperainen analyysivastaus on esitetty raportin
liitteend 2. Esitietoina olleiden tutkimusten yhteydessa ulkoseinien mahdollisia mikrobivau-
rioita on selvitetty ulkoseinien lAmmadneristeestd otetuilla naytteilld, eika niissa ole havaittu
mikrobikasvun aiheuttamia vaurioita. Taman tutkimuksen yhteydessa rakenneavaukset teh-
tiin laajoina, ja materiaalindytteet otettiin padasiassa valesokkelia vasten olevasta tuulen-
suojaeristeesta seka sokkelihalkaisua vasten olevista lammodneristeista (mineraalivilla),
joissa havaittiin laajasti mikrobikasvua ja kosteusvaurioissa tavattavia homesienilajeja. Ta-
man lisaksi kaksi naytettd otettiin ulkoseindn puurungon ja alapohjan valisséa olevasta
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valukaistasta (aaltopahvi), joissa molemmissa todettiin vaurioon viittaavia maaria elinkykyi-
sia mikrobeja.

Taulukko 1. Tutkimuksien yhteydessé ulkoseinien rakenneavauksista otettujen materiaalindytteiden
mikrobianalyysitulokset tilakohtaisesti. Vaurioituneiksi médéritetyt ndytteet esitetty lihavoidulla nadyte-

tunnuksella, Nx. Ndytteiden alkuperédiset analyysivastaukset on esitetty raportin liitteessé 2.
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Rakenneavausten yhteydessa havaittiin kosteaan maapohjaan ja mikrobikasvustoihin viit-
taavaa hajua.

6.4.1 Rakenneavauksista tehdyt havainnot

AFRY Finland Oy

Rakenneavaus R6 sijoitettiin Mansikoiden osastolle, pienryhmdhuoneeseen 171. Avauskoh-
dassa sisdverhouksena kaytetyn kipsilevyn takana havaittiin vaneri, jonka takana hoyryn-
sulku paattyy lattiatasolle. Hoyrynsulkua ei ole tiivistetty alapohjan betonipintaan. Sisaver-
houslevyn ja vanerin alla olevaa rakoa sen sijaan on tiivistetty osittain elastisella massalla.
Maton yldsnosto lisdtiivistaa lattialiittymaa. Avauksen alueella ulkoseinan lammoneristeita
seka tuulensuojalevya on uusittu rakennuksen viimeaikaisten korjausten yhteydessa. Run-
gon noin 20 mm lattiatason alta alkavan alaohjauspuun alla havaittiin kermikaista. Rungon
puuosissa ei havaittu kosteusjalkia tai poikkeavaa puun kosteutta piikkikosteusmittarilla (p%
< 9,5..12). Rungon takana oleva uusittu tuulensuojaeriste on kiinni valesokkelin sisapin-
nassa. Sokkelipinnassa ei havaittu poikkeuksellisen korkeita pintakosteusilmaisimen luke-
mia. Uusitun tuulensuojalevyn alla havaittiin kaista pehmeaa mineraalivillaeristettd, joka si-
joittuu sokkelihalkaisussa olevan EPS-eristeen paalle. Mineraalivillasta otetussa materiaali-
naytteessa N1 havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja, eikd naytteen tutkimustulos
viittaa materiaalissa olevaan mikrobikasvuun.

Kuva 91 ja 92. Rakenneavaus R6 tilassa 174. Ulkoseindn eristeitd on uusittu. Tuulensuojalevyn alla
havaittiin villakaista (ympyré&), jossa ei todettu mikrobivaurioita. Rakenteen hdyrynsulku on epétiivis
(nuoli).

Rakenneavaus R7 sijoitettiin Mansikoiden osastolle, ryhmdhuoneeseen 174. Avauskohdassa
sisaverhouksena kaytetyn kipsilevyn takana havaittiin vaneri, jonka takana hdéyrynsulku
paattyy lattiatasolle, vanerilevyn alle. Sisdverhouslevyn ja vanerin alla olevaa rakoa on tii-
vistetty osittain elastisella massalla, joka tiivistaa osittain myds héyrynsulun. Héyrynsulkua
ei itsessaan ole tiivistetty lattiapintaan.

Avauksen alueella rungon reunalla havaittiin valukaistana toiminut aaltopahvi, jonka pinnalla
todettiin kosteusjalkia ja mikrobikasvuun viittaavaa tummentumaa. Aaltopahvista otetussa
materiaalindytteessa N2 havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja, mutta naytemateri-
aalissa mikroskooppitarkastelussa havaittu sienirihmasto ja -itiét viittaavat materiaalissa
olevaan sienikasvustoon. Avauskohdassa ulkoseinan puurunko alkaa selvasti lattiatason ala-
puolelta. Ulkoseinan alaohjauspuun ylapinta oli noin 30 mm lattiatason alapuolella. Puun alla
havaittiin kermikaista, jonka alla olevassa alapojan betonissa ei havaittu poikkeuksellisen
korkeita pintakosteusilmaisimen lukemia. Seinan puurungossa ei havaittu kohonnutta puun-
kosteutta piikkikosteusmittarilla mitattuna (p%< 9,5...11). Ulkoseinan lammoneriste ja tuu-
lensuojalevytys on uusittu rakennuksen korjausten yhteydessa. Tuulensuoja on asennettu

afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 46 (97)
t} F R Y Mantyméen paivékoti
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

AFRY Finland Oy

30.1.2025

kiinni valesokkelin sisapintaan. Sokkelin sisapinta todettiin pintakosteusilmaisimella teh-
dyssa arviossa maraksi.

Tuulensuojalevyn alla havaittiin pehmea mineraalivillakaista, josta otetussa materiaalindyt-
teessa N3 havaittiin runsaasti elinkykyisid, kosteusvaurioihin yhdistettdvien homelajien iti-
oita. Tulos viittaa materiaalissa olevaan mikrobikasvuun. Tuulensuojalevytyksen sokkelia
vasten olevalta pinnalta otetussa naytteessa N4 havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikro-
beja, eika naytetulos viittaa materiaalin mikrobivaurioon.

Kuva 93 ja 94. Rakenneavaus R7 tilassa 171. Ulkoseindn alaohjauspuu on selvésti lattiatason alapuo-
lella. Uusitun tuulensuojalevyn alla havaittiin villakaista (ympyréd), jossa todettiin mikrobikasvua. Run-
gon reunalla havaittiin valukaistana toiminut laajasti tummunut aaltopahvi (nuoli).

Rakenneavaus R8 sijoitettiin Pupujen osastolle, huoneeseen 169. Rakenneavauksessa ulkoseinan sisa-
verhouslevyn takana ei havaittu vanerikaistaa. Seinan hdyrynsulku on tiivistetty ilmatiivistyksiin tarkoi-
tetulla nauhalla ja sivelylla lattiabetonin pintaan. Lattiavalun ja seindn puurungon valissa todettiin ohut
EPS-kaista. Ulkoseinan alapohjauspuun ylapinnan todettiin olevan lattiatasolla. Alapuun alla olevassa
betonipinnassa ei havaittu viitteitd poikkeavasta kosteudesta pintakosteudenilmaisimella tehdyssa tar-
kastelussa. Rungon puuosissa ei havaittu kosteusjalkia tai poikkeuksellisen korkeaa puun kosteutta piik-
kikosteusmittarilla (p% < 12). Valesokkelin sisapintaan kiinni asennetussa tuulensuojalevytyksessa seka
levyn ja sokkelieristeen vélissa olevassa mineraalivillakaistassa havaittiin heikkoja tummentumia. Villa-
kaistasta ja tuulensuojalevytyksen sokkelia vasten olevalta pinnalta otetuissa materiaalindytteissa N5
ja N6 havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja. Naytetulokset eivat viittaa materiaalin mikrobivau-
rioihin.

Kuva 95 ja 96. Rakenneavaus R8 tilassa 169. Ulkoseindn alaohjauspuun ylépinta on lattiatasolla ja
rungon ja lattiavalun vélissd havaittiin styroxia oleva valukaista (nuoli). Rakenteen hdyrynsulku
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tiivistetty lattiapintaan siveltdvéalla ilmatiivistystuotteella (katkoviiva). Rungon alla olevassa alapohjan
betonissa ei havaittu viitteitd poikkeavasta kosteudesta.

Rakenneavaus R9 sijoitettiin Perhosten osastolle, pienryhmahuoneeseen 123. Tutkimusten
aikana koko osastolla havaittiin voimakasta maakellarimaista hajua. Rakenneavauksessa ul-
koseinan puurungon ja lattiavalun valissa havaittiin noin 10 mm leved rako. Seinan alaoh-
jauspuun ylapinta on lattiatason korkeudella. Rakenteen hdéyrynsulku paattyy rungon reu-
naan, eika tiivisty lattiarakenteisiin. Seindn puuosissa ei todettu poikkeavaa puunkosteutta
piikkikosteusmittarilla (p% < 9,5..11). Rungon alla olevassa alapohjan betonipinnassa ei
havaittu viitteita kosteudesta pintakosteusilmaisimella tehdyssé tarkastelussa. Ulkoseindn
tuulensuojalevy on asennettu kiinni valesokkelin sisdpintaan. Levyn alareunalla ja sokkelin-
puoleisessa pinnassa havaittiin laajaa tummentumaa. Voimakasta tummentumaa havaittiin
myos tuulensuojalevyn ja sokkelieristeen (EPS) viélissa olevassa mineraalivillakaistassa. Le-
vyn takana oleva sokkeli todettiin pintakosteusilmaisimella tehdyssa tarkastelussa maraksi.
Tuulensuojalevyn alla olevasta villakaistasta ja tuulensuojalevyn sokkelia vasten olevasta
pinnasta otetuissa materiaalindytteissa N7 ja N8 havaittiin runsaasti elinkykyisia, kosteus-
vaurioissa tavattavien homesienien itidita. Tulokset viittaavat materiaalien mikrobivaurioi-
hin.

Kuva 97 ja 98. Rakenneavaus R9 tilassa 123. Ulkoseindn alaohjauspuun ylépinta on lattiatasolla. Ra-
kenteen hoyrynsulku katkeaa ennen lattiatasoa (nuoli). Valesokkelin sisépintaan kiinni asennetun tuu-
lensuojalevytyksen sokkelinpuoleisessa pinnassa havaittiin laajaa tummentumaa.

Rakenneavaus R11 sijoitettiin Perhosten osastolle, ryhmahuoneeseen 115. Avauksen alu-
eella ulkoseinan puurungon ja lattiavalun valinen rako oli taytetty elastisella massalla ja
laastilla. Rakenteen hoyrynsulku ei liity tiiviisti lattiabetoniin. Ulkoseindn puurungossa tai
levytyksissa ei havaittu kosteusjalkia tai viitteitad kosteuden aiheuttamista vaurioista. Rungon
alapuun alla todettiin kermikaista, jonka alapuolella olevassa betonipinnassa havaittiin ko-
honneita pintakosteusilmaisimen lukemia.

Alapuun kermia vasten olevalla reunalla ei kuitenkaan todettu kohonnutta puunkosteutta
(p% < 12). Rungon takana olevan tuulensuojalevyn alaosassa ja levyn alla olevassa mine-
raalivillakaistassa havaittiin tummentumia. Tuulensuojalevy on asennettu kiinni valesokkelin
sisapintaan, jossa havaittiin korkeita pintakosteusilmaisimen lukemia.

Tuulensuojalevyn ja sokkelieristeen valissa olevasta villakaistasta ja tuulensuojalevyn sok-
kelipuoleiselta pinnalta otetuissa naytteissa N9 ja N10 havaittiin runsaasti elinkykyisia, kos-
teusvaurioissa tavattavien homesienilajien itidita. Materiaalindytteiden tulos viittaa mikrobi-
kasvuun.
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Kuva 99 ja 100. Rakenneavaus R11 tilassa 115. Ulkoseindn alaohjauspuun yldpinta on lattiatasolla.
Rakenteen hoéyrynsulku katkeaa ennen lattiatasoa (nuoli). Puurungon ja lattiavalun vélistd rakoa on
tiivistetty elastisella massalla ja laastilla (katkoviiva). Valesokkelirakenteen sisdpinta on pintakosteus-
tarkastelun mukaan méarkéa ja betonipinnassa havaittiin kosteuden aiheuttamaa kalkkihdrmetta.

6.5 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Rakennuksen ulkoseinat ovat tehtyjen tutkimusten perusteella ilmatiiveydeltaan heikkoja, ja
niiden kautta kulkeutuu ilmaa huonetiloihin epatiiviiden lattia-, ylapohja- ja valiseinaliitty-
mien kautta. Ulkoseinissa olevat halkeamat, ikkunaliittymat ja ulkoseiniin kannakkeita ja
kytkimia varten tehdyt aukkokohdat ovat epadtiiviitd. Osa vuotoilmavirroista on peraisin
maanvaraisen alapohjan alla olevasta perusmaasta (ks. raportin osio 5.4 “Alapohjan ilmatii-
veys ja merkkiainekokeet”), joka lahtokohtaisesti sisdltaa runsaasti sisailman laatua heiken-
tavia epapuhtauksia mukaan lukien mikrobeja. Maakellarimainen, poikkeava haju kulkeutuu
huonetiloihin ulkoseinien vaurioituneista alaosista ja maapohjasta.

Ulkoseinien alaosassa ja valesokkelirakenteessa havaittiin mikrobikasvun aiheuttamia vau-
rioita. Mikrobikasvua todettiin yleisesti julkisivukorjauksen yhteydessa uusituissa tuulensuo-
jalevytyksessd, sokkelieristettd vasten olevassa mineraalivillakaistassa seka alapohjan ja ul-
koseinarungon valissa olevassa valukaistassa. Valesokkelirakenteen todettiin oleva tuulettu-
maton ja kosteusteknisesti toimimaton.

Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme nopeana, kayttda turvaavana toimenpiteena ul-
koseinien ilmatiiveyden parantamista ja alapohjan tayttokerroksen alipaineistamista (Ks. ra-
portin osio 5 “Alapohjat”). Valiaikaiset tiivistykset voidaan tehda ulkoseinien levyrakenteisiin.
Lisaksi suosittelemme huonetilojen maltillista, véliaikaista ylipaineistamista ulkoilmaan ver-
rattuna nopeana, sisdilman laatua turvaavana toimenpiteena.

Rakennuksen laajemman korjauksen yhteydessa ulkoseinat tulee avata, vaurioituneet ma-
teriaalit uusia, vuotoilmavirrat perusmaasta ulkoseinan sisdlle estaa ja ulkoseinien héyryn-
sulku toteuttaa ilmatiiviisti. Rakenne tulee uusia kosteusteknisesti toimivaksi ja ilmatiiviiksi.
Uuden rakenteen tuulettuvuus tulee varmistaa jattamalla riittava tuuletusvali sokkelikuoren
ja tuulensuojalevytyksen valiin. Ulkoseinien tiivistys edellyttda ulkoseiniin rajautuvien levy-
kotelointien ja vahintaankin valiseinien reuna-alueiden purkamista.

Korjausten tavoitetaso ulkoseinien ilmatiiveyden suhteen tulee olla taso 2 - "Merkittava
tilveyden parantaminen. Sallitaan vahaisia vuotoja alipaineistettuna”.
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7 Ikkunat ja ulko-ovet

7.1 Rakenne

Rakennuksen ikkunat ovat uusia kaksipuitteisia puu-alumiini-ikkunoita. Ikkunoissa on tuule-
tusluukut. Tiloihin on viimeaikaisten remonttien yhteydessa tehty poistumisteind toimivia
ikkunoita. Vuonna 2021 suoritetun julkisivuremontin yhteydessa osa pdivakodin ikkunoista
on uusittu ja kaikkien ikkunoiden vesipeltien kallistusta ja kiinnitysta on korjattu.

Rakennuksen ulko-ovet ovat lasiaukollisia puuovia.

7.2 Havainnot

AFRY Finland Oy

Rakennuksen ikkunat ovat hyvékuntoisia ja suhteellisen uusia. Osa ikkunoista on uusittu
vuoden 2021 remontissa. Ikkunoiden yhteydessd ei havaittu sisempaan puitteeseen asen-
nettujen lampdumpioiden huurtumista. Ikkunoiden tuuletusluukkujen avausmekanismeissa
havaittiin paikallisia puutteita, esimerkiksi Perhosten huonetilassa 115 ikkunan tuuletusluu-
kun mekanismi on rikki. Ikkunoiden vesipellityksia koskevat havainnot on esitetty raportin
osiossa 6 "Ulkoseinat”.

Alapohjan merkkiainekokeiden yhteydessa ikkunaliittymissa havaittiin epatiiveytta (ks. ra-
portin osio 5.5 “Alapohjan ilmatiiveys ja merkkiainekokeet”). Epatiiveyskohtien kautta huo-
netiloihin kulkeutuu ilmavirtoja ulkoseinien eristetiloista ja maapohjasta.

Kuvat 101 ja 102. Rakennuksessa puu-alumiini-ikkunat ovat hyvdkuntoisia.

Rakennuksen ulko-ovet ovat hyvakuntoisia, lasiaukollisia puuovia, eika niiden pinnoissa tai
kayntimekanismeissa havaittu puutteita.
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Kuvat 103, 104, 105 ja 106. Rakennuksessa puisten, lasiaukollisten ulko-ovien yhteydesséa ei havaittu
puutteita.

7.3 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Ikkunoiden avausmekanismeissa havaittiin paikallisia puutteita. Toimenpide-ehdotus:
Suosittelemme ikkunoiden avausmekanismien tarkastamista koko rakennuksen osalta ja
puutteiden korjaamista huoltotyyppisena toimenpiteend. Ikkunaliittymissa todettujen epa-
tilveysalueiden tiiveyden parantaminen alapohjaan ja ulkoseiniin esitettyjen toimenpiteiden
yhteydessa (ks. raportin osiot 5 “Alapohjat” ja 6 “"Ulkoseinat”).

Rakennuksen ulko-ovet ovat hyvakuntoisia, eikd niissa havaittu merkittavia puutteita. Toi-
menpide-ehdotus: Havaintojen perusteella ei ole tarpeen tehda toimenpidesuosituksia.

8 Valiseinat ja koteloinnit

8.1 Rakenne

AFRY Finland Oy

Rakennuksen valiseinat ovat mineraalivilla- tai ilmaeristeisia levyseinia. Kantavat valiseinat
lahtevat esitietojen mukaan alapohjan alta, omalta anturaltaan. Kevyet véliseinat alkavat
lattiatasolta. Esitietojen mukaan kantavien valiseinien, osin alapohjan valun sisdlla olevissa
alapuissa on havaittu vaurioita, joita on korjattu rakenne kengittamalla. Korjauksissa vali-
seinien alaohjauspuut on nostettu alapohjalaatan paalle. Samassa yhteydessa seinien mine-
raalivillaeristeitd ja levytyksia on uusittu. Valisienien korjauslaajuus ei selvinnyt kdytdssa
olleista lahtétiedoista.

Tiloissa kulkevat talotekniikkakoteloinnit on toteutettu kipsilevylla tai lastulevylla.
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Kuva 107. Rakennuksen vdliseindt ovat mineraalivilla- tai ilmaeristeisid levyseinid. Kevyet véliseinat
alkavat lattiatasolta, alapohjan betonilaatan pinnalta. (Tyopiirustus, Leikkaus A, piir. no. 12, 24.6.1981).

LITTYMIEN TUVISTYSS Avckx &9 i@ A STE
/,.( 160-20. LATTIAN PINTAMATERIAALI ROSTETAAN
//." SEINILLE 200 mm

i AP

OITUSKASTA 10 mm - o i
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PLOLN

VAURGMUNEET /' \
'ALAJUOKEUT PURETAAN ,

PLULIN J BETONM WALIN
JANOSTETAAN BITUMMUOPAKASTA,
LATTIAPINRAN TASOON. VIEDAAN AP-LAATEN
ALLE TAYTEVALL esim. ALLE (RADORSUDJALS)

Adex & 38

Kuva 108. Rakennuksen kantavien véliseinien alaosia on korjattu kengittdmélld aiemmin suoritettujen
korjausten yhteydessé (TUR4346, DET 10, RTC Vahanen Turku Oy, 31.1.2020).

8.2 Havainnot ja rakenneavaukset

8.2.1 Viliseinat
Kuivien huonetilojen alueella valiseindt ovat paaosin maalattua kipsilevya. Kasienpesualtai-
den alueella valiseiniin on asennettu keraamista laatoitusta. Markatilojen seinat ovat paaosin
laatoitettu keraamisin laatoin. Lisaksi markdeteisissa havaittiin valiseinien pintaan asennet-
tua sisustuspanelointia ja salissa 155 akustiikkalevytysta.
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Kuva 109 ja 110. Kuivien tilojen seiniin on asennettu keraamista laatoitusta kdsienpesualtaiden alu-
eelle. Salin 155 seinélle on kiinnitetty vihredéd ilmoitustauluna toimivaa akustiikkalevytysta.

Kuva 111. Mansikoiden osastolla mérké&eteisen seinddn on asennettu punaista sisustuspaneelia.

Huonetilojen tarkastusten yhteydessa valiseinien pinnoilla ei havaittu kosteusjalkia tai viit-
teita kosteuden aiheuttamista vaurioista. Merkkisavulla suoritetussa tarkastuksessa vali-
seindlapivientien kautta havaittiin tapahtuvan ilmanliikettd huonetiloihin. Alapohjan merk-
kiainekokeiden yhteydessa véliseinien alueella havaittiin alapohjan alta perusmaasta peraisin
olevia vuotoilmavirtoja (Ks. raportin osio 5.4 "Alapohjan ilmatiiveys ja merkkiainekokeet”).

Rakennetutkimusten aikana valiseiniin tehtiin 6 kpl rakenneavauksia (avaukset R10, R12,
R13, R17, R18 ja R19) seinien rakenteen tarkastamiseksi seka seinien korjauslaajuuden ja -
tavan, seka seinien alaosissa olevien mahdollisten vaurioiden maarittamiseksi. Valiseiniin
tehtyjen rakenneavausten sijainti on esitetty liitteena 1 olevassa pohjakuvassa. Raken-
neavausten yhteydessa otettiin 2 kpl materiaalinaytteitd, joiden tulokset on esitetty kootusti
alla olevassa taulukossa. Naytteiden alkuperdinen analyysivastaus on esitetty raportin liit-
teena 2.

Taulukko 2. Tutkimuksien yhteydessé véliseinien rakenneavauksista otettujen materiaalindytteiden
mikrobianalyysitulokset tilakohtaisesti. Vaurioituneiksi mdaéritetyt ndytteet esitetty lihavoidulla néyte-
tunnuksella, Nx. Ndytteiden alkuperéiset analyysivastaukset on esitetty raportin liitteessa 2.

Avaus- Tila Naytteenottokohta Materiaali-  Tulos
tunnus naytteen
tunnus
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Avaus- Tila Naytteenottokohta Materiaali-  Tulos
tunnus néytteen
tunnus
R13 110 sisdverhouslevyn eristetilan- N12 ei mikrobikasvua
kaytava puoleinen pinta

Rakenneavaus R10 sijoitettiin Perhosten osaston pienryhmatilaan 123. Rakenneavauksesta
tehtyjen havaintojen perusteella véliseindn alaohjauspuu on uusittu ja runko alkaa lattiata-
solta. Valiseinan puuosissa ei vanhojen runkotolppien alaosissa olevia vanhoja jalkia lukuun
ottamatta havaittu kosteusjdlkia tai poikkeavaa kosteutta piikkikosteusmittarilla (p% <
9,5...11). Rungon alla olevassa betonissa ei havaittu poikkeavan korkeita pintakosteusilmai-
simen lukemia.

Kuva 112 ja 113. Rakenneavaus R10 tilassa 123. Véliseindn alaohjauspuu on uusittu. Vanhassa run-
kotolpassa havaittiin paikallisia, vanhoja kosteusjélkid (ympyré). Rakenteissa ei havaittu viitteitd poik-
keavasta kosteudesta tai mikrobikasvun aiheuttamista vaurioista.

Rakenneavaus R12 sijoitettiin kdytavalle 155, Mansikoiden osaston pesuhuoneeseen rajau-
tuvan valiseinan alaosaan. Rakenneavauksesta tehtyjen havaintojen perusteella valiseinan
runkopuut ovat vanhoja ja seindn alaohjauspuu on hieman lattiatasoa alempana. Seindn
puuosissa havaittiin ikdantymisen aiheuttamaa tummumista, mutta ei kosteusjalkia. Rungon
alla havaittiin kermikaista ja lattiavalun ja rungon valissa valukaistana toiminut aaltopahvi,
jossa todettiin tummentumaa. Aaltopahvista otetussa materiaalindytteessa N11 havaittiin
mahdolliseen mikrobivaurioon viittaava maara elinkykyisia mikrobi-itiditéd. Kermin alla ole-
vassa betonissa havaittiin kohonneita pintakosteusilmaisimen lukemia. Rungon puuosissa ei
havaittu poikkeavaa kosteutta piikkikosteusmittarilla tehdylla tarkastuksella (p% <9,5...12).
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Kuva 114 ja 115. Rakenneavaus R12 kdytavéalld 155. Véliseindn alaohjauspuuta ei ole uusittu. Seinén
sisélla, toisella puolella olevan pesutilan lattialiittyméssé havaittiin ruiskutettavaa tiivistemassaa. Vali-
seindrungon ja lattiavalun vélissé havaittiin aaltopahvinen erotuskaista (nuoli), jossa havaittiin mahdol-
lista mikrobikasvua.

Rakenneavaus R13 sijoitettiin kaytavalle 110, [ammodnjakohuoneeseen rajautuvan, mine-
raalivillalla eristetyn valiseinan alaosaan. Rakenneavauksesta tehtyjen havaintojen perus-
teella vdliseinda ei ole korjattu. Valiseindarungon alaohjauspuu alkaa lattiatasolta. Rungon
puuosissa ei havaittu kosteusjalkia tai poikkeavaa puunkosteutta (p% <9,5...11) eika rungon
alla olevassa betonissa havaittu poikkeuksellisen korkeita pintakosteusilmaisimen lukemia.
Rungon alla ei ole kosteuden nousua rakenteisiin estavaa kerrosta. Rungon alla havaittiin
alapohjan valusauma, josta merkkisavulla tehdyssa tarkastelussa todettiin virtaavan ilmaa
alapohjan suunnasta seinan sisdlle. Seinan sisalta, lammdnjakohuoneen puoleisen kipsilevyn
pinnassa havaittiin ikdéantymisen aiheuttamaa kellastumista ja tummentumia, joiden alueella
ei kuitenkaan havaittu viitteitd materiaalissa olevasta mikrobikasvusta (nayte N12).

Kuva 116. Rakenneavaus R13 kéaytdvélld 110. Vdéliseindn alaohjauspuuta ei ole uusittu. Seindn alla
kulkee valusauma (nuoli), jonka kautta havaittiin tapahtuvan ilmanliikettd alapohjasta seinadn eristetilan
suuntaan.

Rakenneavaus R17 sijoitettiin saliin 152, Mansikoiden osaston pesuhuoneeseen rajautuvan
vdliseinan alaosaan. Rakenneavauksesta tehtyjen havaintojen perusteella valiseindn runko-
puut ovat vanhoja ja seinan alaohjauspuu on hieman lattiatasoa alempana. Seinan puuosissa
havaittiin ikaantymisen aiheuttamaa tummumista mutta ei kosteusjalkia tai poikkeavaa kos-
teutta piikkikosteusmittarilla (p% <9,5). Rungon alla havaittiin kosteuden nousua estava
kermikaista, jonka alla olevassa betonissa ei havaittu viitteité kohonneesta kosteudesta pin-
takosteudenilmaisimella suoritetussa tarkastuksessa.
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Kuva 117 ja 118. Rakenneavaus R17 salissa 152. Véliseindn alaohjauspuuta ei ole uusittu. Seinén
sisélla, toisella puolella olevan pesutilan reunalla lattialiittymd&ssé havaittiin tiivistemassaa. Rungon puu-
osissa tai rungon alla olevassa alapohjan betonissa ei havaittu viitteitd kohonneesta kosteudesta.

Rakenneavaus R18 sijoitettiin Pupujen osastolle, pienryhmatilaan 169. Rakenneavauksesta
tehtyjen havaintojen perusteella véliseina on korjattu rakenne kengittamalld, ja uusittu ala-
ohjauspuu alkaa lattiatasolta. Rungon puuosissa ei havaittu kosteusjalkia tai poikkeavaa
kosteutta piikkikosteusmittarilla (p% <9,5...13), eikad rungon alla olevassa betonissa havaittu
kohonneita pintakosteusilmaisimen lukemia.

Kuva 119 ja 120. Rakenneavaus R18 tilassa 169. Véliseind on Korjattu rakenne kengittdmélld. Rungon
puuosissa tai alla olevassa betonissa ei havaittu viitteitd poikkeavasta kosteudesta.

Rakenneavaus R19 sijoitettiin Mansikoiden osastolle, ryhmatilaan 174. Rakenneavauksesta
tehtyjen havaintojen perusteella valiseina on korjattu rakenne kengittamalla, ja uusittu ala-
ohjauspuu alkaa lattiatasolta. Rungon puuosissa ei havaittu kosteusjalkia tai poikkeavaa
kosteutta piikkikosteusmittarilla (p% <9,5), eikda rungon alla olevassa betonissa havaittu
kohonneita pintakosteusilmaisimen lukemia. Rungon ja alapohjan valissa havaittiin kosteu-
den nousua estava kermikaista.
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Kuva 121 ja 122. Rakenneavaus R19 tilassa 174. Véliseind on korjattu rakenne kengittédmélld. Rungon
puuosissa tai alla olevassa betonissa ei havaittu viitteitd poikkeavasta kosteudesta.

8.2.2 Koteloinnit

AFRY Finland Oy

Huonetiloissa kulkevat tekniikkakoteloinnit on toteutettu kipsilevylla. Pesutiloissa koteloin-
tien pinnat on laatoitettu keraamisin laatoin. Kotelointien pinnoilla ei havaittu kosteusjalkia
tai viitteitd kosteuden aiheuttamista vaurioista.

Merkkisavutarkastuksen mukaan henkilokunnan wc-tilassa 127 kotelointin tarkastusluukusta
virtaa ilmaa kotelosta wc:n suuntaan. Alapohjan merkkiainekokeiden yhteydessa todettiin
kotelointien kautta huoneisiin kulkeutuvia vuotoilmavirtoja. Vuotoilmavirrat ovat peraisin
sekd alapohjan alta olevasta perusmaasta, etta ulkoseinien eristetiloista, joissa on todettu
mikrobikasvun aiheuttamia vaurioita (Ks. raportin osiot 5 “Alapohjat” ja 6 “"Ulkoseinat”).

Rakennetutkimusten yhteydessa kotelointeja avattiin kolmesta kohtaa. Avauspaikoista kaksi
sijoittui we-tiloihin 127 (R1, henkildkunnan wc-tila) ja 159 (R3, Mansikoiden osastolla oleva
inva-wc) ja yksi kuivaan huonetilaan 169 (R5). Avauspaikat on esitetty liitteen 1 pohjaku-
vassa.

Wec-tilan 127 avauksessa R1 kotelon sisdlla havaittiin viemareiden tarkastusluukkuja. Put-
kien alapohjalapivientien alueella todettiin solumuovieristetta, joka jatkuu valun sisaan.
Merkkisavulla koteloinnin pohjalta havaittiin kulkeutuvan ilmaa alapohjasta huonetilan suun-
taan.

Alapohjan merkkiainekokeiden perusteella alapohjan lapivienti on epatiivis ja tilaan virtaa
runsaasti ilmaa alapohjan alla olevasta perusmaasta (Ks. raportin osio 5.4 "Alapohjan ilma-
tiiveys ja merkkiainekokeet”.

afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 57 (97)

‘s I I a Y Mantyméen paivakoti
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

AFRY Finland Oy

30.1.2025

Kuva 123 ja 124. Viemérikoteloinnin avaus R1 wc-tilassa 127. Alapohjan valuun menevien vieméri-
putkien ympérilléd havaittiin solumuovia.

Wec-tilan 159 avauksessa R3 kotelon sisédlla havaittiin viemari- ja lattialammitykseen kuulu-
vien vesiputkien lapivienteja. Alapohjan lapiviennit on tiivistetty ilmatiivistyksiin tarkoitetulla
sivelylla. Kotelossa ei havaittu ilmanliikettd alapohjasta huonetilaan.

Kuva 125 ja 126. Koteloinnin avaus R5 wc-tilassa 159. Alapohjan ldpiviennit on tiivistetty ilmatiivis-
tyksiin tarkoitetulla tuotteella.

Huoneen 169 ulkonurkkaan tehdyssa avauksessa R5 lastulevykotelon sisédlla on lampd&eris-
tetty vesiputki. Putken lattialdpivientia ei ole tiivistetty sivelylld tai massaamalla. Kotelon
sisalla olevaa vesiputken taakse jaavaa ulkoseinanurkkaa ei paasty tarkastamaan. Alapohjan
merkkiainekokeiden yhteydessa kotelosta havaittiin tapahtuvan merkittavan runsasta ilma-
vuotoa huonetilojen suuntaan (Ks. raportin osio 5.4 "Alapohjan ilmatiiveys ja merkkiaineko-
keet”).
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Kuva 127 ja 128. Lastulevykoteloinnin avaus R5 Pupujen osastolla tilassa 169. Kotelon sisélld kulkeva
lampdéeristetty vesiputki ldvistdd alapohjan betonilaatan. Putken takana olevaa ulkoseindn nurkkaliitty-
mdaé ei padsty tarkastamaan.

Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Huonetilojen valiseinien sisapinnoilla tai levykoteloinneissa ei havaittu viitteita rakenneosien
merkittavista kosteusvaurioista. Alapohjan merkkiainekokeiden yhteydessa véliseinien ja ko-
telointien kautta todettiin kuitenkin tapahtuvan ilmanliiketta alapohjasta ja ulkoseinista huo-
netiloihin. Maapohjasta ja vaurioituneista rakenteista huoneisiin kulkeutuvat ilmavirrat hei-
kentdvat sisailman laatua. Taman lisaksi valiseinissa havaittiin paikallisia mikrobivaurioita.

Toimenpide-ehdotus: Olemme suositelleet alapohjan alipaineistamista ja tiivistamista
seka ulkoseinien kattavia kosteusteknisen toiminnan parantamiseen ja ilmatiiveyteen tah-
taavia korjauksia (Ks. raportin osiot 5 "Alapohjat” ja 6 "Ulkoseinat”). Korjaukset edellyttavat
levykotelointien ja vahintaankin valiseinien ulkoseiniin rajautuvien osien purkamista.

Rakennuksen laajempien korjausten yhteydessa osittain alapohjan sisalta alkavien valisei-
nien alaohjauspuut tulee nostaa lattiatasolta alkaviksi, jolloin seinien reunoilla olevat epa-
tilveysalueet saadaan tiivistettyd. Koska valiseiniin aiemmin toteutettujen korjausten laajuus
ei selvinnyt kaytdssa olleista esitiedoista, valiseinien tdmanhetkinen korjauslaajuus tulee
selvittaa valiseinien alaosien kartoituksella. Valiseinien korjauslaajuus ja tapa selviaa kartoi-
tushavaintojen perusteella.

Vesikatto ja ylapohja

Rakenne

AFRY Finland Oy

Lahtotietojen mukaan ylapohjarakenne on ylhaalta alas:

e peltikate

e ruoteet 32x100 mm

e tuuletusrimat 32x50 mm

¢ hengittava aluskate

o kattopukit (paikalla rakennetut) 50 x 100 mm
e tuuletettu vinttitila, tuulenohjaimet

e puhallusvilla 150 mm (lisdlammadneristys)

e mineraalivilla 200 mm

e mineraalivilla 50 mm ja koolaus 50 x 50 mm
e hoyrynsulku
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e koolaus 22 x 100 mm
e kipsilevy 13 mm
e pintakasittely

SYRSLIAVERKKO ULKOSENAN
JATHEEKS| ALUSKATTEESEEN
ety

TOMIVUUDEN
VARMISTAMNEN

Tosrwend

UUBET JATKGPALAT OLEVEN KAATTA
KYLKEEN 50100 L=700, 2 n 100x3 4. e

—

T R

il
vz

AVeY,

OLEVA RAKENVE

%

VAV

==
AV

VAVAVAY/

/\

UUDET OTSALAUDAT 225150 14
RAYSTAAN ALUSLALDAT
US| RANKI 175 (200;

=]
==

s

Kuva 129 ja 130. Yldpohjan rakenne vuonna 2022 tehtyjen korjausten jalkeen kdytdssa olleiden esi-
tietojen mukaan (RAKO01-A, detaljit YP1 ja DET02, RTC Vahanen Turku Oy, 31.8.2022)

9.2 Havainnot
Vesikate ja vinttitila

Rakennuksen vesikate alusmateriaaleineen on uusittu vuonna 2022. Samassa yhteydessa
alkuperainen koteloraystas on uusittu avoimeksi ja ylapohjaa on lisaeristetty puhallusvillalla.

Vesikatto on paaosin profiilipeltia. Pieni osa vesikatosta on kermipintaista. Vesikatto oli hy-
vakuntoinen eikd kattoturvatuotteissa havaittu puutteita.

Kuva 131 ja 132. Vesikatto on hyvdkuntoinen. Kate on p&dasiassa profiilipeltid, pieneltd osin kermi-

pintaista.
Raystaskouruissa ja sybksytorvissa on sulanapitokaapelit. Raystaskouruihin oli kertynyt jon-

kin verran epdpuhtauksia. Raystéilld on lumiesteet.
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Kuva 133 ja 134. Raystaskouruissa on sulanapitokaapelit. Kouruihin oli kertynyt epdpuhtauksia. Rdys-
taillé oli lumiesteet.

Ylapohja tuulettuu raystaalla olevien rakojen ja lahelld harjaa olevien alipainetuulettimien
kautta.

Kuva 135 ja 136. Yldpohjatila tuulettuu réystéiltd ja lappeilla olevien alipainetuulettimien (ympyrdity)
kautta.

Vesikatolla olevissa kulkuluukuissa oli lukot asiattoman kulun estamiseksi. Ylapohjatilaa ha-

vainnoitiin kahden vesikatolla olevan tarkastusluukun kohdilta. Tarkastusluukuille oli kulku-
sillat.
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Kuva 137 ja 138. Kulku yldpohjatilaan tapahtuu lukittujen tarkastusluukkujen kautta. Luukuille johtaa
kulkusillat.

Aluskate oli hyvakuntoinen ja se oli teipattu kiinni kattoluukun reunoille. Alipainetuulettimien
kohdilla oli asianmukaiset lapivientikappaleet.

b
e
e

Kuva 139 ja 140. Aluskate oli teipattu kattoluukkuun kiinni. Alipainetuulettimien kohdalla oli aluskat-
teessa lapivientikappaleet.

Kuva 141 ja 142. Yleiskuvia yldpohjatilasta.

Ylapohjatilassa ei havaittu viitteita vesikaton vuodoista tai kosteuden kondensoitumisesta
ylapohjatilan pinnoille. Ylapohjan eristeena oli alkuperdainen mineraalivillalevyeriste (250
mm), jonka paalle oli asennettu puhallusvillaa (150 mm). Eristevahvuus yhteensa 400 mm.
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Ilmanvaihtokanavien lapivienteja tarkastettiin pistokoeluonteisesti. Osa lapivienneista oli tei-
pattu hoyrynsulkuteipilld, osa oli teippaamatta.

Kuva 143 ja 144. Teippaamattomia ilmanvaihtokanavien héyrynsulkujen lapivienteja.

Huonetilat

Kuivien huonetilojen sisdkatot ovat maalattua kipsilevya. Kattoihin on asennettu akustiikka-
levytystd, joiden reunat on listoitettu. Levyt ovat uudehkoja, eikd niissa havaittu rikkoontu-
neita pintoja tai leikkauspintojen avoimia mineraalikuitupintoja. Kaytavilla, wc- ja pesuti-
loissa ja markaeteisissa on listoille asennetut alakatot.

Levytetyilla kattopinnoilla ei havaittu kosteusjdlkia eika alakattojen levyissa havaittu merk-
keja alakattotilassa tapahtuneista vesivuodoista.

Kuva 145 ja 146. Huonetilojen kipsilevykattoihin on asennettu akustiikkalevytysta. Levyisséa ei havaittu
avoimia mineraalivillapintoja.
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Kuva 149 ja 150. Kéytéavilld ja wc-tiloissa on listoille asennettu akustiikka-alakatto.

Huonetilojen tarkastusten yhteydessa alakattoja avattiin rakennuksen keskiosalta kaytavan
149 alueelta (R20) viidesta kohdasta, ruokasalin 148 reunalta (avaus R2) ja Mansikoitten
pesutilasta 159 (R21). Avausten R2 ja R21 alueella alakattotilassa ei havaittu ylapohjan
lapivienteja. Avauksen R2 alueella ylapohjan kipsilevytysten sauma-alueilta havaittiin tapah-
tuvan ilmanliiketta vintista alakaton suuntaan.

Kuva 151 ja 152. Avauskohdat R2 ja R21 tiloissa 148 ja 159. Alakaton sisdllé ei havaittu ylapohjan
ldpivientejéa.

Kaytavan 149 alakattoa avattiin tutkimusten aikana viidesta kohtaa (avaus R20). Alakatto-
tilassa havaittiin ilmanvaihtolapivienteja, joiden lapivientien tiivistys arvioitiin merkkisavu-
tarkastelussa puutteelliseksi. Ldpivientien kautta kulkeutuu ilmavirtoja vintilta
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alakattotilaan. Taman lisdksi ylapohjan levytyksen sauma-alueilta, katossa olevista kanna-
tuksia varten tehdyista porauskohdista ja vanhoista ruuvinrei‘istd kulkeutuu ilmavirtoja ala-
kattotilan ja ylapohjan valilla. Alakattotilassa havaittiin epatiiviita valiseinadlapivienteja, joi-
den kohdalla oli ndkyvissa seinien mineraalivillaeristeitda. Alakattolevyjen paalld havaittiin
lisdksi runsaasti rakennusmateriaaliperdista polya ja roskaa ja mineraalivillajgamia.

Kuva 153 ja 154. Kéytdvén 149 alakattotilassa havaittiin epétiitd yldpohjaldpivientejd, runsasta raken-
nusmateriaaliperdistd p6lyd sekd mineraalivillalla tilkittyjé lapivienteja. Alakattotilaan virtaa ilmaa yla-
pohjan suunnasta.

9.3 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

9.3.1 Vesikatto

Rakennuksen vesikate on uusittu vuonna 2022. Kate on hyvakuntoinen, kattoturvatuotteet
asianmukaiset ja sydksytorvet on varustettu sulanapitokaapeleilla. Katteen lapivienneissa ei
havaittu puutteita.

Toimenpide-ehdotus: Rakennuksen peltikate varusteineen on uusi ja hyvakuntoinen. Ve-
sikattoon ei kohdistu toimenpide-ehdotuksia.

9.3.2 Ylapohja

AFRY Finland Oy

Vesikatteen korjausten yhteydessa katteen alla oleva aluskate on uusittu ja ylapohjan Iam-
moneristavyytta ja tuulettuvuutta lisatty. Vinttitilassa ei havaittu merkkeja aluskatteen puut-
teista tai epatiiviista katteen lapivienneista. Vinttitilassa ei havaittu merkkeja tuuletuksen
puutteellisuudesta.
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Ylapohjan lapivienneissa sen sijaan havaittiin epatiiveytta seka vinttitilasta, ettd huonetilojen
puolelta alakattotiloista tehdyissa tarkastuksissa. Alakattotiloissa havaittiin rakennusmateri-
aaliperaisia epapuhtauksia, jotka voivat alentaa huonetilojen sisdilman laatua.

Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme alakattotiloissa havaittujen epatiiviitten lapivien-
tien, levysaumojen ja kannakointikohtien tiiveyden parantamista. Lisdksi alakatot tulee sii-
vota rakennuspdlystd ja alakattotiloissa olevat mineraalikuituldhteet (esim. lapivientien alu-
eella havaitut eristeet) suojata siten, etteivat niista vapautuvat mineraalikuidut paase kul-
keutumaan huonetiloihin. Ulkoseinien yhteydessa suositellaan rakenneliittymien tiiveyden
parantamista ulkoseinista kulkeutuvien vuotoilmavirtojen kulun estamiseksi (Ks. raportin
osio 6 “Ulkoseinat”). Ulkoseinien liittymien tiivistykset on suositeltavaa tehda myé6s alakat-
totiloissa, mikali niiden kohdalla liittymissa havaitaan selkeitd epatiiveyskohtia.

10 IImanvaihto

10.1 Ilmanvaihtojarjestelman kuvaus

Paivakodissa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma. Rakennusta palvelee viisi
tulo- ja poistoilmanvaihtokonetta seka keittioté palveleva huippuimuri. Ilmanvaihtokoneet
sijaitsevat kukin omassa erillisessa paivakodin muista tiloista erotetussa teknisessa tilassa.
Huippuimuri sijaitsee vesikatolla. Ilmanvaihtokanavisto on osin rakennusvuodelta 1981,
mutta se on isolta osalta uusittu ilmanvaihtolaitosta saneerattaessa vuosina 2000, 2014 ja
2017. Saneerauksessa on ilmanvaihtokoneet ja paatelaitteet uusittu. Kanavisto on uusittu
osittain. Ilmanvaihtokoneet on liitetty kaukovalvontaan.

10.2 Ilmanvaihtokoneet

AFRY Finland Oy

Tulo- ja poistoilmanvaihtokone TK/PK 01

e Palvelualue: Puput

e Kayntiaika: Kay koko ajan. Tehoa ohjataan lineaarisesti hiilidioksidipitoisuuden mu-
kaan. Taysi teho, kun pitoisuus tavoittaa 800 ppm.

e Tuloilmakoneen kokoonpano on seuraava: Sulkupelti, suodatin, LTO-kuutio, puhallin ja
vesikiertoinen ldmmityspatteri.

e Poistoilmakoneen kokoonpano on seuraava: Suodatin, LTO-kuutio, puhallin ja sulku-
pelti.

e Koneessa on sisaanrakennetut taajuusmuuttajat

e Koneessa ei ole kuitulahteita

Ilmanvaihtokone on KAIRin valmistama EcoCounter ja se on vuodelta 2000.

Suodattimet vaihdetaan kaksi kertaa vuodessa. Kaytetyt suodattimet ovat TrendiWellin val-
mistamia hienosuodattimia ja ne on viimeksi vaihdettu 5.9.2024. Tuloilmasuodatin on tyyp-
pia ABS70D ja poistoilmasuodatin on tyyppid ABS60D. Suodattimet asettuvat tiiviisti kehyk-
siinsa. Ilmanvaihtokone ja kanavat on konekortin merkintdjen perusteella nuohottu
13.2.2023. Pélymaara ilmanvaihtokoneen pinnoilla oli pieni. Kondenssivedet oli viemaroity
asianmukaisesti.
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Kuvat 155 ja 156. Puhaltimet ovat suoravetopuhaltimia ja Idmméntalteenotto on toteutettu LTO-kuu-
tiolla.

Kuvat 157 ja 158. Tuloilmassa on vesikiertoinen ldmmityspatteri. Suodattimet ovat hienosuodattimia
Jja ne asettuvat tiiviisti kehyksiinsa.

Kuvat 159 ja 160. Kondenssivedet on johdettu vesilukon kanssa viemériin. Pélykertymd& ilmanvaihto-
koneen pinnoilla oli pieni.

Tulo- ja poistoilmanvaihtokone TK/PK 02

e Palvelualue: Oravat
e Kayntiaika: ma klo 05.30 - 20.00 ja ti-pe klo 6.00 -18.00 kone kay hiilidioksidianturin

ohjaamana. Tehoa ohjataan lineaarisesti hiilidioksidipitoisuuden mukaan. Taysi teho,
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kun pitoisuus tavoittaa 800 ppm. Muun ajan koneen on tarkoitus kayda pienella te-
holla, mutta raportoitaessa (11.12.2024 saatu tieto) kone kady kuitenkin ohjelmavir-
heen vuoksi tuolloin taydella teholla.

Tuloilmakoneen kokoonpano on seuraava: Sulkupelti, suodatin, LTO-kuutio, puhallin ja
vesikiertoinen lammityspatteri.

Poistoilmakoneen kokoonpano on seuraava: Suodatin, LTO-kuutio, puhallin ja sulku-
pelti.

Koneessa on lammaontalteenottokennon kesdohitus

Koneessa on sisaanrakennetut taajuusmuuttajat

Koneessa ei ole kuituldhteita

Ilmanvaihtokone on KAIRin valmistama Variant ja se on vuodelta 2014.

Suodattimet vaihdetaan kaksi kertaa vuodessa. Kaytetyt suodattimet ovat TrendiWellin val-
mistamia hienosuodattimia ja ne on viimeksi vaihdettu 1.10.2024. Tuloilmasuodatin on tyyp-
pia ABS70D ja poistoilmasuodatin on tyyppia ABS60D. Suodattimet asettuvat tiiviisti kehyk-
siinsa. Ilmanvaihtokone ja kanavat on konekortin merkintéjen perusteella nuohottu

15.2.

2023. Poélymaara ilmanvaihtokoneen pinnoilla oli pieni. Kondenssivedet oli viemardity

asianmukaisesti.

Kuvat 161 ja 162. Puhaltimet ovat suoravetopuhaltimia ja ldmmédntalteenotto on toteutettu LTO-kuu-

tiolla.

Kuvat 163 ja 164. Tuloilmassa on vesikiertoinen ldmmityspatteri (ympyréity). Suodattimet ovat hie-
nosuodattimia ja ne asettuvat tiiviisti kehyksiinsa.
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Kuvat 165 ja 166. Kondenssivedet on johdettu vesilukon kanssa viemdriin. Pélykertymé ilmanvaihto-
koneen pinnoilla oli pieni.

Tulo- ja poistoilmanvaihtokone TK/PK 03

Palvelualue: Leppakertut

Kayntiaika: ma klo 05.30 - 20.00 ja ti-pe klo 6.00 -18.00 kone kay hiilidioksidianturin
ohjaamana. Tehoa ohjataan lineaarisesti hiilidioksidipitoisuuden mukaan. Taysi teho,
kun pitoisuus tavoittaa 800 ppm.

Tuloilmakoneen kokoonpano on seuraava: Sulkupelti, suodatin, LTO-kuutio, puhallin ja
vesikiertoinen lammityspatteri.

Poistoilmakoneen kokoonpano on seuraava: Suodatin, LTO-kuutio, puhallin ja sulku-
pelti.

Koneessa on lammadntalteenottokennon kesaohitus

Koneessa on sisaanrakennetut taajuusmuuttajat

Koneessa ei ole kuitulahteita

Ilmanvaihtokone on KAIRin valmistama Variant. Kone on todenndkoisesti peraisin vuodelta
2014.

Suodattimet vaihdetaan kaksi kertaa vuodessa. Kaytetyt suodattimet ovat TrendiWellin val-
mistamia hienosuodattimia ja ne on viimeksi vaihdettu 1.10.2024. Tuloilmasuodatin on tyyp-
pia ABS70D ja poistoilmasuodatin on tyyppida ABS60D. Suodattimet asettuvat tiiviisti kehyk-
siinsa. Ilmanvaihtokoneen ja kanavien nuohousajankohta ei selvinnyt. P6lymaara ilmanvaih-
tokoneen pinnoilla oli pieni. Kondenssivedet oli viemardity asianmukaisesti.
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Kuva 167. Puhaltimet ovat suoravetopuhaltimia ja IGmmdntalteenotto on toteutettu LTO-kuutiolla. Kon-
denssivedet on vieméroity.

[ - —————

Kuvat 168 ja 169. Tuloilmassa on vesikiertoinen ldmmityspatteri. Suodattimet ovat hienosuodattimia
Jja ne asettuvat tiiviisti kehyksiinsa.

Kuva 170. Pélykertyma ilmanvaihtokoneen pinnoilla oli pieni.
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Tulo- ja poistoilmanvaihtokone TK/PK 04

Palvelualue: Perhoset

Kayntiaika: ma klo 5.00 - 18.00 ja ti-pe klo 6.00 -18.00 kone kay hiilidioksidianturin
ohjaamana. Tehoa ohjataan lineaarisesti hiilidioksidipitoisuuden mukaan. Tdysi teho,
kun pitoisuus tavoittaa 800 ppm.

Muun ajan kone kay pienella teholla.

Tuloilmakoneen kokoonpano on seuraava: Sulkupelti, suodatin, LTO-kuutio, puhallin ja
vesikiertoinen lammityspatteri.

Poistoilmakoneen kokoonpano on seuraava: Suodatin, LTO-kuutio, puhallin ja sulku-
pelti.

Koneessa on sisaanrakennetut taajuusmuuttajat

Koneessa ei ole kuituldhteita

Ilmanvaihtokone on KAIRin valmistama EcoCounter ja se on vuodelta 2017.

Suodattimet vaihdetaan kaksi kertaa vuodessa. Kaytetyt suodattimet ovat TrendiWellin val-
mistamia hienosuodattimia ja ne on viimeksi vaihdettu 5.9.2024. Tuloilmasuodatin on tyyp-
pia ABS70 ja poistoilmasuodatin on tyyppia ABS60D. Suodattimet asettuvat tiiviisti kehyk-
siinsa. Ilmanvaihtokoneen ja kanavien mahdollinen nuohousajankohta ei selvinnyt konekor-

tista.

Pdlymaara ilmanvaihtokoneen pinnoilla oli pieni. Kondenssivedet oli viemardity asian-

mukaisesti.

Kuvat 171 ja 172. Puhaltimet ovat suoravetopuhaltimia ja ldmmdéntalteenotto on toteutettu ristivirta-
kennolla.

|

|
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Kuvat 173 ja 174. Tuloilmassa on vesikiertoinen I&mmityspatteri, jossa oli pari pientd kolhua. Suodat-
timet ovat hienosuodattimia ja ne asettuvat tiiviisti kehyksiinsa.
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Kuvat 175 ja 176. Kondenssivedet on johdettu vesilukon kautta viemériin. Pblykertymé& koneen pin-
noilla on melko pieni.

Tuloilmanvaihtokone TK 05

e Palvelualue: Keittid

e Kayntiaika: teholla 1/1 ma klo. 05.30 - 16.00, ti-pe klo. 6.30 -16.00. Muun ajan il-
manvaihtokone on puoliteholla. Lisdaikakytkimella saadaan tehostus paalle koneen
ollessa aikaohjelmalla puoliteholla. Kone kdy rinnan keittiéta palvelevan huippuimurin
kanssa.

e Tuloilmakoneen kokoonpano on seuraava: Sulkupelti, karkea- ja hienosuodatin, puhal-
lin, vesikiertoinen lammityspatteri ja danenvaimennin

e Koneessa ei ole kuitulahteita

Ilmanvaihtokone on FlaktGroupin valmistama ja se on vuodelta 2000.

Suodattimet vaihdetaan kaksi kertaa vuodessa. Kaytetyt suodattimet ovat TrendiWellin val-
mistamia. Tuloilmasuodatin on tyyppia ABS70D. Esisuodatin on tyyppia ABS60D. Suodatti-
met asettuvat tiiviisti kehyksiinsa. P6lymaara ilmanvaihtokoneen pinnoilla oli pieni. Kondens-
sivedet oli viemaréity asianmukaisesti.

Kuvat 177 ja 178. Yleiskuva tuloilmakoneesta. Puhallin on suoravetopuhallin
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Kuvat 179 ja 180. Tuloilma ldmmitetdén vesikiertoisella Idmmityspatterilla. P6lykertymé& pinnoilla oli
pieni.

el

Kuva 181. Aidnenvaimennusmateriaalit ovat pinnoitettuja.

Keittion huippuimuri TK5 PTI18

Keittion vesikatolla olevaa huippuimuria ei katselmoitu. Huippuimuri on ilmeisesti uusittu
samalla, kun keittién tuloilmakone TK5 on uusittu vuonna 2000.

(P L LB R L L L

Kuva 182. Keittion huippuimuri
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10.3 Ilmanjako ja kanavisto

AFRY Finland Oy

Ilmanvaihtokanavisto on toteutettu pdadosin kierresaumakanavalla. Ilmanvaihtokanavat kul-
kevat paaosin rakenteissa piilossa ylapohjatilassa ja alakattojen taustalla. Ilmanvaihtokana-
vistoja ja paatelaitteita on laajasti uusittu ilmanvaihdon saneerauksen yhteydessa vuosina
2000 - 2017.

Tuloilman pdatelaiteina on kaytetty FlaktGroupin valmistamia RHOH- ja RHOB-tuloilmaha-
joittimia (tasauslaatikossa ZAEF -mittaus- ja saatdlaite), Swegonin valmistamia Pelican Casa
-tuloilmalaitteita ja FlaktGroupin valmistamia KTS tuloilmaventtiileita. Tuloilman paatelait-
teet ovat nykyaikaisia eika niissa ole kuituldhteita.

Kuvat 183 ja 184. RHOH-tuloilmahajoitin ja sen tasauslaatikko (ZAEF poistettu kuvauksen aikana).

Kuvat 185 ja 186. Pelican Casa tuloilmalaite

Poistoilmaelimina on kaytetty eri valmistajien pyoreitd kartioventtiileita, FIaktGroupin val-
mistamia EHC poistoilmalaitteita, jotka on liitetty TEB-liitantalaatikkoon seka Swegon FDPa-
poistoilmalaitteita.
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Kuvat 187 ja 188. Pyored kartioventtiili KSO160 ja Fléktin EHC-poistolaite.

Kuvat 189 ja 190. Swegon FDPa -poistoilmalaite

Kanavistojen puhtautta tarkastettiin pistokoeluonteisesti. Tuloilmakanaviston pélykertyma

oli kaikissa tarkastetuissa kohdissa pieni.

Kuvat 191 ja 192. Pélykertymé tuloilmakanavistossa oli pieni. Esimerkkikuvat Mansikoiden tiloista
huoneesta 174 ja 166.

Poistokanavistojen pélykertymat olivat myds pienia.
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Kuvat 193 ja 194. Esimerkkikuvia poistoilmakanavistosta huoneista 166 ja 101. Polykertymé& poistoil-
makanavissa oli yleisesti pieni.

Eniten pdlya havaittiin Leppakerttujen pesuhuoneen 108 poistoilmakanavassa.

Kuva 195. Leppékerttujen pesuhuoneen 108 poistoilmakanavistoon oli kertynyt jonkin verran pélyé.

10.4 Ilmavirtamittaukset

AFRY Finland Oy

Tilakohtaisia tulo- ja poistoilmamaaria mitattiin pistokoeluonteisesti neljan paivakotiryhman
tiloista. Oravien tiloista ilmavirtoja ei mitattu, koska M-Ventti Oy on mitannut ne vuonna
2023 (mittauspaivakirja padivatty 21.9.2023).

Ilmavirtoja mitattiin pdivakodin ollessa normaalisti toiminnassa. Mittauksia tehtiin, kun pai-
vakotiryhma ei ollut tiloissa paikalla, minka vuoksi ilmanvaihto oli ainakin osassa mittauk-
sista hiilidioksidiohjauksen ohjaamana pienella teholla.

Mitattuja ilmavirtoja verrattiin ilmanvaihdon saneerauksen aikaisiin suunnitelmiin niissa ti-
loissa, joiden saneeraussuunnitelmat olivat kdytettavissa (Mansikat ja Perhoset). Leppakert-
tujen ja Pupujen tiloissa ilmavirtoja verrattiin alkuperaisiin, vuoden 1981 suunnitelmiin,
vaikka tiedossa oli, etta ilmanvaihdon saneerauksessa ilmavirtoja oli kasvatettu merkitta-
vasti.
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Taulukko 3. Tilakohtaisten ilmamd&dérien mittaustulokset 6.11.2024. Taulukossa on esitetty ilmanvaih-
topiirustusten mukainen suunniteltu ilmavirta, mitattu ilmavirta sekd mitatun ilmavirran ero (%) suun-

niteltuun ilmavirtaan ndhden.
Tila Mitattu
tuloilma

[i/s]

leikki- ja lepoh 60
101
eteisaula 106 34

pesuh/wc 108
Mansikat

pesuhuone 154

Suunni- ERO Mitattu Suunniteltu ERO
teltu [%]  poistoilma  poistoilma [I/s] [%]
tuloilma [I/s]
[I/s]
Leppadkertut (suunnitteluilmavirrat alkuperdisesta vuoden 1981 suunnitelmasta)
97 -38 109 97 12
78 -56
38
34 60 -43
21 30 -30

Inva-WC 159

Taulukko 4. Tilakohtaisten ilmamé&éarien mittaustulokset 7.11.2024. Taulukossa on esitetty ilmanvaih-
topiirustusten mukainen suunniteltu ilmavirta, mitattu ilmavirta sekd mitatun ilmavirran ero (%) suun-

niteltuun ilmavirtaan ndhden.
Tila Mitattu
tuloilma

[I/s]

Suunni-
teltu

tuloilma

[I/s]

ERO Mitattu Suunniteltu ERO
[%] poistoilma  poistoilma [I/s] [%]
[I/s]

Perhoset (TK/PK4 kokonaisilmavirta automatiikalta mittauksen lopussa tulo 650 I/s ja

poisto 790 I/s)

ryhméahuone 117
115

pienryhma 123 42
aula 122 78

pesuh/wc 125

144

60
128

-19 159 144 10
-30 34 48 -29
-39

50 60 -17

Puput (suunnitteluilmavirrat alkuperaisesta vuoden 1981 suunnitelmasta)

leikki- ja lepoh 79
166
pienryhma 167 38

pienryhma 169 40
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Taulukko 5. Taulukossa on esitetty tilakohtainen maksimikdyttdjémaéarad ilmanvaihdon riittdvyyden
kannalta mitatuilla tuloilmavirroilla. Esitetty maksimikadyttdjémééré perustuu mitoitusarvoon 6 I/s/hlé
(Opas ilmanvaihdon mitoitukseen muussa kuin asuinrakennuksessa, Finvac Ry 28.1.2020).

Tila Max. kayttdjamaara mittaustilanteessa / suunnitellussa maksimi-il-
mavirrassa.

ryhmahuone 15 20/ 24

pienryhma 123 7/ 10

leikki- ja lepoh 101 10 /-
leikki- ja lepoh 166 13/ -
pienryhma 167 6/-
pienryhma 169 7/-

Ryhmatilan 114 toisesta tuloilman paate-elimesta puuttui ilmavirran saatdépelti, jonka vuoksi
ilmavirtaa ei voida mitata tai saataa.

10.5 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Ilmanvaihtokoneet

Rakennuksen koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto on saneerattu vuosina 2000, 2014 ja
2017. Kaikki ilmanvaihtokoneet olivat hyvakuntoisia. Puhaltimet ovat suoravetopuhaltimia,
suodattimet hienosuodattimia ja koneissa on keittiéta lukuun ottamatta ristivirtakennolla to-
teutettu lammontalteenotto. Koneissa ei havaittu kuituldhteitd. Polykertymd koneissa oli
pieni. Ohjekortin RT 18-10922 "Kiinteistdn tekniset kayttdiat ja kunnossapitojaksot” mukaan
ilmanvaihtokoneiden tilastollinen tekninen kayttoika on normaalilla kaytélla 20...25 vuotta,
jonka mukaan vanhimman koneen tekninen kayttdika alkaisi olla lopuillaan. Tehtyjen ha-
vaintojen mukaan kone on kuitenkin hyvéakuntoinen, eikd sen uusiminen ole ldhivuosina pe-
rusteltua.

Saadun tiedon mukaan Oravien tulo- ja poistoilmanvaihtokone TK/PK 02 toimii paivakodin
kayttdajan ulkopuolella isolla teholla, vaikka tarkoituksena on, etta kone kavisi pienella te-
holla. Toimenpide-ehdotus: Suosittelemme TK/PK 02 ohjauksen muutosta ydajaksi pie-
nelle teholle.

Kanavisto ja paatelaitteet

Kanavisto on uusittu osin ja paatelaitteet on uusittu vuosina 2000, 2014 ja 2017 tehdyissa
ilmanvaihdon saneerauksissa. Paatelaitteissa tai kanavissa ei havaittu kuituldhteita. Paate-
laitteet ovat nykyaikaisia ja ilmanjako on toimiva. Kanavistossa oleva pdlymaéara oli pieni.

Ryhmahuoneesta 114 puuttui toisesta tuloilman paatelaitteesta tuloilmavirran saatoéelin.
Toimenpide-ehdotus: Suosittelemme puuttuvan saatdelimen asennusta ja ilmavirtojen
saatoa.

Ilmavirrat

Lahtbaineistossa olleiden mittauspéytakirjojen mukaan ilmanvaihtoa on saadetty lahivuosien
aikana Mansikoiden ja Perhosten osastoilla ilmanvaihdon toimiessa tehostetulla ilmavirralla.
Tassa tutkimuksessa ilmavirtoja mitattiin paivakotitoiminnan ollessa normaalisti kaytdssa ja
mittauksia tehtiin paaosin, kun ryhma ei ollut tilassa. Hiilidioksidipitoisuuteen perustuvan
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saadon vuoksi mittaustilanteessa ilmavirrat ovat todennakéisesti pienempia kuin ne olisivat
olleet ryhman ollessa paikalla.

Ryhmahuoneiden ilmavirrat on mitoitettu saneeratuissa tiloissa 24 henkildlle ja pienryhma-
tilojen 10 henkil6lle. Kaikkien tilojen ilmanvaihtosuunnitelmia ei tutkimuksessa ollut kdytet-
tavissa.

Osateholla tehdyissa mittauksissa tulo- ja poistoilmavirrat poikkesivat toisistaan paikoin run-
saastikin mitoitusilmavirtaan verrattuna (samassa tilassa mitatut ilmavirrat verrattuna mi-
toitusarvoon). Toimenpide-ehdotus: Suosittelemme, ettd varmistutaan siita, ettd ilman-
vaihtokoneiden ilmavirrat osateholla ovat suunnitelmien mukaisia.

Kohdassa ”5 Alapohjat” ja "6 Ulkoseindt” olemme suositelleet huonetilojen maltillista, valiai-
kaista ylipaineistamista ulkoilmaan verrattuna nopeana, sisdailman laatua turvaavana toi-
menpiteena.

11 Sisdilman VOC-mittaukset ja olosuhdeseurantamittaukset

Tutkimusten yhteydessa tiloista otettiin viisi sisdilmassa olevien haihtuvien orgaanisten yh-
disteiden maaraa ja -laatua mittaavia VOC-ilmanaytteita. Naytteenotot keskitettiin tiloihin,
joissa kayttdjat ovat havainneet poikkeavia hajuja.

Sisdilman olosuhteita; |[ampdtila ja suhteellinen kosteus, hiilidioksidipitoisuus, TVOC (haih-
tuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaismaara) ja paine-ero ulkovaipan yli mitattiin jatku-
vakestoisena mittauksena kahden viikon ajan (23.10.- 6.11.2024) rakennuksen eri tiloissa,
viidesta mittauspisteesta. Taman lisdksi ilmanvaihdon kdyntiaikojen muutoksia selvitettiin
salin vieressa olevan liikuntavdlinevaraston poistoilmanvaihtokanavan seurantamittauksella.

Mittausjaksolla tilat olivat normaalikaytéssa. Olosuhteita mittaavien antureiden Olos.1 -
Olos.5 seka paine-eromittauspisteiden PA1 - PA5 sijainnit on esitetty liitteessa 1 ja mittaus-
ten kuvaajat liitteessa 4.

Taulukko 6. Siséilman olosuhteita mitattiin jatkuvakestoisena mittauksena kahden viikon ajan seuraa-
vissa tiloissa. Taulukossa PAx = paine-ero, T = lampétila, RH = suhteellinen kosteus, CO2 = hiilidioksi-
dipitoisuus ja TVOC = VOC-yhdisteiden kokonaispitoisuus (ppb).

Tila Olosuhdemittarit Ilmansuunta
" Mansikat, tila 177 Olos.1 (T/RH/CO2/TVOC) lansi
| Perhoset, tila 115 Olos.2 (T/RH/CO2/TVOC), PA1 | pohjoinen
' Leppékertut, tila 101 Olos.3 (T/RH/C0O2/TVOC), PA2 ' pohjoinen
Taukohuone, tila 128 Olos.4 (T/RH/CO2/TVOC) koillinen
Puput, tila 166 Olos.5 (T/RH/CO2/TVOC), PA3 etels
' Mansikat, tila 174 PA4 its
Varasto 153 PAS (poistoilmakanava) -

11.1 Sisdailman VOC-mittaukset

AFRY Finland Oy

Sisdilman VOC-yhdistepitoisuudet mitattiin 23.10.2024 Mansikoiden markaeteisesta 160
(VOC1), Perhosten eteisaulasta 122 (VOC2), Leppakerttujen lepo/leikkihuoneesta 101
(VOC3), salista 152 (VOC4), henkilékunnan taukotilasta 128 (VOC5).
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Taulukossa 6 on esitetty kohteesta kerattyjen VOC-yhdisteiden sisdailma-analyysien tulokset.
Naytteenkerdykseen kaytettiin Tenax TA-Carbograph 5TD -adsorptioputkea. Taulukossa 6
tulokset on esitetty yhdisteen omalla vasteella laskettuina. Erikseen tolueenivasteella rapor-
toidut, yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet on esitetty alla olevassa taulukossa sulkujen si-
salla. Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden summakonsentraatiot (TVOC) on laskettu toluee-
nivasteella.

Tuloksia verrataan Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysasetuksessa (STM
545/2015) annettuihin toimenpideraja-arvoihin seka Tyoéterveyslaitoksen kayttamiin viitear-
voihin "Tyoéterveyslaitoksen viitearvot sisdailma kemiallisille yhdisteille ja mikrobeille toimis-
totyyppisissa kohteissa, paivitetty 4.4.2024". Taulukon 1 vihrea vari tarkoittaa TTL:n kysei-
selle yhdisteelle kdyttaman viitearvon ylitystad ja harmaa vari tarkoittaa tieteellisessa kirjal-
lisuudessa yhdisteelle raportoidun hajukynnyksen ylitysta.

Taulukko 7. Tunnistettujen VOC-yhdisteiden sisdilma-analyysien tulokset. Vihredlld korostetut tulokset
tarkoittavat Tydterveyslaitoksen ko. yhdisteelle kdyttamén viitearvon ylitysta.

Yhdiste VOC1 vVOC2 VOC3 VvVOC4 VOC5
Mansikat | Perhoset | Leppakertut Sali Taukoh.
tila 160 tila 122 tila 101 tila 152 tila 128
[ug/m?] | [pg/m?] [pg/m?] [ug/m?] | [pg/m?]

Aromaattiset hiilivedyt

tolueeni 0,8 0,8

m-/p-ksyleenit 0,7 0,7 3 3

o-ksyleeni 1 1

etyylibentseeni 0,9 0,7

Terpeenit ja niiden johdannai-

set

a-pineeni 2 2 0,6 0,8

3-kareeni 1 0,8

Yksiarvoiset alkoholit

etanoli! 37 10 12 6 11

1-butanoli 1 1 2 0,6

1-pentanoli 1 2 0,7

2-etyyli-1-heksanoli 8 (7) 1 0,8 0,8

bentsyylialkoholi 58 (44)

Alkoholi- ja fenolieetterit

1-metoksi-2-propanoli 0,5

Aldehydit

pentanaali 1 0,8

heksanaali 7 1 4 2 3

oktanaali 0,5 0,5 0,5

nonanaali 6 3 4 1 2

dekanaali 1 2 1 1

heptanaali 1 0,7 0,8 1 0,7

bentsaldehydi 5 2 1 1 1

Ketonit

asetofenoni 0,8 0,7 0,6 0,5 0,6

3-heptanoni 0,6

Esterit ja laktonit

n-butyyliasetaatti 0,5 0,5

TXIB 12

teksanoli 0,6

Piiyhdisteet

dekametyylisyklopentasilok- 0,5 0,6 0,7

saani

TVOC 80 10 20 20 20

1 TVOC-alueen ulkopuolella, pitoisuus suuntaa antava, yhdiste lapaisee kerdaimen helposti.
2 TVOC-alueen ulkopuolella.
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Kaikille tutkituista ndytteistda analysoiduille haihtuville orgaanisille yhdisteille ei ole kirjalli-
suudessa maaritetty hajukynnysta. Analyyseissa mitattiin kuitenkin hajukynnyksen ylittavia
pitoisuuksia, joten tutkituissa tiloissa on selvasti mitattavia hajuja.

Sosiaali- ja terveysministeriéon Asumisterveysasetuksen (STM 545/2015) mukaan haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden tolueenivasteella lasketun kokonaispitoisuuden (TVOC) toimenpide-
raja huoneilmassa on 400 pug/m3. Vastaavasti yksittdisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen
tolueenivasteella lasketun pitoisuuden toimenpideraja-arvo huoneilmassa on 50 pg/ms3.
STMa 545/2015:ssa on erikseen asetettu toimenpideraja-arvoksi 2-etyyli-1-heksanolille 10
pg/m3, TXIB:lle 10 pg/m3, naftaleenille 10 pg/m3 ja styreenille 40 ug/ms3.

Laboratorion ilmoittaman keskimdarainen mittausepavarmuus £30 % huomioiden:

® Mansikoiden markaeteisen 160 (VOC1) bentsyylialkoholin pitoisuus on 31-57 ug/m3,
ja se alittaa sille STMa 545/2015:ssa asetetun toimenpideraja-arvon 50 pg/ms3.

® Mansikoiden markdeteisen 160 (VOC1) 2-etyyli-1-heksanolin pitoisuus on 5-9
Hg/m3, ja se alittaa sille STMa 545/2015:ssa asetetun toimenpideraja-arvon
10 pg/ms3.

11.2 Paine-eromittaukset

AFRY Finland Oy

Tutkimusten yhteydessa huonetilojen painesuhdetta mitattiin kahden viikon seuranta-
mittauksena neljasta huonetilasta. Mittauspisteet on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa tunnuk-
silla PA1 - PA4 ja mittauskdyrat liitteen 4 kuvissa 1 — 4. Taman lisaksi huonetilan paine-ero
poistokanavan suhteen mitattiin liikuntavalinevarastosta 153 (mittapiste PA5). Mittauksen
kuvaaja on esitetty liitteen 4 kuvassa 5. Mittausjakson tuulisimmat paivat ajoittuivat paiville
25.10., 27.10. 29.10. ja 1.11., jolloin tuulen nopeus nousi ajoittain 7 m/s tuntumaan. Kes-
kimaarin tuuli oli mittausjaksolla noin 1...4 m/s. Tuulen suunta vaihteli.

Mittaustulosten perusteella Perhosten ja Leppakerttujen paivakotiosastot ovat kayttdaikaan
noin 2..4 Pa alipaineisia ulkoilman suhteen. Kayttéajan ulkopuolella Perhosten osaston ali-
paineisuus kasvaa 5...6 Pa tuntumaan (Liite 4, kuva 1). Todennakoéisesti paine-erossa ha-
vaittava muutos johtuu ilmanvaihdon kdyntitehon muutoksesta. Vastaavaa alipaineisuuden
suurenemista ei havaittu Leppédkerttujen osastolla, vaan tilat olivat koko seurantajakson ai-
kana noin 4...6 Pa alipaineisia ulkoilman suhteen (Liite 4, kuva 2).

Mansikoiden osasto (PA4) oli seurantajakson aikana 5...10 Pa alipaineinen ulkoilman suhteen.
Suurinta alipaineisuus oli kayttéajan ulkopuolella ja viikonloppuisin, kun ilmanvaihdon teho
putoaa (Liite 4, kuva 4).

Pupujen osasto oli koko mittausjakson lievasti ylipaineinen (1...2 Pa) ulkoilman suhteen.
Kayttbaikaan ylipaineisuus kasvaa ilmanvaihdon tehon kasvaessa (Liite 4, kuva 3).

Tuulenpaineen vaikutus huonetilojen painesuhteisiin on pientd. Ilmanvaihtokoneiden kayn-
tiaikojen vaihtelut nakyvat paine-erojen kuvaajissa. Koneen aiheuttamat muutokset paine-
suhteissa nakyvat selvimmin ajanjaksoina, jolloin tuuli on ollut heikkoa yhtajaksoisesti use-
amman tunnin ajan. Seurantamittauksen aikana poistoilmakanavasta (mittapiste PA5) teh-
dyn seurannan mukaan tilojen poistoilmanvaihto tehostuu kayttdaikaan, eika mittausjaksolla
havaittu ilmanvaihdon kayntihairiéita (Liite 4, kuva 5).
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11.3 Sisdilman lampdtila ja suhteellinen kosteus

Mittausjaksolla ulkoilman [ampétila vaihteli vélilld -2...+8 °C. Ulkoilman lampétiloissa ei ha-
vaittu olevan selkeaa vaikutusta huonetilojen sisdilman lampétiloihin. Mittausjaksolla kaik-
kien seurattujen tilojen sisdilman lampdtila vaihteli pddasiassa valilla +20...21 °C. Poikkeuk-
sellisesti Mansikoiden huonetilassa 177 havaittiin mittausjakso aikana hetkellisesti jopa alle
+17 °C:een laskemia lampdtiloja. Ajoittaiset alhaiset lampétilat ovat voineet aiheutua ti-
loissa tehtavasta ikkunatuuletuksesta, joka jaahdyttaa tiloja paikallisesti (Liite 4, kuva 6).

Mittauspisteet on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa tunnuksilla Olos.1 - Olos.5 ja mittaus-
kayrat liitteen 4 kuvissa 6 - 10.

Kayttajat ovat kertoneet tilojen olevan kayttdaikaan yleensa lampimia ja tunkkaisia, jonka
takia tiloja tuuletetaan ikkunoiden kautta. Lattiapinnat on koettu aistinvaraisesti viileiksi.
Lattioiden viileytta havaittiin myds tutkimusten aikana tilojen tarkistusten yhteydessa.

Kohteessa sisailman suhteellinen kosteuspitoisuus vaihteli mittausjakson aikana padasiassa
valillda 30...45 %RH. Hetkellisesti mittauskdyrissa havaittiin noin 50 %RH tasoon nousevaa
suhteellista ilmankosteutta. Huonetilojen mittaustuloksissa havaittiin kayttdaikaan tilojen
kaytosta johtuvaa hienoista suhteellisen kosteuden nousua, joka oli selkeinta osastohuo-
neissa, joissa myos kayttajia on enemman.

11.4 Hiilidioksidipitoisuus

Hiilidioksidipitoisuuksia mitattiin viidesta eri tilasta kahden viikon seurantamittauksena. Mit-
tauspisteet on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa tunnuksilla Olos.1 - Olos.5 ja mittauskayrat
liitteen 4 kuvissa 11-15.

Tutkituissa tiloissa ei yleisesti havaittu poikkeuksellisen korkeita hiilidioksidipitoisuuksia. Si-
sailman hiilidioksidipitoisuuden havaittiin nousevan kayttdaikaan 750 - 900 ppm tuntumaan.
Yksittdisina havaintoina tiloissa havaittiin noin 1000 ppm hiilidioksidipitoisuuksia.

Mittaustulosten kuvaajat on esitetty liitteessa 4. Kuvaajissa on selkeasti nahtavissa tavan-
omainen hiilidioksidipitoisuuden nousu tilojen kayttéaikoina, ja ydlla seka viikonloppuisin pi-
toisuudet laskivat ulkoilman hiilidioksidipitoisuuden tasolle. Mittaustulosten perusteella tilo-
jen hiilidioksidipitoisuus pysyi alle Asumisterveysasetuksen (STM 545/2015) toimenpide-
rajan 1550 ppm.

11.5 Sisailman TVOC

Huonetilojen haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaismaaria (TVOC) mitattiin muiden
olosuhdemittausten ohella. Mittauspisteet on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa tunnuksilla
Olos.1 - Olos.5 ja mittauskayrat liitteen 4 kuvissa 16-20.

Kaikilla osastoilla havaittiin kayttdaikaista TVOC-pitoisuuksien nousua, joka kayttdajan jal-
keen laski noin 200 ppb:n tuntumaan. Selkeinta kaytdnaikainen TVOC-pitoisuuden nousu oli
Perhosten huonetilassa. TVOC-pitoisuuden nousu liittyy selkedsti tiloissa tapahtuvaan toi-
mintaan eika rakenteista tai rakennusmateriaaleista tapahtuviin VOC-paastoihin.

11.6 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

11.6.1 Sisdilman VOC-yhdisteet

Tilojen sisdilmassa ei havaittu Asumisterveysasetuksen toimenpiderajaa ylittdvda maaraa
VOC-yhdisteita. Tiloissa havaittiin kuitenkin hajukynnyksen ylittavia maaria VOC-yhdisteita,
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joiden perusteella tiloissa voi olla poikkeavia hajuja. Tilojen sisdilmassa havaittujen VOC-
yhdisteiden lahteita ovat mm. pesu- ja desinfiointiaineet ja askartelutuotteet.

Mansikoitten markaeteisessa havaittiin suhteellisesti enemman 2-etyyli-1-heksanolia, vaikka
sen pitoisuus ei ylitékaan voimassa olevaa toimenpiderajaa.

Toimenpide-ehdotus: Muista mittaustuloksista selvasti poikkeavan 2-etyyli-1-heksanolin
mittaustuloksen takia suosittelemme lattiapaallysteesta otettuja BULK-VOC materiaalinayt-
teitd Mansikoiden markaeteisen lattiasta. Samassa yhteydessa alapohjan mahdollinen poik-
keava kosteus tulee selvittaa. Tutkimuksen perusteella voidaan tarkentaa alapohjan korjaus-
tapaa rakennukseen suositeltujen laajempien alapohjakorjausten yhteydessa.

Muiden tutkittujen tilojen mittaustulokset eivat edellytd toimenpidesuositusten tekemista.

11.6.2  Huonetilojen paine-ero ulkoilmaan néhden

Tehtyjen seurantamittausten mukaan rakennuksen painesuhteet ulkoilman suhteen ovat
padosin hallinnassa ja tilat ovat lievasti joko ali- tai ylipaineisia ulkoilman suhteen. Mittaus-
jaksolla tuuliolot olivat maltilliset, eika huonetilojen mittauskayrissa nakynyt selkeaa tuulen-
paineesta aiheutuvaa painesuhdevaihtelua.

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (STM 545/2015 asunnon ja muun oleskelutilan ter-
veydellisista olosuhteista) mukaan huonetilojen ollessa yli 15 Pa alipaineisia tulee alipainei-
suuden syy selvittaa ja ilmavaihtoa mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa. Ymparistémi-
nisterién asetuksessa uuden rakennuksen sisailmastosta ja ilmanvaihdosta (1009/2017) to-
detaan, etta rakennuksen ulko- ja ulospuhallusvirrat on suunniteltava siten, ettei rakenteisiin
aiheudu ylipaineen vuoksi rakenteita vaurioittavaa pitkdaikaista kosteusrasitusta eika alipai-
neen vuoksi epapuhtauksien siirtymista sisdgilmaan. Kokemuksen mukaan ylipaineisuus ai-
heuttaa myds tunkkaisuuden tunnetta tiloissa. Sisailman kosteuslisa oli hyvin pieni, joten
ylipaineisuudesta ei ole haittaa rakenteille.

Toimenpide-ehdotus: Mittaustulosten mukaan painesuhteet ovat lahelld tasapainotilaa.
Koska rakennuksen alapohja ja ulkoseinat ovat epatiiviita ja tiloihin virtaa ilmaa maapohjasta
ja vaurioituneista rakenteista, suosittelemme kuitenkin tilojen lievaa ylipaineistamista sisail-
man laatua turvaavana toimenpiteend. Toimenpide tulee suorittaa nopealla aikataululla.

Muille rakenneosille suositeltujen laajempien korjausten jalkeen suosittelemme ilmavirtojen
mitoituksen tarkistamista ja saatoa, erityisesti ilmanvaihtokoneiden toimiessa osateholla
(Ks. raportin osio 10 “Ilmanvaihto”).

11.6.3  Sisailman lampdtila ja suhteellinen kosteus

AFRY Finland Oy

Huonetilojen sisdilman lampdtilat ja suhteellinen kosteus on vuodenaikaan ndéhden tyypilli-
nen ja paaosin voimassa olevien toimenpiderajojen ja tavoitetasojen mukainen. Tutkittujen
tilojen sisadilman Iampoétilat ovat padosin Asumisterveysasetuksen [ammityskaudelle asetta-
mien toimenpiderajojen mukaisia. Mittausjaksolla havaittiin kuitenkin toimenpiderajan alle
menevia lampéotiloja ja huoneiden lattiat on koettu aistinvaraisesti viileiksi. Lattioiden viileys
voi aiheutua rakenteissa liikkuvista ilmavuodoista. Olemme suositelleet alapohjaan ja ulko-
seindan kohdentuvia toimenpiteita ilmavirtojen kulkeutumien estéamiseksi (Ks. raportin osiot
5 "Alapohjat” ja 6 “Ulkoseinat”).

Sisdilman lampétila on yksi keskeinen viihtyvyystekija. Korkea lampétila aiheuttaa epamu-
kavuutta. Lampdviihtyvyydessa on yksiléllisia eroja, mutta tyytyvaisten osuuden on todettu
olevan suurin, kun lampétila on +21..422 °C. Sisailmastoluokituksen 2018 mukaan
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sisdilman lampétilan tavoitearvo lammityskaudella on +21 °C. Yleensa sisdilmaan liitettavat
oireet lisaantyvat [ampdétilan noustessa yli +22 °C. Korkea lampétila, ilmankosteus seka au-
ringonsateily lisaavat materiaalien pinnoilta haihtuvien yhdisteiden maaraa ja siten osaltaan
hajuhaittoja. Alhainen lampétila taas voi olla epamukavuustekija kayttdjille aiheuttaen mm.
vedon tunnetta. Rakennuksessa on toimistotiloja, joten tilojen ldampd&olosuhteiden tulosten
tulkinnassa kaytetaan toimistotilojen osalta Sisailmastoluokitus 2018 viitearvoja ja muiden
tilojen osalta Asumisterveysasetusta. Asumisterveysasetuksen mukaan toimenpiderajan ylit-
tymisena lammityskauden ulkopuolella pidetdan +20...+32 °C. ulkopuolisia lampétiloja.

Sisdilman suhteellisen kosteuspitoisuuden suosituksena pidetdan noin 20...60 %RH. Tdman
saavuttaminen ei ole aina mahdollista, sillé sisdilman suhteellinen kosteus maaraytyy suu-
relta osin ulkoilman kosteuden mukaan, kun rakennuksessa ei ole kostutusta.

Toimenpide-ehdotus: Viiledksi koetun Mansikoiden huonetilan patteritermostaattien ja -
venttiilien toiminta tulee tarkastaa.

Tutkituissa huonetiloissa sisdilman suhteellisen kosteuden todettiin olevan suositusten mu-
kaisia.

11.6.4  Sisailman hiilidioksidipitoisuus
Sisailman hiilidioksidipitoisuus kuvaa rakennuksen kayttétilojen ilmanvaihdon riittavyytta
kayttajien maaraan nahden. Korkea hiilidioksidipitoisuus voi aiheuttaa tiloissa oleskeleville
yleisesti vdasymysta ja mm. paansarkyd. Lisaksi korkea hiilidioksidipitoisuus kuvaa hyvin
myds muiden ihmisperadisten paastdjen maaraa ja talldin sisailma koetaan raskaaksi ja tunk-
kaiseksi.

Asumisterveysasetuksen mukainen sisdailman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy,
jos pitoisuus on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus, kdytanndssa noin
1550 ppm (STMa 545/2015). Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus on noin 400 ppm.

Huonetilojen siséilman hiilidioksiditasoissa havaittiin selkeda kaytdnaikaista nousua. Pitoi-
suudet eivat ylittdneet Asumisterveysasetuksen (STM 545/2015) toimenpiderajaa. Sisailman
hiilidioksidimittausten perusteella tilojen ilmanvaihto on kayttdjamaaraan suhteutettuna riit-
tava.

Toimenpide-ehdotus: Mittaustuloksen perusteella ei ole tarpeen tehda toimenpide-ehdo-
tuksia.

11.6.5 Sisailman TVOC

Huonetiloissa havaittiin paikallisesti haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaismaarien
(TVOC) nousua. Tasojen nousu liittyy selvasti tilojen kayttdoon.

Toimenpide-ehdotus: Mittaustuloksen perusteella ei ole tarpeen tehda toimenpide-ehdo-
tuksia.

12 Viemarikuvaus

12.1 Tiivistelma suoritetuista kuvauksista

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa kohteena olevan paivakodin jatevesi-, sadevesi- ja sa-
loajaviemarien kunto sisapuolisella tv-kuvauksella. Raportti on laadittu kohteesta saatujen
lahtoétietojen, paikalla suoritettujen tv-kuvausten seka tiloista tehtyjen havaintojen perus-

teella.
AFRY Finland Oy afry.fi
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Kuvatuissa jatevesiviemadareissa havaittiin runkolinjassa painumia, jotka vaikuttavat vie-
mardinnin toimintaan. Kohteen viidesta tuuletusviemarissa kolmessa havaittiin vesikaton la-
piviennin jalkeen haitariputki. Jatevesiviemariin suositellaan painehuuhtelua, jonka jalkeen
linjat kuvataan uudestaan painumien todellisen laajuuden maarittamiseksi.

Kohteen sadevesilinjojen tv-kuvauksessa linjoissa ei havaittu puutteita. Kaivoissa on jon-
kin verran hiekkaa pohjalla, joka ei ole vield paassyt viemarilinjoihin asti.

Kohteessa suoritettujen salaojalinjojen kuvausten perusteella, salaojalinjat ovat hyvassa
kunnossa ja toimivat moitteettomasti.

Viemarikuvauslinjat on esitetty raportin liitteena 5 olevassa asemakuvassa.

12.2 Jatevesiviemarit

12.2.1 Havainnot

Rakennuksen jatevesiviemarit on rakennettu muoviviemareilld, joissa on tiivisteelliset muh-
viliitokset. TV-kuvausten perusteella viemdreiden ikaa ei pystytty maarittdmaan.

12.2.2 Jatevesiviemareiden tv-kuvaukset

Jatevesiviemareita tarkasteltiin tv-kuvauksella niin, ettd viemareiden kunnosta saatiin hyva
yleiskuva koko rakennuksen alueelta. Jatevesiviemareita kuvattiin huonetiloissa olevista vie-
marilahddista ja katolla olevista tuuletusviemareista. Yhteensd kuvattiin 10 jatevesilinjaa.
Kuvauksien tarkoituksena oli selvittda viemdreiden yleiskunto.

Jatevesiviemareiden tv-kuvauksessa havaittiin runkolinjassa talon alla paikoin painumaa.
Runkolinjan painumiin kertyy viemarijatetta, joka heikentaa viemarin normaalia virtaamaa
aiheuttaen tukkeumariskin. Rakennuksessa on viisi kappaletta tuuletusviemareitd, joista kol-
messa on yldapohjassa haitariputkesta tehty mutka.

Kuvat 196 ja 197. Vasemmassa kuvassa (JVTV1) runkolinjan painauma (vedenpinta osoitettu punai-
sella nuolella). Oikeassa kuvassa (JVTV10) virtausnopeuden heikentymisen vuoksi linjaan jééanyttd pa-
peria.

AFRY Finland Oy afry.fi
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Kuvat 198 ja 199. Vasemmassa kuvassa (JVTV2) linjassa hiekkaa. Oikeassa kuvassa (JVTV8) tuule-
tusviemérin haitariputkella tehty sivuttaisheitto.

Jatevesiviemareiden tv-kuvaustaulukko havaintoineen ja kuntoluokituksineen on esitetty alla
olevassa taulukossa.

Taulukko 8. Jitevesiviemdareiden TV-kuvaustaulukko.

JATEVE SIVIEMAREIDEN TV-KUVAUS
Kuvaus Kuvaus- Kuvaus- Putki- Koko / Havainnot Kuvattu | Kunto-
n:o kohta suunta materiaali mm matka / m| luokka
VTVA 154 M M 754’;:]04’1 Runkolinjanpuolella painumaa useassa kohdassa 38,0 3
JVTV2 140 M M 75/110 |Linjassa hiekkaa. Runkolinjassa painumaa. Painehuuhtelu 30,7 3
JVTV3 123 il M 76/110 |Linjassa ei havaittu puutteita 27,2 5
JVTV4 102 M M 75/110 |Linjassa kertymaa, painehuuhtelu 28,6
VTS 164 M M TSI;:J[]M Linjassa hidasta vitaumaa viemérin ollessa kaytissa 238
JVTVE | Tuuletusi M M 110 |Linjassa ei havaittu puutteita 15,9 5
JVTVT | Tuuletus? M M 110 |Linjan alussa haitariputki. 6.6 2
JVTVE | Tuuletus3 M M 110 |Linjan alussa haitariputki. Vaakaosuudella aaltoilua "7 2
JVTVY | Tuuletus4 M M 110 |Linjassa ei havaittu puutteita 10,56 5
JVTVA0 | Tuuletush M M 110 |Linjan alussa haitariputki, Runkolinjassa aaltoilua 10,1 2
203.10
Kuntoluokat Jiljella oleva tekninen kayttoika
KLS Toiminnallisesti hyvakuntoinen yli 10 v.
Tyydyttavassa kunnossa, ei valitontd uusimis- tai korjaustarvetta 510w
Valttavassa kunnossa, painehuuhtelu tai korjaustarve |dhivuosina 35w
Heikkokuntoinen, teknisesti vanhentunut, heti korjattava tai uusittava 13w
Jaljella olevaa kayttdikaa ei voi maanttaa 01w

12.2.3  Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Kuvatuilla viemariosuuksilla on havaittavissa paikoin aaltoilua ja alkavaa viemarin tuk-
keumaa. Tuuletusviemareista kolmessa havaittiin haitariputkesta tehty sivuttaissiirto, joka
heikentaa tuuletusviemareiden kestavyytta ja huollettavuutta.

Tv-kuvausten perusteella viemarit on valttdvassa kunnossa niissa havaittujen painumien/ve-
sitdyttdjen ja tuuletusviemareiden haitariputkien vuoksi. Havaitut puutteet altistavat viema-
rin tukoksille ja toimintahairigille.

Toimenpide-ehdotus: Suosittelemme jatevesiviemareiden painehuuhtelua ja runkolinjan
uusintakuvausta painumien vakavuuden ja korjaustarpeiden tarkempaa maarittamista var-
ten. Suosittelemme viemadreiden tuuletuksien (Tuul2, 3 ja 5) haitariputkiosuuksien vaihta-
mista oikeisiin viemariosiin.

afry.fi
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12.3 Sadevesiviemarit

12.3.1 Havainnot

Rakennuksen sadevesiviemarit ovat muoviviemarid, joissa on tiivisteelliset muhviliitokset.
Saatujen esitietojen perusteella sadevesiviemarit on uusittu vuonna 2021 ja tv-kuvausten
havaintojen perusteella sadevesilinjat ovat uusia.

Rakennuksen sadevesikaivoissa oli tarkastushetkelld hieman vetta ja hiekkaa. Kaivojen tar-
kastuksessa ei havaittu kaivojen painumaa.

3.01m
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Kuvat 200 ja 201. Oikeanpuoleinen kuva sadevesien kerdyskaivon pohjalla olevasta hiekkakertymésta.
Vasemmanpuoleinen kuva leikkipihan sadevesien kerdyskaivosta.

12.3.2 Sadevesiviemareiden tv-kuvaukset

AFRY Finland Oy

Sadevesiviemareita tarkasteltiin tv-kuvauksella niin, ettd viemareiden kunnosta saatiin yleis-
kuva. Sadevesiviemareita kuvattiin rannikaivoista ja sadevesikaivoista kasin yhteensa 14 kpl
kuvauksia. Kuvauksien tarkoituksena oli selvittaa paivakotirakennuksen sadevesien toimi-
vuus pistokoeluonteisella otannalla.

Rakennuksen sadevesilinjat ovat kuvatuilta osin hyvassa toiminnallisessa kunnossa, eika lin-
joissa havaittu kertymia eika toimivuuteen vaikuttavia painaumia. Osassa sadevesien keraa-
jakaivoissa havaittiin pohjalla pienia maaria hiekkaa. Sadevesikaivon SVK1 purkulinjan lah-
désséa havaittiin lievaé painumaa. Sadevesilinjoissa on paikoin vahaisia maaria lehtia, jotka
eivat viela vaikuta viemardinnin toimintaan.

afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
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Sadevesiviemareiden tv-kuvaustaulukko havaintoineen ja kuntoluokituksineen on esitetty

alla olevassa taulukossa.

Taulukko 9. Sadevesivieméreiden TV-kuvaustaulukko.
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SADEVESIVIEMAREIDEN TV-KUVAUS
Kuvaus Kuvaus- Kuvaus- Putki- Koko / Havainnot Kuvattu | Kunto-
n:o kohta suunta materiaali mm matka / m| luokka
SVTW1 SY1 M M 100 [Linjassa ei havaittu poikkeamia 3.8 5
SVTV2 Y2 M M q0p  |Linjassa ei havaittu poikkeamia 8.2 5
SVTV3 SY3 M M 100 |Kaivon pohjalla hiekkaa. Kuvaus jatkuu kaivon purkulinjaa 191 5
SYTV4 avy4 M M 100  |Linjassa ei havaittu poikkeamia 16,6 5
SVTVE SYE M M 100 |Linjassa ei havaittu poikkeamia 16 5
SVTVE SYE M M 400 |Linjassa ei havaittu poikkeamia 33 5
SVTVT Y7 M M 100 |Linjassa ei havaittu poikkeamia 28 5
SVTVE SY8 M M 100 |Linjassa ei havaittu poikkeamia 3.9 5
SYTVY vy M M 100  |Linjassa ei havaittu poikkeamia 181 5
SVTVI0 SY10 M M 100 Linjasgg ei havaittu poikkeamia. Kuvaus jatkuu kaivon 243 5
purkulinjaa
STV Y11 M M 100  |Linjassa ei havaittu poikkeamia 34 5
SVTVA2 SY12 M M 100 |Linjassa ei havaittu poikkeamia 4.5 5
SVTVA3 SVK1 M M 100 |Linjassa ei havaittu poikkeamia 17,0 5
SVTVA4 SVK1 M M 100 |Linjan alussa hieman tayttaa 12,5
111,30
Kuntoluokat Jaljella oleva tekninen kayttsika
KL5 Toiminnallisesti hyvakuntoinen yli 10 v
Tyydyttavassa kunnossa, el valitdnta uusimis- tal korjaustarvetta 510w
KL3 Valttavassa kunnossa, painehuuhtelu tai korjaustarve lahivuosina FEwv
Heikkokuntoinen, teknisesti vanhentunut, heti korjattava tai uusittava 13w
Jaljella olevaa kayttdikaa ei voi maarittaa 01w

12.3.3

Tv-kuvausten perusteella sadevesiviemarit ovat hyvdssa kunnossa eika niissa havaittu mer-

Johtopadtokset ja toimenpide-ehdotukset
Kuvatuissa sadevesiviemareissa havaittiin paikoin hyvin lievaa aaltoilua ja hieman lehtia.

kittavia puutteita, tai toimintaan vaikuttavia puutteita.

Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme sadevesilinjojen painehuuhtelua 5 vuoden valein

huoltoluonteisena toimenpiteena.

AFRY Finland Oy
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12.4 Salaojat

12.4.1  Salaojaviemareiden tv-kuvaukset

Salaojaviemareita tarkasteltiin tv-kuvauksella, pistokoeluonteisesti kokoojakaivoista kasin,
yhteensa 8 kpl kuvauksia. Kuvauksien tarkoituksena oli selvittda paivakotirakennuksen sa-
laojalinjojen toimivuus pistokoeluonteisella otannalla. Linjoja kuvattiin leikkipihan puolelta
kaivoista.

Rakennuksen salaojat on saneerattu 2021 ja ovat hyvassa toiminnallisessa kunnossa.

1%6m
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Kuvat 204 ja 205. Vasemmassa kuvassa (SOTV2) esimerkkikuva salaojalinjasta. Oikeassa kuvassa
(50TV8) esimerkkikuva salaojalinjasta.

Salaojalinjojen tv-kuvaustaulukko havaintoineen ja kuntoluokituksineen on esitetty alla ole-
vassa taulukossa.

Taulukko 10. Salaojaviemdareiden TV-kuvaustaulukko.

SALAOJIEN TV-KUVAUS
Kuvaus Kuvaus- Kuvaus Putki- Koko / Havainnot Kuvattu | Kunto-
n:o kohta suunta materiaali mm matka / m| luokka
SOTV1 SOK1 M M 100 |Linjassa ei havaittu poikkeamia 14,2 5
sSoTv2 SOK2 M M 100 |Linjassa ei havaittu poikkeamia 10,3 5
SOTV3 SOK2 V M 100 |Linjassa ei havaittu poikkeamia 9.3 5
SOTV4 SOK3 v M 100 |Linjassa ei havaittu poikkeamia 13,6 5
SOTVS SOK3 M M 100 |Linjassa ei havaittu poikkeamia 7.9 5
SOTVE SOK4 M M 100 |Linjassa ei havaittu poikkeamia 1.2 5
SOTVT SOK5 v M 100 |Linjassa ei havaittu poikkeamia 77 5
SOTVE SOK5 M M 100 |Linjassa ei havaittu poikkeamia 14.3 5
55,30
Kuntoluokat Jiljella oleva tekninen kayttoika
KL5 Toiminnallisesti hyvakuntoinen yli 10 v
Tyydyttavassa kunnossa, ei valiténta uusimis- tai korjaustarvetta 510 v
Vilttavassa kunnossa, painehuuhtelu tai korjaustarve lahivuosina 35V
Heikkokuntoinen, teknisesti vanhentunut, heti korjattava tai vusittava 1-3v
Jaljella olevaa kayttdikaa ei voi maarittaa 01w

12.4.2  Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Sadevesilinjat on saneerattu vuonna 2021, eika niissa havaittu toimintaan vaikuttavia puut-
teita.

Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme salaojalinjojen painehuuhtelua 5 vuoden valein
huoltoluonteisena toimenpiteena.

afry.fi
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13 Olosuhdearvio

13.1 Menetelmakuvaus

AFRY Finland Oy

Olosuhdearvio on laadittu Tyoterveyslaitoksen julkaisun "Sisailmastoselvitys ja olosuhdear-
viointi, ohje tydpaikkojen sisdilmastoselvityksia ja olosuhdearviointeja tekeville”, Isokdanta
Paivi ja Rautiala Sirpa, 2023 mukaisesti. Arvioinnissa kiinnitetdan huomiota sisdilman laadun
ohje- ja viitearvoihin, rakenteiden mikrobivaurioitumiseen, ilmavuotoreitteihin, kuitulahtei-
siin, ilmanvaihdon toimivuuteen, betonirakenteiden poikkeaviin kosteuspitoisuuksiin seka
mahdollisiin haitta-aine-esiintymiin. Olosuhdearvioinnin tulos antaa tiivistetyn kokonaisku-
van sisdilman laadusta ja olosuhteista seka toimenpidetarpeesta tutkimusalueella. Olosuh-
dearviointi voidaan tehda koko rakennuksesta, sen osasta tai yksittaisesta tilasta.

Olosuhdearvioinnin raportoinnissa ei arvioida terveydellista merkitysta, eika oteta kantaa
mahdollisiin terveyshaittoihin tai I6yddsten ja oireilun syy-seuraussuhteeseen.

Olosuhdearviossa tarkastellaan seuraavia osa-alueita:

1. Ilmatiiveys ja vuotoilma

2. Rakennusosien riskitekijat

3. Ilmastointijérjestelma ja

4. Biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat

Osa-alueet pisteytetaan ja olosuhdearvioinnin tulos sijoittuu yhteenlasketun kokonaispiste-
maaran perusteella luokkaan A-D. Jokaisesta osa-alueesta voi saada 0...3 pistettd sen mu-
kaan, miten kriteerit tayttyvat. Kriteerit on esitetty Tyo6terveyslaitoksen julkaisussa taulu-
koissa 11-14. Olosuhdearviointi tehdaan valitsemalla Tyoterveyslaitoksen taulukoista kohta,
jonka kriteereista tayttyy suurin osa. Eri osa-alueiden pisteet lasketaan yhteen, jolloin ko-
konaispistemaara voi olla valilla 0...12.

Olosuhdearvioinnin tulosta arvioidaan asteikolla A...D seuraavasti:

A. Sisdilman laatu ja olosuhteet ovat tavanomaista paremmat. Toimenpiteita sisail-
man laadun ja olosuhteiden nakdkulmasta ei tarvita. O pistetta

B. Sisdilman laatu ja olosuhteet ovat padosin tavanomaiset. Toimenpiteitd sisailman
laadun ja olosuhteiden nakdkulmasta on hyva tehda tai toimenpiteita on tehtava lainsaadan-
non perusteella. 1-4 pistetta

C. Sisdilman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita sisailman
laadun ja olosuhteiden nakdkulmasta tarvitaan tai toimenpiteita on tehtava lainsaadanndén
perusteella. 5-8 pistetta

D. Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat merkittavasti tavanomaisesta. Toimenpi-
teita sisailman laadun ja olosuhteiden nakékulmasta tarvitaan nopeasti tai toimenpiteitd on
tehtava lainsdadannodn perusteella. 9-12 pistetta

afry.fi
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13.2 Rakennusosien ilmatiiviys ja vuotoilma
Tyoterveyslaitoksen ohjeistuksen mukaisesti osa-alueessa arvioidaan seuraavia tekijoita:

Taulukko 11. Rakennusosien ilmatiiveydesté ja vuotoilmasta selvitettévid ja arvioitavia asioita siséil-
man laadun ja olosuhteiden ndkdkulmasta (Léhde: Isokdantd & Rautiala, 2023, taulukko 1).

Rakennusosien vuotoilmareittien ja epétiiviiden materiaalien todentaminen ja arviointi

vuotoilmareittien maara vuotoilmareittejd: ei ole, on erittdin vdhin, on vahin, on jonkin verran,
on paljon
vuotoilmareittien koko ja vuotoilmareitti on: pisternainen, pieni, keskikokoinen, suuri

epatiiviin materiaalin lagjuus  epétiivistad materiaalia * ei ole, on pienialaisesti, on laaja-alaisesti, on
erittdin laaja-alaisesti

Todetun vuotoilmareitin tai epdtiiviin materiaalin sijainnin vaikutuksen arviointi

vuotoilmareitin sijainnin sijainti: ei lisad, voi lisdta vahan, voi lisdta jonkin verran, voi lisata

vaikutus epapuhtausriskiin paljon epapuhtaan ® vuotoilman riskia
limatiiviyden ja vuotoilman kulkeutumisen todentaminen ja arviointi
rakennusosien ilmatiiviys tai  ilmatiiviys on: erittain hyva, hyva, keskimaardinen, huono

tutkimusalueen gso on: nykymaarayksia parempi, nykymaaraysten mukainen,
ilmanvuotoluku (gso) nykymadrayksia heikompi, nykymaarayksia paljon heikompi
vuotoilman tai hajun vuotoilmaa tai hajua: ei kulkeudu, kulkeutuu ajoittain, kulkeutuu lahes
kulkeutuminen ja kesto kokoaikaisesti, kulkeutuu kokoaikaisesti

paine-eron vaikutus paine-eron keskiarvo < ei lis3d kulkeutumista, lis3a vahan, lisad jonkin

vuotoilman kulkeutumiseen verran, lisda paljon vuctoilman kulkeutumista

Tyoterveyslaitoksen kriteeristén mukaisesti ilmatiiviyttd ja vuotoilman maara kohteessa ar-
vioidaan seuraavasti: ""Vuotoilmareitteja on jonkin verran ja vuotoilmaa kulkeutuu.
2 pistettd’’. Arvio koskee kaikkia tutkittuja tiloja.

Perustelut:

e Alapohjan, ulkoseinarakenteiden, kantavien valiseinien ja ylapohjan liittymissa seka
seinien sisapinnoilla on epatiiveysalueita, joiden kautta virtaa ilmaa sisatiloihin.

¢ Vuotoilmaa huonetiloihin kulkeutuu seka maapohjasta etta rakenteiden eristetiloista,
joissa on havaittu paikallisia mikrobivaurioita.

e Pddosa tiloista on koko ajan lievasti alipaineisia ulkoilman suhteen eli ilman kulkeu-
tuminen epapuhtaista rakenteista huoneisiin on jatkuvaa.
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13.3 Rakennusosien riskitekijat

AFRY Finland Oy

Tyoterveyslaitoksen ohjeistuksen mukaisesti osa-alueessa arvioidaan seuraavia tekijoita:

Taulukko 12. Tutkimusalueen rakenneosista selvitettdvia ja arvioitavia asioita sisdilman laadun ja olo-
suhteiden nékékulmasta (Ldhde: Isokddntad & Rautiala, 2023, taulukko 2).

Rakennusosan riskitekijd, jolla voi olla vaikutusta sisdilman laatuun ja olosuhteisiin.

kosteustekninen/-vaurion riski riskejd sisdltdvan rakennusosan maard, laajuus, sijainti
muun epapuhtauslahteen riski rakennusosan riskimateriaalin ® maar3, laajuus, sijainti
Rakennusosan toteutunut riski, jolla voi olla vaikutusta sisdilman laatuun ja olosuhteisiin.
poikkeava kosteus rakennusosassa poikkeavan kosteuden maard, lagjuus, sijainti

nakyvi kosteusvaurio pintamateriaalissa nikyvien kosteusvaurioiden * maars, laajuus, sijainti

nakyva kosteusvaurio rakennusosan sisalld, nakyvien kosteusvaurioiden ® miars, laajuus, sijainti
mistd kulkeutui vuotoilmaa

Tilaosan riskitekijd, jolla voi olla vaikutusta sisdilman laatuun ja olosuhteisiin.

tilapinnan tai tilavarusteen materiaali, jossa riskimateriaalin ® sijainti, laajuus, maara
on paastoriski

Tyoterveyslaitoksen kriteeristdn mukaisesti * Rakennusosissa on jonkin verran riskite-
kijoita, jotka voivat vaikuttaa sisdilman laatuun ja olosuhteisiin. 2 pistetta’”. Arvio
koskee kaikkia tutkittuja tiloja.

Perustelut:

e Ulkoseinissa ja valiseinien alaosissa on havaittu mikrobivaurioita.
e Vuotoilmavirrat kulkevat huonetiloihin mikrobivaurioita ja mineraalivillaeristeita si-
saltavista rakenteista sekd maapohjasta.
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13.4 Ilmastointijarjestelma

AFRY Finland Oy

Tyoterveyslaitoksen ohjeistuksen mukaisesti osa-alueessa arvioidaan seuraavia tekijoita:

Taulukko 13. Tutkimusalueen ilmastointijdrjestelmésté selvitettdvié ja arvioitavia asioita sisdilman laa-
dun ja olosuhteiden ndkékulmasta (Léhde: Isokddntd & Rautiala, 2023, taulukko 3).

Jarjestelmikokonaisuuden laatu ja vaikutus sisdilman lampéoloihin ja paine-eroihin.

jarjestelman laatu ja vaikutus  tyyppi, ikd/elinkaaren vaihe, tavoitearvot, lammitys/LTO,

sisdilman lampdoloihin jaahdytys, kostutus, suodatus, kondenssiriskit, jaatymisriskit,
vesi-/lumiriskit, kanavisto, ohjaustapa, sdatoarvot, kayttdarvot,
kéyttoajat, kokonaisilmavirta, korvaus-, siirto- ja palautusilma,
ilmanjakotapa ja suuntaus, muutokset, toimivuus

rakennusautomaatio ja sen ohjaustapa, sddtdarvot, kdyttdarvot, kiyttdajat, antureiden

toimivuus kunto, tulo- ja poistoilmavirtojen tasapaino
jarjestelman aiheuttama kosteusrasitus rakennusosiin, vuotoilma rakennusosista,
paine-ero ja sen vaikutus tulo- ja poistoilmavirtojen tasapaino, erillispoistot, korvaus-,

siirto- ja palautusilma

Jarjestelmén epdpuhtausldhteet ja epdpuhtauksien kulkeutumisriski sisdilmaan.

kone, kanavat, paatelaitteet  epapuhtauslihteet®, puhtaus ®, suodatusluokka, tiiviys
ja suodatus

Jérjestelmén vaikutus tilejen sisdilmaan

tilojen ilmavirrat ja niiden tavoitearvot, mitoitusarvot
suhde suunnitteluarvoihin tulo- ja poistoilmavirta, ulkoilmavirta ®

tilojen sisdilman
aistinvarainen laatu ja
olosuhteet

aistinvarainen; laatu ?, lampdolot ?, jarjestelman melu ®, haju,
ilmanvaihtuvuus

Erillisen jadhdytysjdrjestelmén tai -laitteen vaikutus tilojen sisdilmaan.

erillinen jadhdytysjarjestelmd  kunto, toimivuus, limpéolot , puhtaus?
tai -laite

Tyoterveyslaitoksen kriteeriston mukaisesti kohteen ilmastointijarjestelmaa arvioidaan seu-
raavasti: "“Ilmastointijarjestelma toimii hyvin eikd heikenna sisdilman laatua tai
olosuhteita. 1 piste’’. Arvio koskee kaikkia tutkittuja tiloja.

Perustelut:

¢ Ilmanvaihtokoneet ovat hyvakuntoisia ja paaosa koneista on uusittu 2000-luvulla.

¢ Ilmanvaihtokoneissa, pl. keittién ilmanvaihtokone, on [dmmadntalteenotto.

o Ilmanvaihtokoneissa tai -jarjestelmissa ei havaittu mineraalikuitulahteita.

¢ Kanavistot ovat nykyaikaisia ja ilmanjako tarkoituksenmukainen.

o Tiloista tehtyjen sisdailman seurantamittausten mukaan tilojen ilmanvaihto toimii tar-
koituksenmukaisesti ja tilojen sisailman hiilidioksidipitoisuus ja suhteellinen kosteus
on tavoitetasojen mukaisia.
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13.5 Biologisten, fysikaalisten ja kemiallisten tekijéiden tutkimukset

AFRY Finland Oy

Tydterveyslaitoksen ohjeistuksen mukaisesti osa-alueessa arvioidaan seuraavia tekijoita:

Taulukko 14. Esimerkkeja tutkimusalueelta olosuhdearviointia varten tarvittaessa selvitettdvista teki-
jdistd (L&hde: Isokdadntéd & Rautiala, 2023, taulukko 4).

Olosuhdearviointia varten tarvittaessa selvitettavia tekijoita

biologiset mikrobit (bakteerit ja sienet)
tekijat
fysikaaliset ilman virtausnopeus (veto), pintalampétila, sisdilman lampétila, sisailman
tekijat suhteellinen kosteus, daniolosuhteet (melu), radon,

ulkoilmavirta
kemialliset ammoniakki, asbesti, formaldehydi, hiilidioksidi, hiilimonoksidi, haihtuvat
tekijat orgaaniset yhdisteet (VOC), hiukkaset, polysykliset aromaattiset yhdisteet

(PAH), teolliset mineraalikuidut

Tyodterveyslaitoksen kriteeristdn mukaisesti kohteessa ’* Biologisia, fysikaalisia ja/tai ke-
miallisia tekijoita on jonkin verran. 2 pistettda’’. Arvio koskee kaikkia tutkittuja tiloja.

Perustelut:

¢ Useat mittaus- ja/tai analyysitulokset eivat téyta vaadittua tai suositeltua ohjearvoa,
raja-arvoa, viitearvoa tai toimenpiderajaa suhteessa tutkimusalueen kokoon.

Biologiset tekijat:

e Ulkoseinien alaosien eristeissa on havaittu mikrobikasvua. Vaurioituneiden raken-
nusmateriaalien kautta virtaa ilmaa huonetiloihin.

e Huonetiloihin virtaa ilmaa rakennuksen alla olevasta perusmaasta, jossa havaitaan
aina mikrobikasvua

Fysikaaliset tekijat:

e Tiloihin kulkeutuu ilmaa mineraalivillalla eristetyistd rakenneosista, jolloin mineraa-
likuitujen kulkeutuminen tiloihin on mahdollista.
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13.6 Olosuhdearvioinnin tulos

Olosuhdearvion tulos on kohteeseen tehtyjen tutkimusten perusteella C: “Sisailman laatu
ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita sisdilman laadun ja olo-
suhteiden ndkokulmasta tarvitaan tai toimenpiteita on tehtava lainsaadannon pe-
rusteella”.

Tulos muodostuu neljan osa-alueen perusteella, jotka pisteytetddn seuraavasti:

Rakennusosien ilmatiiviys ja vuotoilma 2p

Rakennusosien riskitekijat 2p

Ilmastointijarjestelma 1p

Biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat 2p

Yhteensa 7p
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14 Yhteenveto tarkeimmista suositeltavista toimenpiteista
Tassa luvussa on esitetty yhteenveto suositelluista toimenpiteista. Tarkemmat suositukset
I6ytyvat edeltd kunkin luvun lopusta. Esitetyt korjaustoimenpidesuositukset eivat ole valmis
korjaussuunnitelma.

14.1 Huolto- ja kunnostustydt, mihin voidaan ryhtya heti:
e Ikkunat ja ulko-ovet (kohta 7)

o Ikkunoiden tuuletusluukkujen avausmekanismien toimivuuden tarkastus ja rik-
koontuneiden korjaaminen.

e Valiseinat (kohta 8)

o Alakattojen sisalla olevien, mineraalivillaa sisdltavien valiseinalapivientien
tilveyden parantaminen, siten ettei |apivientien alueelta vapaudu mineraalikui-
tuja huonetiloihin.

e Vesikatto- ja ylapohja (kohta 9)
o Alakattojen siivous rakennuspdlysta.
e Ilmanvaihto (kohta 10)

o Puuttuvan ilmavirtasdatimen asennus huoneeseen 114 ja ilmavirtojen saato.

o Ilmanvaihtokoneen TK/PK2 automatiikan ohjauksen korjaus.

o Ilmamaarien mittaus ilmanvaihdon osateholla ja ilmamadéarien saataminen suun-
nitteluarvoihin, jos puutteita havaitaan.

14.2 Kayttdéa turvaavat, valiaikaisiksi tarkoitetut toimenpiteet, joihin tulee
ryhtya viipymatta:
e Alapohja (kohta 5)
o tayttdékerroksen alipaineistaminen
= toteutus vaatii koealipaineistuksen menetelman kaytettavyyden ar-
vioimiseksi seka suunnittelun Iahtétietojen selvittéamiseksi
o alapohjan merkittavimpien epatiiviiden lapivientien tiivistaminen
» edellyttaa todennakoisesti kotelointien purkamista vahintaan ala-
osistaan
e Ulkoseinat (kohta 6)
o ulkoseinaliittymien ja lapivientien tiiveyden parantaminen.
= tehdaan levytettyihin pintoihin
e Rakennuksen lieva ylipaineistaminen ulkoilman suhteen ilmanvaihdon kokonaisil-
mavirtoja saatamalla niin, etteivat epapuhtaudet kulkeudu rakenteista ja maape-
rasta sisailmaan kokonaisilmavirtoja saatamalla
o ylipaineistus tulee tehda erillisen suunnitelman mukaan
14.3 Laajemmat korjaukset, jotka tulee suunnitella kokonaisuutena koko ra-
kennuksessa:
e Piha-alue (kohta 4)
o Sokkeleiden paikalliset paikkakorjaukset.
= kaytettavien tuotteiden tulee olla vesihdyryavoimia
o Jos sokkeleiden alaosissa havaitaan edelleen laajenevia pinnoitevaurioita
(kalkkiharmaa, maalipinnan hilseilya), vierusmaan pinta tulee madaltaa pe-
rustusten ulkopuolella olevan patolevytyksen ylareunan alapuolelle.
o Pihahiekan ja vierustan sorastuksen sekoittumisen estdminen.
e Alapohja (kohta 5)
o alapohjan ilmatiiveyden parantaminen
= perusmaasta ulkoseiniin kulkeutuvien vuotoilmareittien tiivistys.
= alapohjan epatiiviitten lapivientien tiivistys.
o Tiivistyskorjausten tavoitetaso alapohjan ilmatiiveyden suhteen tulee olla
taso 1 - "taysin ilmatiivis”.
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e Ulkoseinat (kohta 6)
o ulkoseinan uusiminen kosteusteknisesti toimiviksi ja ilmatiiviiksi koko ra-
kennuksessa
o ulkoseinien alaosien vaurioituneiden materiaalien poisto
o ulkoseinien sisdverhouslevyissa olevien kannakointi ym. aukkokohtien tii-
vistdminen
o Tiivistyskorjausten tavoitetaso ulkoseindkorjauksissa tulee ilmatiiveyden
suhteen olla taso 2 - "Merkittava tiiveyden parantaminen. Sallitaan vahai-
sia vuotoja alipaineistettuna, -10 Pa”.
e Ikkunat- ja ulko-ovet (kohta 7)
o Ikkunaliittymien tiiveyden parantaminen alapohjaan- ja ulkoseiniin suosi-
teltujen korjausten yhteydessa.
e Valiseinat (kohta 8)
o Valiseinien runkojen nosto lattiatasolta lahteviksi rakennuksen seuraavan
suuremman korjauksen yhteydessa.
» edellyttaa valiseinien aiemmin tehdyn korjauksen laajuuden kartoi-
tusta koko rakennuksen alueella.
= Korjauksissa valiseinat tulee toteuttaa ilmatiiviisti
e Vesikatto ja ylapohja (kohta 9)
o alakattotiloissa olevien kuitulédhteiden saneeraus tai mineraalivillaa sisadlta-
vien eristeiden pinnoitus.
o ylapohjan héyrynsulussa havaittujen tiiveyspuutteiden korjaus.
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