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Tiivistelma

Rakennuksen kayttdjat ovat todenneet maakellarimaista hajua Leppakerttujen tiloissa. Eniten hajua on esiinty-
nyt tiloissa 101, 102, 106 ja 108. Taman tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa hajun lahdetta.

Rakennuksen tiloissa 140 ja 145 (Oravat) on aikaisemmin todettu samankaltaista mikrobiperaista hajua. Talvella
2024 tehdyissa rakennetutkimuksessa hajun lahteeksi osoittautui sokkelin sisdpinnoissa ja anturoissa olevat la-
hot muottilaudat. Taman vuoksi myos tassa tutkimuksessa keskityttiin erityisesti alapohjan ja perustusten tutki-
muksiin. Rakenneavaus tehtiin tilassa 102, jossa on seka ulkoseinan etta véliseinien perustuksia.

Tilassa 102 todettiin tutkimusten aikana mikrobiperaista hajua ja alapohjan tayttdmaasta havaittiin ilmavuotoja.
Alapohjan rakenneavauksessa tayttdmaassa todettiin jonkin verran mikrobiperaista hajua sisdltdavaa orgaanista
jatettd. Lisaksi ulkoseinalinjalla sokkelin ja anturan muottilaudoitus on jatetty paikalleen, mika selittda tiloissa
esiintyvan hajun.

Tehtyjen tutkimusten perusteella suosittelemme seuraavia toimenpiteita:

e Tiloissa, joissa on aistittavissa mikrobiperdista hajua, on alapohjan orgaaniset jatteet ja muottilaudat
ensisijaisesti suositeltavaa poistaa.

e Mikali hajunlahdetta ei poisteta, tulee rakenteiden liittymat tiivistaa tiiveysluokkaan 1 - taysin tiivis.
Tiivistyskorjaukset tulee suunnitella huolellisesti, jossa huomioidaan kaikki alapohjan ja seinien liitty-
mat seka lapiviennit. Tiivistyskorjausten onnistuminen tulee todentaa merkkiainekokein ja tiiviyden
pysyvyytta tulee seurata saannollisesti.

e Vailiaikaisena korjauksena tilat voidaan ylipaineistaa koetun hajuhaitan vahentamiseksi pysyvien kor-
jausten alkuun asti.
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1 Lahtotiedot

Tutkimuskohde
Kallelankadun paivakoti
Kallelankatu 3, 20810 Turku

Rakennusvuosi: 1982
Kerrosala: 1 115 m?
Tilavuus: 3 589 m?

Tilaaja

Hannele Luoma

sisdilma-asiantuntija

p. 040 660 4303, hannele.luoma@turku.fi

Turun kaupunki
Tilapalvelut

Tutkimusten vastuuhenkild
Timo Murtoniemi, aluejohtaja, FT
rakennusterveysasiantuntija C-21552-26-15

Sirate Group Oy, Lemminkaisenkatu 59, 20520 TURKU
timo.murtoniemi@sirategroup.fi, p. 046 850 5088

Tutkimushenkil6t
Suvi Kajanen, Ville Norri, Sirate Group Oy

Laboratoriot
Labroc Oy

Tutkimuksen ajankohta

Tutkimukset kohteessa tehtiin aikavalilla 24.4-29.4.2024
e Alapohjan merkkiainetutkimus 24.4.2024
e Rakennetutkimukset 29.4.2024

1.1 Tutkimuksen lahtokohta ja tavoite

Rakennuksen kayttdjat ovat todenneet maakellarimaista hajua Leppéakerttujen tiloissa. Eniten hajua on esiinty-
nyt tiloissa 101, 102, 106 ja 108. Taman tutkimuksen tavoitteena oli selvittda hajun lahdetta.

1.2 Perustiedot

Tutkittavana kohteena on yksikerroksinen paivakoti. Rakennus on perustettu maanvaraisten anturoiden varaan.
Alapohjana on maanvarainen terdasbetonilaatta, jonka alla on EPS lammoneristys. Ulkoseinat ovat puurunkoisia
ja puuverhoiltuja. My6s ylapohja on puurakenteinen. Vesikatteena on profiilipelti. Rakennuksessa on koneelli-
nen tulo- ja poistoilmanvaihto. Tutkimukset rajoittuivat Leppakerttujen osastolle (kuva 1.)
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Kuva 1. Paivakodin pohjapiirustus, tutkimusalue merkittyna vihrealla.
1.3 Kaytossa olleet asiakirjatiedot
e Arkkitehtikuvia uudisrakennuksesta vuosilta 1981-1982
e Arkkitehtikuvia tilamuutoksista Oravat-tiloista vuodelta 2014
e Arkkitehtikuvia tilamuutoksista Leppakertut-tiloista vuodelta 2015
e Arkkitehtikuvia tilamuutoksista Perhoset-tiloista vuodelta 2017
e Arkkitehtikuvia tilamuutoksista Mansikat-tiloista vuodelta 2018
e Arkkitehtikuvia tilamuutoksista keittion ja ruokalan tiloista vuodelta 2020
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e Arkkitehtikuvia salaojien ja hulevesijarjestelman uusimisesta, vesikaton uusimisesta, julkisivujen ja
ikkunoiden uusimisesta vuodelta 2021

e Rakennustapaselostus, 29.1.2021

e Tutkimusraportti, Sisdilma- ja rakennetutkimukset, Sirate Group Oy, 1.9.2021

e llmavirtojen mittauspoytakirja Oravat-tiloissa 21.9.2023

e Tutkimusraportti, Sisdilma- ja rakennetutkimukset, tilat 140 ja varasto, Sirate Group Oy, 16.4.2024

1.4 Tutkimuskohteessa aiemmin tehdyt selvitykset

Rakennuksessa on tehty viimeisin peruskorjaus vuonna 2021, jossa salaojat ja hulevesijarjestelma, vesikatto,
julkisivut ja osa ikkunoista uusittiin. Rakennuksen kuntoa tutkittiin peruskorjauksen yhteydessa tehdyssa kun-
totutkimuksessa. Kuntotutkimuksessa rakennuksen rakenteiden todettiin vastaavan suunnitelmia ja ulkosei-
nista ja ylapohjasta otetuissa materiaalindytteissa ei havaittu mikrobikasvustoa, mutta rakennuksen sisdanve-
dettyjen sisddnkadyntikatosten sokkeleiden ulkopinnassa todettiin lahovaurioitunutta muottilaudoitusta, joka
poistettiin.

Talvella 2023-2024 tiloissa 140 ja 145 tutkittiin samankaltaista mikrobiperaistd hajua. Rakennetutkimuksessa
sokkelin sisdpinnoissa ja anturoissa todettiin muottilautoja, joissa oli lahovaurioita.
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2 Tutkimusmenetelmat

2.1 Rakenneavaukset

Tilan 102 alapohjan, ulkoseinan ja valiseinan liittymaan tehtiin tilaajan toimesta rakenneavaus, josta aistinvarai-
sesti todettiin rakenteiden toteutus ja kunto.

2.2 llmavuototutkimukset merkkiaineella

Merkkiainetutkimuksella selvitettiin RT 14-11197-ohjekortin (1) mukaisesti rakenteiden tiiveytta seka ilmavuo-
toja alueilta, jotka voivat heikentaa sisailman laatua. Merkkiainetta (viisiprosenttista vedyn ja typen seosta) las-
kettiin tutkittavaan tilaan tai rakenteeseen ja sen kulkeutumista sisdilmaan havainnoitiin vetyilmaisimella (Adi-
xen 9012 XRS Hydrogen Leak Detector). Paine-eroa tutkittavan rakenteen yli seurattiin paine-eroantureilla (Mi-
ran DP200). Havaitut ilmavuotopaikat on esitetty pohjakuvaliitteessa (liite 1).

Tulosten tulkinta
IImavuotohavainnot luokiteltiin soveltaen RT 14-11197-ohjekorttia: "Rakenteiden ilmatiiveyden tarkastelu
merkkiainekokein” pistemaisiksi, vahaisiksi tai merkittaviksi. (1)

2.3 Kloorifenolindytteet materiaaleista

Kuntotutkimuksen yhteydesséa alapohjataytossa todettiin voimakkaasti haisevaa puutavaraa. Kloorianisolit ovat
haihtuvia yhdisteita, joita syntyy mikrobien hajottaessa kloorifenoleilla kyllastettyda puumateriaalia. Kloori-
fenoleita on kadytetty padosin 1930-1980-luvuilla estdmaan puun lahoamista, sinistymista ja homeen muodos-
tumista. Kloorianisolien hajukynnys on hyvin matala, minka vuoksi jo pienetkin pitoisuudet havaitaan tunkkai-
sena, ns. mummon mokin hajuna, joka tarttuu vaatteisiin, hiuksiin ja irtaimistoon. (2)

Materiaalindytteet lahetettiin Labroc Oy:n laboratorioon, jossa niista tutkittiin kloorifenolit standardin DIN I1ISO
14154:2005-12 mukaisesti.

Tulosten tulkinta

Kloorifenolit ovat pysyvid orgaanisia yhdisteitad (ns. POP-yhdisteitd). POP-yhdisteita sisaltavien jatteiden jate-
huoltovaatimuksista on sdddetty EU:n POP-asetuksella (EU) 2019/1021. Asetuksen liitteessa IV on annettu pitoi-
suusrajat POP-yhdisteiden pitoisuudelle jatteissa. POP-jatteet (eli jatteet, jotka sisaltdvat POP-yhdisteita vahin-
taan yhta suurina pitoisuuksina kuin liitteen IV pitoisuusrajat) on kasiteltavad asetuksessa sdadetyillda menetel-
milla siten, etta jatteen sisaltamat POP-yhdisteet havitetdadn tai muunnetaan palautumattomasti sellaiseen
muotoon, jolla ei ole pysyvien orgaanisten yhdisteiden ominaisuuksia (3).
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3 Perustukset ja alapohjat

3.1 Rakennetutkimukset

Alapohjaan tehtiin rakenneavaus ulkoseinan ja kantavan véliseinan liittymaan tilassa 102 (kuvat 2-3).

AR
|
\

-
Kuva 2. Rakennuksen perustuskuva (RAK1, 11.9.1981) Leppakerttujen tilojen alueella. Kuvassa on esitetty ulkoseinin pe-
rustukset (1-1) seka kantavien valiseinien perustukset (2-2). Rakenneavauspaikka ulkoseinan ja kantavan véliseinan liitty-
maan tilassa 102 on esitetty punaisella.

Kuva 3. Tilan 102 ulkoseindn vierusta osastoitiin rakenneavauksen ajaksi.
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Alapohjarakenne on padosin suunnitelmien mukainen, terasbetonilaatan alla on 100 mm EPS eriste ja alapohja-
tdyttona hienoainespitoista soraa. Alapohjalaatta oli paksumpi (n. 150 mm) kuin suunnitelmissa (70 mm) (kuva
4). Alapohjatdytossa oli vahaisia maaria puuta seka rakennusjatetta (kuva 5). Puuaineksessa esiintyi voimakasta
mikrobiperadistd hajua. Puuaineksen sisdltamien mahdollisten kyllastysaineiden selvittdmiseksi materiaalista
otettiin kloorifenolindyte (KF1). Naytteen perusteella materiaalissa ei ole kdytetty kloorifenoleita ja materiaalit
voidaan havittdd normaalina jatteena. Puuosat olivat aistinvaraisesti mikrobivaurioituneet, joten materiaali-
naytteitd mikrobikasvun toteamiseksi ei ndhty tarpeelliseksi ottaa.

ity S e - W s, ey
Kuva 4. Alapohjan toteutus vastaa padosin alkuperaisia ra- Kuva 5. Alapohjan taytosta kerattya rakennusjatetta. Haise-
kennesuunnitelmia. Pohjalaatta on suunniteltua paksumpi.  vasta puumateriaalista otettiin kloorifenolindyte (KF1).
Ndytteessa ei esiintynyt kloorifenoleja.

Ulkoseinan sokkelin ylareunassa on suunnitelman mukaisesti polystyreenieriste (EPS). Sokkelin alaosaan ja an-
turaan on jatetty muottilaudoitukset, jotka olivat aistinvaraisesti arvioituna lahonneet (kuva 6). Kantavan vali-
seindn osalta muottilaudoitus on kuitenkin poistettu (kuva 7).
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Kuva 6. Ulkoseinan sokkelin alaosassa ja anturassa on lahonnutta muottilaudoitusta.

Kantavan véliseinan sokkelissa tai anturassa ei havaittu muottilaudoitusta avauskohdasta (kuva 7).
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Kuva 7. Viliseindn sokkelissa ja anturassa muottilaudat on poistettu.

3.2 Merkkiainekoe

Alapohjan eristetilan alapuoliseen tayttokerrokseen tehtiin merkkiainekoe tilassa 102. Merkkiainekoe tehtiin
alipaineistetussa tilanteessa (-10 Pa) ennen alapohjan rakenneavausta (kuva 8).
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Kuva 8. Tila 102 alipaineistettiin ennen rakenneavauksia -10 Pa (vasen kuva) ja merkkiaine sy6tettiin alapohjatilaan huo-
neen 102 lattian lapi (oikea kuva).

Alustdytossa ei havaittu merkittavaa tayttokerroksen painumaa, mutta merkkiaine levisi sorataytossa. llmavuo-
toja havaittiin véliseinan pistorasioista ja valiseindn ja ulkoseinan liittymasta (Taulukko 1). iImavuotojen mukana
alapohjassa olevista epapuhtauksista (orgaaniset materiaalit) voi levita hajuja sisdilmaan.
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Taulukko 1. Merkkiainehavainnot alapohjan merkkianekokeessa, tilassa 102 (MA1 AP)

Tutkittava tila: 102

Merkkiaineen laskupaikka/tarkasteltu rakenne: Alapohja, perustaytto

Paine-ero (ilman alipaineistusta/alipaineistettuna): -2 Pa/-10 Pa

Havaitut ilmavuodot: Merkittavat ilmavuodot valiseindn pistorasioista ja va-
Kuvamerkinnat: liseindn ja ulkoseinan liittymasta.

merkittava ilmavuoto - punainen vari
vahdinen ilmavuoto - oranssi vari
pistemainen ilmavuoto - keltainen ympyra

Huomioita: Merkkiaineen laskupaikka merkittyna sinisella.
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4 Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset

Tilassa 102 oli havaittavissa mikrobiperaistd hajua ja alapohjan tayttomaasta havaittiin merkkiainetutkimuk-
sessa ilmavuotoja. Todennakdinen hajunldahde on alapohjan taytdssa oleva orgaaninen jate seka ulkoseinalin-
jalla oleva sokkelin ja anturan lahonnut muottilaudoitus.

Tehtyjen tutkimusten perusteella suosittelemme seuraavia toimenpiteita:

e Tiloissa, joissa on aistittavissa mikrobiperdista hajua, on alapohjan orgaaniset jatteet ja muottilaudat
ensisijaisesti suositeltavaa poistaa.

e Mikali hajunlahdetta ei poisteta, tulee rakenteiden liittymat tiivistaa tiiveysluokkaan 1 - taysin tiivis.
Tiivistyskorjaukset tulee suunnitella huolellisesti, jossa huomioidaan kaikki alapohjan ja seinien liitty-
mat sekd lapiviennit. Tiivistyskorjausten onnistuminen tulee todentaa merkkiainekokein ja tiiviyden
pysyvyytta tulee seurata saannollisesti.

e Viliaikaisena korjauksena tilat voidaan ylipaineistaa koetun hajuhaitan vahentamiseksi pysyvien kor-
jausten alkuun asti.
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LIITE 1 Pohjakuvamerkinnat

R = rakenneavaus
AP = alapohja
KF = kloorifenolit
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Liite 2 Kloorifenolit
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KLOORIFENOLIANALYYSI

Tilaaja: Tilaus-/toimituspaiva: Kohde/projektinumero:
Sirate Group Oy 30.4.2024 / 3.5.2024 Kallelankadun paivakoti
Menetelmat:

Tilaajan toimittama nayte tutkittiin standardin DIN I1SO 14154:2005-12 mukaisesti. Analyysit on teetetty alihankintana Geotaix-Umwelttechnologie
GmbH.ssa. Analyysit ovat akkreditoituja. Tulokset koskevat vain tutkittua ndytettd. Labroc Oy vastaa toimeksiannosta KSE 2013 mukaisesti. Labora-
torio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta. Analyysien mittausepavarmuudet saa pyydetta-

essd laboratoriosta.

Tutkimus Menetelms | Yisikks | 1) ;eprFulu

2-Kloorifenoli* DIN IS0 14154:2005-12 me/kg ka <0,10
3-Kloorifenoli* me/kg ka <0,10
4-Kloorifenoli* me/kg ka <0,10
2,6-Dikloorifenoli* me/kg ka <0,10
2,4- ja 2,5-Dikloorifenoli* me/kg ka <0,10
3,5-Dikloorifenoli* me/kg ka <0,10
2,3-Dikloorifenoli* mg/kg ka <0,10
3,4-Dikloorifenoli* mg/kg ka <0,10
2,4,6-Trikloorifenoli* me/kg ka <0,10
2,3,6-Trikloorifenoli* me/kg ka <0,10
2,3,5-Trikloorifenoli* me/kg ka <0,10
2,4,5-Trikloorifenoli* me/kg ka <0,10
2,3,4-Trikloorifenoli* me/kg ka <0,10
3,4,5-Trikloorifenoli* me/kg ka <0,10
2,3,5,6-Tetrakloorifenoli* me/kg ka <0,10
2,3,4,6-Tetrakloorifenoli * mg/kg ka <0,10
2,3,4,5-Tetrakloorifenoli* mg/kg ka <0,10
Pentakloorifenoli* me/kg ka <0,10
Kloorifenolit yhteensa me/kg ka <0,10

* akkreditoidut, alihankintana GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH:lla teetetyt analyysit

Mikko Kiveld, Tutkija, Laboratorioanalyytikko
p. 050 438 8912, mikko.kivela@labroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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