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TIIVISTELMÄ	

Euroopan  parlamentin  ja  neuvoston  direktiivi 
2002/49/EY  ympäristömelun  arvioinnista  ja  hallin‐
nasta tuli voimaan 18.7.2002. Direktiivin tavoitteena 
on määritellä yhteisölle yhteinen toimintamalli, jonka 
avulla  voidaan  välttää,  ehkäistä  tai  vähentää  ympä‐
ristömelulle  altistumisen  haittoja.  Ympäristömeludi‐
rektiivin  kansallista  täytäntöönpanoa  varten  on 
ympäristönsuojelulakia  (86/2000)  täydennetty muu‐
toksella  (459/2004)  meluselvityksistä  ja  meluntor‐
junnan  toimintasuunnitelmista.  Direktiivissä 
(2015/996)  on  lisäksi  annettu  määräykset melulas‐
kennoissa käytettävistä yleisistä menetelmistä.  

Valtioneuvoston asetuksella Euroopan yhteisön edel‐
lyttämistä  meluselvityksistä  ja  meluntorjunnan  toi‐
mintasuunnitelmista  (801/2004)  säädetään  käytet‐
tävistä  melun  tunnusluvuista,  meluselvitysten  ja 
meluntorjunnan  toimintasuunnitelmien  yksityiskoh‐
taisesta sisällöstä sekä niiden  laatimisen aikatauluis‐
ta.  Asetukseen  sisältyy  myös  säännökset  velvolli‐
suuksista toimittaa tietoja komissiolle. 

Valtioneuvoston  asetuksen  (801/2004) mukaan  toi‐
sen  vaiheen  meluntorjunnan  toimintasuunnitelman 
(MTTS) on oltava valmiina ja merkittynä ympäristön‐
suojelun tietojärjestelmään 18.7.2018. 

Turussa  meluntorjunnasta  vastuussa  olevat  tahot 
ovat  Turun  kaupungin  hallinnoimien  väylien  osalta 
Kaupunkiympäristötoimiala  ja  valtion  hallinnoimien 
väylien  (maantiet  ja  rautatiet) osalta Liikennevirasto 
ja Varsinais‐Suomen ELY‐keskus. 

Meluntorjunnan  toimintasuunnitelman  sisältövaati‐
mukset  on  annettu  valtioneuvoston  asetuksessa 
801/2004.  Turussa  toteutettiin  vuonna  2017  ympä‐
ristömeludirektiivin  mukainen  meluselvitys  koko 
kaupungin  alueelle. Meluntorjuntasuunnitelma poh‐
jautuu meluselvityksen tuloksiin. 

Meluselvitys  tehtiin direktiivin  ja muun ohjeistuksen 
mukaisesti  käyttäen  CNOSSOS‐EU‐laskentamallia  ja 
tunnuslukuja Lden ja Ln. Tässä meluntorjunnan toimin‐
tasuunnitelmassa melutasot  on  laskettu  yhteispoh‐
joismaisilla laskentamalleilla ja Suomessa normaalisti 
käytettävillä  tunnusluvuilla  LAeq,7‐22  ja  LAeq,22‐7  (päivä‐ 
ja  yöajan  keskiäänitaso). Meluntorjunnan  toiminta‐
suunnitelmaa  varten  laskettiin  koko  kaupungin  alu‐
eelta melualueet kansallisille tunnusluvuille. 

 

Turun  kaupungin  alueella  on  meluesteitä  katujen, 
teiden  ja  junaratojen  varsilla.  Meluselvityksen  mu‐
kaan  kaduilla  on  noin  3160  m,  maanteillä  noin  
4500 m  ja  junaradoilla noin 560 m erilaisia melues‐
teitä. Näiden lisäksi on muutamia meluvalleja. 

Meluntorjunnan  toimintasuunnitelmassa  kartoitet‐
tiin myös hiljaiset alueet. Hiljaisella alueella tarkoite‐
taan  aluetta,  jossa  melulähteiden  aiheuttama 
keskiäänitaso  ei  ylitä  päivällä  (klo  7–22)  50  dB  eikä 
yöllä  (klo  22–7)  45  dB.  Erityisen  hiljaisilla  alueilla 
keskiäänitaso on alle 35 dB.  

Kun  tarkastelussa huomioidaan oleellisimmat  tie‐  ja 
raideliikenteen melulähteet, on hiljaisia alueita Turun 
kaupungin  alueella  päivällä  249  km2  (81 %)  ja  yöllä 
260 km2  (85 %). Erityisen hiljaisia alueita on vastaa‐
vasti päivällä 150 km2 (49 %) ja yöllä 195 km2 (64 %). 

Melua voidaan torjua useilla eri keinoilla. Pääkeinoi‐
na  ovat  1) melulähteen  voimakkuuden  pienentämi‐
nen,  2)  melun  leviämisen  estäminen  melulähteen 
läheisyydessä  ja 3) meluntorjunta  tarkastelukohteen 
läheisyydessä. 

Meluntorjunnan  suunnittelussa  ja  priorisoinnissa 
tulee muistaa, että mm. lämmöneristyssyistä johtuen 
rakennuksiemme  julkisivujen  ääneneristävyys  on 
varsin hyvä. Näin ollen ulkoseinään kohdistuva melu‐
taso yli 55 dB ei automaattisesti tarkoita todellista ja 
oleellista  häiriötä  rakennuksen  sisätiloissa  tai  piha‐
alueella.  Tästä  johtuen  voi olla perusteltua osoittaa 
meluntorjuntaa  kohteisiin,  joissa  toimenpiteiden 
seurauksena melulle  altistuvien  henkilöiden  lasken‐
nallinen määrä julkisivuun kohdistuvan melutarkaste‐
lun  perusteella  ei  pienene  suurinta  mahdollista 
määrää, mutta  tarve  ja  hyöty  ovat  todellisia.  Näin 
ollen  meluntorjuntaa  voikin  olla  kannattavampaa 
osoittaa  kohteeseen,  jossa  esimerkiksi  piha‐alueen 
melutaso pienenee selvästi  ja on  lähtötilanteessa yli 
ohjearvon,  vaikka  rakennuksen  ulkoseinään  kohdis‐
tuvan melutasotarkastelun perusteella melulle  altis‐
tuvien  määrän  pienentyminen  jää  vähäiseksi. 
Meluntorjuntasuunnitelma  on  laadittu  siten,  että 
pääpaino on ollut piha‐alueiden melutason alentami‐
sessa. 

Ensimmäisessä  vaiheessa meluntorjuntakohteet  va‐
littiin  melukarttatarkastelun  perusteella.  Asuinkoh‐
teita  valittiin  yhteensä  74  kpl,  päiväkoteja  7  kpl  ja 
kouluja 9 kpl. 

Toisessa  vaiheessa  kohteet  arvioitiin  kustannuste‐
hokkuuden  perusteella  sekä  tarkemmin  meluntor‐

junnan  toteutettavuuden  kannalta.  Lopuksi  kymme‐
nen  ensisijaista  kohdetta  valittiin  MTTS:n  Work‐
Shop‐työryhmän  kanssa.  Muutoksia  alkuperäiseen 
suunnitelmaan  aiheuttivat  mm.  meluntorjunnan 
toteutuksen  haasteellisuus  joissakin  kohteissa,  koh‐
teiden  laajentaminen  ja  yhdistäminen  sekä  linjaus 
siitä,  että  kerrostalojen  piha‐alueista  suojauksen 
tarpeessa ovat ne osat,  joita  todella käytetään oles‐
keluun.  Pääosa  kohteista  sijoittuu  sisääntuloväylien 
varsille. 

Päiväkoteja tai kouluja ei otettu mukaan ensisijaisiin 
meluntorjuntakohteisiin  vaan  ne  siirrettiin  jatkotar‐
kasteluihin,  joissa käydään  läpi mm. kunkin kohteen 
pysyvyys nykyisessä käytössä.  

Kymmenen ensisijaisen kohteen yhteenlaskettu kus‐
tannusarvio on hieman alle 6 M€.  Julkisivulaskento‐
jen  perusteella  melun  ohjearvot  ylittävien 
asukkaiden määrä pienenee yli 1000 asukkaalla. Tar‐
kemman piha‐alueiden tarkastelun perusteella esite‐
tystä  meluntorjunnasta  hyötyy  oleellisesti  2200 
asukasta. Kustannus olisi tällöin 2600 €/asukas.  

Toimintasuunnitelman luonnos on yleisön nähtävillä
yleisön  kuulemisprosessissa,  joka  alkaa 23.3.2018 
ja päättyy  23.4.2018.  Yleisöllä  on  mahdollisuus 
antaa palautetta, josta tehdään kooste liitteeksi
lopulliseen raporttiin.
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1 JOHDANTO	

1.1 Ympäristömeludirektiivi	ja	
lähtökohdat	

Euroopan  parlamentin  ja  neuvoston  direktiivi 
2002/49/EY  ympäristömelun  arvioinnista  ja  hallin‐
nasta tuli voimaan 18.7.2002. Direktiivin tavoitteena 
on määritellä yhteisölle yhteinen toimintamalli, jonka 
avulla  voidaan  välttää,  ehkäistä  tai  vähentää  ympä‐
ristömelulle  altistumisen  haittoja.  Ympäristömeludi‐
rektiivin  kansallista  täytäntöönpanoa  varten  on 
ympäristönsuojelulakia  (86/2000)  täydennetty muu‐
toksella  (459/2004)  meluselvityksistä  ja  meluntor‐
junnan  toimintasuunnitelmista.  Direktiivissä 
(2015/996)  on  lisäksi  annettu  määräykset melulas‐
kennoissa käytettävistä yleisistä menetelmistä.  

Valtioneuvoston asetuksella Euroopan yhteisön edel‐
lyttämistä  meluselvityksistä  ja  meluntorjunnan  toi‐
mintasuunnitelmista  (801/2004)  säädetään  käytet‐
tävistä  melun  tunnusluvuista,  meluselvitysten  ja 
meluntorjunnan  toimintasuunnitelmien  yksityiskoh‐
taisesta sisällöstä sekä niiden  laatimisen aikatauluis‐
ta.  Asetukseen  sisältyy  myös  säännökset  velvolli‐
suuksista toimittaa tietoja komissiolle. 

Valtioneuvoston  asetuksen  (801/2004) mukaan  toi‐
sen  vaiheen  meluntorjunnan  toimintasuunnitelman 
(MTTS) on oltava valmiina ja merkittynä ympäristön‐
suojelun tietojärjestelmään 18.7.2018. 

1.2 Meluntorjuntasuunnitelman	
sisältövaatimukset	

Meluntorjunnan  toimintasuunnitelman  sisältövaati‐
mukset  on  annettu  valtioneuvoston  asetuksessa 
801/2004.  Turussa  toteutettiin  vuonna  2017  ympä‐
ristömeludirektiivin  mukainen  meluselvitys  koko 
kaupungin  alueelle. Meluntorjuntasuunnitelma poh‐
jautuu meluselvityksen tuloksiin. 

Asetuksen  pykälässä  7  ”Meluntorjunnan  toiminta‐
suunnitelman  sisältö” mainitaan meluntorjuntatyön 
pohjana olevat sisältövaatimukset: 

1) tiedot toimintasuunnitelman laatijasta; 

2) tiivistelmä meluselvityksen tuloksista; 

3) tiedot  käytetyistä  melutasoa  koskevista 
ohjearvoista; 

4) arvio melulle altistuvien henkilöiden mää‐
rästä; 

5) toimenpiteitä  vaativien  ongelmien  ja  ti‐
lanteiden yksilöinti; 

6) kuvaus  toimintasuunnitelman  kohteesta 
tai kohteista; 

7) tiedot käytössä olevista ja valmisteltavista 
meluntorjuntatoimista; 

8) tiedot  seuraavien  viiden  vuoden  aikana 
toteutettavista meluntorjuntatoimista; 

9) pitkän  ajan  suunnitelma melun  aiheutta‐
mien haittojen vähentämiseksi; 

10) arvio  hiljaisista  alueista  väestökeskitty‐
missä; 

11) tiedot rahoituksesta; 

12) suunnitelma  täytäntöönpanosta  ja  tulos‐
ten arvioinnista; 

13) arvio  toimintasuunnitelman  mukaisten 
torjuntatoimien  vaikutuksesta melulle  al‐
tistuvien henkilöiden määrään; 

14) tiedot  ympäristönsuojelulain  25  b  §:n 
mukaisesta yleisön kuulemisesta; 

15) tiivistelmä toimintasuunnitelmasta. 

Pykälässä  9  ”Meluntorjunnan  toimintasuunnitelman 
laatimisen  aikataulu”  mainitaan,  että  meluntorjun‐
nan toimintasuunnitelma on laadittava ja toimitetta‐
va  merkittäväksi  ympäristönsuojelun  tieto‐
järjestelmään 18.7.2018 mennessä. 

1.3 Ympäristömeludirektiivin	toteutus	
Turussa		

Turun  ympäristömeluselvitys  käsitti  direktiivin 
(2002/49/EY)  mukaiset  meluselvitykset  Turun  kau‐
pungin alueella  ja näihin  liittyvän melulle altistuvien 
asukkaiden määrän  laskennan.  Työn  tilaajina  olivat 
Turun kaupunki ja Liikennevirasto ja se tehtiin yhteis‐
työssä Varsinais‐Suomen ELY‐keskuksen kanssa. 

Ympäristömeluselvitys  jaettiin  seuraaviin  osa‐
alueisiin:  katu‐,  tie‐  ja  raidemelu  (Promethor Oy)  ja 
lentomelu  (Finavia  Oyj).  Selvitysten  tärkeimmät  tu‐
lokset  koottiin  yhteen  Promethor  Oy:n  laatimaan 
raporttiin.  

Liikennevirastossa on samaan aikaan laadittu Melun‐
torjunnan  toimintasuunnitelma  2018–2022  Suomen 

niille maanteille  ja  rautateille,  jotka eivät olleet mu‐
kana  kaupunkien  laatimissa  meluntorjuntasuunni‐
telmissa.  

Tie‐  ja katuliikenteen sekä raideliikenteen  ja  lentolii‐
kenteen  meluselvitykset  antavat  kattavan  kuvan 
melualtistumisen  tasosta.  Selvityksien  tuloksia  ja 
laadittuja  aineistoja  käytetään hyväksi meluntorjun‐
nan toimintasuunnitelman laadinnassa.  

Turun meluselvitys tehtiin direktiivin ja muun ohjeis‐
tuksen  mukaisesti  käyttäen  CNOSSOS‐EU‐
laskentamallia ja tunnuslukuja Lden ja Ln. 

Tässä meluntorjunnan toimintasuunnitelmassa melu‐
tasot  on  laskettu  yhteispohjoismaisilla  laskentamal‐
leilla  ja  Suomessa  normaalisti  käytettävillä 
tunnusluvuilla LAeq,7‐22 ja LAeq,22‐7 (päivä‐ ja yöajan kes‐
kiäänitaso).  

1.4 Meluntorjunnan	
toimintasuunnitelman	työryhmä	

Meluntorjunnan toimintasuunnitelma  (MTTS) tehtiin 
yksinomaan  Turun  kaupungille.  Projektin  ohjausta 
varten  perustettiin  ohjausryhmä,  joka  muodostui 
Turun kaupungin edustajista. Ohjausryhmään kuului‐
vat: 

– Helena Pakkala,  Turun  kaupunki, Kaupunkiympä‐
ristötoimiala, Luvat  ja valvonta, Ympäristönsuoje‐
lu 

– Olli‐Pekka Mäki, Turun kaupunki, Kaupunkiympä‐
ristötoimiala, Luvat  ja valvonta, Ympäristönsuoje‐
lu 

– Kimmo Savonen, Turun kaupunki, Kaupunkiympä‐
ristötoimiala, Luvat  ja valvonta, Ympäristönsuoje‐
lu 

– Jaana Mäkinen,  Turun  kaupunki,  Kaupunkiympä‐
ristötoimiala,  Kaupunkisuunnittelu  ja  maaomai‐
suus, Liikennesuunnittelu. 

Meluntorjunnan  toimintasuunnitelman  laati  
Promethor Oy, jossa työn tekemiseen osallistuivat: 

– Jani Kankare (projektipäällikkö  ja  laadunvarmista‐
ja) 

– Tero Virjonen (vastaava melu‐ ja paikkatietoasian‐
tuntija) 

– Johanna Toivonen (projektisihteeri). 

1.5 Käytetty	ohjelmisto	

Melulaskentaohjelmana  käytettiin  maastomallipoh‐
jaista CadnaA 2018 MR1  (64 bit)  ‐ohjelmaa. Melun‐
torjunnan  toimintasuunnitelman  tekemisessä 
käytettiin yhteispohjoismaisia tie‐ ja raidemelumalle‐
ja  toisin  kuin  Turun  kaupungin  meluselvityksessä, 
jossa  melutasojen  laskennassa  käytettiin  yhteiseu‐
rooppalaista CNOSSOS‐EU‐laskentamallia. 

Yhteispohjoismainen  malli  ja  CNOSSOS‐EU‐
laskentamalli poikkeavat toisistaan monella tavalla ja 
täten  laskentatuloksissakin  on  eroja.  Eri  malleilla 
laskettuja tuloksia ei siten pidä verrata toisiinsa. 

CNOSSOS‐EU‐laskentamallia  käytettiin  meluselvityk‐
sessä, koska se oli valtionhallinnon ohjeistuksen mu‐
kaan  pakollista.  Vastaavasti  meluntorjunnan 
toimintasuunnitelma  tulee  ohjeistuksen  mukaan 
tehdä yhteispohjoismaisilla malleilla. 
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2 NYKYTILANNE	

2.1 Turun	kaupunkirakenne	

Turun  kaupungin  laajeneminen  alkoi  1900‐luvun 
alkupuolella,  jolloin  takamaille  laadittiin  jakosuunni‐
telmat  taajamien  rakentamiseksi.  Kaupunki  laajeni 
huomattavasti  vuosina  1939  ja  1944  alueliitosten 
myötä. Kaarinasta  ja Maariasta  liitettiin mm. vanhat 
esikaupunkialueet  – Nummenmäki, Vähä‐Heikkilä  ja 
Raunistula  sekä  Haritun,  Ilpoisten,  Kairisten,  Koivu‐
lan, Kuralan, Nummen, Pappilan, Paaskunnan, Pelto‐
lan,  Uittamon  ja  Vähä‐Heikkilän  kylät.  Lisäksi 
Raisiosta  Suikkilan  ja  Teräsrautelan  maat  liitettiin 
kaupunkiin vuonna 1949. Liitosten myötä kaupungin 
pinta‐ala  kasvoi nelinkertaiseksi. Näin muodostuivat 
nykyisen Turun rajat. 

Keskustaa kiertävälle liitosvyöhykkeelle alettiin laatia 
pientaloasemakaavoja  välittömästi  sotien  jälkeen. 
Jälleenrakennuskaudella  syntyivät mm. Etu‐  ja Taka‐
kirveen,  Kaerlan,  Kähärin, Mälikkälän,  Ruohonpään, 
Pitkämäen,  Luolavuoren,  Vasaramäen, Mäntymäen, 
Puistomäen,  Vähä‐Heikkilän,  Ispoisten,  Peltolan  ja 
Koivulan  kaupunkimaiset  pientaloalueet  ja  niihin 
liittyvä muu yhdyskuntarakenne. Myös Hirvensaloon 
rakennettiin  ns.  rintamamiestiloja.  Jälleenrakennus‐
kauden  jälkeen  siirryttiin  1950‐luvun  lopulta  alkaen 
tehokkaaseen  aluerakentamiseen,  minkä  seurausta 
ovat  kerrostalovaltaiset  asuinalueet  osin  keskustaa 
kiertävällä  pientalovyöhykkeellä  sekä  hieman  sen 
ulkopuolella  ohikulkuväylien  läheisyydessä.  Kehä‐
väylien  suunnittelu  perustuu  1960‐  ja  70‐lukujen 
aluerakentamissuunnitelmiin  ja  väyliä  toteutettiin 
sitä  mukaa  kun  lähiöitä  rakennettiin.  Kehäväylien 
Pohjois‐  ja  Itäkaari  on  edelleen  osin  toteuttamatta, 
kun  taas  satamaan  johtavaan  Suikkilantien  kapasi‐
teettia ollaan parhaillaan  lisäämässä. Urbaaneimmat 
kaupunginosat sijaitsevat sektorimaisesti kehäväylien 
varrella noin kuuden kilometrin säteellä keskustasta. 
Sektorien välissä sijaitsevat tehokkaat  liikenneyhtey‐
det  suoraan  kaupungin  keskustaan: Uudenmaantie–
Kaskentie, Helsingin valtatie, Kalevantie, Hämeentie, 
Tampereentie,  Satakunnantie,  Naantalin  pikatie  ja 
Pansiontie. 

Yhteiskunnan  rakennemuutos  ja  nopea  kaupungis‐
tuminen  aiheuttivat  1950–60‐luvuilla  nopean  kau‐
punkirakenteen  uudistumisen  keskustassa,  mutta 
katuverkko perustui edelleen 1800‐luvun alun ruutu‐
kaavaan.  Kasvavan  liikenteen  vuoksi  katualoja  lisät‐
tiin  rakentamalla  rakennukset  tontin  sisäosiin  ja 
talojen  edustoille  kadun  varteen  sijoitettiin  yleisiä 

pysäköintipaikkoja.  Keskustan  laajeneminen  alkoi 
tuotannon  rakennemuutoksen  aikaan  1980–1990‐
luvuilla  jatkuen  2000‐luvulle,  jolloin  teollisuudelta 
vapautui  jo  käyttöönotettuja  alueita  keskustan  reu‐
namilta.  Näillä  alueilla  ja  joukkoliikenneväylien  var‐
rella  kaupunkirakenteen  tiivistyminen  on  edelleen 
käynnissä. Samaan aikaan  jatkuu kehäväylien  tuntu‐
massa kehitys, jossa vilkkaiden liikenneväylien varrel‐
la  kauppa  keskittyy  yhä  suurempiin  yksiköihin. 
Kaupan myötä kehäväylille syntyy myös muita palve‐
luja,  ja  niiden  läheisyyttä  arvostetaan myös  asumi‐
sessa. Kauppakeskuksien vetovoimaan liittyvät uudet 
asuinalueet  sijoittuvat  Turussa  Myllyn  ja  Skanssin 
vaikutusalueille. 

Turun keskusta on edelleen koko seudun merkittävin 
työpaikka‐alue  ja  kaupan  keskus.  Keskustan  reuna‐
milta  teollisuustyöpaikat  ovat  oleellisesti  vähenty‐
neet  ja  korvautuneet  erilaisten  palvelujen, 
toimistoalan, logistiikan ja kaupan työpaikoilla. Turun 
linnalta  Naantaliin  saakka  ulottuvan  satama‐alueen 
asema  työpaikka‐alueena on  edelleen  vahva. Uudet 
työpaikka‐alueet  sijoittuvat  etupäässä  Ohikulkutien 
varteen Orikedon, Metsämäen, Urusvuoren  ja  lento‐
kentän alueille, jossa asutusta on vähän. 

Turun  kaupunkiseudun  rakennemalli  2035:n  keskei‐
sin tavoite on Turun kaupunkiseudun aseman vahvis‐
taminen.  Turun  kaupunkiseudulle  tavoitellaan 
vuoteen 2035 mennessä 400 000 asukasta (lisäys 75 
000) ja 170 000 työpaikkaa (lisäys 20 000) painottuen 
Turkuun  ja  ydinkaupunkiseudulle.  Väestönkasvusta 
80 % on rakennemallissa osoitettu Naantalista Kaari‐
naan  ulottuvalle  kaupunkiseudun  ydinkaupunkiseu‐
dulle ensisijaisesti yhdyskuntarakennetta tiivistäen ja 
20  %  ydinkaupunkiseudun  ulkopuolisiin  taajamiin. 
Turun  osuus  ydinkaupunkiseudun  väestönkasvusta 
on  noin  30  000  asukasta  (vuodesta  2009).  ”Turun 
kaupunkiseudun rakennemalli 2035” ‐selvitys valmis‐
tui vuonna 2012. 

2.2 Melulähteet	Turussa	

Meluntorjunnan  toimintasuunnitelmassa  mukana 
olevat melulähteet on esitelty Turun kaupungin me‐
luselvityksessä 2017. 

2.3 Meluntorjunnan	nykytila	Turussa	

Turussa  meluntorjunnasta  vastuussa  olevat  tahot 
ovat  Turun  kaupungin  hallinnoimien  väylien  osalta 
Kaupunkiympäristötoimiala  ja  valtion  hallinnoimien 

väylien  (maantiet  ja  rautatiet) osalta Liikennevirasto 
ja Varsinais‐Suomen ELY‐keskus. 

2.3.1 Nykyiset	meluesteet	

Turun  kaupungin  alueella  on  olemassa  olevia  me‐
luesteitä katujen,  teiden  ja  junaratojen varsilla. Me‐
luselvityksen  mukaan  kaduilla  on  noin  3160  m, 
maanteillä  noin  4500 m  ja  junaradoilla  noin  560 m 
erilaisia meluesteitä. Näiden  lisäksi muutamia melu‐
valleja  on.  Näistä  merkityksellisin  on  Tampereen 
valtatien varrella Yliojanpiennar (pituus n. 800 m). 

Näiden meluesteiden  lisäksi  tonttikohtaisia melues‐
teitä on kaupungissa huomattavan paljon. Näitä me‐
luesteitä ei Turun kaupungin meluselvityksessä 2017 
ole huomioitu. MTTS:ssa valittujen kohteiden kohdal‐
la mahdolliset  tonttikohtaiset meluesteet  kuitenkin 
huomioidaan, mikäli niitä on. 

2.3.2 Valmisteltavina	olevat	meluesteet	

Jäkärlän meluvallin  rakentaminen  Tampereen  valta‐
tien varrelle on valmisteltavana. Meluvallin  rakenta‐
miselle  on  myönnetty  ympäristölupa  ja  vallin 
rakentaminen  alkaa mahdollisesti  vuonna  2018.  Li‐
säksi  Raunistulantien  varteen  on  kaavoitettu  ja 
suunniteltu  melueste,  jota  ei  vielä  ole  toteutettu. 
Köydenpunojankaaren  rakentamatta  olevalle  osuu‐
delle on myös kaavassa osoitettu tehtäväksi melues‐
teitä. 

2.3.3 Lähivuosina	suunniteltavat	melues‐
teet	

Tiedossa ei ole  lähivuosina suunniteltavia meluestei‐
tä. Turun kaupungille on  tehty vuonna 2013 melun‐
torjunnan  toimintasuunnitelma  vuosille  2013–2018. 
Tästä  suunnitelmasta ei  kuitenkaan ole otettu  käyt‐
töön  yhtäkään  ehdotusta  eikä  tämän  suunnitelman 
mukaan  ole  tehty  tai  suunniteltu  yhtään meluntor‐
juntakohdetta. 

2.3.4 Meluntorjunnan	rahoitus	

Turun kaupungilla ei ole erikseen varattu määräraho‐
ja meluntorjuntaan. Meluntorjunnan  kohteet  toteu‐
tetaan  tarpeen  mukaan  tai  esim.  kaava‐alueiden 
rakentamisen yhteydessä. 

Suunnitellun  meluntorjunnan  kokonaiskustannusar‐
vio on hieman alle 6 M€. Jotta kaikki kohteet voitai‐

siin toteuttaa viiden vuoden aikana, olisi vuosittaisen 
rahoituksen oltava 1,2 M€. 

3 MELUSELVITYKSEN	TULOSTEN	
TARKASTELU	

Turun kaupungin meluselvityksen 2017  laskennat on 
suoritettu EU‐direktiivin mukaisilla tunnusluvuilla. 

3.1 Melun	tunnusluvut	

Ympäristömeludirektiivin mukaisissa meluselvityksis‐
sä  käytettiin  melun  tunnuslukuina  vuorokauden 
ajankohdan  mukaan  painotettua  ns.  päivä–ilta–yö‐
melutasoa Lden  ja yöajan painottamatonta keskiääni‐
tasoa  Ln.  Vuorokausimelutaso  määritellään  seuraa‐
vasti: 












10

10
10

5
10 10

24
910

24
310

24
12lg10

LneLdL

denL
, 

missä  

Lden = painotettu vuorokausimelutaso (dB) 

Ld = päiväajan painottamaton keskiäänitaso (dB) 

Le = ilta‐ajan painottamaton keskiäänitaso (dB) 

Ln = yöajan painottamaton keskiäänitaso (dB). 

Kaikki  äänitasot  ovat  A‐taajuuspainotettuja.  Päivä‐
ajalla  tarkoitetaan  tässä yhteydessä klo 7–19 välistä 
aikaa, ilta‐ajalla klo 19–22 välistä aikaa ja yöajalla klo 
22–7 välistä aikaa. Vuorokausimelutason Lden  lasken‐
nassa  ilta‐ajan melua painotetaan korottamalla kes‐
kiäänitasoa  +5  dB  ja  yöajan  keskiäänitasoa  +10  dB. 
Näin  ollen  vuorokausimelutaso  Lden  kuvaa  vuoro‐
kauden keskiäänitasoa, jossa ilta‐ ja yöajan merkitys‐
tä on korostettu. 

Lden  ja  Ln  määritetään  pitkän  ajan  keskiäänitasona, 
jossa  tarkasteluaikana  on  yksi  vuosi.  Tunnusluvun 
laskennassa huomioidaan koko vuoden keskimääräi‐
set sääolosuhteet. 

Direktiivin  mukaisia  tunnuslukuja  määritettäessä 
melutason laskentakorkeus on 4 m maan pinnasta. 

Suomessa  ei  ole  raja‐  tai  ohjearvoja  EU‐
tunnusluvuille. 
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Suomessa perinteisesti  käytettävät melun  tunnuslu‐
vut  ovat  päiväajan  keskiäänitaso  LAeq,7‐22  ja  yöajan 
keskiäänitaso  LAeq,22‐7.  Laskentakorkeutena  on  2  m 
maan  pinnasta.  Suomalaiset  melun  ohjearvot  on 
annettu näille tunnusluvuille (kts. luku 7.1). 

3.2 Tiivistelmä	meluselvityksen	2017	
tuloksista	

Tie‐  ja  raideliikenteen  aiheuttaman  melutason  las‐
kennat  tehtiin  yhteiseurooppalaisella  CNOSSOS‐EU‐
laskentamallilla.  Laskentatuloksina  esitettiin  melu‐
vyöhykekartat  ja  meluvyöhykkeillä  olevien  asukkai‐
den sekä rakennusten määrät. Malli on uusi ja se on 
vasta äskettäin  implementoitu kaupallisiin melumal‐
linnusohjelmiin.  Käytetyssä  CadnaA  2017  (MR1)  ‐
ohjelmassa melumallin  implementointi on vielä kes‐
keneräinen  joiltakin  osin. Mallin  käytöstä  ei myös‐
kään  ole  vielä  laajaa  kokemuspohjaa  verrattaessa 
laskentatuloksia mitattuihin  tuloksiin.  Suomessa  oli 
kuitenkin  päätetty  käyttää  kyseistä mallia  jo  tämän 
kierroksen  melulaskennoissa.  Direktiivin  2015/996 
mukaan  CNOSSOS‐EU‐laskentamallia  tulee  viimeis‐
tään käyttää seuraavalla laskentakierroksella. 

Tie‐  ja  raideliikennemeluselvityksen akustisen mallin 
laatimiseen käytettiin uusimpia maastotietoja, tie‐ ja 
raideliikennetietoja sekä rakennus‐  ja meluestetieto‐
ja.  Myös  mm.  risteysten  liikennevalojen  vaikutus, 
maanpinnan akustinen kovuus  ja säätiedot huomioi‐
tiin laskennassa. 

Lentoliikenteen  melumallinnuksen  melukäyrät  toi‐
mitti Finavia Oyj.  

Laskennallisen  mallinnuksen  tuloksien  perusteella 
vakituisten  asuinrakennusten  asukkaista  81500  
(46 %) altistuu  tieliikennemelulle,  jonka  vuorokausi‐
melutaso  Lden  on  yli  55  dB  tai  yömelutaso  Ln  on  yli  
50  dB,  kun  asukasmäärä  lasketaan  meluisimman 
julkisivun  mukaan.  Jyvittämällä  asukkaat  eri  jul‐
kisivuille määrä on 50100  (28 %). Tieliikennemelulle 
altistuvista asukkaista 6600  (8 %) asuu rakennukses‐
sa,  jossa  on  erityinen  äänieristys.  Lisäksi  27900:lla  
(34 %) on rakennuksessa hiljainen ulkoseinä. 

Tieliikenteestä aiheutuvan yli 55 dB:n vuorokausime‐
lutason Lden tai yli 50 dB:n yömelutason Ln alueella on 
hoitolaitosrakennuksia  156  kpl  (49  %).  Vastaavasti 
oppilaitosrakennuksia on 98 kpl (54 %). 

Laskentojen perusteella 2900 (2 %) vakituisen asuin‐
rakennusten asukkaista altistuu raideliikennemelulle, 

jonka vuorokausimelutaso Lden on yli 55 dB tai yöme‐
lutaso  Ln  on  yli  50  dB,  kun  asukasmäärä  lasketaan 
meluisimman  julkisivun  mukaan.  Jyvittämällä  asuk‐
kaat  eri  julkisivuille määrä  on  1600  (1 %).  Raidelii‐
kennemelulle altistuvista asukkaista 500 (21 %) asuu 
rakennuksessa,  jossa on erityinen äänieristys. Lisäksi 
1000:lla (34 %) on rakennuksessa hiljainen ulkoseinä. 

Raideliikenteestä  aiheutuvan  yli  55  dB:n  vuorokau‐
simelutason Lden tai yli 50 dB:n yömelutason Ln alueel‐
la on hoitolaitosrakennuksia 6 kpl  (2 %). Vastaavasti 
oppilaitosrakennuksia on 6 kpl (3 %). 

Lentoliikenteestä  yli  55  dB:n  vuorokausimelutasolle 
Lden altistuu noin 100 asukasta (0 %). 

Meludirektiivin mukaista vuorokausimelutasoa Lden ja 
yömelutasoa Ln ei voi verrata Suomessa käytettyihin 
melutason  ohjearvoihin.  Suomessa  ei  ole  raja‐  tai 
ohjearvoja EU‐tunnusluvuille. 

Meluselvityksen tuloksia tarkasteltaessa on muistet‐
tava, että tulokset edustavat  laskentamallissa muka‐
na  olleiden  melulähteiden  aiheuttamia  melutasoja. 
Selvityksen aineisto kattaa  tärkeimmät  tiet  ja  rauta‐
tiet,  mutta  vähäliikenteiset  tiet  puuttuvat.  Lisäksi 
Turussa  sijaitsevat  IPPC‐laitokset  on  lueteltu  rapor‐
tissa, mutta niiden aiheuttamaa melua ei ole huomi‐
oitu.  Tämän  vuoksi  todelliset melutasot  poikkeavat 
paikallisesti tässä selvityksessä määritetystä tasosta. 

Vuoden  2012  meluselvitykseen  verrattuna  tie‐  ja 
raideliikenteen melualueet leviävät kauemmas melu‐
lähteistä.  Lentoliikenteen  aiheuttama  meluvyöhyke 
on  käytännössä  sama  kuin  aiemmin. Tie‐  ja  raidelii‐
kennemelulaskennat  on  vuonna  2012  tehty  yhteis‐
pohjoismaisilla  melumalleilla  (NPM96)  ja  nyt 
CNOSSOS‐EU‐mallilla.  Erot meluvyöhykkeiden  leviä‐
misessä  ja melulle  altistuvissa  asukasmäärissä  selit‐
tyvät  lähes  kokonaan  laskentamallien  eroilla. 
Todellista merkittävää eroa melutilanteessa tarkaste‐
luvuosien välillä ei arvioida olevan. 

Lentoliikenteen  ja  raideliikenteen  meluvaikutukset 
ovat huomattavasti tieliikennettä pienempiä. 

Taulukoissa  1–4  on  esitetty  tie‐  ja  raideliikenteen 
melualueilla olevien asukkaiden ja rakennusten mää‐
rät.  Altistuvien määrä  on  laskettu  rakennusten  jul‐
kisivuihin kohdistuvien melutasojen perusteella.  

Taulukossa  5  on  esitetty  lentomelulle  altistuvien 
asukkaiden  ja  rakennusten määrät  tunnusluvun  Lden 
mukaisesti (Finavia Oyj:n mallinnus). 
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Taulukko 1. Tieliikenteen (kadut ja maantiet) melulle altistuvien asukkaiden määrät EU‐tunnuslukujen mukaan  

Melualue 
[dB] 

Asukasmäärä asuin‐
rakennuksissa  

(meluisin julkisivu)1 

Asukasmäärä asuin‐
rakennuksissa  

(jyvitys)2 

Asukasmäärä rakenteel‐
lisesti melusuojatuissa 
asuinrakennuksissa  
(meluisin julkisivu)3 

Asukasmäärä hiljaisen 
julkisivun omaavissa 
asuinrakennuksissa  
(meluisin julkisivu)4 

  Lden  Ln  Lden  Ln  Lden  Ln  Lden Ln
50–55  ‐  24800  ‐  16800  ‐  1400  ‐  4200
55–60  27700  19400  24500  7900  600  2700  2000 11600
60–65  23000  12100  15400  2800  1300  1900  4500 9400
65–70  17600  300  7600  0  2700  0  11000 200
70–75  12400  0  2600  0  1900  0  9800 0
>75  700  0  0  0  0  0  700 0
Yht. 

Lden yli 55 dB 
Ln yli 50 dB 

81500   
56600  50100   

27500  6600   
6100  27900   

25400 

Taulukko 2. Tieliikenteen (kadut  ja maantiet) melualueilla olevien rakennusten määrät EU‐tunnuslukujen mu‐
kaan, kun altistuminen on laskettu meluisimman julkisivun mukaan  

Melualue [dB]  Asuinrakennukset  Hoitolaitokset  Oppilaitokset
  Lden  Ln  Lden  Ln  Lden  Ln

50–55  ‐  1986  ‐  56  ‐  35
55–60  2897  963  57  35  43  11
60–65  1760  296  53  15  32  11
65–70  888  15  37  1  11  1
70–75  264  0  9  0  10  0
>75  12  0  0  0  2  0
Yht. 

Lden yli 55 dB 
Ln yli 50 dB 

5821   
3260  156   

107  98   
58 

 

1Meluisimmalla julkisivulla tarkoitetaan julkisivua johon kohdistuu suurin melutaso. 
2Jyvityksellä tarkoitetaan sitä, että rakennuksen asukasmäärä jaetaan kaikkiin julkisivuun kohdistuvan melutason laskentapisteisiin siten, 
että kunkin laskentapisteen asukasmäärä määritettiin kyseisen julkisivulohkon pituuden mukaan. Melulle altistuvien määrän laskemiseksi 
kunkin laskentapisteen melutaso yhdistetään asukasmäärään. 
 3Rakenteellisesti melusuojattu = asemakaavassa on annettu äänieristävyysvaatimus. 
4Hiljaisella ulkoseinällä tarkoitetaan seinää, jonka kohdalla melutaso on vähintään 20 dB pienempi kuin rakennuksen ulkoseinän, jonka 
kohdalla on korkein melutaso. 
 
 

Taulukko 3. Raideliikenteen melulle altistuvien asukkaiden määrät EU‐tunnuslukujen mukaan  

Melualue 
[dB] 

Asukasmäärä asuin‐
rakennuksissa  

(meluisin julkisivu)1 

Asukasmäärä asuin‐
rakennuksissa  

(jyvitys)2 

Asukasmäärä rakenteel‐
lisesti melusuojatuissa 
asuinrakennuksissa  
(meluisin julkisivu)3 

Asukasmäärä hiljaisen 
julkisivun omaavissa 
asuinrakennuksissa  
(meluisin julkisivu)4 

Lden Ln Lden Ln  Lden  Ln Lden Ln
50–55 ‐ 1600 ‐ 900  ‐  500 ‐ 600
55–60 2200 200 1200 100  400  0  700 100
60–65 700 0 300 0  200  0  300 0
65–70 0 0 0 0  0  0  0 0
70–75 0 0 0 0  0  0  0 0
>75 0 0 0 0  0  0  0 0
Yht.

Lden yli 55 dB
Ln yli 50 dB 

2900   
1800  1600   

900  600   
500  1000   

700 

Taulukko 4. Raideliikenteen melualueilla olevien  rakennusten määrät EU‐tunnuslukujen mukaan, kun altistu‐
miset on laskettu meluisimman julkisivun mukaan 

Melualue [dB] Asuinrakennukset Hoitolaitokset  Oppilaitokset
Lden Ln Lden  Ln  Lden Ln

50–55 ‐ 169 ‐  1  ‐ 5
55–60 225 29 4  2  5 1
60–65 84 0 2  0  1 0
65–70 1 0 0  0  0 0
70–75 0 0 0  0  0 0
>75 0 0 0  0  0 0
Yht.

Lden yli 55 dB 
Ln yli 50 dB 

310   
198  6   

3  6   
6 

Taulukko 5. Lentoliikennemelulle altistuvien asukkaiden ja rakennuksien lukumäärät tunnusluvun Lden mukaan  

Tyyppi Altistuvien lukumäärä
Asukkaat, > 55 dB 120
Asukkaat, > 60 dB 43

Asuinrakennukset, > 55 dB 79
Asuinrakennukset, > 60 dB 38
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4 KANSALLISET	TUNNUSLUVUT	JA	
TUNNUSLUKUJEN	VÄLISET	EROT	

Suomessa perinteisesti  käytettävät melun  tunnuslu‐
vut ovat: 

– LAeq,7–22 = päiväajan keskiäänitaso (dB) 

– LAeq,22–7 = yöajan keskiäänitaso (dB). 

Päiväajalla tarkoitetaan tässä tapauksessa klo 7–22 ja 
yöajalla  klo 22–7  välistä aikaa. Kansalliset  tunnuslu‐
vut ovat myös A‐taajuuspainotettuja. Kansallisia tun‐
nuslukuja  ei  painoteta  kellonajan  perusteella 
erillisillä  lisävakioilla, vaan ne kuvaavat  suoraan  tar‐
kasteluvälin keskiäänitasoa. 

Suomessa  käytössä  olevan  ohjeistuksen  mukaan 
kansalliset  tunnusluvut  tulee  laskea  yhteispohjois‐
maisella mallilla.  

EU‐tunnusluku  Lden on yksiarvoluku,  joka muodoste‐
taan painottamalla eri ajanjaksoja ja laskemalla ajan‐
jaksot yhteen. Kokonaisajanjakso on yksi vuorokausi. 
Tämä  poikkeaa  kansallisista  tunnusluvuista.  Lisäksi 
EU‐tunnusluvut  lasketaan 4 m  ja kansalliset  tunnus‐
luvut 2 m korkeudelle maan pinnasta. 

5 KANSALLISET	MELULASKENNAT	JA	
HILJAISET	ALUEET	

5.1 Kansalliset	laskennat	

Meluntorjunnan toimintasuunnitelmaa varten lasket‐
tiin  koko  kaupungin  alueelta  tie‐  ja  raideliikenteen 
melualueet käyttäen kansallisia tunnuslukuja LAeq,7–22 
ja  LAeq,22–7.  Laskennat  tehtiin  yhteispohjoismaisilla 
liikennemelumalleilla. Meluvyöhykkeiden  leviäminen 
on esitetty liitteen 1 melukartoissa. 

Kansallisten  tunnuslukujen melukarttoja on käytetty 
yhdessä EU‐direktiivin mukaisten  laskentojen kanssa 
meluntorjuntakohteiden valinnassa. Meluntorjunnan 
suunnittelu on  tehty kansallisilla  laskennoilla  ja  tun‐
nusluvuilla. 

5.2 Hiljaiset	alueet	

Hiljaisella  alueella  tarkoitetaan  aluetta,  jossa melu‐
lähteiden  aiheuttama  keskiäänitaso  ei  ylitä  päivällä 
(klo 7–22) 50 dB eikä yöllä (klo 22–7) 45 dB. Erityisen 
hiljaisilla alueilla keskiäänitaso on alle 35 dB.  

Liitteessä  2  on  esitetty  Turun  kaupungin  hiljaiset 
alueet huomioiden  tie‐  ja  raideliikenteen melu. Alu‐
eet,  joilta  karttaa  ei  ole  esitetty,  ovat  alle  35  dB:n 
päivämelutason alueita  (erityisen hiljaisia). Tarkaste‐
luun  on  lisätty  lentomelun  vuorokausimelutason  
55  dB:n  aluerajaus.  Tarkastelussa  ei  ole  huomioitu 
pieniä  katuja/teitä  tai  teollisuuslaitoksia,  laivaliiken‐
nettä  eikä  muita  pieniä  melulähteitä  (maatalous, 
asuminen). Todellisuudessa hiljaisten alueiden ala on 
esitettyä pienempi. 

Kun  tarkastelussa huomioidaan oleellisimmat  tie‐  ja 
raideliikenteen melulähteet, on hiljaisia alueita Turun 
kaupungin  alueella  päivällä  249  km2  (81 %)  ja  yöllä 
260 km2  (85 %). Erityisen hiljaisia alueita on vastaa‐
vasti päivällä 150 km2 (49 %) ja yöllä 195 km2 (64 %). 
Tämä ei kuitenkaan kuvaa  täysin  todellista suhdetta 
meluisien  ja hiljaisten alueiden välillä. Liitteen 2 pe‐
rusteella  laajat Turun kaupungin hiljaiset alueet  löy‐
tyvät saaristosta ja pohjoisesta Turusta. 

6 MELUNTORJUNNAN	
MAHDOLLISUUDET	

Melua voidaan torjua useilla eri keinoilla. Pääkeinoi‐
na  ovat  1) melulähteen  voimakkuuden  pienentämi‐
nen,  2)  melun  leviämisen  estäminen  melulähteen 
läheisyydessä  ja 3) meluntorjunta  tarkastelukohteen 
läheisyydessä. 

6.1 Melulähteiden	voimakkuuden	
pienentäminen	

Melulähteiden  voimakkuuden  pienentäminen  tar‐
koittaa  tie‐  ja  raideliikenteen  melulähteiden  osalta 
joko määrän tai melun muodostumisen vähentämis‐
tä.  Käytännössä  edellytykset  vähentämiselle  ovat 
varsin rajalliset, mutta mahdollisuudet siihen on syy‐
tä kartoittaa. 

6.1.1 Liikenteen	määrän	vähentäminen	

Liikenteen määrää  voidaan  vähentää  hyvällä  yhdys‐
kuntasuunnittelulla. Kaupunkirakennetta kehittämäl‐
lä  on  mahdollista  vähentää  liikkumisen  tarvetta, 
jolloin  liikennemäärät  voivat  pienentyä.  Liikenne‐
määrien  pienentyminen  25  %:lla  tarkoittaisi  noin  
1 dB:n alenemaa keskiäänitasoissa. 

Haaste on  kuitenkin  erittäin  vaikea  koko  kaupungin 
mittakaavassa, sillä  liikenne‐ennustemallit osoittavat 
liikennemäärien kasvua.  

Muita  keinoja  liikenteen  vähentämiseen  voivat  olla 
esimerkiksi  liikenteen  rajoittaminen  rekisterinume‐
ron mukaan eri päivillä tai  liikenteen osittainen kiel‐
täminen  joillain  alueilla. Nämä  keinot  eivät  voi  olla 
ensisijaisia,  sillä  samalla  teiden  ja kulkuvälineiden  ja 
mahdollisesti kiinteistöjen käyttöarvot voivat pienen‐
tyä huomattavasti  (tiellä  ei ole  arvoa  jos  sitä  ei  voi 
käyttää).  

6.1.2 Liikenteen	siirtäminen	muille	reiteille	

Kohdekohtaisesti  tieliikenteen  määrää  saadaan  vä‐
hennettyä ohjaamalla  liikennettä muille väylille,  jär‐
jestelemällä  liikennevalot muita  reittejä  suosiviksi  ja 
katkaisemalla  katuja.  Yleensä  näitä  toimenpiteitä 
tehdään  yleisen  viihtyvyyden  lisäämiseksi,  harvem‐
min vain melun takia. Liikenne ei näillä keinoilla kui‐
tenkaan vähene, vaan  siirtyy paikasta  toiseen  ja voi 
jopa lisääntyä, jos samalla ei ole mahdollisuutta vaih‐
taa kulkutapaa. 

6.1.3 Liikenteen	nopeuden	alentaminen	

Teiden, katujen ja ratojen kohdalla, joiden varrella on 
havaittu meluongelma,  yksi meluntorjuntakeino  on 
alentaa tie‐ tai junaliikenteen nopeutta. Tieliikenteen 
(10 %  raskaita) nopeuden puolittuminen  tuo 7 dB:n 
melun  pienenemän.  Kaupunkialueella  nopeuden 
alentaminen  esimerkiksi  60  km/h    50  km/h  tai  
50  km/h   40  km/h  tuo  noin  1–2  dB:n  aleneman 
keskiäänitasoon. 

Nopeuden alentamisen  tarve melun  takia kannattaa 
kuitenkin harkita  tarkoin,  sillä 1) nopeuden  rajoitta‐
minen kieltomerkein ei välttämättä alenna  todellisia 
ajonopeuksia, jos  liikenneympäristö ei tue muutosta 
ja  2)  väylien  muut  laatutasotavoitteet  voivat  olla 
ristiriidassa nopeuden alentamisen kanssa. 

6.1.4 Tien	hiljaisen	päällysteen	käyttöönot‐
to	

Tieliikenteessä  rengasmelu on  yli 40  km/h:n  (henki‐
löautot) tai yli 50 km/h:n (raskas liikenne) nopeuksil‐
la merkittävin melun  aiheuttaja.  Näitä  pienemmillä 
nopeuksilla moottorimelu on  rengasmelua merkittä‐
vämpää.  

Tien pinnan rakenne vaikuttaa rengasmeluun  ja siksi 
on  kehitetty  hiljaisia  päällysteitä,  joiden  avulla  ren‐
gasmelu minimoituisi. Hiljaiseksi päällysteeksi kutsu‐
taan  päällystettä,  joka  vähentää  rengasmelua 
vähintään  3  dB(A)  tavanomaiseen  referenssipäällys‐

teeseen  verrattuna,  joka  voi  olla  esim.  SMA16‐
päällyste. Hiljainen päällyste soveltuu etenkin tiheäs‐
ti asutuille alueille  ja kohteisiin,  joissa ei ole tilaa tai 
mahdollisuutta rakentaa meluesteitä. 

Ongelma on, että parhaiten melua vähentävät pääl‐
lysteet usein myös kuluvat nopeimmin, jolloin niiden 
kyky  vaimentaa  rengasmelua  myös  vähenee.  Me‐
luongelmia  aiheuttavat  suurinopeuksiset  tiet  ovat 
yleensä myös  runsasliikenteisiä. Näin ollen hiljaisten 
päällysteiden kannattavin käyttöalue käytännössä on 
kadut  ja  tiet,  joiden  liikenteen  nopeus  on  
50–80 km/h ja liikennemäärät ovat keskisuuria (kais‐
takohtainen KVL 2 500–5 000 ajon./vrk). 

Koska hiljainen päällyste kuluu normaalia päällystet‐
tä  nopeammin,  se  on  tavallista  päällystettä  kalliim‐
paa  ja  soveltuu  vain  tietyille  väylille,  on  päädytty 
ratkaisuun, ettei hiljaista päällystettä esitetä melun‐
torjuntana tässä selvityksessä.  

6.1.5 Rautatien	kiskojen	hionta	

Kiskojen  hionta  vähentää  junan  kulkuvastusta  sekä 
kiskon  ja  pyörän  kosketuksesta  syntyvää melua.  Ju‐
nan  pyörien  kunnolla  on myös merkittävä  vaikutus 
melutasoon. 

Kiskojen hionnan vaikutus riippuu kiskojen kunnosta 
ennen  hiontaa.  Tavallisesti  hionnan  vaikutus  on  
2–6 dB. Hionta on uusittava 4–6 vuoden välein. 

6.1.6 Sähköautot	

Tulevaisuudessa  sähköautoja  tulee  todennäköisesti 
käyttöön  nykyistä  enemmän.  Sähköautojen  melu‐
päästö  tulee  lähes  yksinomaan  rengasmelusta 
(moottori  on  hyvin  hiljainen),  joten  sähköautojen 
melua vähentävä vaikutus on  suurimmillaan pienillä 
nopeuksilla  (korkeintaan  50  km/h).  Sähköautojen 
osuuden  kaikista  ajoneuvoista  tulisi nousta  suureksi 
(50 %),  jotta niiden  johdosta tieliikenteestä aiheutu‐
va  keskiäänitaso  laskisi  merkittävästi  (vähintään  
3 dB). Sähkö‐  ja hybridiautojen määrä kasvaa  jatku‐
vasti, mutta  kovin merkittävää meluntorjuntavaiku‐
tusta tällä ei todennäköisesti kuitenkaan  lähivuosien 
aikana  ole.  Sähköautoille  ollaan  liikenneturvallisuu‐
den vuoksi kansainvälisesti myös vaatimassa  jonkin‐
laista  keinotekoista  käyntiääntä  myös  pienillä 
nopeuksilla. 
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6.2 Melun	leviämisen	estäminen	

Melun  leviämistä varsinaiselta  liikennealueelta muu‐
alle  voidaan estää  erilaisin meluestein,  kuten melu‐
aidoin,  melukaitein,  meluvallein  ja  maaston‐
muotoiluin.  Väylän  linjaus  ja  korkeusasema 
vaikuttavat  myös  merkittävästi  melun  leviämiseen. 
Melueste on  tehokkaimmillaan  lähellä melulähdettä 
tai suojattavaa kohdetta. 

6.2.1 Meluvallit	

Meluvallit  ja  muut  pengerrykset  ovat  meluseiniä 
edullisempi  tapa  torjua melun  leviämistä. Myös  ra‐
kennushankkeiden  yhteydessä  mahdollisesti  kaive‐
tuille  ylijäämämassoille  tulee  käyttöä.  Meluvallin 
ongelma  on  sen  tilantarve  meluseiniin  verrattuna, 
mikä johtuu tarpeesta rakentaa sille usein loiva luiska 
(1:2)  kasvillisuuden  ja  maamassojen  stabiiliuden 
vuoksi.  Suuri  tilantarve  väylän  poikkileikkaussuun‐
nassa  usein  estää meluvallin  käytön  taajamissa  tai 
niiden  läheisyydessä. Maanteillä  ja muilla pääväylillä 
on  sen  sijaan  käytössä  yleensä  leveämmät  suoja‐
vyöhykkeet, joille meluvallit mahtuvat. 

6.2.2 Meluaidat	ja	melukaiteet	

Meluaita on betoninen, puinen tai muusta materiaa‐
lista  tehty  pystysuora  rakenne,  jolla  on  perustukset 
maassa,  ja se on yleensä vähintään 2 metrin korkui‐
nen.  Melukaide  on  tätä  kevyempi  rakenne,  jonka 
korkeus  on  korkeintaan  1,5 m  ja  jonka  perustus  si‐
jaitsee  väylän  päällysrakenteessa  erittäin  lähellä  lii‐
kenteen  kulkutilaa.  Jos  väylätila  sallii,  on 
kustannussyistä kannatettavaa käyttää melukaidetta, 
mutta jos se korkeutensa puolesta ei riitä, on käytet‐
tävä meluaitaa,  joka voidaan rakentaa korkeammak‐
si, joskin kauemmaksi väylästä. 

Meluaidat  ja  kaiteet  ovat  pitkäaikaisia  ja  kestäviä 
meluntorjuntaratkaisuja joiden rakentaminen ei estä 
tai vaikeuta liikenteen sujuvuutta. 

6.2.3 Väylän	tunnelointi	tai	korkeusaseman	
muuttaminen	

Liikenneväylän kattaminen  tai siirtäminen maan alle 
eristää  väylän  täydellisesti  maanpinnasta.  Silloin 
väylän meluvaikutukset lakkaavat kokonaan ja liiken‐
nealue  suojavyöhykkeineen  vapautuvat  muuhun 
käyttöön. Tunnelointi on huomattavan kallis ratkaisu. 
Liikenneväylän  painaminen  leikkaukseen  vähentää 
myös melun leviämistä ympäristöön. 

6.3 Meluntorjunta	tonttien	ja	
rakennusten	kohdalla	

Jos liikenteen lähtömelutason alentaminen tai melun 
leviämisen estäminen katu‐ tai  liikennealueella eivät 
onnistu, saattaa meluntorjunta jäädä toteutettavaksi 
vasta asuintontilla tai sen välittömässä läheisyydessä. 
Melueste  voidaan  rakentaa  myös  tontin  alueelle. 
Muita melusuojaustapoja  tontilla  ovat  täydennysra‐
kentaminen ja/tai rakennusten äänieristäminen. 

6.3.1 Tonttikohtaiset	meluaidat	

Tonttikohtaisilla aidoilla voidaan  suojata  tontteja  tai 
tontin  osia  (oleskelupihat).  Aidat  voivat  joissain  ta‐
pauksissa yhtyä muihin rakenteisiin (rakennuksiin)  ja 
olla varsinaisia tien vierusten meluaitoja kevytraken‐
teisempia.  Tonttikohtaisten  aitojen  ongelma  on,  et‐
tä niiden rakentaminen  ja huolto ovat yleensä tontin 
omistajan  vastuulla, mikä  voi  olla  ongelmallista.  Li‐
säksi  tällä  meluntorjunnalla  suojataan  usein  vain 
pieniä  alueita.  Uusissa  asemakaavoissa  useimmiten 
velvoitetaan  suojaamaan  piha‐alueet  melulta  mm. 
tonttikohtaisten meluaitojen avulla.  

6.3.2 Täydennysrakentaminen	

Jo kaavoitusvaiheessa  tulee melun  leviäminen ottaa 
huomioon sijoittamalla  rakennukset siten, että oles‐
kelualueet  tulevat mahdollisimman  hyvin  suojatuksi 
ohjearvot ylittävältä melulta. Kun rakennukset muo‐
dostavat yhtenäisen melumuurin, piha‐alue  ja asun‐
tojen  parvekkeet  voidaan  sijoittaa  rakennusten 
suojaiselle puolelle. Tämä onnistuu hyvin kerrostalo‐
alueilla,  mutta  pientaloalueet  tai  muuten  väljästi 
rakennetut alueet ovat alttiimpia melulle. 

Melulle herkkää aluetta voidaan suojata myös sijoit‐
tamalla sen  ja melua aiheuttavan väylän väliin yhte‐
näinen  suurten  rakennusten  rivi.  Pientaloalueilla 
voidaan autotalleja ja muita ulkorakennuksia sijoittaa 
kadunpuoleiselle  sivulle melusuojaksi,  jollaisena  itse 
asuintalokin voi toimia. Myös jo rakennettujen aluei‐
den melutilannetta  voidaan  parantaa,  jos  aluille  on 
mahdollista sijoittaa edellä kuvatun kaltaista täyden‐
nysrakentamista. 

Kun  asuinrakennuksia  käytetään  meluesteinä,  on 
huolehdittava  siitä,  että  julkisivujen  ääneneristävyy‐
det ovat  riittävät  ja että  rakennuksissa on mahdolli‐
simman vähän asuntoja,  jotka avautuvat vain melun 
suuntaan. 

6.3.3 Rakennusten	ääneneristävyyden	pa‐
rantaminen	

Rakennuksen  ulkoseinärakenteen  lisäksi  ikkunoiden 
ja  ulko‐ovien  äänieristys  vaikuttaa  sisämelutasoon. 
Esimerkiksi  ikkunoiden  perusparantamisella  voidaan 
vähentää sisälle kantautuvaa melua.  

Kaavoitusvaiheessa  voidaan  määrätä  rakennuksen 
julkisivuille  erityinen  ääneneristävyysvaatimus,  jolla 
varmistetaan sisä‐äänitason täyttävän ohjearvot. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  	



 

 
    13 

7 MELUNTORJUNTAKOHTEET	

7.1 Melutason	ohjearvot	

Lähinnä  kaavoituksen  ja maankäytön  suunnittelussa 
sovellettavat  ohjearvot  on  annettu  valtioneuvoston 
päätöksessä  993/1992.  Päätöstä  sovelletaan  melu‐
haittojen ehkäisemiseksi  ja ympäristön viihtyisyyden 
turvaamiseksi maankäytön,  liikenteen  ja  rakentami‐
sen  suunnittelussa  sekä  rakentamisen  lupamenette‐
lyssä.  

Päätöstä  ei  sovelleta  katu‐  ja  liikennealueilla  eikä 
melusuoja‐alueiksi tarkoitetuilla alueilla. 

Päätöksessä ohjearvot on annettu päiväajan klo 7–22 
ja yöajan klo 22–7 ekvivalentti‐ eli keskiäänitasoina. 
Päätöksessä  ei  ole  esitetty  ohjearvoja  hetkittäisille 
maksimiäänitasoille.  

Lisäksi  päätöksessä  on  maininta,  että  jos  melu  on 
luonteeltaan  iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus‐ 
tai  laskentatulokseen  lisätään  5  dB  ennen  sen  ver‐
taamista edellä mainittuihin ohjearvoihin. Tulokseen 
tehtävä  5  dB:n  lisäys  johtuu  siitä,  että  iskumaisuus 
ja/tai  kapeakaistaisuus  lisää  melun  häiritsevyyttä. 
Tie‐, raide‐ ja lentoliikenteen aiheuttama melu ei ole 
normaalisti iskumaista tai kapeakaistaista. 

Taulukoissa  6  ja  7  on  esitetty  päätöksen  993/1992 
sisältämät  ohjearvot  ulkoalueiden melutasolle  sekä 
ulkoa sisätiloihin kantautuvan melun melutasolle. 

Taulukko 6. Ulkoalueiden  keskiäänitason  LAeq 
ohjearvot 

Alueen käyttötarkoitus 
Keskiäänitaso LAeq 

Klo 7–22  Klo 22–7 

Asumiseen käytettävät alueet, 
virkistysalueet taajamissa ja 
taajamien välittömässä läheisyy‐
dessä  

55 dB1  50 dB1,2 

Hoito‐ tai oppilaitoksia palvele‐
vat alueet  55 dB  50 dB2,3 

Loma‐asumiseen käytettävät 
alueet, leirintäalueet, taajamien 
ulkopuolella olevat virkistysalu‐
eet ja luonnonsuojelualueet  

45 dB  40 dB4 

1 Loma‐asumiseen käytettävillä alueilla taajamassa voidaan 
soveltaa näitä ohjearvoja. 
2 Uusilla alueilla yöohjearvo on 45 dB. 
3 Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yöohjearvoa. 
4 Yöohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita 
ei yleisesti käytetä oleskeluun tai luonnon havainnointiin yöllä. 

Taulukko 7. Sisätilojen  keskiäänitason  LAeq  oh‐
jearvot 

Huoneen käyttötarkoitus 
Keskiäänitaso LAeq 

Klo 7–22  Klo 22–7 

Asuinhuone, potilas‐ ja majoitus‐
huone   35 dB  30 dB 

Opetus‐ ja kokoontumistila  35 dB  ‐ 

Liike‐ ja toimistohuone  45 dB  ‐ 

7.2 Yleinen	linjaus	

Meluntorjunnan  suunnittelussa  ja  priorisoinnissa 
tulee muistaa, että mm. lämmöneristyssyistä johtuen 
rakennuksiemme  julkisivujen  ääneneristävyys  on 
varsin hyvä. Näin ollen ulkoseinään kohdistuva melu‐
taso yli 55 dB ei automaattisesti tarkoita todellista ja 
oleellista  häiriötä  rakennuksen  sisätiloissa  tai  piha‐
alueella.  Tästä  johtuen  voi olla perusteltua osoittaa 
meluntorjuntaa  kohteisiin,  joissa  toimenpiteiden 
seurauksena melulle  altistuvien  henkilöiden  lasken‐
nallinen määrä julkisivuun kohdistuvan melutarkaste‐
lun  perusteella  ei  pienene  suurinta  mahdollista 
määrää, mutta tarve ja hyöty ovat todellisia. Esimer‐
kiksi piha‐alueen sijaitessa  rakennuksen suojan puo‐
lella, ei piha‐alueen melutaso muutu meluntorjunta‐
toimenpiteen  seurauksena  mahdollisesti  juuri 
lainkaan. Kuitenkin ulkoseinään kohdistuva melutaso 
voi pienentyä  ja näin ollen melulle  altistuvien  luku‐
määrä tilastollisesti pienenee. Ulkoseinän ääneneris‐
tävyyden  ollessa  riittävän  hyvä,  eivät  asukkaat 
kuitenkaan  havaitse  muutosta  meluntorjuntatoi‐
menpiteen seurauksena. Edellä esitetyssä esimerkis‐
sä meluntorjuntatoimenpiteen  seurauksena melulle 
altistuvien määrä  pienenee  tilastollisesti, mutta  to‐
dellisuudessa hyöty jää vähäiseksi. Näin ollen melun‐
torjuntaa  voikin  olla  kannattavampaa  osoittaa 
kohteeseen,  jossa  esimerkiksi  piha‐alueen melutaso 
pienenee selvästi ja on lähtötilanteessa yli ohjearvon, 
vaikka  rakennuksen  ulkoseinään  kohdistuvan melu‐
tasotarkastelun perusteella melulle  altistuvien mää‐
rän pienentyminen jää vähäiseksi.    

Valtioneuvoston  asetuksen  (801/2004)  mukaisesti 
ympäristömeluselvitys  ja  toimintasuunnitelmat  tar‐
kistetaan viiden vuoden välein. 

 

7.3 Melun	ongelmakohteiden	
määritysmenetelmä	

Vaihe	1	

Ensimmäisessä  vaiheessa meluntorjuntakohteet  va‐
littiin melukarttojen  perusteella. Direktiivin mukaan 
meluntorjunnan  tarpeen arviointi  tulee  tehdä direk‐
tiivin  mukaisten  melukarttojen  perusteella,  mutta 
käytännössä  apuna  käytettiin  kansallisille  tunnuslu‐
vuille laskettuja karttoja.  

Valintaperusteena oli, että asuinrakennuksen arvioi‐
dulla oleskelupiha‐alueella melutason ohjearvot ylit‐
tyivät.  Lisäksi  alueella  tuli  olla  useampia  asuntoja; 
yksittäisiä asuntoja ei otettu alustaviksi meluntorjun‐
takohteiksi. Tarkastelussa huomioitiin myös mahdol‐
liset  tonttikohtaiset  meluaidat,  joita  varsinaisessa 
meluselvityksessä ei huomioitu. 

Piha‐alueiden sijainnit sekä mahdolliset tonttikohtai‐
set  meluaidat  tarkistettiin  karttapalvelun  (Google 
Maps) sekä paikallistuntemuksen avulla. 

Asuinkohteita  valittiin  yhteensä  74  kpl,  päiväkoteja  
7 kpl ja kouluja 9 kpl. 

Vaihe	2	

Toisessa vaiheessa valituista asuinkohteista eroteltiin 
alustavasti  ensisijaiset  kohteet  (12  kpl)  joista mah‐
dollisesti  laaditaan meluntorjuntasuunnitelma melu‐
laskentoineen  ja  toissijaiset  kohteet  (33  kpl). 
Valintaperusteina olivat: 

– meluntorjunnan toteutettavuus 

– vaikuttaako  meluntorjunta  positiivisesti  myös 
viereisten alueiden melutasoon (esim. puistoja) 

– alueella on runsaasti asukkaita 

– piha‐alueen  päiväajan  keskiäänitaso  on  osin  yli  
65 dB(A) 

– alustava kustannustehokkuus. 

Toissijaisiksi  jätettiin  kohteet,  joissa  oli  esimerkiksi 
runsaasti  tonttiliittymiä  tien  varressa,  jolloin  me‐
lusuojaus meluaidoin tai kaitein on haastavaa. 

Varsinaisten  meluntorjuntakohteiden  ulkopuolelle 
tässä  vaiheessa  jätettiin  kohteet,  joiden  meluntor‐
junnan  arvioitiin  olevan  erittäin  vaikeaa  ja  kustan‐
nustehotonta.  Myös  tiedossa  olevat  maankäytön 
muutokset  rajasivat muutamia  kohteita pois  tarkas‐
telusta (liikenne ohjautuu pois kohteen luota). 

Vaihe	3	

Kolmannessa vaiheessa valittujen 45 kohteen melun‐
torjunnan  tarve  arvioitiin  karkealla  tasolla.  Kullekin 
kohteelle  arvioitiin  tarvittavan  meluesteen  tyyppi, 
pituus  ja  korkeus.  Taulukossa  8  on  esitetty  arvioin‐
nissa käytetty meluesteiden hinnat. Hiljaista päällys‐
tettä tai nopeusrajoituksen alentamista ei ehdotettu. 

Taulukko 8. Meluesteiden yksikkökustannukset 

Tyyppi  Korkeus [m] Kustannus [€/m]
Kaide  1,4 350
Aita  2,0 370
Aita  2,5 450
Aita  3,0 480
Aita  4,0 550
Aita  5,0 600

Kaikille  45  kohteelle  laskettiin  likimääräinen melun‐
torjunnan  kustannustehokkuus.  Kustannustehok‐
kuudella  tarkoitetaan  suojauskustannusten  ja 
melulta  suojattujen  asukkaiden  määrän  suhdetta. 
Melusuojauksen  katsottiin  olevan  riittävä,  jos  piha‐
alueella saavutettiin alle 55 dB:n päiväajan keskiääni‐
taso. Kustannustehokkuuden perusteella 10 kohdet‐
ta  valittiin  alustavasti  ensisijaisiksi 
meluntorjuntakohteiksi  ja  seuraavat  10  toissijaisiksi 
meluntorjuntakohteiksi. 

Vaihe	4	

Neljännessä vaiheessa 20 alustavasti valittua kohdet‐
ta  sekä muut  kohteet  esiteltiin MTTS:n Work‐Shop‐
päivällä  työryhmälle  sekä  ryhmän  koolle  kutsumille 
kaupungin eri osastojen asiantuntijoille. 

Work‐Shop‐päivän aikana käytiin läpi kaikki alustavat 
meluntorjuntakohteet  ja  päätettiin  mitkä  kohteet 
lopulta  valitaan  tärkeimmän  10  joukkoon.  Toissijai‐
nen 10 kohteen  joukko päätettiin  jättää esittämättä. 
Tässä  vaiheessa myös  asukaskyselyn  tulokset  olivat 
käytettävissä. 

Muutoksia  alkuperäiseen  suunnitelmaan  aiheuttivat 
mm.  meluntorjunnan  toteutuksen  haasteellisuus, 
kohteiden  laajentaminen  ja yhdistäminen sekä  linja‐
us  siitä,  että  kerrostalojen  piha‐alueista  suojauksen 
tarpeessa ovat ne osat,  joita  todella käytetään oles‐
keluun.  

Päiväkotien ja koulujen meluntorjunnasta on tehtävä 
jatkoselvitys, jossa käydään läpi mm. kunkin kohteen 
pysyminen nykyisessä käytössä. 
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7.4 Valitut	meluntorjuntakohteet	

Liitteessä  3  on  esitetty  Turun  kaupungin  alueen  väestöntiheyskartat.  Liitteessä  4  on  esitetty  kaikki  tarkastellut 
meluntorjuntakohteet kartalla sekä taulukossa. Liitteenä 5 on 10 valitun meluntorjuntakohteen kohdekortit. 

7.5 Meluntorjunnan	vaikutus	melulle	altistuvien	määrään	

Taulukoissa 9 ja 10 on esitetty tie‐ ja raideliikenteen yhteismelulle altistuvien asukkaiden määrät julkisivulaskento‐
jen mukaan.  Taulukoissa  11  ja  12  on  esitetty  altistuvien määrän muutokset meluntorjunnan  seurauksena.  Jul‐
kisivuihin  kohdistuvat  keskiäänitasot  on  laskettu  2 m  korkeudelle.  Huomioitavaa  on,  ettei meluntorjuntaa  ole 
suunniteltu ensisijaisesti siten, että julkisivujen melutasot pienenisivät mahdollisimman paljon. Meluntorjunta on 
suunniteltu siten, että piha‐alueet tulisivat melulta suojatuksi. Tästä syystä melualueella olevien asukkaiden mää‐
rän muutos ei anna oikeaa kuvaa meluntorjunnan vaikutuksista. 

Taulukko 9. Tie‐  ja  raideliikennemelulle altistuvien asukkaiden määrät kansallisten  tunnuslukujen mukaan  il‐
man meluntorjuntaa 

Melualue 
[dB] 

Asukasmäärä asuin‐
rakennuksissa  

(meluisin julkisivu)1 

Asukasmäärä asuin‐
rakennuksissa  

(jyvitys)2 

Asukasmäärä rakenteel‐
lisesti melusuojatuissa 
asuinrakennuksissa  
(meluisin julkisivu)3 

Asukasmäärä hiljaisen 
julkisivun omaavissa 
asuinrakennuksissa  
(meluisin julkisivu)4 

  LAeq,7‐22  LAeq,22‐7  LAeq,7‐22  LAeq,22‐7  LAeq,7‐22  LAeq,22‐7  LAeq,7‐22 LAeq,22‐7
50–55  ‐  22900  ‐  13800  ‐  1700  ‐  10900
55–60  23100  18200  16600  6500  1200  2400  7100 15000
60–65  20200  8500  10700  1900  1700  1500  14700 7300
65–70  16400  1300  5000  0  2600  0  14000 1300
70–75  5000  0  600  0  800  0  4600 0
>75  0  0  0  0  0  0  0  0
Yht. 

LAeq,7‐22 yli 55 dB 
LAeq,22‐7 yli 50 dB 

64800   
51000  33000   

22200  6200   
5700  40500   

34500 

Taulukko 10. Tie‐  ja  raideliikennemelulle  altistuvien  rakennusten määrät  kansallisten  tunnuslukujen mukaan 
ilman meluntorjuntaa 

Melualue [dB]  Asuinrakennukset  Hoitolaitokset5  Oppilaitokset5

  LAeq,7‐22  LAeq,22‐7  LAeq,7‐22  LAeq,22‐7  LAeq,7‐22  LAeq,22‐7
50–55  ‐  1594  ‐  43  ‐  32
55–60  1905  787  58  33  39  16
60–65  1177  208  31  9  25  6
65–70  555  7  27  0  12  2
70–75  92  0  5  0  3  0
>75  0  0  0  0  0  0
Yht. 

LAeq,7‐22 yli 55 dB 
LAeq,22‐7 yli 50 dB 

3729   
2596  121   

85  79   
56 

1Meluisimmalla julkisivulla tarkoitetaan julkisivua johon kohdistuu suurin melutaso. 
2Jyvityksellä tarkoitetaan sitä, että rakennuksen asukasmäärä jaetaan kaikkiin julkisivuun kohdistuvan melutason laskentapisteisiin siten, 
että kunkin laskentapisteen asukasmäärä määritettiin kyseisen julkisivulohkon pituuden mukaan. Melulle altistuvien määrän laskemiseksi 
kunkin laskentapisteen melutaso yhdistetään asukasmäärään. 
 3Rakenteellisesti melusuojattu = asemakaavassa on annettu äänieristävyysvaatimus. 
4Hiljaisella ulkoseinällä tarkoitetaan seinää, jonka kohdalla melutaso on vähintään 20 dB pienempi kuin rakennuksen ulkoseinän, jonka 
kohdalla on korkein melutaso. 
5 Rakennusten lukumäärä, ei varsinaisten laitosten lukumäärä. 
 

Taulukko 11. Tie‐  ja  raideliikennemelulle  altistuvien  asukkaiden  muutos  kansallisten  tunnuslukujen  mukaan 
meluntorjunnan ansiosta 

Melualue 
[dB] 

Asukasmäärä asuin‐
rakennuksissa  

(meluisin julkisivu)1 

Asukasmäärä asuin‐
rakennuksissa  

(jyvitys)2 

Asukasmäärä rakenteel‐
lisesti melusuojatuissa 
asuinrakennuksissa  
(meluisin julkisivu)3 

Asukasmäärä hiljaisen 
julkisivun omaavissa 
asuinrakennuksissa  
(meluisin julkisivu)4 

LAeq,7‐22 LAeq,22‐7 LAeq,7‐22 LAeq,22‐7  LAeq,7‐22  LAeq,22‐7 LAeq,7‐22 LAeq,22‐7
50–55 ‐ ‐419 ‐ ‐606  ‐  28 ‐ 0
55–60 ‐65 ‐549 ‐402 ‐458  ‐1  11 0 ‐242
60–65 ‐584 ‐128 ‐626 ‐63  2  ‐58 98 ‐240
65–70 ‐485 0 ‐368 0  ‐47  0  ‐250 ‐44
70–75 ‐25 0 ‐6 0  0  0  ‐261 0
>75 0 0 0 0  0  0  ‐19 0
Yht.

LAeq,7‐22 yli 55 dB
LAeq,22‐7 yli 50 dB 

‐1159   
‐1096  ‐1401   

‐1127  ‐46   
‐19  ‐432   

‐526 

Taulukko 12. Tie‐ ja raideliikennemelulle altistuvien rakennusten määrien muutokset kansallisten tunnuslukujen 
mukaan meluntorjunnan ansiosta 

Melualue [dB] Asuinrakennukset Hoitolaitokset5  Oppilaitokset5

LAeq,7‐22 LAeq,22‐7 LAeq,7‐22  LAeq,22‐7  LAeq,7‐22 LAeq,22‐7
50–55 ‐ ‐115 ‐  ‐4  ‐ 1
55–60 ‐29 ‐118 2  0  ‐2 ‐1
60–65 ‐123 ‐17 ‐1  0  0 0
65–70 ‐99 0 ‐1  0  0 0
70–75 ‐4 0 0  0  0 0
>75 0 0 0  0  0 0
Yht.

LAeq,7‐22 yli 55 dB 
LAeq,22‐7 yli 50 dB

‐255   
‐250  0   

‐4  ‐2   
0 

Meluntorjunnan vaikutuksesta ohjearvot ylittävälle melulle altistuvien asukkaiden määrä pienenee 2–4 %. 
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8 PITKÄN	AJAN	
MELUNTORJUNTASUUNNITELMA	

Turun  kaupungilla  ei  ole  tällä  hetkellä  hyväksyttyä 
pitkän ajan meluntorjuntasuunnitelma,  joka ulottuisi 
yli  viiden  vuoden  päähän.  Seuraavassa  on  esitetty 
konsultin esittämä suunnitelma, joka mukailee vuon‐
na  2013  tehtyä meluntorjuntasuunnitelmaa  vuosille 
2013–2018. 

8.1 Toimintasuunnitelma	seuraavalle	
viidelle	vuodelle	

Turun  kaupungin  toimintasuunnitelma  seuraavalle 
viidelle vuodelle koostuu edellä esitetyistä meluntor‐
juntatoimenpiteistä.  Kunkin  kohteen  osalta  tulee 
kuitenkin tehdä vielä erillinen tarkempi meluntorjun‐
tasuunnitelma  siinä kohdassa kun meluntorjunta on 
päätetty  toteuttaa.  Tällöin  voidaan  vielä  tarkastella 
meluntorjunnan  tasoa  sekä  meluntorjunnan  sijoit‐
tumista. 

8.2 Pitkän	aikavälin	tavoitteet	

On suositeltavaa pitää Turun pitkän aikavälin tavoit‐
teiden  joukossa  meluntorjunnan  tavoitteita,  jotka 
kietoutuvat  kaupungin  kehittämisen  muihin  tavoit‐
teisiin.  Näillä  pyritään  esimerkiksi  parempaan  kau‐
punkirakenteeseen  ja  sujuvampaan  liikenteeseen.  
Toteutuessaan  nämä  tavoitteet  voivat myös  vähen‐
tää kaupunkimelua. Tavoitteita ovat: 

– joukkoliikenteen, pyöräilyn  ja  kävelyn  kulkutapa‐
osuuden nostaminen 

– vähämeluisemman teknologian käyttöönotto sekä 
joukkoliikenteessä että muussa  liikenteessä (mm. 
sähköiset ajoneuvot) 

– satamatoimintojen  ja  vesiliikenteen  aiheuttaman 
melun torjunta 

– kaavoituksellinen  ja  rakentamisen meluntorjunta 
(kaavoitus‐  ja  rakennuslupavaiheissa melun  huo‐
mioiminen  rakennusmassojen  sijoittelussa  ja  ra‐
kennusten ääneneristyksessä) 

– asukkaiden  opastus  omatoimiseen  meluntorjun‐
taan  (tiedon  levitys  omatoimisesta meluntorjun‐
nasta). 

Oleellista  on  kuitenkin  tunnistaa  ne meluntorjunta‐
kohteet, joissa toimivin meluntorjuntaratkaisu on nyt 
ja tulevaisuudessa meluesteen rakentaminen. Näihin 

kohteisiin  pitäisi  laatia  tarkemmat  suunnitelmat  ja 
varata niihin rahoitusta.  

Lisäksi kaupungin tulee tarkkailla mm. hiljaisen asfal‐
tin  kehitystyötä.  Mikäli  tulevaisuudessa  hiljainen 
asfaltti  saadaan  kestävämmäksi,  voidaan  hiljaista 
asfalttia käyttää meluntorjuntana niillä kaduilla, joilla 
nopeustaso on suurempi ja rengasmelu merkitsevää.  

Hiljaisenkin  asfaltin  kulumiseen  liittyy  nastarenkai‐
den  käyttö,  joka  kuluttaa  ajorataa  ja  aiheuttaa  voi‐
makkaampaa  melua  huolimatta  siitä  onko  asfaltti 
hiljaista vai tavallista. Nastarenkaiden käytön vähen‐
täminen  talviaikana on  tavoiteltavaa ainakin melun‐
torjunnallisista syistä. 

9 ASUKASKYSELY	

Turun kaupungin alueen melutilanteesta  järjestettiin 
kuntalaiskysely.  Kyselyn  tarkoituksena  oli  kerätä 
asukkaiden  kokemuksia  Turun  äänimaisemasta  ja 
melutilanteesta.  Lisäksi kartoitettiin  sellaisia alueita, 
joilla  melu  koetaan  ulkona  liikkuessa  häiritseväksi 
sekä sellaisia alueita,  jotka koetaan hiljaisiksi. Kysely 
oli avoinna 5.1.–4.2.2018. Kysely  toteutettiin kartta‐
pohjaisena internetkyselynä.  

Kyselyyn  saatiin  yhteensä 426  vastaajaa. Tuloksia ei 
voi  yleistää  koskemaan  kaikkia  turkulaisia,  sillä otos 
ei ole tilastollisesti edustava. Vastaajiksi on todennä‐
köisesti valikoitunut aiheesta kiinnostuneita ihmisiä. 

Kyselyn tuloksia hyödynnettiin Turun kaupungin me‐
luntorjunnan  toimintasuunnitelman  laadinnassa. 
Meluntorjuntaratkaisuja on tutkittu etenkin kaupun‐
gin  sisääntuloväylien  varteen,  jotka  nousivat  esiin 
kyselyyn  vastanneiden  esittämissä  meluntorjunta‐
tarpeissa. 

Kyselyn  perusteella  häiritsevimpinä  melulähteinä 
pidettiin  mopoja,  moottoripyöriä,  skoottereita  ja 
autoliikennettä. Miellyttävimpinä  ääninä  kaupungis‐
sa  pidettiin  linnunlaulua,  veden  solinaa,  sadetta  ja 
tuulen huminaa. 

Asukaskyselyn tulokset on esitetty liitteessä 6.

10 TIEDOTUS

10.1 Yleisön	kuuleminen

Toimintasuunnitelman  luonnos on yleisön nähtävillä
yleisön kuulemisprosessissa,  joka alkaa 23.3.2018  ja

päättyy  23.4.2018.  Yleisöllä  on mahdollisuus  antaa
palautetta, josta tehdään kooste liitteeksi lopulliseen
raporttiin.

10.2 Tiedotus	internetissä

Meluntorjunnan toimintasuunnitelma ja sitä koskeva
tausta‐aineisto on nähtävillä Turun kaupungin  inter‐
netsivuilla www.turku.fi/melu
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 >  60 dB(A)
 >  65 dB(A)
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 >  75 dB(A)

Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022

Tie- ja raideliikenteen aiheuttama päiväajan keskiäänitaso LAeq7-22
Hirvensalo-Satava, nykyinen tilanne
Mittakaava 1:25 000 (A3)

12.03.2018

LASKENTA-ASETUKSET

Laskentaruudukon koko: 10 m x 10 m
Melutason laskentaetäisyys: 2500 m
Laskentakorkeus: 2 m 
Heijastusten lukumäärä: 1
Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK23
Korkeusjärjestelmä: N2000

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus



Ammattikorkeak.

Ammatti-
  korkea-
     koulu

Ammatti-
instituutti

Samppalinnan koulu

Työväenopisto

Diak
Medisiina

Turun yliopisto

Rosetta

Åbo Akademi
Signum

Kauppakorkea-
koulu

Educarium
Publicum

Calonia

Arcanum

Koulu

Kerttulin
lukio

Ammatti-
instituutti

Åbo Akademi

Ammatti-
instituutti

Mikro

Turun konservatorio

Ammattikorkeakoulu

Ammatti-instituutti

Bovallius-
ammattiopisto

Ammatti-instituutti

Turun Ammatti-
opistosäätiö

Päiväkoti

Päiväkoti

Päiväkoti

Päiväkoti

Päiväk.

Päiväkoti
Päiväkoti

Päivä-
koti

Päiväkoti

Päiväkoti

Päiväkoti

Päiväkoti
Päiväkoti

Päivä-
koti

Päivä-
koti

Päiväkoti

Päiväk.

Päiväkoti

Päivä-
koti

Päivä-
koti

Päiväkoti

Päivä-
koti

Päiväkoti

Päiväkoti

Päiväkoti

Päivä-
koti

Päiväkoti

Päiväkoti

23457000

23457000

23457500

23457500

23458000

23458000

23458500

23458500

23459000

23459000

23459500

23459500

23460000

23460000

23460500

23460500

23461000

23461000

23461500

23461500

23462000

23462000

23462500

23462500

23463000

23463000

23463500

23463500

23464000

23464000

23464500

23464500

23465000

23465000

23465500

23465500
66

99
00

0

66
99

00
0

66
99

50
0

66
99

50
0

67
00

00
0

67
00

00
0

67
00

50
0

67
00

50
0

67
01

00
0

67
01

00
0

67
01

50
0

67
01

50
0

67
02

00
0

67
02

00
0

67
02

50
0

67
02

50
0

67
03

00
0

67
03

00
0

67
03

50
0

67
03

50
0

67
04

00
0

67
04

00
0

67
04

50
0

67
04

50
0

67
05

00
0

67
05

00
0

Liite
1.2päivä

 >  45 dB(A)
 >  50 dB(A)
 >  55 dB(A)
 >  60 dB(A)
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Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022

Tie- ja raideliikenteen aiheuttama päiväajan keskiäänitaso LAeq7-22
Keskusta-Skanssi-Uittamo-Lauste-Varissuo, nykyinen tilanne
Mittakaava 1:25 000 (A3)

12.03.2018

LASKENTA-ASETUKSET

Laskentaruudukon koko: 10 m x 10 m
Melutason laskentaetäisyys: 2500 m
Laskentakorkeus: 2 m 
Heijastusten lukumäärä: 1
Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK23
Korkeusjärjestelmä: N2000

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus
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Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022

Tie- ja raideliikenteen aiheuttama päiväajan keskiäänitaso LAeq7-22
Keskusta-Pansio-Jyrkkälä, nykyinen tilanne
Mittakaava 1:25 000 (A3)

12.03.2018

LASKENTA-ASETUKSET

Laskentaruudukon koko: 10 m x 10 m
Melutason laskentaetäisyys: 2500 m
Laskentakorkeus: 2 m 
Heijastusten lukumäärä: 1
Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK23
Korkeusjärjestelmä: N2000

 = Asuinrakennus
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 = Lomarakennus
 = Muu rakennus
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 >  45 dB(A)
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 >  55 dB(A)
 >  60 dB(A)
 >  65 dB(A)
 >  70 dB(A)
 >  75 dB(A)

Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022

Tie- ja raideliikenteen aiheuttama päiväajan keskiäänitaso LAeq7-22
Länsikeskus-Runosmäki-Raunistula-Nummi-Halinen, nykyinen tilanne
Mittakaava 1:25 000 (A3)

12.03.2018

LASKENTA-ASETUKSET

Laskentaruudukon koko: 10 m x 10 m
Melutason laskentaetäisyys: 2500 m
Laskentakorkeus: 2 m 
Heijastusten lukumäärä: 1
Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK23
Korkeusjärjestelmä: N2000

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus
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Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022

Tie- ja raideliikenteen aiheuttama päiväajan keskiäänitaso LAeq7-22
Maaria-Paattinen (eteläinen), nykyinen tilanne
Mittakaava 1:30 000 (A3)

12.03.2018

LASKENTA-ASETUKSET

Laskentaruudukon koko: 10 m x 10 m
Melutason laskentaetäisyys: 2500 m
Laskentakorkeus: 2 m 
Heijastusten lukumäärä: 1
Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK23
Korkeusjärjestelmä: N2000

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus
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Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022

Tie- ja raideliikenteen aiheuttama päiväajan keskiäänitaso LAeq7-22
Maaria-Paattinen (pohjoinen), nykyinen tilanne
Mittakaava 1:30 000 (A3)

12.03.2018

LASKENTA-ASETUKSET

Laskentaruudukon koko: 10 m x 10 m
Melutason laskentaetäisyys: 2500 m
Laskentakorkeus: 2 m 
Heijastusten lukumäärä: 1
Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK23
Korkeusjärjestelmä: N2000

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus
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Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022

Tie- ja raideliikenteen aiheuttama yöajan keskiäänitaso LAeq22-7
Hirvensalo-Satava, nykyinen tilanne
Mittakaava 1:25 000 (A3)

12.03.2018

LASKENTA-ASETUKSET

Laskentaruudukon koko: 10 m x 10 m
Melutason laskentaetäisyys: 2500 m
Laskentakorkeus: 2 m 
Heijastusten lukumäärä: 1
Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK23
Korkeusjärjestelmä: N2000

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus
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Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022

Tie- ja raideliikenteen aiheuttama yöajan keskiäänitaso LAeq22-7
Keskusta-Skanssi-Uittamo-Lauste-Varissuo, nykyinen tilanne
Mittakaava 1:25 000 (A3)

12.03.2018

LASKENTA-ASETUKSET

Laskentaruudukon koko: 10 m x 10 m
Melutason laskentaetäisyys: 2500 m
Laskentakorkeus: 2 m 
Heijastusten lukumäärä: 1
Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK23
Korkeusjärjestelmä: N2000

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus
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Liite
1.3yö

 >  40 dB(A)
 >  45 dB(A)
 >  50 dB(A)
 >  55 dB(A)
 >  60 dB(A)
 >  65 dB(A)
 >  70 dB(A)
 >  75 dB(A)

Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022

Tie- ja raideliikenteen aiheuttama yöajan keskiäänitaso LAeq22-7
Keskusta-Pansio-Jyrkkälä, nykyinen tilanne
Mittakaava 1:25 000 (A3)

12.03.2018

LASKENTA-ASETUKSET

Laskentaruudukon koko: 10 m x 10 m
Melutason laskentaetäisyys: 2500 m
Laskentakorkeus: 2 m 
Heijastusten lukumäärä: 1
Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK23
Korkeusjärjestelmä: N2000

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus
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Liite
1.4yö

 >  40 dB(A)
 >  45 dB(A)
 >  50 dB(A)
 >  55 dB(A)
 >  60 dB(A)
 >  65 dB(A)
 >  70 dB(A)
 >  75 dB(A)

Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022

Tie- ja raideliikenteen aiheuttama yöajan keskiäänitaso LAeq22-7
Länsikeskus-Runosmäki-Raunistula-Nummi-Halinen, nykyinen tilanne
Mittakaava 1:25 000 (A3)

12.03.2018

LASKENTA-ASETUKSET

Laskentaruudukon koko: 10 m x 10 m
Melutason laskentaetäisyys: 2500 m
Laskentakorkeus: 2 m 
Heijastusten lukumäärä: 1
Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK23
Korkeusjärjestelmä: N2000

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus
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Liite
1.5yö

 >  40 dB(A)
 >  45 dB(A)
 >  50 dB(A)
 >  55 dB(A)
 >  60 dB(A)
 >  65 dB(A)
 >  70 dB(A)
 >  75 dB(A)

Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022

Tie- ja raideliikenteen aiheuttama yöajan keskiäänitaso LAeq22-7
Maaria-Paattinen (eteläinen), nykyinen tilanne
Mittakaava 1:30 000 (A3)

12.03.2018

LASKENTA-ASETUKSET

Laskentaruudukon koko: 10 m x 10 m
Melutason laskentaetäisyys: 2500 m
Laskentakorkeus: 2 m 
Heijastusten lukumäärä: 1
Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK23
Korkeusjärjestelmä: N2000

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus
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Liite
1.6yö

 >  40 dB(A)
 >  45 dB(A)
 >  50 dB(A)
 >  55 dB(A)
 >  60 dB(A)
 >  65 dB(A)
 >  70 dB(A)
 >  75 dB(A)

Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022

Tie- ja raideliikenteen aiheuttama yöajan keskiäänitaso LAeq22-7
Maaria-Paattinen (pohjoinen), nykyinen tilanne
Mittakaava 1:30 000 (A3)

12.03.2018

LASKENTA-ASETUKSET

Laskentaruudukon koko: 10 m x 10 m
Melutason laskentaetäisyys: 2500 m
Laskentakorkeus: 2 m 
Heijastusten lukumäärä: 1
Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK23
Korkeusjärjestelmä: N2000

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus
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Liite
2.1päivä  < 35 dB(A)

 < 40 dB(A)
 < 45 dB(A)
 < 50 dB(A)

Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022
HILJAISET ALUEET
Tie- ja raideliikenteen aiheuttama päiväajan keskiäänitaso LAeq7-22
Hirvensalo-Satava, nykyinen tilanne
Mittakaava 1:25 000 (A3)

12.03.2018

LASKENTA-ASETUKSET

Laskentaruudukon koko: 10 m x 10 m
Melutason laskentaetäisyys: 2500 m
Laskentakorkeus: 2 m 
Heijastusten lukumäärä: 1
Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK23
Korkeusjärjestelmä: N2000

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus
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Liite
2.2päivä  < 35 dB(A)

 < 40 dB(A)
 < 45 dB(A)
 < 50 dB(A)

Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022
HILJAISET ALUEET
Tie- ja raideliikenteen aiheuttama päiväajan keskiäänitaso LAeq7-22
Keskusta-Skanssi-Uittamo-Lauste-Varissuo, nykyinen tilanne
Mittakaava 1:25 000 (A3)

12.03.2018

LASKENTA-ASETUKSET

Laskentaruudukon koko: 10 m x 10 m
Melutason laskentaetäisyys: 2500 m
Laskentakorkeus: 2 m 
Heijastusten lukumäärä: 1
Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK23
Korkeusjärjestelmä: N2000

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus
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Liite
2.3päivä  < 35 dB(A)

 < 40 dB(A)
 < 45 dB(A)
 < 50 dB(A)

Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022
HILJAISET ALUEET
Tie- ja raideliikenteen aiheuttama päiväajan keskiäänitaso LAeq7-22
Keskusta-Pansio-Jyrkkälä, nykyinen tilanne
Mittakaava 1:25 000 (A3)

12.03.2018

LASKENTA-ASETUKSET

Laskentaruudukon koko: 10 m x 10 m
Melutason laskentaetäisyys: 2500 m
Laskentakorkeus: 2 m 
Heijastusten lukumäärä: 1
Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK23
Korkeusjärjestelmä: N2000

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus
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Liite
2.4päivä  < 35 dB(A)

 < 40 dB(A)
 < 45 dB(A)
 < 50 dB(A)

Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022
HILJAISET ALUEET
Tie- ja raideliikenteen aiheuttama päiväajan keskiäänitaso LAeq7-22
Länsikeskus-Runosmäki-Raunistula-Nummi-Halinen, nykyinen tilanne
Mittakaava 1:25 000 (A3)

12.03.2018

LASKENTA-ASETUKSET

Laskentaruudukon koko: 10 m x 10 m
Melutason laskentaetäisyys: 2500 m
Laskentakorkeus: 2 m 
Heijastusten lukumäärä: 1
Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK23
Korkeusjärjestelmä: N2000

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus
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Liite
2.5päivä  < 35 dB(A)

 < 40 dB(A)
 < 45 dB(A)
 < 50 dB(A)

Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022
HILJAISET ALUEET
Tie- ja raideliikenteen aiheuttama päiväajan keskiäänitaso LAeq7-22
Maaria-Paattinen (eteläinen), nykyinen tilanne
Mittakaava 1:30 000 (A3)

12.03.2018

LASKENTA-ASETUKSET

Laskentaruudukon koko: 10 m x 10 m
Melutason laskentaetäisyys: 2500 m
Laskentakorkeus: 2 m 
Heijastusten lukumäärä: 1
Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK23
Korkeusjärjestelmä: N2000

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus
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Liite
2.6päivä  < 35 dB(A)

 < 40 dB(A)
 < 45 dB(A)
 < 50 dB(A)

Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022
HILJAISET ALUEET
Tie- ja raideliikenteen aiheuttama päiväajan keskiäänitaso LAeq7-22
Maaria-Paattinen (pohjoinen), nykyinen tilanne
Mittakaava 1:30 000 (A3)

12.03.2018

LASKENTA-ASETUKSET

Laskentaruudukon koko: 10 m x 10 m
Melutason laskentaetäisyys: 2500 m
Laskentakorkeus: 2 m 
Heijastusten lukumäärä: 1
Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK23
Korkeusjärjestelmä: N2000

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus
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Liite
2.1yö  < 35 dB(A)

 < 40 dB(A)
 < 45 dB(A)

Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022
HILJAISET ALUEET
Tie- ja raideliikenteen aiheuttama yöajan keskiäänitaso LAeq22-7
Hirvensalo-Satava, nykyinen tilanne
Mittakaava 1:25 000 (A3)

12.03.2018

LASKENTA-ASETUKSET

Laskentaruudukon koko: 10 m x 10 m
Melutason laskentaetäisyys: 2500 m
Laskentakorkeus: 2 m 
Heijastusten lukumäärä: 1
Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK23
Korkeusjärjestelmä: N2000

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus
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Liite
2.2yö  < 35 dB(A)

 < 40 dB(A)
 < 45 dB(A)

Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022
HILJAISET ALUEET
Tie- ja raideliikenteen aiheuttama yöajan keskiäänitaso LAeq22-7
Keskusta-Skanssi-Uittamo-Lauste-Varissuo, nykyinen tilanne
Mittakaava 1:25 000 (A3)

12.03.2018

LASKENTA-ASETUKSET

Laskentaruudukon koko: 10 m x 10 m
Melutason laskentaetäisyys: 2500 m
Laskentakorkeus: 2 m 
Heijastusten lukumäärä: 1
Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK23
Korkeusjärjestelmä: N2000

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus
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Liite
2.3yö  < 35 dB(A)

 < 40 dB(A)
 < 45 dB(A)

Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022
HILJAISET ALUEET
Tie- ja raideliikenteen aiheuttama yöajan keskiäänitaso LAeq22-7
Keskusta-Pansio-Jyrkkälä, nykyinen tilanne
Mittakaava 1:25 000 (A3)

12.03.2018

LASKENTA-ASETUKSET

Laskentaruudukon koko: 10 m x 10 m
Melutason laskentaetäisyys: 2500 m
Laskentakorkeus: 2 m 
Heijastusten lukumäärä: 1
Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK23
Korkeusjärjestelmä: N2000

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus
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Lentomelualue Lden 55 dB(A)

23456000

23456000

23456500

23456500

23457000

23457000

23457500

23457500

23458000

23458000

23458500

23458500

23459000

23459000

23459500

23459500

23460000

23460000

23460500

23460500

23461000

23461000

23461500

23461500

23462000

23462000

23462500

23462500

23463000

23463000

23463500

23463500

23464000

23464000

23464500

23464500

23465000

23465000
67

04
50

0

67
04

50
0

67
05

00
0

67
05

00
0

67
05

50
0

67
05

50
0

67
06

00
0

67
06

00
0

67
06

50
0

67
06

50
0

67
07

00
0

67
07

00
0

67
07

50
0

67
07

50
0

67
08

00
0

67
08

00
0

67
08

50
0

67
08

50
0

67
09

00
0

67
09

00
0

67
09

50
0

67
09

50
0

67
10

00
0

67
10

00
0

67
10

50
0

67
10

50
0

Liite
2.4yö  < 35 dB(A)

 < 40 dB(A)
 < 45 dB(A)

Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022
HILJAISET ALUEET
Tie- ja raideliikenteen aiheuttama yöajan keskiäänitaso LAeq22-7
Länsikeskus-Runosmäki-Raunistula-Nummi-Halinen, nykyinen tilanne
Mittakaava 1:25 000 (A3)

12.03.2018

LASKENTA-ASETUKSET

Laskentaruudukon koko: 10 m x 10 m
Melutason laskentaetäisyys: 2500 m
Laskentakorkeus: 2 m 
Heijastusten lukumäärä: 1
Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK23
Korkeusjärjestelmä: N2000

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus
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Liite
2.5yö  < 35 dB(A)

 < 40 dB(A)
 < 45 dB(A)

Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022
HILJAISET ALUEET
Tie- ja raideliikenteen aiheuttama yöajan keskiäänitaso LAeq22-7
Maaria-Paattinen (eteläinen), nykyinen tilanne
Mittakaava 1:30 000 (A3)

12.03.2018

LASKENTA-ASETUKSET

Laskentaruudukon koko: 10 m x 10 m
Melutason laskentaetäisyys: 2500 m
Laskentakorkeus: 2 m 
Heijastusten lukumäärä: 1
Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK23
Korkeusjärjestelmä: N2000

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus
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Liite
2.6yö  < 35 dB(A)

 < 40 dB(A)
 < 45 dB(A)

Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022
HILJAISET ALUEET
Tie- ja raideliikenteen aiheuttama yöajan keskiäänitaso LAeq22-7
Maaria-Paattinen (pohjoinen), nykyinen tilanne
Mittakaava 1:30 000 (A3)

12.03.2018

LASKENTA-ASETUKSET

Laskentaruudukon koko: 10 m x 10 m
Melutason laskentaetäisyys: 2500 m
Laskentakorkeus: 2 m 
Heijastusten lukumäärä: 1
Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK23
Korkeusjärjestelmä: N2000

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus
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3.1

 > 50 asukasta/ha
 > 100 asukasta/ha
 > 150 asukasta/ha
 > 200 asukasta/ha
 > 250 asukasta/ha
 > 300 asukasta/ha
 > 350 asukasta/ha
 > 400 asukasta/ha
 > 450 asukasta/ha
 > 500 asukasta/ha
 > 550 asukasta/ha

Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022

Asukastiheys
Hirvensalo-Satava, nykyinen tilanne
Mittakaava 1:25 000 (A3)

12.03.2018

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus
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3.2

 > 50 asukasta/ha
 > 100 asukasta/ha
 > 150 asukasta/ha
 > 200 asukasta/ha
 > 250 asukasta/ha
 > 300 asukasta/ha
 > 350 asukasta/ha
 > 400 asukasta/ha
 > 450 asukasta/ha
 > 500 asukasta/ha
 > 550 asukasta/ha

Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022

Asukastiheys
Keskusta-Skanssi-Uittamo-Lauste-Varissuo, nykyinen tilanne
Mittakaava 1:25 000 (A3)

12.03.2018

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus
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 > 100 asukasta/ha
 > 150 asukasta/ha
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Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022

Asukastiheys
Keskusta-Pansio-Jyrkkälä, nykyinen tilanne
Mittakaava 1:25 000 (A3)

12.03.2018

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus
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 > 100 asukasta/ha
 > 150 asukasta/ha
 > 200 asukasta/ha
 > 250 asukasta/ha
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Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022

Asukastiheys
Länsikeskus-Runosmäki-Raunistula-Nummi-Halinen, nykyinen tilanne
Mittakaava 1:25 000 (A3)

12.03.2018

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus
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Asukastiheys
Maaria-Paattinen (eteläinen), nykyinen tilanne
Mittakaava 1:25 000 (A3)

12.03.2018

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus
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 > 100 asukasta/ha
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Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022

Asukastiheys
Maaria-Paattinen (pohjoinen), nykyinen tilanne
Mittakaava 1:25 000 (A3)

12.03.2018

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus
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Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022

Tutkitut meluntorjuntakohteet. Keskusta-alueet.

Mittakaava 1:40 000 (A3)

12.03.2018

 = Tutkittavaksi valittu kohde
 = Koulu tai päiväkoti
 = Alustava kohde (ensisijainen)
 = Alustava kohde (toissijainen)
 = Alustava kohde (vara)
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Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022

Tutkitut meluntorjuntakohteet. Maaria-Paatinen (eteläinen).

Mittakaava 1:40 000 (A3)

12.03.2018

 = Tutkittavaksi valittu kohde
 = Koulu tai päiväkoti
 = Alustava kohde (ensisijainen)
 = Alustava kohde (toissijainen)
 = Alustava kohde (vara)
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Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022

Tutkitut meluntorjuntakohteet. Maaria-Paatinen (pohjoinen).

Mittakaava 1:40 000 (A3)

12.03.2018

 = Tutkittavaksi valittu kohde
 = Koulu tai päiväkoti
 = Alustava kohde (ensisijainen)
 = Alustava kohde (toissijainen)
 = Alustava kohde (vara)
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ENSISIJAISET MELUNTORJUNTAKOHTEET 

               

Nro  Kohde  Asukas‐
määrä 

Esteen 
tyyppi 

Korkeus 
[m] 

Pituus 
[m] 

Kus‐
tannus 
€/m 

Kustannus  
€ 

Kustannus‐
tehokkuus 
€/asukas 

Valintaperuste/lisätietoa 

M1  Patterihaka  267  Aita  4  188  550  192500 

 
908 

Meluntorjunta on erittäin kustan‐
nustehokasta. Samalla tulee melul‐
ta suojatuksi myös Patterinpuisto. Aita  3  104  480  49920

            yht. 242420 

M2  Ratapihan‐
katu 

92  Aita  5  361  600  216600  2354  Meluntorjunta on kustannusteho‐
kasta. Haasteellinen pilottikohde, 
jossa melua tulee joka suunnalta. 
Suojataan vain tieliikenteen osalta 
(ei junaliikennettä). Testataan me‐
luntorjunnan mahdollisuuksia. 

M3  Vakka‐
Suomentie 

333  Aita  2  826  370  305620 

2743 

Meluntorjunta on melko kustan‐
nustehokasta. Toteutettavissa osit‐
tain tonttikohtaisella ja osittain 
Vakka‐Suomentien varren meluai‐
dalla. Koko tien pituinen meluntor‐
junnan suunnittelu. 

Aita  2,5  731  450  328950 

Aita  3  581  480  278880 

       
yht. 913450 

M4  Satakunnan‐
tie 

46  Aita  3  285  480  136800  2974  Meluntorjunta on melko kustan‐
nustehokasta. Toteutettavissa Sa‐
takunnantien varren meluaidalla. 
Nopeusrajoitus on jo alennettu 
rajoitukseen 50 km/h. 

M5  Satakunnan‐
tie, itäpää 

166  Aita  4  134  550  73700

2115 

Meluntorjunta on kustannusteho‐
kasta. Jonkin verran tonttiliittymiä. 
Toteutettavissa Satakunnantien 
varren meluaidalla ja kaiteella. 
Raitiotien yleissuunnitelma on jo 
tehty. Maankäytön muutoksia voi 
olla tulossa. 

Aita  3  18  480  8640

Kaide  1,4  768  350  268800 

           
yht. 351140 

M6  Tampereen 
valtatie 

557  Aita  3  3153  480  1513440 

3635 

Meluntorjunta on korkeintaan 
kohtuullisen kustannustehokasta. 
Tampereen valtatien varteen toteu‐
tettavissa molemmin puolin aita. 
Samalla saadaan suojattua mm. 
Savonkedon leikkipaikka, Kyläs‐
suonkenttä ja yleisiä virkistysaluei‐
ta. 

Aita  4  619  550  340450 

Aita  5  285  600  171000 

           
yht. 2024890 

M7  Raunistulan 
puistotie 

413  Aita  2,5  1876  450  844200  2044  Meluntorjunta on kustannusteho‐
kasta. Toteutettavissa meluaidalla 
Raunistulan puistotien varrella. 
Samalla saadaan suojattua mm. 
Kastunpuiston leikkipaikka ja Sara‐
mäenpuisto. 

Nro  Kohde  Asukas‐
määrä 

Esteen 
tyyppi

Korkeus
[m] 

Pituus 
[m] 

Kus‐
tannus 
€/m 

Kustannus  
€ 

Kustannus‐
tehokkuus 
€/asukas 

Valintaperuste/lisätietoa 

M8 Hämeentie 83 Aita 4 360 550  198000  2386  Meluntorjunta on kustannusteho‐
kasta. Piha‐alueilla melko korkea 
melutaso. Tie sijaitsee matalam‐
malla. Meluntorjuntaa tien ja kevy‐
en liikenteen väylän väliin tai 
tonttirajalle. 

M9 Jaanintie 93 Kaide 1,4 360 350  126000  1355  Meluntorjunta on erittäin kustan‐
nustehokasta. Meluntorjuntaa 
(kaide) Jaanintien ja kevyen liiken‐
teen väylän väliin huomioiden puut.

M10 Kalevantie 158 Aita 4 188 550  103400 

5208 

Meluntorjunnan kustannustehok‐
kuus on melko heikko. Meluntor‐
junta voidaan toteuttaa meluaidoin 
Littoistentien molemmin puolin. 

Aita 3 1075 480  516000 

Aita 2,5 452 450  203400 
   yht. 822800 

 
 
 
 
 
 
 

KOULUT JA PÄIVÄKODIT 

Koulut ja päiväkodit, joissa oleskelualueella selvityksen mukaan ylittyy päiväajan ohjearvo 55 dB. 

     
Koulu  Hepokullan koulu  Siirretään jatkoselvittelyyn 

   Kähärin koulu  Siirretään jatkoselvittelyyn 

   Mikaelin koulu  Siirretään jatkoselvittelyyn 

   Puropellon koulu  Siirretään jatkoselvittelyyn 

   Vasaramäen koulu, Lehmustien yksikkö  Siirretään jatkoselvittelyyn 

   Turun klassinen lukio  Siirretään jatkoselvittelyyn 

   Teräsrautelan koulu  Siirretään jatkoselvittelyyn 

    
Päiväkoti  Ispoinen‐Petreliuksen päivähoitoyksikkö  Siirretään jatkoselvittelyyn 

   Pernon päivähoitoyksikkö  Siirretään jatkoselvittelyyn 

   Lastentalo Mukulax/Kähäri  Siirretään jatkoselvittelyyn 

   Härkämäen päivähoitoyksikkö  Siirretään jatkoselvittelyyn 

   Hepokullan päivähoitoyksikkö  Siirretään jatkoselvittelyyn 

   Räntämäen päivähoitoyksikkö  Siirretään jatkoselvittelyyn 
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KAIKKI ALKUPERÄISET TARKASTELUKOHTEET 
               
  Alustava kohde (vara) 
  Alustava kohde (toissijainen) 
  Alustava kohde (ensisijainen) 
               

Nro  Asukas‐
määrä 

Esteen 
tyyppi 

Korkeus 
[m] 

Pituus 
[m] 

Kustan‐
nus €/m 

Kustannus 
€ 

Kustannus‐
tehokkuus 
€/asukas 

Lisätietoa 

1  34    

2  124  Kaide  1,4  380  350  133000  1073  Ohjearvot ylittyvät vain osalla koh‐
teen oleskelualueista. 

3  12    

4  24  Aita  3  215  480  103200  4300 

Maastonmuodot haasteelliset, to‐
teutettavissa tonttikohtaisella me‐
luntorjunnalla. Melusuojauksen 
tutkiminen on ajankohtaista, kun 
Hirvensalon osayleiskaava ja alueen 
katuverkko on ratkennut. 

5  47  Aita  3  320  480  153600  3268 

Toteutettavissa tien varren meluai‐
dalla. Melusuojauksen tutkiminen 
on ajankohtaista, kun Hirvensalon 
osayleiskaava ja alueen katuverkko 
on ratkennut. 

6  25    

7  89    

8  20    

9  18  Kaide  1,4  340  350  119000  6611  Meluntorjunnan kustannus‐
hyötysuhde todettu heikoksi. 

10  98    

11  30  Aita  2,5  270  450  121500  4050  Meluntorjunnan kustannus‐
hyötysuhde todettu heikoksi. 

12  35    

13  622    

14  592  Aita  2,5  281  450  126450  214 

Ohjearvot ylittyvät osalla kohteen 
oleskelualueista. Akuuttina väliaikai‐
sena toimenpiteenä voi olla nopeus‐
rajoituksen alentaminen. 
Melusuojaus tutkitaan kaavoituksen 
yhteydessä täydennysrakentamisen 
avulla. 

15  47  Aita  2,5  530  450  238500  5074  Meluntorjunnan kustannus‐
hyötysuhde todettu heikoksi. 

16  22  Kaide  1,4  225  350  78750  3580  Meluntorjunnan kustannus‐
hyötysuhde todettu heikoksi. 

17  41    

18  72  Kaide  1,4  200  350  70000  972 

Toteutettavissa tien varren meluai‐
dalla. Melusuojauksen tutkiminen 
on ajankohtaista, kun Hirvensalon 
osayleiskaava ja alueen katuverkko 
on ratkennut. 

Nro  Asukas‐
määrä 

Esteen 
tyyppi

Korkeus 
[m] 

Pituus 
[m] 

Kustan‐
nus €/m 

Kustannus  
€ 

Kustannus‐
tehokkuus 
€/asukas 

Lisätietoa 

19  32  Kaide  1,4  240  350  84000  2625 

Toteutettavissa tien varren meluai‐
dalla. Melusuojauksen tutkiminen 
on ajankohtaista, kun Hirvensalon 
osayleiskaava ja alueen katuverkko 
on ratkennut. 

20  100    

21  112    

22  65  Aita  3  410  480  196800  3028  Toteutettavissa radan varren melu‐
aidalla. Melulähteenä on junarata. 

23  76  Aita  3  520  480  249600  3284  Toteutettavissa radan varren melu‐
aidalla. Melulähteenä on junarata. 

24  66  Aita  2  415  370  153550  2327  Sisältyy kohteeseen M9 

25  108  Aita  2,5  365  450  164250  1521 

Meluesteelle on tilaa niukasti ja
Hippoksentiellä on paljon tonttiliit‐
tymiä. Kaupunkikuva ja liittymien 
näkemät eivät puolla meluestettä. 

26  92  Aita  2,5  1000  450  450000  4891 

Meluesteelle on tilaa niukasti ja
Hippoksentiellä on paljon tonttiliit‐
tymiä. Kaupunkikuva ja liittymien 
näkemät eivät puolla meluestettä. 

27  398    

28  12    

29  64    

30  196    

31  12    

32  625  Aita  2,5  178  450  80100  128 

Ohjearvot ylittyvät oleskelualueilla. 
Akuuttina toimenpiteenä voi olla 
nopeusrajoituksen alentaminen. 
Melusuojaus tutkitaan kaavoituksen 
yhteydessä täydennysrakentamisen 
avulla. 

33  92  Aita  5  640  600  384000  4174  Sisältyy kohteeseen M2 

34  56  Aita  5  400  600  240000  4286 

Paljon tonttiliittymiä ja haasteelliset 
maastonmuodot. Meluntorjunnan 
kustannushyötysuhde todettu hei‐
koksi 

35  267  Aita  4  350  550  192500  721  Sisältyy kohteeseen M1 

36  25    

37  41  Kaide  1,4  265  350  92750  2262 

Ohjearvot ylittyvät oleskelualueilla. 
Melusuojaus tutkitaan Suikkilantien 
kaksiajorataistamisen suunnittelun 
yhteydessä. 

38  200  Aita  3  380  480  182400  912 

Ohjearvot ylittyvät oleskelualueilla. 
Melusuojaus tutkitaan Suikkilantien 
kaksiajorataistamisen suunnittelun 
yhteydessä. 

39  202  Aita  2  1090  370  403300  1997  Sisältyy kohteeseen M3 
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3/3 
 

Nro  Asukas‐
määrä 

Esteen 
tyyppi 

Korkeus 
[m] 

Pituus 
[m] 

Kustan‐
nus €/m 

Kustannus 
€ 

Kustannus‐
tehokkuus 
€/asukas 

Lisätietoa 

40  21  Aita  4  410  550  225500  10738  Meluntorjunnan kustannus‐
hyötysuhde todettu heikoksi. 

41  40  Aita  3  550  480  264000  6600 

Ohjearvot ylittyvät oleskelualueilla. 
Melusuojaus tutkitaan Suikkilantien 
kaksiajorataistamisen suunnittelun 
yhteydessä. 

42  46  Aita  2,5  290  450  130500  2837  Sisältyy kohteeseen M4 

43  24  Aita  2,5  470  450  211500  8813  Sisältyy kohteeseen M5 

44  64  Aita  3  400  480  192000  3000  Sisältyy kohteeseen M5 

45  52    

46  35  Aita  4  511  550  281050  8030  Sisältyy kohteeseen M6 

47  246  Aita  3  2445  480    

47  246  Kaide  1,4  425  350    

47  246  yh‐
teensä        1322350  5375  Sisältyy kohteeseen M6 

48  31  Aita  3  450  480  216000  6968  Sisältyy kohteeseen M6 

49  10  Aita  3  200  480  96000  9600  Sisältyy kohteeseen M6 

50  84  Kaide  1,4  230  350  80500  958  Sisältyy kohteeseen M6 

51  6  Aita  3  150  480  72000  12000  Sisältyy kohteeseen M6 

52  15    

53  15    

54  57    

55  235  Aita  2,5  555  450  249750  1063  Sisältyy kohteeseen M7 

56  78  Aita  2,5  555  450  249750  3202  Sisältyy kohteeseen M7 

57  45  Aita  2  300  370  111000  2467  Sisältyy kohteeseen M7 

58  31  Aita  2  350  370  129500  4177  Sisältyy kohteeseen M7 

59  12    

60  108    

61  92    

62  25    

63  83  Aita  4  360  550  198000  2386  Sisältyy kohteeseen M8 

64  62  Aita  3  340  480  163200  2632 

Ohjearvot ylittyvät oleskelualueilla. 
Melusuojaus tutkitaan kaavoituksen 
yhteydessä täydennysrakentamisen 
avulla. 

65  46  Aita  5  540  600  324000  7043 

Ohjearvot ylittyvät oleskelualueilla. 
Melusuojaus tutkitaan mahdollisen 
kaavoituksen yhteydessä täydennys‐
rakentamisen avulla. Meluntorjun‐
nan kustannushyötysuhde todettu 
heikoksi. 

66  19    

67  34             
  
 

Nro  Asukas‐
määrä 

Esteen 
tyyppi

Korkeus 
[m] 

Pituus 
[m] 

Kustan‐
nus €/m 

Kustannus  
€ 

Kustannus‐
tehokkuus 
€/asukas 

Lisätietoa 

68  40  Aita  3  500  480  240000  6000 

Meluntorjunta on osittain esitetty 
kaavassa. Liikenneviraston kohde. 
Meluntorjunnan kustannus‐
hyötysuhde todettu heikoksi 

69  21  Aita  3  675  480  324000  15429 

Liikenneviraston kohde. Meluntor‐
junnan kustannushyötysuhde todet‐
tu heikoksi. Päiväajan keskiäänitaso 
on yli 65 dB yhdellä tontilla. 

70  17    

71  19  Aita  2,5  360  450  162000  8526 
Liikenneviraston kohde. Meluntor‐
junnan kustannushyötysuhde todet‐
tu heikoksi 

72  21    

73  79  Aita  2,5  1060  450  477000  6038  Sisältyy kohteeseen M10 

74  136  Aita  3  875  480  420000  3088  Sisältyy kohteeseen M10 
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Kohde nro  01 

Sijainti  Patterihaka, Kanslerintie 7 

Suojattava kohde  Patterihaan asuinkerrostalojen pihat 
 

Melulähteet ja nykyinen melutaso 

Päiväajan keskiäänitaso on nykyisin korkeimmillaan 65 dB(A). Pansiontien  liikenne (KAVL 13600) on alueen melutasojen kan‐
nalta merkittävin lähde. Nopeusrajoitus tiellä on nykyään kohteen kohdalla 50 km/h. Raskaan liikenteen osuus kokonaisliiken‐
teestä on kaupunkialueelle tyypillistä tasoa (12 % kokonaisliikenteestä). Alueella ei ole nykyisin meluntorjuntaa. 

 

Suunnitellut meluntorjuntatoimenpiteet 

Tyyppi  Sijainti  Korkeus  Pituus

Aita  Pansiontien koillisreuna  tsv+4 m 188 m

Aita  Ruissalontien luoteisreuna  tsv+3 m 104 m

 

Meluntorjunnan kustannusarvio 

Kokonaiskustannusarvio  Kustannus / hyötyvä asukas 

242 420 €  908 €

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Suojattavan kohteen sijainti [Kuvien lähde: Paikkatietoikkuna] 
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Liite
5.1päivä

 >  45 dB(A)
 >  50 dB(A)
 >  55 dB(A)
 >  60 dB(A)
 >  65 dB(A)
 >  70 dB(A)
 >  75 dB(A)

Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022

Tie- ja raideliikenteen aiheuttama päiväajan keskiäänitaso LAeq7-22
Patterihaka, meluntorjunta on toteutettu
Mittakaava 1:1500 (A3)

12.03.2018

LASKENTA-ASETUKSET

Laskentaruudukon koko: 5 m x 5 m
Melutason laskentaetäisyys: 2500 m
Laskentakorkeus: 2 m 
Heijastusten lukumäärä: 1
Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK23
Korkeusjärjestelmä: N2000

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus
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Kohde nro  02 

Sijainti  Ratapihankatu–Koulukatu, Ratapihankatu 43

Suojattava kohde  Ratapihankadun pohjoispuolen asuntojen pihat 
 

Melulähteet ja nykyinen melutaso 

Päiväajan  keskiäänitaso  on  nykyisin  korkeimmillaan  65–70  dB(A).  Ratapihankadun  liikenne  (KAVL  27100)  on  alueen melu‐
tasojen  kannalta merkittävin  lähde. Nopeusrajoitus  tiellä on nykyään  kohteen  kohdalla 50  km/h. Raskaan  liikenteen osuus 
kokonaisliikenteestä on kaupunkialueelle tyypillistä tasoa (10 % kokonaisliikenteestä). Alueella ei ole nykyisin meluntorjuntaa. 
 
Meluntorjunta on suunniteltu tieliikennemelun vaimentamiseen. Piha‐alueelle aiheutuu melua myös raideliikenteestä. Melu‐
laskennassa on huomioitu sekä tie‐ että raideliikenne. 

 

Suunnitellut meluntorjuntatoimenpiteet 

Tyyppi  Sijainti  Korkeus  Pituus

Aita  Ratapihankatu, tontin reuna  tsv+5 m 295 m

Aita  Koulukatu, penkan päällä  tsv+5 m 66 m

 

Meluntorjunnan kustannusarvio 

Kokonaiskustannusarvio  Kustannus / hyötyvä asukas 

216 600 €  2354 €

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Suojattavan kohteen sijainti [Kuvien lähde: Paikkatietoikkuna] 
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Liite
5.2päivä

 >  45 dB(A)
 >  50 dB(A)
 >  55 dB(A)
 >  60 dB(A)
 >  65 dB(A)
 >  70 dB(A)
 >  75 dB(A)

Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022

Tie- ja raideliikenteen aiheuttama päiväajan keskiäänitaso LAeq7-22
Ratapihankatu-Koulukatu, meluntorjunta on toteutettu vain tien osalta
Mittakaava 1:1000 (A3)

12.03.2018

LASKENTA-ASETUKSET

Laskentaruudukon koko: 5 m x 5 m
Melutason laskentaetäisyys: 2500 m
Laskentakorkeus: 2 m 
Heijastusten lukumäärä: 1
Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK23
Korkeusjärjestelmä: N2000

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus
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Kohde nro  03 

Sijainti  Vakka‐Suomentie 

Suojattava kohde  Vakka‐Suomentien varrella olevat piha‐alueet 
 

Melulähteet ja nykyinen melutaso 

Päiväajan keskiäänitaso on nykyisin korkeimmillaan  luokkaa 55–60 dB(A). Vakka‐Suomentien  liikenne (KAVL 8500–11500) on 
alueen melutasojen kannalta merkittävin lähde. Nopeusrajoitus tiellä on nykyään kohteen kohdalla 40–50 km/h (pohjoispääs‐
sä 40 km/h). Raskaan liikenteen osuus kokonaisliikenteestä on kaupunkialueelle tyypillistä tasoa (4–8 % kokonaisliikenteestä). 
Alueella ei ole nykyisin yleistä meluntorjuntaa. Muutamia tonttikohtaisia meluaitoja on. 
 

 

Suunnitellut meluntorjuntatoimenpiteet 

Tyyppi  Sijainti  Korkeus  Pituus

Aita  Vakka‐Suomentie, eteläosa (länsiP)  tsv+3 m 205 m

Aita  Vakka‐Suomentie, eteläosa (länsiP)  tsv+3 m 155 m

Aita  Vakka‐Suomentie, eteläosa (itäP)  tsv+3 m 150 m

Aita  Vakka‐Suomentie, keskiosa (itäP)  tsv+2 m 427 m

Aita  Vakka‐Suomentie, keskiosa (länsiP)  tsv+2 m 399 m

Aita  Vakka‐Suomentie, keskiosa (länsiP)  tsv+3 m 71 m

Aita  Vakka‐Suomentie, keskiosa (itäP)  tsv+2,5 m  236 m

Aita  Vakka‐Suomentie, keskiosa (itäP)  tsv+2,5 m  91 m

Aita  Vakka‐Suomentie, pohjoisosa (itäP)  tsv+2,5 m  125 m

Aita  Vakka‐Suomentie, pohjoisosa (länsiP)  tsv+2,5 m  279 m

       

 

Meluntorjunnan kustannusarvio 

Kokonaiskustannusarvio  Kustannus / hyötyvä asukas 

913 450 €  2743 €

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Suojattavan kohteen sijainti [Kuvien lähde: Paikkatietoikkuna] 
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Liite
5.3päivä

 >  45 dB(A)
 >  50 dB(A)
 >  55 dB(A)
 >  60 dB(A)
 >  65 dB(A)
 >  70 dB(A)
 >  75 dB(A)

Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022

Tie- ja raideliikenteen aiheuttama päiväajan keskiäänitaso LAeq7-22
Vakka-Suomentie, meluntorjunta on toteutettu
Mittakaava 1: 4500 (A3)

12.03.2018

LASKENTA-ASETUKSET

Laskentaruudukon koko: 5 m x 5 m
Melutason laskentaetäisyys: 2500 m
Laskentakorkeus: 2 m 
Heijastusten lukumäärä: 1
Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK23
Korkeusjärjestelmä: N2000

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus
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Kohde nro  04 

Sijainti  Satakunnantie, Tiensuunkuja 

Suojattava kohde  Tiensuunkujan ja Satakunnantien välissä olevat piha‐alueet 
 

Melulähteet ja nykyinen melutaso 

Päiväajan keskiäänitaso on nykyisin korkeimmillaan yli 65 dB(A). Satakunnantien liikenne (KAVL 17970) on alueen melutasojen 
kannalta merkittävin lähde. Nopeusrajoitus tiellä on nykyään kohteen kohdalla 50 km/h, mutta ”nykytilan” laskentatilanteissa 
vielä 60 km/h (meluntorjuntalaskennoissa 50 km/h). Raskaan liikenteen osuus kokonaisliikenteestä on kaupunkialueelle tyypil‐
listä tasoa (10 % kokonaisliikenteestä). Alueella ei ole nykyisin meluntorjuntaa. 
 

 

Suunnitellut meluntorjuntatoimenpiteet 

Tyyppi  Sijainti  Korkeus  Pituus

Aita  Satakunnantien vieressä  tsv+3 m 285 m

       

 

Meluntorjunnan kustannusarvio 

Kokonaiskustannusarvio  Kustannus / hyötyvä asukas 

136 800 €  2974 €

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Suojattavan kohteen sijainti [Kuvien lähde: Paikkatietoikkuna] 
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Liite
5.4päivä

 >  45 dB(A)
 >  50 dB(A)
 >  55 dB(A)
 >  60 dB(A)
 >  65 dB(A)
 >  70 dB(A)
 >  75 dB(A)

Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022

Tie- ja raideliikenteen aiheuttama päiväajan keskiäänitaso LAeq7-22
Satakunnantie-Nuijamaankatu, meluntorjunta on toteutettu
Mittakaava 1:1000 (A3)

12.03.2018

LASKENTA-ASETUKSET

Laskentaruudukon koko: 5 m x 5 m
Melutason laskentaetäisyys: 2500 m
Laskentakorkeus: 2 m 
Heijastusten lukumäärä: 1
Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK23
Korkeusjärjestelmä: N2000

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus
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Kohde nro  05 

Sijainti  Satakunnantie, itäpää 

Suojattava kohde  Satakunnantien vierustan piha‐alueet 
 

Melulähteet ja nykyinen melutaso 

Päiväajan keskiäänitaso on nykyisin korkeimmillaan yli 65 dB(A). Satakunnantien liikenne (KAVL 22000) on alueen melutasojen 
kannalta merkittävin lähde. Nopeusrajoitus tiellä on nykyään kohteen kohdalla 50 km/h, mutta ”nykytilan” laskentatilanteissa 
vielä 60 km/h (meluntorjuntalaskennoissa 50 km/h). Raskaan liikenteen osuus kokonaisliikenteestä on korkeahkoa tasoa (22 % 
kokonaisliikenteestä). Alueella ei ole nykyisin yleistä meluntorjuntaa. Alueella on muutamia tonttikohtaisia meluaitoja,  jotka 
ovat pääsääntöisesti huonossa kunnossa. 
 

 

Suunnitellut meluntorjuntatoimenpiteet 

Tyyppi  Sijainti  Korkeus  Pituus

Aita  Satakunnantien pohjoispuoli  tsv+4 m 134 m

Aita  Nykyinen tonttiaita (parannus)  mp+3 m  18 m

Kaide  Satakunnantien eteläpuoli  tsv+1,4 m  439 m

Kaide  Satakunnantien pohjoispuoli  tsv+1,4 m  329 m

 

Meluntorjunnan kustannusarvio 

Kokonaiskustannusarvio  Kustannus / hyötyvä asukas 

351 140 €  2115 €

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Suojattavan kohteen sijainti [Kuvien lähde: Paikkatietoikkuna] 
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Liite
5.5päivä

 >  45 dB(A)
 >  50 dB(A)
 >  55 dB(A)
 >  60 dB(A)
 >  65 dB(A)
 >  70 dB(A)
 >  75 dB(A)

Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022

Tie- ja raideliikenteen aiheuttama päiväajan keskiäänitaso LAeq7-22
Satakunnantien itäpää, meluntorjunta on toteutettu
Mittakaava 1:2250 (A3)

12.03.2018

LASKENTA-ASETUKSET

Laskentaruudukon koko: 5 m x 5 m
Melutason laskentaetäisyys: 2500 m
Laskentakorkeus: 2 m 
Heijastusten lukumäärä: 1
Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK23
Korkeusjärjestelmä: N2000

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus



 

Turun meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018–2022 
Hankekortti 

12.3.2018
Liite 5.6

 
 

 

 

Kohde nro  06 

Sijainti  Tampereen valtatie 

Suojattava kohde  Tampereen valtatien vierustan piha‐alueet 
 

Melulähteet ja nykyinen melutaso 

Päiväajan  keskiäänitaso on nykyisin  korkeimmillaan  yli 55–65 dB(A). Tampereen  valtatien  liikenne  (KAVL 17000) on  alueen 
melutasojen kannalta merkittävin lähde. Nopeusrajoitus tiellä on nykyään kohteen kohdalla 60 km/h. Raskaan liikenteen osuus 
kokonaisliikenteestä on tyypillistä tasoa  (10 % kokonaisliikenteestä). Alueella ei ole nykyisin yleistä meluntorjuntaa. Alueella 
on muutamia tonttikohtaisia meluaitoja, jotka ovat pääsääntöisesti huonossa kunnossa tai melko matalia. 

 

Suunnitellut meluntorjuntatoimenpiteet 

Tyyppi  Sijainti  Korkeus  Pituus

Aita  Eteläosa (Länsipuoli)  tsv+4 m 229 m

Aita  Eteläosa (Länsipuoli)  tsv+3 m 221 m

Aita  Eteläosa (Itäpuoli)  tsv+5 m 130 m

Aita  Eteläosa (Itäpuoli)  tsv+4 m 134 m

Aita  Eteläosa (Itäpuoli)  tsv+3 m 195 m

Aita  Keskiosa (Länsipuoli)  tsv+5 m 155 m

Aita  Keskiosa (Länsipuoli)  tsv+3 m 795 m

Aita  Keskiosa (Itäpuoli)  tsv+3 m 1464 m

Aita  Pohjoisosa (Länsipuoli)  tsv+4 m 256 m

Aita  Pohjoisosa (Itäpuoli)  tsv+3 m 478 m

 

Meluntorjunnan kustannusarvio 

Kokonaiskustannusarvio  Kustannus / hyötyvä asukas 

2 024 890 €  3635 €

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Suojattavan kohteen sijainti [Kuvien lähde: Paikkatietoikkuna] 
 

 

 



Päiväkoti Päivä-

koti

Aita
 ts

v+
4 m

 ke
vye

n liik
enteen

vä
ylä

n lä
nsip

uolella

Aita
 ts

v+
5 m

tontin
 ra

jalla

Aita tsv+3 m tien ja kevyen

liikenteen väylän välissä

Aita tsv+3 m kevyen liikenteenväylän länsipuolella

Aita tsv+3 m
tien reunassa

Aita tsv+4 m vaihtelevalla etäisyydellä tiestä

Aita
 ts

v+
3 m

 ke
vye

n liik
enteen

vä
ylä

n lä
nsip

uolella

Aita
 ts

v+
4 m

 ke
vye

n liik
enteen

vä
ylä

n lä
nsip

uolella

Aita
 ts

v+
4 m

 ke
vye

n liik
enteen

vä
ylä

n itä
puolellaAita

 ts
v+

3 m
 ke

vye
n liik

enteen

vä
ylä

n itä
puolella

Aita tsv+5 m tien ja kevyen
liikenteen väylän välissä

Aita tsv+3 m tien ja kevyenliikenteen väylän välissä

Tampereen va
lta

tie

Tampereen valtatie

Tampereen valtatie

Vahdontie

M
arttilantie

Kärsämäentie

Poh
joi

sk
aa

ri

Ka
er

lan
tie

M
arkulantie

Ries
ka

läh
tee

nti
e

23458600

23458600

23458800

23458800

23459000

23459000

23459200

23459200

23459400

23459400

23459600

23459600

23459800

23459800

23460000

23460000

23460200

23460200

23460400

23460400

23460600

23460600

23460800

23460800

23461000

23461000

23461200

23461200

67
06

60
0

67
06

60
0

67
06

80
0

67
06

80
0

67
07

00
0

67
07

00
0

67
07

20
0

67
07

20
0

67
07

40
0

67
07

40
0

67
07

60
0

67
07

60
0

67
07

80
0

67
07

80
0

67
08

00
0

67
08

00
0

67
08

20
0

67
08

20
0

67
08

40
0

67
08

40
0

Liite
5.6päivä

 >  45 dB(A)
 >  50 dB(A)
 >  55 dB(A)
 >  60 dB(A)
 >  65 dB(A)
 >  70 dB(A)
 >  75 dB(A)

Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022

Tie- ja raideliikenteen aiheuttama päiväajan keskiäänitaso LAeq7-22
Tampereen valtatie, meluntorjunta on toteutettu
Mittakaava 1:8000 (A3)

12.03.2018

LASKENTA-ASETUKSET

Laskentaruudukon koko: 5 m x 5 m
Melutason laskentaetäisyys: 2500 m
Laskentakorkeus: 2 m 
Heijastusten lukumäärä: 1
Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK23
Korkeusjärjestelmä: N2000

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus



 

Turun meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018–2022 
Hankekortti 

12.3.2018
Liite 5.7

 
 

 

 

Kohde nro  07 

Sijainti  Raunistulan puistotie 

Suojattava kohde  Raunistulan puistotien vierustan piha‐alueet 
 

Melulähteet ja nykyinen melutaso 

Päiväajan keskiäänitaso on nykyisin korkeimmillaan yli 60 dB(A). Raunistulan puistotien liikenne (KAVL 12000) on alueen melu‐
tasojen kannalta merkittävin lähde. Nopeusrajoitus tiellä on kohteen kohdalla 50 km/h. Raskaan liikenteen osuus kokonaislii‐
kenteestä on kaupunkialueelle tyypillistä tasoa (10 % kokonaisliikenteestä). Alueella ei ole nykyisin meluntorjuntaa. 
 

 

Suunnitellut meluntorjuntatoimenpiteet 

Tyyppi  Sijainti  Korkeus  Pituus

Aita  Tien länsipuolella  tsv+2,5 m  900 m

Aita  Tien itäpuolella  tsv+2,5 m  976 m

 

Meluntorjunnan kustannusarvio 

Kokonaiskustannusarvio  Kustannus / hyötyvä asukas 

844 200 €  2044 €

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Suojattavan kohteen sijainti [Kuvien lähde: Paikkatietoikkuna] 
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Liite
5.7päivä

 >  45 dB(A)
 >  50 dB(A)
 >  55 dB(A)
 >  60 dB(A)
 >  65 dB(A)
 >  70 dB(A)
 >  75 dB(A)

Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022

Tie- ja raideliikenteen aiheuttama päiväajan keskiäänitaso LAeq7-22
Raunistulan puistotie, meluntorjunta on toteutettu
Mittakaava 1:3000 (A3)

12.03.2018

LASKENTA-ASETUKSET

Laskentaruudukon koko: 5 m x 5 m
Melutason laskentaetäisyys: 2500 m
Laskentakorkeus: 2 m 
Heijastusten lukumäärä: 1
Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK23
Korkeusjärjestelmä: N2000

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus



 

Turun meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018–2022 
Hankekortti 

12.3.2018
Liite 5.8

 
 

 

 

Kohde nro  08 

Sijainti  Hämeentie, Hämeentie 35 (Paaskunnankatu)

Suojattava kohde  Hämeentien ja Paaskunnankadun väliset piha‐alueet 
 

Melulähteet ja nykyinen melutaso 

Päiväajan keskiäänitaso on nykyisin korkeimmillaan yli 60 dB(A). Hämeentien  liikenne  (KAVL 21820) on alueen melutasojen 
kannalta merkittävin lähde. Nopeusrajoitus tiellä on kohteen kohdalla 60 km/h. Raskaan liikenteen osuus kokonaisliikenteestä 
on kaupunkialueelle tyypillistä tasoa (10 % kokonaisliikenteestä). Alueella ei ole nykyisin yleistä meluntorjuntaa. Tonttien ra‐
joilla on kuitenkin nykyisin vaihtelevassa kunnossa olevaa matalahkoa aitaa. 
 

 

Suunnitellut meluntorjuntatoimenpiteet 

Tyyppi  Sijainti  Korkeus  Pituus

Aita  Tontin rajalla  mp+4 m  224 m

Aita  Hämeentie/Halistentie  tsv+4 m 225 m

 

Meluntorjunnan kustannusarvio 

Kokonaiskustannusarvio  Kustannus / hyötyvä asukas 

198 000 €  2386 €

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Suojattavan kohteen sijainti [Kuvien lähde: Paikkatietoikkuna] 
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Liite
5.8päivä

 >  45 dB(A)
 >  50 dB(A)
 >  55 dB(A)
 >  60 dB(A)
 >  65 dB(A)
 >  70 dB(A)
 >  75 dB(A)

Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022

Tie- ja raideliikenteen aiheuttama päiväajan keskiäänitaso LAeq7-22
Hämeentie/Paaskunnankatu, meluntorjunta on toteutettu
Mittakaava 1:1250 (A3)

12.03.2018

LASKENTA-ASETUKSET

Laskentaruudukon koko: 5 m x 5 m
Melutason laskentaetäisyys: 2500 m
Laskentakorkeus: 2 m 
Heijastusten lukumäärä: 1
Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK23
Korkeusjärjestelmä: N2000

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus



 

Turun meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018–2022 
Hankekortti 

12.3.2018
Liite 5.9

 
 

 

 

Kohde nro  09 

Sijainti  Jaanintie, eteläosa 

Suojattava kohde  Jaanintien eteläosan länsipuolen piha‐alueet (Vellamonkatu) 
 

Melulähteet ja nykyinen melutaso 

Päiväajan keskiäänitaso on nykyisin korkeimmillaan yli 55 dB(A). Jaanintien liikenne (KAVL 14500) on alueen melutasojen kan‐
nalta merkittävin lähde. Nopeusrajoitus tiellä on kohteen kohdalla 50 km/h. Raskaan liikenteen osuus kokonaisliikenteestä on 
kaupunkialueelle tyypillistä tasoa (9 % kokonaisliikenteestä). Alueella ei ole nykyisin yleistä meluntorjuntaa.  

 

Suunnitellut meluntorjuntatoimenpiteet 

Tyyppi  Sijainti  Korkeus  Pituus

Kaide  Jaanintie  tsv+1,4 m  360 m

 

Meluntorjunnan kustannusarvio 

Kokonaiskustannusarvio  Kustannus / hyötyvä asukas 

126 000 €  1355 €

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Suojattavan kohteen sijainti [Kuvien lähde: Paikkatietoikkuna] 
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Liite
5.9päivä

 >  45 dB(A)
 >  50 dB(A)
 >  55 dB(A)
 >  60 dB(A)
 >  65 dB(A)
 >  70 dB(A)
 >  75 dB(A)

Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022

Tie- ja raideliikenteen aiheuttama päiväajan keskiäänitaso LAeq7-22
Jaanintie, meluntorjunta on toteutettu
Mittakaava 1: 1250 (A3)

12.03.2018

LASKENTA-ASETUKSET

Laskentaruudukon koko: 5 m x 5 m
Melutason laskentaetäisyys: 2500 m
Laskentakorkeus: 2 m 
Heijastusten lukumäärä: 1
Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK23
Korkeusjärjestelmä: N2000

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus



 

Turun meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018–2022 
Hankekortti 

12.3.2018
Liite 5.10

 
 

 

 

Kohde nro  10 

Sijainti  Littoistentie (Talvitie–Suurpäänkatu) 

Suojattava kohde  Littoistentien vierusten piha‐alueet 
 

Melulähteet ja nykyinen melutaso 

Päiväajan keskiäänitaso on nykyisin korkeimmillaan noin 65 dB(A). Littoistentien liikenne (KAVL 11270–15000) on alueen melu‐
tasojen kannalta merkittävin lähde. Nopeusrajoitus tiellä on kohteen kohdalla 50 km/h. Raskaan liikenteen osuus kokonaislii‐
kenteestä on kaupunkialueelle tyypillistä tasoa (10 % kokonaisliikenteestä). Alueella ei ole nykyisin yleistä meluntorjuntaa.  

 

Suunnitellut meluntorjuntatoimenpiteet 

Tyyppi  Sijainti  Korkeus  Pituus

Aita  Littoistentien pohjoispuoli  tsv+4 m 188 m

Aita  Littoistentien pohjoispuoli  tsv+3 m 813 m

Aita  Littoistentien eteläpuoli  tsv+3 m 262 m

Aita  Littoistentien eteläpuoli  tsv+2,5 m  452 m

 

Meluntorjunnan kustannusarvio 

Kokonaiskustannusarvio  Kustannus / hyötyvä asukas 

822 800 €  5208 €

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Suojattavan kohteen sijainti [Kuvien lähde: Paikkatietoikkuna] 
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Liite
5.10päivä

 >  45 dB(A)
 >  50 dB(A)
 >  55 dB(A)
 >  60 dB(A)
 >  65 dB(A)
 >  70 dB(A)
 >  75 dB(A)

Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022

Tie- ja raideliikenteen aiheuttama päiväajan keskiäänitaso LAeq7-22
Littoistentie, meluntorjunta on toteutettu
Mittakaava 1:3250 (A3)

12.03.2018

LASKENTA-ASETUKSET

Laskentaruudukon koko: 5 m x 5 m
Melutason laskentaetäisyys: 2500 m
Laskentakorkeus: 2 m 
Heijastusten lukumäärä: 1
Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK23
Korkeusjärjestelmä: N2000

 = Asuinrakennus
 = Hoitolaitos
 = Oppilaitos
 = Lomarakennus
 = Muu rakennus



 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
           Tu

ru
n 

m
el

uk
ys

el
yn

 tu
lo

ks
ia

 
                                     

Tu
ru

n 
ka

up
un

ki
 

Ka
up

un
ki

ym
pä

ris
tö

to
im

ia
la

 
M

at
ild

a 
La

uk
ka

ne
n 

5.
3.

20
18

 
 

 
 

1 
(3

3)
 

 
  S

is
äl

ly
s 

 1 
K

ys
el

ys
tä

 ..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

 2 
2 

V
as

ta
aj

ie
n 

ta
us

ta
tie

to
ja

 ..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.. 2
 

2.
1 

Ik
ä-

 ja
 s

uk
up

uo
lija

ka
um

a .
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
.. 2

 
2.

2 
A

su
in

pa
ik

ka
 ja

 m
el

un
 v

ai
ku

tu
s 

va
lin

ta
an

 ...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
 3 

3 
M

el
u 

as
ui

na
lu

ee
lla

 ...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
 8 

3.
1 

M
el

un
 h

äi
rit

se
vy

ys
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
. 8

 
3.

2 
Li

ik
en

ne
m

el
un

 v
ai

ku
tu

s 
ik

ku
no

id
en

 a
uk

i p
itä

m
is

ee
n .

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

 12
 

4 
H

ilja
is

et
 a

lu
ee

t .
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
 15

 
4.

1 
M

ie
lly

ttä
vä

t ä
än

et
 k

au
pu

nk
iy

m
pä

ris
tö

ss
ä .

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
.. 1

5 
4.

2 
H

ilja
is

et
 p

ai
ka

t j
a 

al
ue

et
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

 16
 

5 
M

el
ui

sa
t a

lu
ee

t .
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.. 1
9 

5.
1 

Ä
rs

yt
tä

vä
t ä

än
et

 k
au

pu
nk

iy
m

pä
ris

tö
ss

ä .
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
. 1

9 
5.

2 
M

el
ui

sa
t p

ai
ka

t u
lk

on
a 

lii
kk

ue
ss

a 
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
 20

 
6 

M
el

uh
ai

tto
je

n 
vä

he
nt

äm
in

en
 ...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

. 2
1 

6.
1 

V
as

ta
aj

ie
n 

om
at

 m
ah

do
llis

uu
de

t m
el

un
 v

äh
en

tä
m

is
ek

si
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
.. 2

1 
6.

2 
M

el
un

to
rju

nt
at

oi
m

en
pi

te
et

 ...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
.. 2

1 
7 

U
lk

oi
lm

at
ap

ah
tu

m
at

 ja
 ra

ke
nn

us
ty

öm
aa

m
el

u .
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
. 3

0 
7.

1 
U

lk
oi

lm
at

ap
ah

tu
m

ie
n 

m
el

un
 k

ok
em

in
en

 k
ot

on
a .

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

. 3
0 

7.
2 

R
ak

en
nu

st
yö

m
aa

m
el

un
 k

ok
em

in
en

 k
ot

on
a 

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.. 3
2 

  Li
ite

 1
. K

ys
el

yl
om

ak
e 

Li
ite

 2
. M

el
up

al
au

tte
et

 P
ai

ka
lla

-k
ar

tta
pa

lv
el

us
sa

 
Li

ite
 3

. M
uu

t m
el

un
to

rju
nt

at
oi

m
en

pi
te

et
 

Li
ite

 4
. M

uu
t k

ei
no

t l
iik

en
ne

m
el

un
 ta

i o
m

an
 m

el
ua

lti
st

uk
se

n 
vä

he
nt

äm
is

ee
n 

 K
an

ne
n 

ku
va

: S
ei

lo
 R

is
tim

äk
i 

 
 

Tero
Konekirjoitusteksti
Liite 6.

Tero
Konekirjoitusteksti

Tero
Konekirjoitusteksti

Tero
Konekirjoitusteksti



 
 

2 
(3

3)
 

 
  1 

K
ys

el
ys

tä
 

 K
ys

el
yn

 ta
rk

oi
tu

ks
en

a 
ol

i k
er

ät
ä 

as
uk

ka
id

en
 k

ok
em

uk
si

a 
Tu

ru
n 

ää
ni

m
ai

se
m

as
ta

 ja
 m

el
ut

ila
nt

ee
st

a.
 L

i-
sä

ks
i k

ar
to

ite
tti

in
 s

el
la

is
ia

 a
lu

ei
ta

, j
oi

lla
 m

el
u 

ko
et

aa
n 

ul
ko

na
 li

ik
ku

es
sa

 h
äi

rit
se

vä
ks

i s
ek

ä 
se

lla
is

ia
 a

lu
-

ei
ta

, j
ot

ka
 k

oe
ta

an
 h

ilja
is

ik
si

. K
ys

el
y 

ol
i a

vo
in

na
 5

.1
.–

4.
2.

20
18

. K
ys

el
y 

to
te

ut
et

tii
n 

ka
rtt

ap
oh

ja
is

en
a 

in
te

r-
ne

tk
ys

el
yn

ä.
 

 K
ys

el
yy

n 
sa

at
iin

 y
ht

ee
ns

ä 
42

6 
va

st
aa

ja
a.

 K
ys

el
yo

hj
el

m
a 

ta
lle

nt
aa

 a
ut

om
aa

tti
se

st
i k

ai
kk

i k
ys

el
yy

n 
te

hd
yt

 
va

st
au

ks
et

, j
ot

en
 v

as
ta

aj
is

ta
 (7

32
 k

pl
) p

oi
st

et
tii

n 
se

lla
is

et
, j

ot
ka

 e
iv

ät
 o

le
 v

as
ta

nn
ee

t k
ys

ym
yk

si
in

 e
nä

ä 
en

si
m

m
äi

se
n 

si
vu

n 
jä

lk
ee

n.
 K

ai
kk

iin
 k

ys
ym

yk
si

in
 e

i o
llu

t p
ak

ko
 v

as
ta

ta
, j

ot
en

 v
as

ta
us

m
ää

rä
t v

ai
ht

el
ev

at
 

ky
sy

m
yk

si
ttä

in
. K

ys
el

y 
ol

i a
vo

in
 e

li 
ka

ik
ki

 h
al

uk
ka

at
 p

ää
si

vä
t v

as
ta

am
aa

n 
ky

se
ly

yn
. T

ul
ok

si
a 

ei
 v

oi
 y

le
is

-
tä

ä 
ko

sk
em

aa
n 

ka
ik

ki
a 

tu
rk

ul
ai

si
a,

 s
illä

 o
to

s 
ei

 o
le

 e
du

st
av

a.
 V

as
ta

aj
ik

si
 o

n 
to

de
nn

äk
öi

se
st

i v
al

ik
oi

tu
nu

t 
ai

he
es

ta
 k

iin
no

st
un

ei
ta

 ih
m

is
iä

.  
 K

ys
el

yy
n 

tu
lle

is
iin

 k
ar

tta
m

er
ki

nt
öi

hi
n 

pä
äs

ee
 tu

tu
st

um
aa

n 
al

la
 o

le
va

st
a 

os
oi

tte
es

sa
. S

iv
ul

la
 o

le
vi

st
a 

ka
rt-

ta
m

er
ki

nn
öi

st
ä 

ei
 o

le
 k

ar
si

ttu
 e

si
m

er
ki

ks
i v

ää
rin

 s
ijo

ite
tu

ks
i t

ul
ki

ttu
ja

 a
su

in
pa

ik
ko

ja
.  

ht
tp

s:
//a

pp
.m

ap
tio

nn
ai

re
.c

om
/fi

/a
na

ly
si

s/
34

90
/m

el
u2

01
8/

 
 K

ys
el

yn
 tu

lo
ks

ia
 h

yö
dy

nn
et

ää
n 

es
iti

et
oi

na
 T

ur
un

 k
au

pu
ng

in
 m

el
un

to
rju

nn
an

 to
im

in
ta

su
un

ni
te

lm
an

 la
a-

di
nn

as
sa

. V
uo

si
a 

20
18

–2
02

2 
ko

sk
ev

an
 to

im
in

ta
su

un
ni

te
lm

an
 la

ad
in

ta
 k

äy
nn

is
ty

i v
uo

de
n 

20
18

 a
lu

ss
a 

ja
 

se
 v

al
m

is
tu

u 
ke

sä
än

 2
01

8 
m

en
ne

ss
ä.

 L
uo

nn
os

 t
oi

m
in

ta
su

un
ni

te
lm

as
ta

 a
se

te
ta

an
 n

äh
tä

vi
lle

 k
ev

ää
llä

 
20

18
. 

To
im

in
ta

su
un

ni
te

lm
al

la
 p

yr
itä

än
 t

or
ju

m
aa

n 
m

el
ua

 ja
 s

en
 v

ai
ku

tu
ks

ia
 s

ek
ä 

eh
kä

is
em

ää
n 

m
el

un
 

lis
ää

nt
ym

is
tä

 h
ilja

is
illa

 a
lu

ei
lla

. 
 2 

V
as

ta
aj

ie
n 

ta
us

ta
tie

to
ja

 
 2.

1 
Ik

ä-
 ja

 s
uk

up
uo

lij
ak

au
m

a 
 V

as
ta

aj
ilt

a 
ky

sy
tti

in
 ta

us
ta

tie
to

na
 m

on
iv

al
in

ta
ky

sy
m

yk
si

nä
 ik

ää
 ja

 s
uk

up
uo

lta
. V

as
ta

aj
is

ta
 a

lle
 1

5-
vu

ot
i-

ai
ta

 o
n 

va
in

 1
 %

 ja
 T

ur
un

 v
äe

st
öö

n 
ve

rr
at

tu
na

 h
e 

ov
at

 s
el

vä
st

i a
lie

du
st

et
tu

in
a 

ky
se

ly
n 

va
st

aa
jis

sa
. 1

6–
30

-v
uo

tia
ita

 o
n 

29
 %

 v
as

ta
aj

is
ta

 ja
 4

6–
65

-v
uo

tia
ita

 lä
he

s 
sa

m
an

 v
er

ra
n,

 2
8 

%
 v

as
ta

aj
is

ta
. N

äm
ä 

ik
äl

uo
-

ka
t o

va
t h

ie
m

an
 y

lie
du

st
et

tu
in

a 
ka

up
un

gi
n 

vä
es

tö
ön

 v
er

ra
ttu

na
. 3

1–
45

-v
uo

tia
ita

 o
n 

no
in

 v
iid

en
ne

s 
va

s-
ta

aj
is

ta
 (2

6 
%

) j
a 

he
ki

n 
ov

at
 v

äe
st

öö
n 

ve
rr

at
tu

na
 y

lie
du

st
et

tu
in

a.
 Y

li 
65

-v
uo

tia
ita

 v
as

ta
aj

ia
 o

n 
16

 %
 v

as
-

ta
aj

is
ta

 ja
 h

e 
ov

at
 h

ie
m

an
 a

lie
du

st
et

tu
na

 v
er

ra
ttu

na
 T

ur
un

 v
äe

st
öö

n.
 

 

 
K

aa
vi

o 
1.

 V
as

ta
aj

ie
n 

ja
 T

ur
un

 v
äe

st
ön

 ik
äj

ak
au

m
a.

 
 

1 
%

29
 %

26
 %

28
 %

16
 %

V
as

ta
aj

ie
n 

ik
äj

ak
au

m
a

(n
=4

19
)

0-
15

 v
uo

tta

16
-3

0 
vu

ot
ta

31
-4

5 
vu

ot
ta

46
-6

5 
vu

ot
ta

yl
i 6

5 
vu

ot
ta

14
 %

25
 %

19
 %

23
 %19

 %Tu
ru

n 
vä

es
tö

n 
ik

äj
ak

au
m

a
(n

=1
87

 6
04

)

0-
15

 v
uo

tta

16
-3

0 
vu

ot
ta

31
-4

5 
vu

ot
ta

46
-6

5 
vu

ot
ta

yl
i 6

5 
vu

ot
ta

Lä
hd

e:
 T

ila
st

ok
es

ku
s 

31
.1

2.
20

16
 

 
 

3 
(3

3)
 

 
  K

ys
el

yn
 v

as
ta

aj
is

ta
 6

1 
%

 o
n 

na
is

ia
 ja

 3
8 

%
 m

ie
hi

ä,
 1

 %
 v

al
its

i v
ai

ht
oe

hd
on

 m
uu

/e
n 

ha
lu

a 
va

st
at

a.
 T

ur
un

 
vä

es
tö

ön
 v

er
ra

ttu
na

 n
ai

se
t o

va
t y

lie
du

st
et

tu
in

a 
ky

se
ly

n 
va

st
aa

jis
sa

. 
 

 
K

aa
vi

o 
2.

 V
as

ta
aj

ie
n 

ja
 T

ur
un

 v
äe

st
ön

 s
uk

up
uo

lij
ak

au
m

a.
 

2.
2 

A
su

in
pa

ik
ka

 ja
 m

el
un

 v
ai

ku
tu

s 
va

lin
ta

an
 

 V
as

ta
aj

at
 o

va
t v

oi
ne

et
 jo

ko
 m

er
ki

tä
 a

su
in

pa
ik

ka
ns

a 
ka

rta
lle

 ta
i k

er
to

a 
va

ih
to

eh
to

is
es

ti 
va

in
 p

os
tin

um
e-

ro
ns

a.
 K

ar
ta

lle
 a

su
in

pa
ik

ka
ns

a 
m

er
ki

ts
i e

ne
m

m
is

tö
, 4

05
 v

as
ta

aj
aa

. K
ar

tta
m

er
ki

nn
öi

st
ä 

on
 p

oi
st

et
tu

 s
el

-
la

is
et

 p
is

te
et

, j
ot

ka
 o

su
va

t e
ri 

po
st

in
um

er
oa

lu
ee

lle
 k

ui
n 

m
in

kä
 v

as
ta

aj
a 

on
 il

m
oi

tta
nu

t p
os

tin
um

er
ok

se
en

. 
N

äi
de

n 
tu

lk
itt

iin
 o

le
va

n 
to

de
nn

äk
öi

se
st

i v
ää

rin
 m

er
ki

tty
jä

 p
is

te
itä

.  
 Va

st
aa

jie
n 

m
er

ki
ts

em
is

tä
 a

su
in

pa
ik

oi
st

a 
ka

ts
ot

tii
n,

 m
ille

 p
os

tin
um

er
oa

lu
ee

lle
 n

e 
os

uv
at

, j
ot

ta
 v

oi
tii

n 
ve

r-
ta

illa
 v

as
ta

aj
ie

n 
ja

ka
ut

um
is

ta
 e

ri 
al

ue
ille

 v
äe

st
öö

n 
ve

rr
at

tu
na

. V
as

ta
aj

ie
n 

m
er

ki
ts

em
ät

 a
su

in
pa

ik
at

 ja
 v

as
-

ta
aj

ie
n 

ja
ka

ut
um

in
en

 T
ur

un
 p

os
tin

um
er

oa
lu

ei
lle

 n
äk

yv
ät

 k
uv

as
sa

 1
. 

 Ka
av

io
ss

a 
3.

 n
äk

yy
 v

as
ta

aj
ie

n 
ja

 T
ur

un
 v

äe
st

ön
 ja

ka
ut

um
in

en
 T

ur
un

 p
os

tin
um

er
oa

lu
ei

lle
. 

Ke
sk

us
ta

n 
(2

01
00

), 
M

ar
tti

-K
or

pp
oo

la
is

m
äe

n 
(2

08
10

), 
Kä

rs
äm

äk
i-U

ru
sv

uo
ri-

H
al

is
en

 (2
03

60
), 

Pa
ha

ni
em

en
 (2

02
10

) 
ja

 U
itt

am
on

 (2
08

80
) a

su
kk

aa
t n

äy
ttä

is
iv

ät
 o

le
va

n 
hi

em
an

 y
lie

du
st

et
tu

in
a 

ky
se

ly
n 

va
st

aa
jis

sa
 T

ur
un

 v
ä-

es
tö

ön
 v

er
ra

ttu
na

. O
n 

ku
ite

nk
in

 m
ah

do
llis

ta
, e

ttä
 k

ai
kk

i k
es

ku
st

an
 p

os
tin

um
er

oa
lu

ee
lle

 (
20

10
0)

 o
su

va
t 

m
er

ki
nn

ät
 e

iv
ät

 o
le

 v
as

ta
aj

ie
n 

to
de

llis
ia

 a
su

in
pa

ik
ko

ja
, v

aa
n 

ky
se

ly
oh

je
lm

an
 k

äy
te

ttä
vy

yt
ee

n 
liit

ty
vi

ä 
vi

r-
he

itä
. V

as
ta

aj
an

 k
ar

ta
lle

 o
so

itt
am

a 
pi

st
em

er
ki

nt
ä 

os
uu

 a
ut

om
aa

tti
se

st
i k

es
ku

st
an

 p
os

tin
um

er
oa

lu
ee

lle
, 

jo
s 

va
st

aa
ja

 e
i s

itä
 e

rik
se

en
 s

iir
rä

 ja
 ta

lle
nt

uu
 v

as
ta

uk
se

ks
i, 

jo
s 

va
st

aa
ja

 e
i s

itä
 e

rik
se

en
 p

oi
st

a.
 

 

61
 %

38
 %

1 
%

V
as

ta
aj

ie
n 

su
ku

pu
ol

ija
ka

um
a

(n
=4

17
)

na
in

en

m
ie

s

m
uu

/e
n 

ha
lu

a
va

st
at

a

52
 %

48
 %

Tu
ru

n 
vä

es
tö

n 
ik

äj
ak

au
m

a
(n

=1
87

 6
04

)

na
in

en

m
ie

s

Lä
hd

e:
 T

ila
st

ok
es

ku
s 

31
.1

2.
20

16
 



 
 

4 
(3

3)
 

 
  

 
K

aa
vi

o 
3.

 V
as

ta
aj

ie
n 

ja
 T

ur
un

 v
äe

st
ön

 ja
ka

ut
um

in
en

 T
ur

un
 p

os
tin

um
er

oa
lu

ei
lle

. L
äh

de
: T

ila
st

ok
es

ku
s 

/ P
os

tin
um

er
oa

lu
ei

tta
i-

ne
n 

av
oi

n 
tie

to
. 

V
as

ta
aj

ilt
a 

ky
sy

tti
in

 m
on

iv
al

in
ta

ky
sy

m
yk

se
nä

, o
nk

o 
ää

ni
ym

pä
ris

tö
llä

 ta
i m

el
ul

la
 o

llu
t v

ai
ku

tu
st

a 
as

ui
np

ai
-

ka
n 

va
lin

ta
an

. N
äm

ä 
ov

at
 v

ai
ku

tta
ne

et
 a

in
ak

in
 jo

nk
in

 v
er

ra
n 

no
in

 p
uo

le
n 

va
st

aa
jis

ta
 a

su
in

pa
ik

ka
an

 (k
aa

-
vi

o 
4)

. 
N

oi
n 

vi
id

es
os

a 
va

st
aa

jis
ta

 o
n 

va
lin

nu
t 

va
ih

to
eh

do
n 

”k
yl

lä
, 

jo
s 

ol
is

in
 v

oi
nu

t 
va

lit
a”

. 
H

ie
m

an
 a

lle
 

ko
lm

as
os

al
le

 v
as

ta
aj

is
ta

 ä
än

im
ai

se
lla

 ta
i m

el
ul

la
 e

i o
le

 o
llu

t v
ai

ku
tu

st
a 

as
ui

np
ai

ka
n 

va
lin

ta
an

. 
 

 
K

aa
vi

o 
4.

 Ä
än

iy
m

pä
ris

tö
n 

ja
 m

el
un

 v
ai

ku
tu

s 
va

st
aa

jie
n 

as
ui

np
ai

ka
n 

va
lin

ta
an

. 

K
uv

as
sa

 2
. n

äk
yv

ät
 v

as
ta

uk
se

t v
as

ta
aj

an
 a

su
in

pa
ik

an
 m

uk
aa

n.
 K

uv
as

ta
 v

oi
da

an
 h

uo
m

at
a,

 e
ttä

 y
di

nk
es

-
ku

st
as

sa
 e

i a
su

 ju
ur

ik
aa

n 
va

st
aa

jia
, j

oi
de

n 
as

ui
np

ai
ka

n 
va

lin
ta

an
 ä

än
iy

m
pä

ris
tö

 ta
i m

el
u 

ol
is

i v
ai

ku
tta

nu
t 

pa
ljo

n.
 S

en
 s

ija
an

 ru
ut

uk
aa

va
-a

lu
ee

lla
 e

si
m

er
ki

ks
i jo

 M
ar

tin
 ja

 P
or

t A
rth

ur
in

 s
ek

ä 
Ka

ko
la

n 
su

un
na

lla
 h

ei
tä

 
on

 jo
 jo

nk
in

 v
er

ra
n.

 H
irv

en
sa

lo
ss

a 
ja

 S
at

av
a-

K
ak

sk
er

ra
ss

a 
pu

ol
es

ta
an

 e
i o

le
 y

ht
ää

n 
va

st
aa

ja
a,

 jo
ka

 o
lis

i 
va

lin
nu

t v
as

ta
us

va
ih

to
eh

do
n 

”k
yl

lä
, j

os
 o

lis
in

 v
oi

nu
t v

al
ita

”. 
 V

as
ta

aj
at

 s
ai

va
t m

er
ki

tä
 k

ar
ta

lle
 k

oh
te

ita
, j

on
ne

 h
e 

ei
vä

t m
uu

tta
is

i m
el

un
 ta

ki
a 

(k
uv

a 
3)

. P
ai

ko
is

sa
 k

o-
ro

st
uv

at
 s

el
vä

st
i v

ilk
ka

id
en

 te
id

en
 v

ar
re

t, 
ku

te
n 

Ko
ul

uk
at

u,
 P

ui
st

ok
at

u,
 R

at
ap

ih
an

ka
tu

, A
ni

nk
ai

st
en

ka
tu

, 
U

ud
en

m
aa

nk
at

u,
 H

el
si

ng
in

ka
tu

, T
am

pe
re

en
 v

al
ta

tie
, S

tå
la

rm
in

ka
tu

, M
ar

tin
ka

tu
, I

tä
in

en
 P

itk
äk

at
u,

 H
ä-

m
ee

nk
at

u 
se

kä
 s

uu
re

m
pi

en
 li

itt
ym

ie
n 

al
ue

et
. K

ok
o 

yd
in

ke
sk

us
ta

-a
lu

ee
lle

 o
n 

lis
äk

si
 k

es
ki

tty
ny

t m
er

ki
n-

tö
jä

. 0,
0 

%
2,

5 
%

5,
0 

%
7,

5 
%

10
,0

 %
12

,5
 %

15
,0

 %
17

,5
 %

20
,0

 %
20100
20200
20210
20240
20250
20300
20320
20360
20380
20400
20460
20500
20520
20540
20610
20700
20720
20730
20740
20750
20800
20810
20880
20900
20960
21330
21340

Ei Turussa
Ei tietoa

V
as

ta
aj

ie
n 

po
st

in
um

er
oa

lu
ee

t v
er

ra
ttu

na
 

Tu
ru

n 
po

st
in

um
er

oa
lu

ei
de

n 
as

uk
as

m
ää

rii
n 

(2
01

6)

O
su

us
 v

as
ta

aj
is

ta
 (n

=4
26

)
O

su
us

 T
ur

un
 p

os
tin

um
er

oa
lu

ei
de

n 
as

uk
ka

is
ta

 (n
=1

86
 8

79
)

28
 %

21
 %

30
 %21
 %

O
nk

o 
ää

ni
ym

pä
ris

tö
llä

 ta
i m

el
ul

la
 o

llu
t v

ai
ku

tu
st

a 
as

ui
np

ai
kk

as
i v

al
in

ta
an

?
(n

=4
24

)

Ei
 o

le
 o

llu
t v

ai
ku

tu
st

a

Ky
llä

, j
os

 o
lis

in
 v

oi
nu

t v
al

ita

Ky
llä

, v
ai

ku
tta

nu
t j

on
ki

n 
ve

rra
n

Ky
llä

, v
ai

ku
tta

nu
t p

al
jo

n

 
 

5 
(3

3)
 

 
  

 
K

uv
a 

1.
 V

as
ta

aj
ie

n 
ja

ka
ut

um
in

en
 T

ur
un

 p
os

tin
um

er
oa

lu
ei

lle
 s

ek
ä 

va
st

aa
jie

n 
ka

rta
lle

 m
er

ki
ts

em
ät

 a
su

in
pa

ik
at

. 



 
 

6 
(3

3)
 

 
  

 
K

uv
a 

2.
 Ä

än
iy

m
pä

ris
tö

n 
ta

i m
el

un
 v

ai
ku

tu
s 

as
ui

np
ai

ka
n 

va
lin

ta
an

 a
su

in
pa

ik
oi

tta
in

. 

 
 

7 
(3

3)
 

 
  

 
K

uv
a 

3.
 P

ai
ka

t, 
jo

ih
in

 v
as

ta
aj

at
 e

iv
ät

 m
uu

tta
is

i m
el

un
 ta

ki
a.

 
 



 
 

8 
(3

3)
 

 
  3 

M
el

u 
as

ui
na

lu
ee

lla
 

 3.
1 

M
el

un
 h

äi
rit

se
vy

ys
 

 Va
st

aa
jia

 p
yy

de
tti

in
 a

rv
io

im
aa

n,
 k

ui
nk

a 
pa

ljo
n 

er
i m

el
un

lä
ht

ee
t 

hä
iri

ts
ev

ät
 p

äi
vä

llä
 k

ot
on

a 
si

sä
til

oi
ss

a 
ik

ku
no

id
en

 o
lle

ss
a 

ki
in

ni
. V

as
ta

us
va

ih
to

eh
to

je
n 

as
te

ik
ko

 o
li 

”e
i h

äi
rit

se
 la

in
ka

an
” 

– 
”h

äi
rit

se
e 

ää
rim

m
äi

-
se

n 
pa

ljo
n”

 ja
 li

sä
ks

i v
ai

ht
oe

ht
on

a 
ol

i ”
ää

ni
 e

i k
uu

lu
 a

su
in

al
ue

el
la

ni
”. 

 
 K

ys
el

yn
 v

as
ta

aj
at

 k
ok

ev
at

 a
ut

ol
iik

en
te

en
 ja

 m
op

ot
, m

oo
tto

rip
yö

rä
t s

ek
ä 

sk
oo

tte
rit

 h
äi

rit
se

vi
m

m
ik

si
 m

e-
lu

nl
äh

te
ik

si
 k

ot
on

a 
pä

iv
äl

lä
 s

is
ät

ilo
is

sa
. 

M
op

ot
, 

m
oo

tto
rip

yö
rä

t 
ja

 s
ko

ot
te

rit
 h

äi
rit

se
vä

t 
ai

na
ki

n 
jo

ss
ai

n 
m

ää
rin

 p
uo

lta
 (4

9 
%

) j
a 

au
to

liik
en

ne
 lä

he
s 

pu
ol

ta
 (4

4 
%

) v
as

ta
aj

is
ta

. N
äi

st
ä 

m
ol

em
m

is
ta

 6
 %

 v
as

ta
aj

is
ta

 
ko

ke
e 

m
el

un
 ä

är
im

m
äi

se
n 

hä
iri

ts
ev

äk
si

. N
oi

n 
85

 %
 v

as
ta

aj
is

ta
 il

m
oi

tti
 k

uu
le

va
ns

a 
au

to
liik

en
te

en
 ja

 m
o-

po
je

n,
 m

oo
tto

rip
yö

rie
n 

se
kä

 s
ko

ot
te

rie
n 

ää
ne

t a
su

in
al

ue
el

la
an

. 
 H

ie
m

an
 y

li 
90

 %
 v

as
ta

aj
is

ta
 k

uu
le

e 
ku

nn
os

sa
pi

to
- 

ja
 ja

ke
lu

liik
en

te
en

 ä
än

iä
 a

su
in

al
ue

el
la

an
. 

P
äi

vä
llä

 
ai

na
ki

n 
jo

ss
ai

n 
m

ää
rin

 h
äi

rit
se

vä
ks

i n
äm

ä 
ää

ne
t k

ok
ee

 3
9 

%
 v

as
ta

aj
is

ta
. 3

 %
 v

as
ta

aj
is

ta
 k

un
no

ss
ap

ito
- 

ja
 ja

ke
lu

liik
en

ne
 h

äi
rit

se
e 

ää
rim

m
äi

se
n 

pa
ljo

n.
 

 K
uv

as
sa

 4
. n

äk
yv

ät
 v

as
ta

aj
ie

n 
m

er
ki

ts
em

ät
 a

su
in

pa
ik

at
, j

oi
ss

a 
jo

ki
n 

m
el

ul
äh

te
is

tä
 k

oe
ta

an
 p

äi
vä

llä
 jo

ko
 

ää
rim

m
äi

se
n 

ta
i h

uo
m

at
ta

va
n 

hä
iri

ts
ev

äk
si

. N
äi

tä
 v

as
ta

uk
si

a 
on

 e
rit

yi
se

st
i r

uu
tu

ka
av

ak
es

ku
st

an
 a

lu
ee

lta
 

se
kä

 is
om

pi
en

 te
id

en
 v

ar
si

lta
. 

 

 
K

aa
vi

o 
5.

 M
el

un
lä

ht
ei

de
n 

hä
iri

ts
ev

yy
s 

pä
iv

äl
lä

 k
ot

on
a 

si
sä

til
oi

ss
a 

ik
ku

no
id

en
 o

lle
ss

a 
ki

in
ni

. 

V
as

ta
aj

ia
 p

yy
de

tti
in

 a
rv

io
im

aa
n 

m
yö

s,
 k

ui
nk

a 
pa

ljo
n 

sa
m

at
 m

el
un

lä
ht

ee
n 

hä
iri

ts
ev

ät
 n

uk
ku

m
is

ta
 k

ot
on

a 
ik

ku
no

id
en

 o
lle

ss
a 

ki
in

ni
. V

as
ta

us
va

ih
to

eh
to

je
n 

as
te

ik
ko

 o
li 

sa
m

a,
 ”e

i h
äi

rit
se

 la
in

ka
an

” –
 ”h

äi
rit

se
e 

ää
-

rim
m

äi
se

n 
pa

ljo
n”

 ja
 li

sä
ks

i v
ai

ht
oe

ht
on

a 
ol

i ”
ää

ni
 e

i k
uu

lu
 a

su
in

al
ue

el
la

ni
”. 

 K
uv

as
sa

 5
. n

äk
yv

ät
 v

as
ta

aj
ie

n 
m

er
ki

ts
em

ät
 a

su
in

pa
ik

at
, j

oi
ss

a 
jo

ki
n 

m
el

ul
äh

te
is

tä
 k

oe
ta

an
 n

uk
ku

es
sa

 
jo

ko
 ä

är
im

m
äi

se
n 

ta
i h

uo
m

at
ta

va
n 

hä
iri

ts
ev

äk
si

. P
ai

ka
t o

va
t e

ni
m

m
äk

se
en

 s
am

oj
a 

ku
in

 p
äi

vä
llä

 (
ku

va
 

4.
), 

m
ut

ta
 n

iit
ä 

on
 v

äh
em

m
än

. 

3%6%6% 4%

6%

13
%

10
%

5%5%4%5%12
%

17
%

30
%

25
%

32
%

31
%39

%

34
%

32
%

47
%

41
%

52
%

42
%36

%

63
%55

%

59
%

61
%

40
%37
%

9%

14
%

15
%

0 
%

10
 %

20
 %

30
 %

40
 %

50
 %

60
 %

70
 %

80
 %

90
 %

10
0 

%

Te
ol

lis
uu

sm
el

u 
(n

=3
96

)

Li
ik

un
ta

- j
a 

vi
rk

is
ty

sp
ai

ka
t (

n=
40

3)

Ju
na

liik
en

ne
 (n

=4
04

)

Lä
hi

ym
pä

ris
tö

n 
ra

vi
nt

ol
at

 ta
i b

aa
ri 

(n
=4

03
)

Le
nt

ol
iik

en
ne

 (n
=4

07
)

R
ak

en
nu

st
yö

m
aa

 (n
=4

02
)

Ku
nn

os
sa

pi
to

- j
a 

ja
ke

lu
liik

en
ne

 (n
=4

04
)

Au
to

liik
en

ne
 (n

=4
20

)

M
op

ot
/m

oo
tto

rip
yö

rä
t/s

ko
ot

te
rit

 (n
=4

16
)

H
äi

rit
se

vä
tk

ö 
se

ur
aa

va
t m

el
ul

äh
te

et
 s

in
ua

 ta
va

llis
es

ti 
pä

iv
äl

lä
 k

ot
on

a 
si

sä
til

oi
ss

a 
ik

ku
no

id
en

 o
lle

ss
a 

ki
in

ni
?

hä
iri

ts
ee

 ä
är

im
m

äi
se

n 
pa

ljo
n

hä
iri

ts
ee

 h
uo

m
at

ta
va

st
i

hä
iri

ts
ee

 jo
ss

ai
n 

m
ää

rin

ei
 h

äi
rit

se
 la

in
ka

an
ää

ni
 e

i k
uu

lu
 a

su
in

al
ue

el
la

ni

 
 

9 
(3

3)
 

 
  

 
K

aa
vi

o 
6.

 M
el

un
lä

ht
ei

de
n 

hä
iri

ts
ev

yy
s 

nu
kk

ue
ss

a 
ko

to
na

 ik
ku

no
id

en
 o

lle
ss

a 
ki

in
ni

. 

Va
st

au
st

en
 p

er
us

te
el

la
 m

el
u 

hä
iri

ts
ee

ki
n 

pä
iv

äl
lä

 h
ie

m
an

 e
ne

m
m

än
 k

ui
n 

nu
kk

ue
ss

a 
(k

aa
vi

o 
7.

). 
Tä

m
ä 

ko
sk

ee
 jo

ka
is

ta
 v

ai
ht

oe
ht

on
a 

ol
lu

tta
 m

el
ul

äh
de

ttä
. R

ak
en

nu
st

yö
m

aa
m

el
us

sa
 e

ro
 o

n 
su

ur
in

 ja
 s

e 
ko

et
aa

n 
se

lv
äs

ti 
hä

iri
ts

ev
äm

m
äk

si
 p

äi
vä

sa
ik

aa
n 

ku
in

 n
uk

ku
es

sa
. 

 

 
K

aa
vi

o 
7.

 V
as

ta
aj

ie
n 

os
uu

s 
ky

sy
ttä

es
sä

 k
ui

nk
a 

pa
ljo

n 
er

i m
el

ul
äh

te
et

 h
äi

rit
se

vä
t 

ko
to

na
 s

is
ät

ilo
is

sa
 n

uk
ku

es
sa

 ja
 p

äi
vä

llä
. 

O
su

uk
si

in
 o

n 
la

sk
et

tu
 m

uk
aa

n 
ka

ik
ki

 v
as

ta
uk

se
t, 

jo
id

en
 m

uk
aa

n 
m

el
ul

äh
de

 h
äi

rit
se

e 
jo

ss
ai

n 
m

ää
rin

, h
uo

m
at

ta
va

st
i t

ai
 ä

är
im

-
m

äi
se

n 
pa

ljo
n.

 

 
 

4%4%5%

3%9%8%

3%

4%8%7%

31
%24

%30
%

33
%41

%

37
%

33
%

48
%

42
%

43
%48

%41
% 63

%56
%

58
%

60
%

43
%

49
%

20
%15

%

16
%

0 
%

10
 %

20
 %

30
 %

40
 %

50
 %

60
 %

70
 %

80
 %

90
 %

10
0 

%

Te
ol

lis
uu

sm
el

u 
(n

=3
78

)

Li
ik

un
ta

- j
a 

vi
rk

is
ty

sp
ai

ka
t (

n=
38

1)

Ju
na

liik
en

ne
 (n

=3
82

)

Lä
hi

ym
pä

ris
tö

n 
ra

vi
nt

ol
at

 ta
i b

aa
ri 

(n
=3

83
)

Le
nt

ol
iik

en
ne

 (n
=3

85
)

R
ak

en
nu

st
yö

m
aa

 (n
=3

83
)

Ku
nn

os
sa

pi
to

- j
a 

ja
ke

lu
liik

en
ne

 (n
=3

85
)

Au
to

liik
en

ne
 (n

=3
90

)

 M
op

ot
/m

oo
tto

rip
yö

rä
t/s

ko
ot

te
rit

 (n
=3

92
)

H
äi

rit
se

vä
tk

ö 
se

ur
aa

va
t m

el
ul

äh
te

et
 ta

va
llis

es
ti 

nu
kk

um
is

ta
si

 k
ot

on
a 

(e
si

m
. 

va
ik

eu
tta

va
t n

uk
ah

ta
m

is
ta

, h
er

ät
tä

vä
t) 

ik
ku

no
id

en
 o

lle
ss

a 
ki

in
ni

?

hä
iri

ts
ee

 ä
är

im
m

äi
se

n 
pa

ljo
n

hä
iri

ts
ee

 h
uo

m
at

ta
va

st
i

hä
iri

ts
ee

 jo
ss

ai
n 

m
ää

rin

ei
 h

äi
rit

se
 la

in
ka

an
ää

ni
 e

i k
uu

lu
 a

su
in

al
ue

el
la

ni

6%6%6%

7%

13
%

23
%

39
%

44
%

49
%

3%3%

4%

7%

9%9%

37
%

37
%

43
%

0%
5%

10
%

15
%

20
%

25
%

30
%

35
%

40
%

45
%

50
%

Te
ol

lis
uu

sm
el

u

Li
ik

un
ta

- j
a 

vi
rk

is
ty

sp
ai

ka
t

Ju
na

liik
en

ne

Lä
hi

ym
pä

ris
tö

n 
ra

vi
nt

ol
at

 ta
i b

aa
ri

Le
nt

ol
iik

en
ne

R
ak

en
nu

st
yö

m
aa

Ku
nn

os
sa

pi
to

- j
a 

ja
ke

lu
liik

en
ne

Au
to

liik
en

ne

M
op

ot
/m

oo
tto

rip
yö

rä
t/s

ko
ot

te
rit

E
ri 

m
el

ul
äh

te
id

en
 h

äi
rit

se
vy

ys
 n

uk
ku

es
sa

 ja
 p

äi
vä

llä

H
äi

rit
se

e 
ai

na
ki

n 
jo

ss
ai

n 
m

ää
rin

 n
uk

ku
es

sa
H

äi
rit

se
e 

ai
na

ki
n 

jo
ss

ai
n 

m
ää

rin
 p

äi
vä

llä



 
 

10
 (3

3)
 

 
  

 
K

uv
a 

4.
 V

as
ta

aj
ie

n 
as

ui
np

ai
ka

t, 
jo

is
sa

 jo
ki

n 
m

el
un

lä
ht

ei
st

ä 
ko

et
aa

n 
pä

iv
äl

lä
 ä

är
im

m
äi

se
n 

ta
i h

uo
m

at
ta

va
n 

hä
iri

ts
ev

äk
si

. 

 
 

11
 (3

3)
 

 
  

 
K

uv
a 

5.
 V

as
ta

aj
ie

n 
as

ui
np

ai
ka

t, 
jo

is
sa

 jo
ki

n 
m

el
un

lä
ht

ei
st

ä 
ko

et
aa

n 
nu

kk
ue

ss
a 

ää
rim

m
äi

se
n 

ta
i h

uo
m

at
ta

va
n 

hä
iri

ts
ev

äk
si

. 



 
 

12
 (3

3)
 

 
  3.

2 
Li

ik
en

ne
m

el
un

 v
ai

ku
tu

s 
ik

ku
no

id
en

 a
uk

i p
itä

m
is

ee
n 

 Va
st

aa
jilt

a 
ky

sy
tti

in
 m

on
iv

al
in

ta
ky

sy
m

yk
se

nä
, o

nk
o 

liik
en

ne
m

el
u 

as
ui

ny
m

pä
ris

tö
ss

ä 
va

ik
ut

ta
nu

t s
iih

en
, 

ku
in

ka
 p

al
jo

n 
ik

ku
no

ita
 p

id
et

ää
n 

au
ki

 p
äi

vä
llä

 ja
 n

uk
ku

es
sa

. V
as

ta
aj

is
ta

 lä
he

s 
pu

ol
et

 (4
5 

%
) k

er
to

o 
su

l-
ke

va
ns

a 
ik

ku
na

t p
äi

vä
llä

 li
ik

en
ne

m
el

un
 ta

ki
a 

ai
na

ki
n 

jo
sk

us
 (k

aa
vi

o 
8.

). 
N

oi
n 

ku
ud

es
os

a 
(1

7 
%

) v
as

ta
a-

jis
ta

 s
an

oo
 p

itä
vä

ns
ä 

ik
ku

no
ita

 a
uk

i p
äi

vä
llä

 li
ik

en
ne

m
el

us
ta

 h
uo

lim
at

ta
. 3

8 
%

 v
as

ta
aj

is
ta

 m
uk

aa
n 

liik
en

-
ne

m
el

ua
 e

i j
uu

ri 
ku

ul
u 

he
id

än
 a

su
in

al
ue

illa
an

. 
 N

uk
ku

es
sa

 v
as

ta
aj

is
ta

 p
uo

le
t (

49
 %

) k
er

to
o 

su
lk

ev
an

sa
 ik

ku
na

t a
in

ak
in

 jo
sk

us
 li

ik
en

ne
m

el
un

 ta
ki

a.
 V

er
-

ra
ttu

na
 ti

la
nt

ee
se

en
 p

äi
vä

llä
, 

va
st

aa
jis

ta
 h

ie
m

an
 s

uu
re

m
pi

 o
sa

 e
i p

id
ä 

ik
ku

no
ita

an
 a

uk
i n

uk
ku

es
sa

an
 

liik
en

ne
m

el
un

 ta
ki

a.
 

 

 
K

aa
vi

o 
8.

 L
iik

en
ne

m
el

un
 v

ai
ku

tu
s 

ik
ku

no
id

en
 a

uk
i p

itä
m

is
ee

n 
pä

iv
äl

lä
 ja

 n
uk

ku
es

sa
. 

K
uv

as
sa

 7
. j

a 
8.

 n
äk

yv
ät

 v
as

ta
aj

ie
n 

va
st

au
ks

et
 a

su
in

pa
ik

oi
tta

in
 p

äi
vä

llä
 ja

 n
uk

ku
es

sa
. L

iik
en

ne
m

el
u 

va
i-

ku
tta

a 
ik

ku
no

id
en

 a
uk

i p
itä

m
is

ee
n 

er
ity

is
es

ti 
ke

sk
us

ta
-a

lu
ee

lla
 s

ek
ä 

vi
lk

ka
id

en
 te

id
en

 lä
he

is
yy

de
ss

ä.
  

24
%25

%

14
%

37
%

18
%

27
%

17
%

38
%

0%
5%

10
%

15
%

20
%

25
%

30
%

35
%

40
%

Ky
llä

, e
n 

pi
dä

 ik
ku

no
ita

 a
uk

i m
el

un
 ta

ki
a

Ky
llä

, j
os

ku
s 

su
lje

n 
ik

ku
na

n 
m

el
un

 ta
ki

a

Ei
, p

id
än

 ik
ku

no
ita

 a
uk

i m
el

us
ta

 h
uo

lim
at

ta

Ei
, m

el
ua

 e
i j

uu
ri 

ku
ul

u 
as

ui
na

lu
ee

lla
ni

O
nk

o 
liik

en
ne

m
el

u 
as

ui
ny

m
pä

ris
tö

ss
än

ne
 v

ai
ku

tta
nu

t s
iih

en
, k

ui
nk

a 
pa

ljo
n 

yl
ee

ns
ä 

pi
dä

t i
kk

un
oi

ta
 a

uk
i?

pä
iv

äl
lä

 (n
=4

08
)

nu
kk

ue
ss

a 
(n

=3
85

)

 
 

13
 (3

3)
 

 
  

 
K

uv
a 

6.
 L

iik
en

ne
m

el
un

 v
ai

ku
tu

s 
ik

ku
no

id
en

 a
uk

i p
itä

m
is

ee
n 

pä
iv

äl
lä

 a
su

in
pa

ik
oi

tta
in

. 



 
 

14
 (3

3)
 

 
  

 
K

uv
a 

7.
 L

iik
en

ne
m

el
un

 v
ai

ku
tu

s 
ik

ku
no

id
en

 a
uk

i p
itä

m
is

ee
n 

nu
kk

ue
ss

a 
as

ui
np

ai
ko

itt
ai

n.
 

 

 
 

15
 (3

3)
 

 
  4 

H
ilj

ai
se

t a
lu

ee
t 

 4.
1 

M
ie

lly
ttä

vä
t ä

än
et

 k
au

pu
nk

iy
m

pä
ris

tö
ss

ä 
 Ky

se
ly

ss
ä 

ky
sy

tti
in

 m
on

iv
al

in
ta

ky
sy

m
yk

se
nä

, m
illa

is
et

 ä
än

et
 v

as
ta

aj
at

 k
ok

ev
at

 k
au

pu
nk

iy
m

pä
ris

tö
ss

ä 
m

ie
lly

ttä
vi

ks
i. 

V
as

ta
aj

a 
py

st
yi

 v
al

its
em

aa
n 

us
ea

m
m

an
 v

ai
ht

oe
hd

on
 ja

 li
sä

ks
i l

is
ää

m
ää

n 
m

yö
s 

om
an

 v
ai

h-
to

eh
to

ns
a.

 V
as

ta
us

va
ih

to
eh

do
is

ta
 lu

on
no

n 
ää

ni
in

 k
uu

lu
va

t v
ai

ht
oe

hd
ot

 o
liv

at
 v

as
ta

aj
ie

n 
m

ie
le

st
ä 

ka
ik

-
ke

in
 m

ie
lly

ttä
vi

m
pi

ä 
(k

aa
vi

o 
9.

). 
 

 
K

aa
vi

o 
9.

 V
as

ta
aj

ie
n 

ka
up

un
ki

ym
pä

ris
tö

ss
ä 

m
ie

lly
ttä

vi
ks

i k
ok

em
at

 ä
än

et
. 

 
K

uv
a 

8.
 V

as
ta

aj
ie

n 
ke

rto
m

ia
 v

as
ta

us
va

ih
to

eh
to

je
n 

ul
ko

pu
ol

is
ia

 k
au

pu
nk

iy
m

pä
ris

tö
ss

ä 
m

ie
lly

ttä
vä

ks
i k

oe
ttu

ja
 ä

än
iä

. 

15

86

10
712

7

27
3

29
830

9

35
8

0
50

10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

M
uu

M
us

iik
ki

Pu
he

en
so

rin
a

La
st

en
 ä

än
et

Tu
ul

en
 h

um
in

a

Sa
de

M
er

en
 a

al
lo

t, 
pu

ro
n 

so
lin

a,
 tm

s.

Li
nn

un
la

ul
u

M
itk

ä 
ta

i m
illa

is
et

 ä
än

et
 k

oe
t k

au
pu

nk
iy

m
pä

ris
tö

ss
ä 

m
ie

lly
ttä

vi
ks

i?



 
 

16
 (3

3)
 

 
  4.

2 
H

ilj
ai

se
t p

ai
ka

t j
a 

al
ue

et
 

 V
as

ta
aj

is
ta

 s
uu

rin
 o

sa
 (

70
 %

) 
ar

vi
oi

 h
ilja

is
te

n 
al

ue
id

en
 s

aa
vu

te
tta

vu
ud

en
 T

ur
us

sa
 o

le
va

n 
vä

hi
nt

ää
n 

hy
vä

. K
uu

de
so

sa
 (1

6 
%

) v
as

ta
aj

is
ta

 a
rv

io
i h

ilja
is

te
n 

al
ue

id
en

 s
aa

vu
te

tta
vu

ud
en

 jo
ko

 h
ei

ko
ks

i t
ai

 e
rit

tä
in

 
he

ik
ok

si
. 1

4 
%

 e
i o

sa
nn

ut
 a

rv
io

id
a 

hi
lja

is
te

n 
al

ue
id

en
 s

aa
vu

te
tta

vu
ut

ta
.  

 K
uv

as
sa

 1
0.

 n
äk

yv
ät

 v
as

ta
aj

ie
n 

ar
vi

ot
 h

ilja
is

te
n 

al
ue

id
en

 s
aa

vu
te

tta
vu

ud
es

ta
 a

su
in

pa
ik

oi
tta

in
. K

uv
as

ta
 

vo
id

aa
n 

tu
lk

ita
, e

tte
iv

ät
 a

rv
io

t h
ilja

is
te

n 
pa

ik
ko

je
n 

sa
av

ut
et

ta
vu

ud
es

ta
 li

ity
 s

el
ke

äs
ti 

m
ih

in
kä

än
 ti

et
ty

yn
 

al
ue

es
ee

n.
 

 

 
K

aa
vi

o 
10

. V
as

ta
aj

ie
n 

ar
vi

o 
Tu

ru
n 

hi
lja

is
te

n 
al

ue
id

en
 s

aa
vu

te
tta

vu
ud

es
ta

. 

V
as

ta
aj

at
 s

ai
va

t m
er

ki
tä

 m
yö

s 
ka

rta
lle

 h
ilja

is
ik

si
 k

ok
em

ia
an

 p
ai

kk
oj

a 
ja

 a
lu

ei
ta

 (k
uv

a 
11

). 
M

er
ki

nt
öj

ä 
py

s-
ty

i t
ek

em
ää

n 
ni

in
 m

on
ta

 k
ui

n 
ha

lu
si

. M
er

ki
nt

öj
ä 

on
 k

as
au

tu
nu

t e
si

m
er

ki
ks

i U
rh

ei
lu

pu
is

to
on

, V
ar

tio
vu

o-
re

np
ui

st
oo

n,
 S

am
pp

al
in

na
np

ui
st

oo
n 

ja
 K

up
itt

aa
np

ui
st

oo
n,

 Y
lio

pi
st

on
m

äe
n 

ym
pä

ris
tö

ön
, 

la
aj

as
ti 

A
ur

a-
jo

en
 ra

nn
oi

lle
, e

ri 
pu

ol
ille

 R
ui

ss
al

oa
, K

at
ar

iin
an

la
ak

so
on

 ja
 m

uu
al

le
ki

n 
Pi

tk
äs

al
m

en
 ra

nn
al

le
, L

uo
la

vu
o-

re
n 

al
ue

el
le

, N
un

na
vu

or
en

 ja
 R

iih
ik

al
lio

n 
ym

pä
ris

tö
ön

, M
äl

ik
kä

lä
n 

m
et

sä
al

ue
el

le
, P

ää
sk

yv
uo

re
n 

ja
 V

a-
ris

su
on

 m
et

sä
al

ue
el

le
 s

ek
ä 

Tu
ru

n 
ha

ut
au

sm
aa

lle
. 

21
 %

49
 %

14
 %

14
 %

2 
%

M
in

kä
la

is
ek

si
 a

rv
io

it 
hi

lja
is

te
n 

al
ue

id
en

 s
aa

vu
te

tta
vu

ud
en

 T
ur

us
sa

? 
To

is
in

 
sa

no
en

 m
ite

n 
he

lp
os

ti 
ja

 n
op

ea
st

i h
al

ut
es

sa
si

 p
ää

se
t j

ol
le

ki
n 

hi
lja

is
el

le
 

al
ue

el
le

?
n=

36
1

E
rit

tä
in

 h
yv

ä 
sa

av
ut

et
ta

vu
us

H
yv

ä 
sa

av
ut

et
ta

vu
us

E
n 

os
aa

 s
an

oa

H
ei

kk
o 

sa
av

ut
et

ta
vu

us

E
rit

tä
in

 h
ei

kk
o 

sa
av

ut
et

ta
vu

us

 
 

17
 (3

3)
 

 
  K

uv
a 

9.
 H

ilj
ai

st
en

 a
lu

ei
de

n 
sa

av
ut

et
ta

vu
us

 a
su

in
pa

ik
oi

tta
in

. 



 
 

18
 (3

3)
 

 
  

 
K

uv
a 

10
. V

as
ta

aj
ie

n 
ka

rta
lle

 m
er

ki
ts

em
ät

 h
ilj

ai
se

t p
ai

ka
t j

a 
al

ue
et

. 
 

 
 

19
 (3

3)
 

 
  5 

M
el

ui
sa

t a
lu

ee
t 

 5.
1 

Ä
rs

yt
tä

vä
t ä

än
et

 k
au

pu
nk

iy
m

pä
ris

tö
ss

ä 
 Ky

se
ly

ss
ä 

ky
sy

tti
in

 m
on

iv
al

in
ta

ky
sy

m
yk

se
nä

, m
illa

is
et

 ä
än

et
 v

as
ta

aj
at

 k
ok

ev
at

 k
au

pu
nk

iy
m

pä
ris

tö
ss

ä 
är

sy
ttä

vi
ks

i. 
V

as
ta

aj
a 

py
st

yi
 v

al
its

em
aa

n 
us

ea
m

m
an

 v
ai

ht
oe

hd
on

 ja
 li

sä
ks

i l
is

ää
m

ää
n 

m
yö

s 
om

an
 v

ai
h-

to
eh

to
ns

a.
 V

as
ta

us
va

ih
to

eh
do

is
ta

 li
ik

en
te

es
ee

n 
liit

ty
vä

t v
ai

ht
oe

hd
ot

 o
liv

at
 v

as
ta

aj
is

ta
 k

ai
kk

ei
n 

är
sy

ttä
-

vi
m

pi
ä 

(k
aa

vi
o 

11
.).

 
 

 
K

aa
vi

o 
11

. V
as

ta
aj

ie
n 

ka
up

un
ki

ym
pä

ris
tö

ss
ä 

är
sy

ttä
vi

ks
i k

ok
em

at
 ä

än
et

. 

V
as

ta
aj

ie
n 

av
oi

m
ee

n 
ke

nt
tä

än
 k

irj
oi

tta
m

is
ta

 v
as

ta
uk

si
st

a 
ko

ro
st

uv
at

 h
äl

yt
ys

aj
on

eu
vo

t 
(n

oi
n 

10
 v

as
-

ta
us

ta
). 

 
K

uv
a 

11
. V

as
ta

aj
ie

n 
ke

rto
m

ia
 v

as
ta

us
va

ih
to

eh
to

je
n 

ul
ko

pu
ol

is
ia

 k
au

pu
nk

iy
m

pä
ris

tö
ss

ä 
är

sy
ttä

vi
ks

i k
oe

ttu
ja

 ä
än

iä
. 

27

6264

78

90

11
5

19
5

19
8

22
424

2

28
7

0
50

10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

M
uu

Le
nt

ok
on

ee
t

Ju
na

liik
en

ne
U

lk
oi

lm
ak

on
se

rti
t j

a 
-ta

pa
ht

um
at

Ja
ke

lu
aj

on
eu

vo
t

Lu
m

en
 a

ur
au

s
H

uu
ta

m
in

en
 ja

 ä
än

ek
äs

 p
uh

e
R

ak
en

nu
st

yö
m

aa
t

R
as

ka
at

 a
jo

ne
uv

ot
 (e

si
m

. b
us

si
t)

Au
to

lii
ke

nn
e

M
op

ot
 ja

 m
oo

tto
rip

yö
rä

t

M
itk

ä 
ta

i m
ill

ai
se

t ä
än

et
 k

oe
t k

au
pu

nk
iy

m
pä

ris
tö

ss
ä 

är
sy

ttä
vi

ks
i?



 
 

20
 (3

3)
 

 
  5.

2 
M

el
ui

sa
t p

ai
ka

t u
lk

on
a 

lii
kk

ue
ss

a 
 Va

st
aa

ja
t s

ai
va

t m
er

ki
tä

 k
ar

ta
lle

 p
ai

kk
oj

a,
 jo

tk
a 

ov
at

 u
lk

on
a 

liik
ku

es
sa

 m
el

ui
si

a.
 T

äy
de

nt
äv

än
ä 

m
on

iv
a-

lin
ta

ky
sy

m
yk

se
nä

 k
ys

yt
tii

n,
 m

ik
ä 

m
el

u 
pa

ik
as

sa
 h

äi
rit

se
e.

 M
er

ki
nt

öj
ä 

py
st

yi
 te

ke
m

ää
n 

ha
lu

am
an

sa
 m

ää
-

rä
n.

 V
as

ta
uk

si
a 

on
 k

as
au

tu
nu

t e
si

m
. K

ou
lu

ka
du

lle
, P

ui
st

ok
ad

ul
la

, A
ni

nk
ai

st
en

ka
du

lle
, 

U
ud

en
m

aa
nk

a-
du

lle
, H

el
si

ng
in

ka
du

lle
, H

äm
ee

nk
ad

ul
le

, R
at

ap
ih

an
ka

du
lle

, S
tå

la
rm

in
ka

du
lle

, M
ar

tin
ka

du
lle

, I
tä

is
el

le
 P

it-
kä

ka
du

lle
 ja

 T
am

pe
re

en
 v

al
ta

tie
lle

. N
äi

st
ä 

su
ur

in
 o

sa
 li

itt
yy

 a
ut

ol
iik

en
te

en
 m

el
uu

n.
 Y

di
nk

es
ku

st
aa

n 
on

 
ka

sa
ut

un
ut

 jo
nk

in
 v

er
ra

n 
m

er
ki

nt
öj

ä,
 jo

tk
a 

ko
sk

ev
at

 m
uu

ta
 k

ui
n 

liik
en

te
en

 m
el

ua
. 

 
K

uv
a 

12
. V

as
ta

aj
ie

n 
ka

rta
lle

 m
er

ki
ts

em
ät

 m
el

ui
sa

t p
ai

ka
t u

lk
on

a 
liik

ku
es

sa
. 

 

 
 

21
 (3

3)
 

 
  6 

M
el

uh
ai

tto
je

n 
vä

he
nt

äm
in

en
 

 6.
1 

V
as

ta
aj

ie
n 

om
at

 m
ah

do
llis

uu
de

t m
el

un
 v

äh
en

tä
m

is
ek

si
 

 Va
st

aa
jilt

a 
ky

sy
tti

in
, m

itä
 h

e 
ol

is
iv

at
 it

se
 v

al
m

iit
a 

te
ke

m
ää

n 
vä

he
nt

ää
ks

ee
n 

liik
en

ne
m

el
ua

 ta
i o

m
aa

 a
lti

s-
tu

m
is

ta
an

 m
el

ul
le

. K
ys

ym
ys

 e
si

te
tti

in
 m

on
iv

al
in

ta
ky

sy
m

yk
se

nä
 ja

 v
as

ta
aj

a 
py

st
yi

 v
al

its
em

aa
n 

us
ea

m
-

m
an

 v
ai

ht
oe

hd
on

 s
ek

ä 
ke

rto
m

aa
n 

om
an

 v
ai

ht
oe

ht
on

sa
. E

ni
te

n 
va

st
au

ks
ia

 k
er

äs
i v

ai
ht

oe
ht

o 
”u

ut
ta

 k
ot

ia
 

ha
nk

itt
ae

ss
a 

al
ue

en
 m

el
ut

ila
nt

ee
n 

se
lv

itt
äm

in
en

” (
ka

av
io

 1
2.

). 
Tä

m
än

 jä
lk

ee
n 

su
os

itu
im

m
at

 v
ai

ht
oe

hd
ot

 
liit

ty
iv

ät
 li

ik
ku

m
is

en
 m

uu
to

ks
iin

. V
as

ta
aj

ie
n 

ke
rto

m
at

 m
uu

t k
ei

no
t o

n 
lis

ta
ttu

 li
itt

ee
ss

ä 
4.

 
 

 
K

aa
vi

o 
12

. V
as

ta
aj

ie
n 

va
lm

iu
de

t l
iik

en
ne

m
el

un
 ta

i o
m

an
 m

el
ua

lti
st

um
is

en
 v

äh
en

tä
m

is
ek

si
. 

6.
2 

M
el

un
to

rju
nt

at
oi

m
en

pi
te

et
 

 V
as

ta
aj

at
 s

ai
va

t m
er

ki
tä

 k
ar

ta
lle

 p
ai

kk
oj

a,
 jo

is
sa

 h
ei

dä
n 

m
ie

le
st

ää
n 

tu
lis

i t
eh

dä
 m

el
un

to
rju

nt
at

oi
m

en
pi

-
te

itä
. 

Ta
rk

en
ta

va
na

 m
on

iv
al

in
ta

ky
sy

m
yk

se
nä

 k
ys

yt
tii

n,
 m

itä
 t

oi
m

en
pi

te
itä

 k
ys

ei
se

ss
ä 

ko
ht

ee
ss

a 
tu

lis
i 

te
hd

ä.
 V

as
ta

aj
a 

py
st

yi
 v

al
its

em
aa

n 
lis

ta
st

a 
us

ea
m

m
an

 e
ri 

to
im

en
pi

te
en

 y
ht

ee
n 

ka
rtt

am
er

ki
nt

ää
n 

se
kä

 
eh

do
tta

m
aa

n 
jo

ta
in

 m
uu

ta
 to

im
en

pi
de

ttä
. V

as
ta

aj
ie

n 
eh

do
tta

m
at

 m
uu

t t
oi

m
en

pi
te

et
 o

n 
lis

ta
ttu

 li
itt

ee
ss

ä 
3.

 
 K

uv
as

sa
 1

4.
 n

äk
yv

ät
 k

ai
kk

i v
as

ta
aj

ie
n 

m
er

ki
ts

em
ät

 p
ai

ka
t, 

jo
is

sa
 p

itä
is

i h
ei

dä
n 

m
ie

le
st

ää
n 

te
hd

ä 
m

el
un

-
to

rju
nt

at
oi

m
en

pi
te

itä
. K

aa
vi

os
sa

 1
3.

 o
n 

es
ite

tty
, k

ui
nk

a 
m

on
ta

 k
ap

pa
le

tta
 k

ut
ak

in
 to

im
en

pi
de

ttä
 o

n 
ka

r-
ta

lle
 m

er
ki

tty
.  

 

24
69

8791
10

912
4

15
316

817
4

20
621

3

0
50

10
0

15
0

20
0

25
0

Jo
ta

in
 m

uu
ta

H
uo

ne
jä

rje
st

yk
se

n 
m

uu
tta

m
in

en
N

as
ta

re
nk

ai
de

n 
va

ih
ta

m
in

en
 k

itk
ar

en
ka

is
iin

Pa
rv

ek
ke

en
 la

si
tu

s
Sä

hk
öa

ut
on

 h
an

ki
nt

a
Ik

ku
no

id
en

 ä
än

en
er

is
tä

vy
yd

en
 p

ar
an

ta
m

in
en

Au
to

ilu
n 

vä
he

nt
äm

in
en

Ju
lk

is
en

 li
ik

en
te

en
 k

äy
tö

n 
lis

ää
m

in
en

Aj
on

op
eu

de
n 

al
en

ta
m

in
en

Py
ör

äi
ly

n 
ja

 k
äv

el
yn

 li
sä

äm
in

en
U

ut
ta

 k
ot

ia
 h

an
ki

tta
es

sa
 a

lu
ee

n 
m

el
ut

ila
nt

ee
n…

M
itä

 o
lis

it 
its

e 
va

lm
is

 te
ke

m
ää

n 
vä

he
nt

ää
ks

es
i l

iik
en

ne
m

el
ua

 ta
i o

m
aa

 
al

tis
tu

m
is

ta
si

 m
el

ul
le

?



 
 

22
 (3

3)
 

 
  

 
K

aa
vi

o 
13

. V
as

ta
aj

ie
n 

ka
rta

lle
 m

er
ki

ts
em

ie
n 

m
el

un
to

rju
nt

at
oi

m
en

pi
te

id
en

 ja
ka

ut
um

in
en

. 

E
ni

te
n 

va
st

aa
ja

t o
va

t m
er

ki
nn

ee
t k

oh
tia

, j
oi

ss
a 

tu
lis

i h
ei

dä
n 

m
ie

le
st

ää
n 

al
en

ta
a 

aj
on

op
eu

ks
ia

 ja
 v

äh
en

tä
ä 

au
to

liik
en

ne
ttä

 (k
uv

a 
15

). 
M

er
ki

nt
öj

ä 
on

 e
rit

yi
se

st
i A

ni
nk

ai
st

en
ka

du
lla

, K
ou

lu
ka

du
lla

, P
ui

st
ok

ad
ul

la
, U

u-
de

nm
aa

nk
ad

ul
la

 ja
 S

tå
la

rm
in

ka
du

lla
. 

 V
as

ta
aj

ie
n 

m
er

ki
ts

em
ät

 p
ai

ka
t, 

jo
is

sa
 tu

lis
i r

ak
en

ta
a 

m
el

ua
ita

, m
el

uk
ai

de
 ta

i m
aa

va
lli,

 n
äk

yv
ät

 k
uv

as
sa

 
16

. E
rä

s 
va

st
aa

jis
ta

 o
n 

m
er

ki
nn

yt
 T

am
pe

re
en

 v
al

ta
tie

n 
va

rte
en

 y
ht

ee
ns

ä 
53

 p
is

te
m

er
ki

nt
ää

, j
oi

ss
a 

to
iv

oo
 

al
ue

el
le

 m
el

ua
ita

a.
 T

äm
än

 v
ai

ku
tta

a 
ed

el
lä

 e
si

te
tty

yn
 k

aa
vi

oo
n 

13
. j

a 
ko

ro
st

aa
 a

lu
ee

n 
m

er
ki

ty
st

ä 
ku

vi
ss

a 
14

. j
a 

16
. M

uu
te

n 
m

er
ki

nt
öj

ä,
 jo

is
sa

 to
iv

ot
aa

n 
m

el
ua

ito
ja

, m
el

uk
ai

te
ita

 ta
i m

aa
va

lle
ja

, o
n 

m
el

ko
 h

aj
an

ai
-

se
st

i v
ilk

ka
am

pi
en

 te
id

en
 v

ar
si

lla
. 

 Ku
va

ss
a 

17
. o

n 
es

ite
tty

 k
oh

da
t, 

jo
is

sa
 v

as
ta

aj
ie

n 
m

uk
aa

n 
tu

lis
i p

ar
an

ta
a 

py
ör

äi
ly

n 
ja

 ja
la

nk
ul

un
 m

ah
do

l-
lis

uu
ks

ia
. M

er
ki

nt
öj

ä 
on

 k
es

ki
tty

ny
t e

rit
yi

se
st

i A
ni

nk
ai

st
en

ka
du

lle
 s

ek
ä 

m
uu

al
le

 k
es

ku
st

a-
al

ue
el

le
. M

yö
s 

pa
ik

ko
ja

, 
jo

is
sa

 t
ul

is
i p

ar
an

ta
a 

ju
lk

is
en

 li
ik

en
te

en
 t

oi
m

iv
uu

tta
, 

on
 u

se
ita

 A
ni

nk
ai

st
en

ka
du

n 
ja

 U
ud

en
-

m
aa

nk
ad

un
 k

oh
di

lla
 (k

uv
a 

19
.).

 
 Va

st
aa

jie
n 

m
er

ki
ts

em
ät

 p
ai

ka
t, 

jo
is

sa
 tu

lis
i v

äh
en

tä
ä 

ra
sk

as
ta

 li
ik

en
ne

ttä
, n

äk
yv

ät
 k

uv
as

sa
 1

8.
 N

äi
tä

ki
n 

m
er

ki
nt

öj
ä 

on
 k

es
ki

tty
ny

t u
se

am
pi

a 
An

in
ka

is
te

nk
ad

ul
le

 ja
 U

ud
en

m
aa

nk
ad

ul
le

 s
ek

ä 
m

uu
n 

m
ua

ss
a 

R
at

a-
pi

ha
nk

ad
ul

le
, K

ou
lu

ka
du

lle
 ja

 P
ui

st
ok

ad
ul

le
.  

 P
ai

kk
oj

a,
 jo

ih
in

 tu
lis

i m
uo

do
st

aa
 s

uo
ja

vi
he

ra
lu

ei
ta

, o
n 

m
er

ki
tty

 s
el

vä
st

i v
äh

em
m

än
. M

er
ki

nt
öj

ä 
on

 k
es

-
ki

tty
ny

t j
on

ki
n 

ve
rr

an
 m

uu
n 

m
ua

ss
a 

A
ni

nk
ai

st
en

ka
du

lle
 s

ek
ä 

K
ou

lu
ka

du
lle

 (k
uv

a 
20

.).
  

29

3738

73

10
6

13
614

2

14
5

22
223

3

0
50

10
0

15
0

20
0

25
0

M
el

uv
al

li

M
el

uk
ai

de

M
uu

Su
oj

av
ih

er
al

ue
id

en
 m

uo
do

st
am

in
en

Ju
lk

is
en

 li
ik

en
te

en
 to

im
iv

uu
de

n 
pa

ra
nt

am
in

en

R
as

ka
an

 li
ik

en
te

en
 v

äh
en

tä
m

in
en

Py
ör

äi
ly

n 
ja

 ja
la

nk
ul

un
 m

ah
do

llis
uu

ks
ie

n…

M
el

ua
ita

Au
to

liik
en

te
en

 v
äh

en
tä

m
in

en

Aj
on

op
eu

de
n 

al
en

ta
m

in
en

To
im

en
pi

de

 
 

23
 (3

3)
 

 
  

 
K

uv
a 

13
. V

as
ta

aj
ie

n 
ka

rta
lle

 m
er

ki
ts

em
ät

 p
ai

ka
t, 

jo
is

sa
 p

itä
is

i t
eh

dä
 m

el
un

to
rju

nt
at

oi
m

en
pi

te
itä

. 



 
 

24
 (3

3)
 

 
  

 
K

uv
a 

14
. V

as
ta

aj
ie

n 
ka

rta
lle

 m
er

ki
ts

em
ät

 p
ai

ka
t, 

jo
is

sa
 tu

lis
i v

äh
en

tä
ä 

au
to

lii
ke

nn
et

tä
 ta

i a
le

nt
aa

 a
jo

no
pe

ut
ta

. 

 
 

25
 (3

3)
 

 
  

 
K

uv
a 

15
. V

as
ta

aj
ie

n 
ka

rta
lle

 m
er

ki
ts

em
ät

 p
ai

ka
t, 

jo
nn

e 
tu

lis
i t

eh
dä

 m
el

ua
ita

, m
el

uk
ai

de
 ta

i m
aa

va
lli

.  



 
 

26
 (3

3)
 

 
  K

uv
a 

16
. V

as
ta

aj
ie

n 
ka

rta
lle

 m
er

ki
ts

em
ät

 p
ai

ka
t, 

jo
is

sa
 tu

lis
i p

ar
an

ta
a 

py
ör

äi
ly

n 
ja

 ja
la

nk
ul

un
 m

ah
do

llis
uu

ks
ia

. 

 
 

27
 (3

3)
 

 
  K

uv
a 

17
. V

as
ta

aj
ie

n 
ka

rta
lle

 m
er

ki
ts

em
ät

 p
ai

ka
t, 

jo
is

sa
 tu

lis
i v

äh
en

tä
ä 

ra
sk

as
ta

 li
ik

en
ne

ttä
. 



 
 

28
 (3

3)
 

 
  K

uv
a 

18
. V

as
ta

aj
ie

n 
ka

rta
lle

 m
er

ki
ts

em
ät

 p
ai

ka
t, 

jo
is

sa
 tu

lis
i p

ar
an

ta
a 

ju
lk

is
en

 li
ik

en
te

en
 to

im
iv

uu
tta

. 

 
 

29
 (3

3)
 

 
  K

uv
a 

19
. V

as
ta

aj
ie

n 
ka

rta
lle

 m
er

ki
ts

em
ät

 p
ai

ka
t, 

jo
is

sa
 tu

lis
i m

uo
do

st
aa

 s
uo

ja
vi

he
ra

lu
ei

ta
. 

 



 
 

30
 (3

3)
 

 
  7 

U
lk

oi
lm

at
ap

ah
tu

m
at

 ja
 ra

ke
nn

us
ty

öm
aa

m
el

u 
 7.

1 
U

lk
oi

lm
at

ap
ah

tu
m

ie
n 

m
el

un
 k

ok
em

in
en

 k
ot

on
a 

 K
ys

el
ys

sä
 k

ys
yt

tii
n,

 k
ui

nk
a 

hä
iri

ts
ev

än
ä 

va
st

aa
ja

 o
n 

ko
ke

nu
t a

su
nt

oo
ns

a 
si

sä
än

 k
uu

lu
va

n 
ul

ko
ilm

at
a-

pa
ht

um
is

ta
 k

an
ta

ut
uv

an
 ä

än
en

 v
uo

si
en

 2
01

6–
20

17
 a

ik
an

a,
 k

un
 ik

ku
na

t o
va

t o
lle

et
 s

ul
je

ttu
in

a.
 V

as
ta

a-
jis

ta
 e

ne
m

m
is

tö
, 6

1 
%

, i
lm

oi
tti

, e
tte

iv
ät

 u
lk

oi
lm

at
ap

ah
tu

m
at

 o
le

 h
äi

rin
ne

et
 h

ei
tä

 la
in

ka
an

 k
ot

on
a 

ol
le

ss
aa

n 
(k

aa
vi

o 
14

.).
 L

is
äk

si
 1

7 
%

 v
as

ta
aj

is
ta

 k
er

to
i, 

et
te

i k
od

in
 lä

he
llä

 jä
rje

st
et

ä 
ul

ko
ilm

at
ap

ah
tu

m
ia

. A
in

ak
in

 
jo

ss
ai

n 
m

ää
rin

 h
äi

rit
se

vä
ks

i ä
än

et
 o

n 
ko

ke
nu

t 2
2 

%
 v

as
ta

aj
is

ta
. 

 

 
K

aa
vi

o 
14

. U
lk

oi
lm

at
ap

ah
tu

m
ie

n 
hä

iri
ts

ev
yy

s 
va

st
aa

jie
n 

as
un

no
is

sa
 v

uo
si

en
 2

01
6–

20
17

 a
ik

an
a.

 

K
uv

as
sa

 2
1.

 n
äk

yv
ät

 v
as

ta
uk

se
t 

va
st

aa
jie

n 
as

ui
np

ai
ko

itt
ai

n.
 V

as
ta

aj
ia

, 
jo

ita
 u

lk
oi

lm
at

ap
ah

tu
m

at
 o

va
t 

hä
iri

nn
ee

t, 
as

uu
 e

ne
m

m
än

 k
es

ku
st

an
 lä

he
is

yy
de

ss
ä.

 

61
 %

15
 %

5 
%2 
%

17
 %

K
ui

nk
a 

hä
iri

ts
ev

än
ä 

ol
et

 k
ok

en
ut

 a
su

nt
oo

si
 s

is
ää

n 
ku

ul
uv

an
 

ul
ko

ilm
at

ap
ah

tu
m

is
ta

 k
an

ta
ut

uv
an

 ä
än

en
 v

uo
si

en
 2

01
6-

20
17

 a
ik

an
a,

 k
un

 
ik

ku
na

t o
va

t o
lle

et
 s

ul
je

ttu
in

a?
n=

36
1

E
i l

ai
nk

aa
n 

hä
iri

ts
ev

ää

Jo
ss

ai
n 

m
ää

rin
 h

äi
rit

se
vä

ä

M
el

ko
 h

äi
rit

se
vä

ä

Ä
är

im
m

äi
se

n 
hä

iri
ts

ev
ää

A
su

nt
on

i l
äh

el
lä

 e
i j

är
je

st
et

ä
ul

ko
ilm

at
ap

ah
tu

m
ia

 
 

31
 (3

3)
 

 
  

 
K

uv
a 

20
. U

lk
oi

lm
at

ap
ah

tu
m

ie
n 

hä
iri

ts
ev

yy
s 

as
ui

np
ai

ko
itt

ai
n 

vu
os

ie
n 

20
16
–2

01
7 

ai
ka

na
. 



 
 

32
 (3

3)
 

 
  7.

2 
R

ak
en

nu
st

yö
m

aa
m

el
un

 k
ok

em
in

en
 k

ot
on

a 
 Va

st
aa

jilt
a 

ky
sy

tti
in

, 
ku

in
ka

 h
äi

rit
se

vä
nä

 h
e 

ov
at

 k
ok

en
ee

t 
as

un
to

on
sa

 s
is

ää
n 

ku
ul

uv
an

 r
ak

en
nu

st
yö

-
m

aa
m

el
un

 v
uo

si
en

 2
01

6–
20

17
 a

ik
an

a,
 k

un
 ik

ku
na

t o
va

t o
lle

et
 s

ul
je

ttu
in

a.
 V

as
ta

aj
is

ta
 p

uo
le

t k
er

to
i, 

et
te

i 
ra

ke
nn

us
ty

öm
aa

m
el

u 
ol

e 
hä

iri
nn

yt
 la

in
ka

an
 (

ka
av

io
 1

5.
). 

Li
sä

ks
i 1

6 
%

 il
m

oi
tti

, e
tte

i h
ei

dä
n 

as
un

to
ns

a 
lä

he
llä

 o
le

 m
el

ua
 a

ih
eu

tta
vi

a 
ra

ke
nt

am
is

ha
nk

ke
ita

. 
Ai

na
ki

n 
jo

ss
ai

n 
m

ää
rin

 h
äi

rit
se

vä
ks

i r
ak

en
nu

st
yö

-
m

aa
m

el
un

 o
n 

ko
ke

nu
t k

ol
m

as
os

a 
va

st
aa

jis
ta

. 
 

 
K

aa
vi

o 
15

. R
ak

en
nu

st
yö

m
aa

m
el

un
 h

äi
rit

se
vy

ys
 v

as
ta

aj
ie

n 
as

un
no

is
sa

 v
uo

si
en

 2
01

6–
20

17
 a

ik
an

a.
 

K
uv

as
sa

 2
2.

 n
äk

yy
 ra

ke
nn

us
ty

öm
aa

m
el

un
 h

äi
rit

se
vy

ys
 v

as
ta

aj
ie

n 
as

ui
np

ai
ko

itt
ai

n.
 Ä

är
im

m
äi

se
n 

hä
iri

t-
se

vä
ä 

m
el

ua
 o

n 
ko

et
tu

 e
si

m
er

ki
ks

i J
yr

kk
äl

äs
sä

, P
an

si
o-

P
er

no
n 

al
ue

el
la

, Y
lio

pp
ila

sk
yl

äs
sä

 ja
 K

ak
ol

an
 

lä
he

is
yy

de
ss

ä.
 

50
 %

25
 %

6 
%3 
%

16
 %

K
ui

nk
a 

hä
iri

ts
ev

än
ä 

ol
et

 k
ok

en
ut

 a
su

nt
oo

si
 s

is
ää

n 
ku

ul
uv

an
 

ra
ke

nn
us

ty
öm

aa
m

el
un

 v
uo

si
en

 2
01

6-
20

17
 a

ik
an

a,
 k

un
 ik

ku
na

t o
va

t o
lle

et
 

su
lje

ttu
in

a?
n=

35
6

E
i l

ai
nk

aa
n 

hä
iri

ts
ev

ää

Jo
ss

ai
n 

m
ää

rin
 h

äi
rit

se
vä

ä

M
el

ko
 h

äi
rit

se
vä

ä

Ä
är

im
m

äi
se

n 
hä

iri
ts

ev
ää

A
su

nt
on

i l
äh

el
lä

 e
i o

le
 m

el
ua

ai
he

ut
ta

vi
a 

ra
ke

nt
am

is
ha

nk
ke

ita

 
 

33
 (3

3)
 

 
  

 
K

uv
a 

21
. R

ak
en

nu
st

yö
m

aa
m

el
un

 h
äi

rit
se

vy
ys

 a
su

in
pa

ik
oi

tta
in

 v
uo

si
en

 2
01

6–
20

17
 a

ik
an

a.
  



 
 

1 
(8

)
 

 
Li

ite
 1

. 

 

 
 

2 
(8

)
 

 
Li

ite
 1

. 

 

 



 
 

3 
(8

)
 

 
Li

ite
 1

. 

 

 
 

4 
(8

)
 

 
Li

ite
 1

. 

 



 
 

5 
(8

)
 

 
Li

ite
 1

. 

 

 
 

6 
(8

)
 

 
Li

ite
 1

. 

 



 
 

7 
(8

)
 

 
Li

ite
 1

. 

 

 
 

8 
(8

)
 

 
Li

ite
 1

. 

 

 
  

 
 



 
 

1 
(2

)
 

 
Li

ite
 2

. 

   M
el

up
al

au
tte

et
 P

ai
ka

lla
-k

ar
tta

pa
lv

el
us

sa
 

 K
ys

el
yn

 li
sä

ks
i m

el
un

to
rju

nt
as

uu
nn

ite
lm

an
 lä

ht
öt

ie
to

na
 o

va
t k

au
pu

ng
in

 p
al

au
te

pa
lv

el
uu

n 
ke

rty
ne

et
 m

e-
lu

pa
la

ut
te

et
. P

al
au

tte
ita

, j
oi

de
n 

ai
he

ek
si

 p
al

au
tte

en
 a

nt
aj

a 
on

 m
er

ki
nn

yt
 m

el
un

 ja
 m

el
un

to
rju

nn
an

, o
n 

tu
llu

t v
uo

de
n 

20
13

 ta
m

m
ik

uu
st

a 
lä

ht
ie

n 
vu

od
en

 2
01

8 
he

lm
ik

uu
n 

lo
pp

uu
n 

m
en

ne
ss

ä 
87

 k
ap

pa
le

tta
. 

  

 
 

 

 
 

2 
(2

)
 

 
Li

ite
 2

. 

  

 
 



 
 

1 
(2

)
 

 
Li

ite
 3

. 

 Va
st

aa
jie

n 
av

oi
m

ee
n 

ke
nt

tä
än

 e
hd

ot
ta

m
at

 m
uu

t m
el

un
to

rju
nt

at
oi

m
en

pi
te

et
 

 
 

As
ui

na
lu

ee
t o

n 
su

oj
at

tu
 o

si
n 

m
el

ul
ta

 m
ut

ta
 k

ev
ye

n 
liik

en
te

en
 v

äy
lä

 e
i. 

 
 

Pu
us

to
a 

va
im

en
ta

m
aa

n 
m

el
ua

 ja
 s

ito
m

aa
n 

hi
uk

ka
si

a.
 

 
S

uo
ja

pu
us

to
 p

ui
st

on
 ja

 ti
en

 v
äl

iin
. 

 
Jä

te
tä

än
 s

ilt
a 

ra
ke

nt
am

at
ta

 tä
hä

n,
 v

al
m

iik
si

 m
el

ui
sa

m
pi

ak
in

 p
ai

kk
oj

a 
on

. 
 

U
ud

en
m

aa
nt

ie
n 

m
el

ua
/p

öl
yä

 k
an

ta
ut

uu
 k

up
itt

aa
n 

pu
is

to
on

 h
uo

m
at

ta
va

st
i, 

sa
m

oi
n 

ru
ot

sa
la

is
ta

lo
-

al
ue

el
le

. M
el

ua
ita

 o
lis

i t
od

el
la

 h
el

pp
o 

to
te

ut
ta

a 
m

ol
em

m
ille

 p
uo

lill
e 

tie
tä

 ja
 s

iit
ä 

ol
is

i t
od

el
la

 p
al

jo
n 

hy
öt

yä
 m

ol
em

pi
en

 a
lu

ei
de

n 
vi

ih
ty

vy
yd

el
le

. 
 

Ti
en

 k
uo

pp
ie

n 
ko

rja
am

in
en

, j
ot

ta
 ra

sk
as

 li
ik

en
ne

 (m
yö

s 
bu

ss
it)

 e
iv

ät
 k

ol
is

is
i n

iin
 lu

ja
a 

ku
op

is
sa

. 
To

ki
 s

am
aa

n 
lo

pp
ut

ul
ok

se
en

 p
ää

st
ää

n 
al

en
ta

m
al

la
 n

op
eu

sr
aj

oi
tu

s 
30

km
/h

 j
a 

va
lv

om
al

la
 s

en
 

no
ud

at
ta

m
is

ta
.  

 
Itä

in
en

 r
an

ta
ka

tu
 v

oi
ta

is
iin

 m
uu

tta
a 

jo
uk

ko
liik

en
ne

ka
du

ks
i -

 k
ie

lle
tä

än
 m

uu
 a

ut
ol

iik
en

ne
, 

pa
its

i 
jo

uk
ko

liik
en

ne
 ja

 to
nt

ille
 a

jo
. 

 
R

at
ap

ih
an

ka
tu

a 
pi

tä
is

i k
av

en
ta

a.
 Y

hd
is

te
tty

 ja
lk

ak
äy

tä
vä

/p
yö

rä
tie

 o
n 

va
ar

al
lis

en
 k

ap
ea

, j
a 

au
to

-
je

n 
aj

on
op

eu
de

t a
iv

an
 li

ia
n 

ko
rk

ei
ta

. K
ad

ul
ta

 p
itä

is
i p

oi
st

aa
 k

ai
st

oj
a,

 ra
ke

nt
aa

 le
ve

äm
m

ät
 ja

 e
ro

-
te

llu
t j

al
ka

kä
yt

äv
ä 

se
kä

 p
yö

rä
tie

, j
a 

ra
ke

nt
aa

 m
el

uk
ai

de
 n

iid
en

 s
ek

ä 
aj

or
ad

an
 v

äl
iin

 
 

An
in

ka
is

te
nk

ad
un

 lä
pi

aj
o 

An
in

ka
is

te
n 

si
lla

lta
 T

uo
m

io
ki

rk
ko

si
lla

lle
 (j

a 
to

is
in

pä
in

) v
oi

ta
is

iin
 k

ie
ltä

ä 
m

ui
lta

, k
ui

n 
jo

uk
ko

-, 
ja

 ja
ke

lu
liik

en
te

el
tä

 ja
 a

lu
ee

n 
as

uk
ka

ilt
a.

. 
 

Ko
ul

u-
 ja

 P
ui

st
ok

ad
ui

lla
 o

n 
ai

va
n 

liik
aa

 li
ik

en
ne

ttä
. N

iit
ä 

vo
ita

is
iin

 k
av

en
ta

a,
 jo

tta
 li

ik
en

te
en

 m
ää

rä
 

ja
 n

op
eu

s 
pi

en
en

is
iv

ät
 

 
N

yk
yi

ne
n 

m
el

uv
al

li 
to

de
lla

 te
ho

to
n,

 jo
ki

n 
pa

re
m

pi
 v

ai
ht

oe
ht

o 
 

30
 k

m
/h

 y
le

is
ra

jo
itu

s 
ru

ut
uk

aa
va

-a
lu

ee
lle

 (s
uu

rim
m

illa
 lä

pi
ku

lk
uk

ad
ui

lla
 v

oi
 o

lla
 s

uu
re

m
pi

) 
 

Lä
pi

ku
lk

ul
iik

en
te

en
 v

äh
en

tä
m

in
en

. 
 

K
ai

st
oj

en
 k

av
en

ta
m

in
en

. 
 

Ta
rp

ee
tto

m
an

 le
ve

id
en

 a
jo

ka
is

to
je

n 
ka

ve
nt

am
in

en
 k

ok
o 

ru
ut

uk
aa

va
-a

lu
ee

lla
 ja

 lä
hi

öi
ss

ä.
 

 
Yö

llis
en

 li
ik

en
te

en
 ra

jo
itt

am
in

en
 

 
St

ad
io

ni
n 

ku
ul

ut
us

te
n 

ra
jo

itt
am

in
en

 v
äl

ttä
m

ät
tö

m
ää

n 
ja

 ä
än

en
vo

im
ak

ku
ud

en
 la

sk
em

in
en

 
 

Pa
av

o 
N

ur
m

en
 s

ta
di

on
in

 s
aa

tto
liik

en
te

en
 ra

jo
itt

am
in

en
 k

es
äi

si
n 

 
Lä

pi
aj

ok
ie

lto
. L

iik
en

ne
ttä

 k
ad

un
 lu

on
te

es
ee

n 
nä

hd
en

 a
iv

an
 li

ik
aa

.  
 

Li
ik

en
ne

vi
rr

an
 s

uj
uv

oi
tta

m
in

en
, 

ny
t 

ke
vy

es
sä

ki
n 

ru
uh

ka
ss

a 
sa

at
ta

a 
pa

rin
 k

or
tte

lin
 m

at
ka

an
 

m
en

nä
 1

0 
m

in
, k

un
 y

ks
is

tä
 v

ih
re

is
tä

 p
ää

se
e 

m
ax

 5
 a

ut
oa

. 
 

ra
ke

nn
us

te
n 

ik
ku

na
t 

 
Tu

nn
el

i 
 

K
es

ku
st

an
 a

lu
ee

lle
 4

0 
km

/h
 n

op
eu

sr
aj

oi
tu

s 
 

S
am

pp
al

in
na

-b
aa

rin
 ä

än
en

kä
yt

tö
ön

 (j
a 

ro
sk

aa
m

is
ee

n)
 li

itt
yv

ät
 to

im
en

pi
te

et
. J

ok
ila

iv
oj

en
 k

an
ss

a 
ei

 m
itä

än
 o

ng
el

m
ia

 
 

H
ilja

in
en

 a
sf

al
tti

 
 

H
ilja

in
en

 a
sf

al
tti

 
 

K
at

us
uu

nn
ite

lm
an

 m
uk

ai
ne

n 
pu

om
i p

ai
ko

ille
en

. 
 

H
id

as
tu

sk
or

ok
e 

 
Li

ik
en

ne
va

lo
je

n 
ry

tm
ity

s 
("

vi
hr

eä
 a

al
to

")
 n

iin
, e

ttä
 p

un
ai

si
a 

pä
in

 k
aa

ha
am

in
en

 lo
pp

ui
si

  
 

Si
lla

lle
 s

ilt
am

ak
su

, 1
 e

ur
oa

 p
er

 y
lit

ys
 p

er
 h

en
ki

lö
au

to
 

 
Si

llo
ille

 s
ilt

am
ak

su
, 1

 e
ur

o 
pe

r y
lit

ys
 p

er
 a

ut
o,

 M
ar

tin
si

lta
, M

yl
ly

si
lta

, A
ur

an
 s

ilt
a,

 K
irk

ko
si

lta
 

 
A

jo
ka

is
to

je
n 

m
uu

to
s,

 jo
ko

 s
el

vä
st

i i
tä

än
pä

in
 2

 k
ai

st
aa

 ta
i 1

 k
ai

st
a.

 N
yk

yi
ne

n 
ai

he
ut

ta
a 

tu
rh

ia
 k

iih
-

dy
ty

ks
iä

. 
 

U
us

i s
ilt

a 
H

irv
en

sa
lo

st
a 

 
Pu

is
to

ka
tu

,  
 

M
el

ua
ita

 p
ah

en
si

 ju
na

n 
ää

ni
ä 

90
0%

 e
nn

en
 n

iit
ä 

ei
 e

de
s 

hu
om

an
nu

t 
 

R
av

in
to

lo
id

en
 ä

än
en

to
is

to
n 

va
lv

on
ta

.  
 

Jo
uk

ko
liik

en
te

en
 p

oi
st

am
in

en
/m

uu
tta

m
in

en
 s

äh
kö

is
ek

si
 

 
ka

id
e 

py
ör

ät
ie

n 
ja

 a
ut

ot
ie

n 
vä

liin
, t

un
ne

lis
sa

 o
n 

m
el

ua
 ja

 tu
rv

at
on

 o
lo

. k
aa

vo
itu

ks
es

s 
ol

is
 p

itä
ny

t 
jä

ttä
ä 

til
aa

 v
ih

er
al

ue
el

le
 a

ut
ot

ie
n 

ja
 p

yö
rä

tie
n 

vä
liin

.  
 

En
 ti

ed
ä!

 V
oi

m
ak

as
 li

ik
en

ne
m

el
u 

hä
iri

ts
ee

 K
ur

al
as

sa
 p

ah
as

ti!
 J

aa
ni

nt
ie

 o
n 

ja
tk

uv
as

ti 
tä

yn
nä

. 

 
 

2 
(2

)
 

 
Li

ite
 3

. 

 

 
A

lu
e 

ni
in

 tä
yt

ee
nt

up
at

tu
, e

tte
i s

ek
aa

n 
m

ah
du

. K
äy

tä
vä

 lä
äk

är
is

sä
, m

ei
na

an
 jä

äd
ä 

hä
tä

is
te

n 
ja

l-
ko

ih
in

. M
el

u 
ja

 p
ää

lle
aj

av
at

 a
ut

ot
 p

el
ot

ta
vi

a.
 

 
Kä

ve
ly

ka
tu

 
 

Li
ik

en
ne

jä
rje

st
el

yj
en

 p
ar

an
ta

m
in

en
 k

ai
ki

lle
 li

ik
ku

jill
e 

 
P

el
as

tu
sl

ai
to

ks
en

 s
iir

tä
m

in
en

 p
oi

s 
ke

sk
us

ta
st

a!
 

 
H

irv
en

sa
lo

n 
liik

en
ne

jä
rje

st
el

yt
 k

un
to

on
 

 
U

us
i j

a 
va

nh
a 

as
fa

ltt
i s

au
m

as
sa

 "h
yp

py
ri"

 ta
lo

 h
yp

pi
i  

ra
sk

aa
n 

liik
en

te
en

  v
ai

ku
tu

ks
es

ta
  

 
R

ai
tio

tie
 H

irv
en

sa
lo

on
  t

ai
 e

de
s 

tih
eä

t (
sä

hk
ö)

bu
ss

iv
uo

ro
t s

in
ne

! M
ar

tti
la

is
te

n 
kä

ve
ly

 ta
i p

yö
rä

ily
 

ei
 ti

la
nn

et
ta

 p
ar

an
na

. 
 

m
uu

ta
ha

n 
tu

ol
le

 e
i v

oi
 te

hd
ä 

ku
in

 p
ud

ot
ta

a 
no

pe
ut

ta
. S

am
a 

M
ar

ku
la

nt
ie

llä
. 1

0 
km

 a
le

m
m

as
 v

ä-
he

nt
ää

 p
öl

yh
ai

tto
ja

ki
n 

 
Ki

le
et

ää
n 

ra
sk

as
 li

ik
en

ne
, k

ie
lle

tä
än

 lä
pi

aj
o 

 
Po

is
te

ta
an

 p
yö

riv
ä 

m
ai

no
s.

 (S
en

 e
rit

tä
in

 h
äi

rit
se

vä
 v

in
ku

m
in

en
 k

uu
lu

u 
illa

lla
 k

un
 li

ik
en

te
en

 m
el

u 
on

 p
ie

ne
m

pi
) 

 
de

si
be

lir
aj

oi
tu

s 
 

Au
to

t t
un

ne
liin

 P
uu

to
rin

 k
oh

da
lla

 
 

Bu
ss

ilii
ke

nn
ee

n 
so

lm
uk

oh
da

n 
si

irt
äm

in
en

 m
uu

al
le

 ta
i k

ev
en

tä
m

in
en

; s
äh

kö
bu

ss
it 

 
U

ut
ta

 H
irv

en
sa

lo
n 

si
lta

a 
EI

 P
ID

Ä 
M

IS
SÄ

ÄN
 ta

pa
uk

se
ss

a 
ra

ke
nt

aa
. L

iik
en

ne
m

ää
rä

t o
va

t m
yö

s 
pi

en
et

 ja
 n

k 
ru

uh
ka

t a
jo

itt
uv

at
 k

ou
lu

je
n 

al
ka

m
is

- 
ja

 lo
pt

ta
m

is
ai

ka
an

 H
irv

en
sa

öl
os

sa
, k

un
 is

it 
ja

 
äi

di
t h

ak
ev

at
 la

ps
uk

ai
si

a 
ko

lu
st

a.
 P

ul
lo

nk
au

lo
ja

 o
va

t l
iit

ty
m

ät
 ja

 s
am

an
ai

ak
is

et
 k

ou
lu

je
n 

al
ka

m
is

-
aj

an
ko

hd
at

. 
 

H
irv

en
sa

lo
n 

uu
tta

a 
si

lta
a 

EI
 P

ID
Ä 

ra
ke

nt
aa

. 
Se

 t
uh

oa
is

i a
su

in
-ja

 lu
on

to
al

ue
ita

 s
ek

ä 
H

irv
en

sa
-

lo
ss

a 
et

tä
 U

itt
am

ol
la

.  
Ai

no
a 

oi
ke

a 
ra

tk
ai

su
 o

n 
liik

en
te

en
 ra

jo
itt

am
in

en
, j

ul
ki

se
n 

liik
en

te
en

 p
ar

an
-

ta
m

in
en

 ja
 p

ul
lo

nk
au

lo
je

n 
po

is
to

 li
itt

ym
is

tä
 . 

 
Tu

ru
n 

pi
tä

ä 
lu

op
ua

 s
uu

nn
ite

lm
as

ta
 p

uh
ka

is
ta

 u
us

i t
ie

vä
yl

ä 
oh

ik
ul

ku
tie

lle
 (

M
ar

ku
la

nt
ie

-H
al

in
en

-
O

hi
ku

lk
ut

ie
). 

S
en

si
ja

an
 V

an
ha

 T
am

pe
re

en
tie

 p
itä

ä 
hy

öd
yn

tä
ä 

ol
em

as
sa

ol
ev

an
 a

vä
yl

än
ä 

oh
ik

ul
-

ku
tie

lle
. V

an
ha

 T
am

pe
re

tie
 v

oi
ta

iis
n 

su
oh

´ja
 m

el
ua

id
al

la
. U

us
ia

 ti
e-

 ja
 s

ilt
av

äy
liä

 y
lip

ää
tä

än
 p

itä
ä 

jo
 k

es
tä

vä
n 

ke
hi

ty
ks

en
 m

uk
aa

n 
ol

la
 r

ak
en

ta
m

at
ta

 ja
 p

yr
ik

ä 
ra

tk
ai

se
m

aa
n 

m
ah

do
llis

et
 li

ik
en

ne
-

ha
as

te
et

 N
YK

YI
SI

Ä 
VÄ

YL
IÄ

 H
YÖ

D
YN

TÄ
M

ÄL
LÄ

: 
 

M
ar

tin
ra

nt
as

eu
ra

 a
ja

a 
ly

hy
tn

äk
öi

se
st

i u
ut

ta
 s

ilt
aa

 H
irv

en
sa

lo
n 

ja
 U

itt
am

on
 v

äl
ille

 s
iin

ä 
ku

vi
te

l-
m

as
sa

, e
ttä

 li
ik

en
ne

 p
ie

ne
ni

si
 M

ar
tin

ra
nn

as
ta

. S
uu

ri 
os

a 
liik

en
et

ee
st

ä 
oh

ja
ut

uu
 k

ui
te

nk
in

 A
ur

a-
jo

en
 s

illl
oi

lle
 ja

 T
ur

ku
n 

ka
nt

ak
au

pu
nk

iin
, j

oh
on

 u
us

i s
uu

nn
ite

ltu
 s

ilt
a 

ei
 v

ai
ku

ta
 m

itä
än

.  
St

ål
ar

m
in

-
ka

tu
 o

n 
pä

äv
äy

lä
 ja

 s
e 

ja
 s

en
 lii

ke
nn

e 
on

 o
llu

t k
ai

kk
ie

n 
m

ei
dä

n 
as

uk
ka

id
en

 ti
ed

os
sa

 jo
  1

00
 v

uo
tta

. 
N

yt
 M

ar
tin

m
äk

is
eu

ra
 h

al
ua

is
i (

vi
rh

ee
llis

el
lä

 o
le

tu
ks

el
la

) o
hj

at
a 

si
tä

 li
ik

en
ne

ttä
 to

is
te

n 
pi

ha
ka

du
lle

 
U

itt
am

on
 a

lu
ee

lle
.  

Jo
s 

liik
en

ne
 k

oe
ta

an
 li

ia
n 

su
ur

ek
si

, n
iin

 ra
tk

ai
su

 o
n 

liik
en

ne
no

pe
uk

si
en

 a
le

n-
ta

m
in

en
, j

ou
kk

ol
iik

en
ne

 s
ek

ä 
m

el
uv

al
lit

 S
tå

la
rm

in
ka

du
lle

. 
 

Ju
ni

en
 v

au
hd

in
 a

le
nt

am
in

en
 k

au
pu

nk
ia

lu
ee

lla
 ja

 m
el

ua
id

an
/k

as
vi

ai
da

n 
ra

ke
nt

am
in

en
. T

ie
pi

nn
oi

t-
te

en
 m

uu
tta

m
in

en
 tä

rin
ää

 ja
 ä

än
tä

  h
illi

ts
em

ää
n.

 T
oi

m
iv

am
pi

 li
ik

en
ne

va
lo

su
un

ni
tte

lu
 ja

 ja
tk

os
sa

 
liik

en
ne

ym
py

rä
t k

äy
ttö

ön
. R

ak
en

nu
s-

ja
 k

iin
te

is
tö

hu
ol

to
fir

m
oi

lle
 k

au
pu

ng
in

 jä
rje

st
ys

sä
än

nö
t l

ue
t-

ta
vi

ks
i. 

 
Jo

pa
 a

ut
ol

iik
en

te
en

 o
hj

aa
m

in
en

 k
ul

ke
m

aa
n 

ko
ko

na
an

 m
ui

ta
 re

itt
ej

ä 
pi

tk
in

 
  



 
 

1 
(2

)
 

 
Li

ite
 4

. 

 Va
st

aa
jie

n 
av

oi
m

ee
n 

ke
nt

tä
än

 k
irj

oi
tta

m
at

 v
as

ta
uk

se
t k

ys
ym

yk
se

en
 ”

m
itä

 o
lis

it 
its

e 
va

l-
m

is
 te

ke
m

ää
n 

vä
he

nt
ää

ks
es

i l
iik

en
ne

m
el

ua
 ta

i o
m

aa
 a

lti
st

um
is

ta
si

 m
el

ul
le

?”
 

 
 

M
el

uv
al

li 
 

te
id

en
 p

ää
lly

st
äm

is
es

sä
 e

rit
yi

se
st

i k
iin

ni
te

ttä
vä

 h
uo

m
io

  e
tte

i t
ul

e 
er

i t
as

oa
 u

ud
en

 k
or

ja
tu

n 
ja

 
va

nh
an

  y
ht

ym
äk

oh
da

ss
a 

.  
 

R
av

in
to

lo
id

en
 tu

ot
ta

m
al

le
 m

us
iik

ille
  d

es
ib

el
ira

ja
t  

 
ei

 ta
rv

et
ta

 v
äh

en
tä

ä 
 

M
el

ua
ito

je
n 

ra
ke

nt
am

in
en

.  
 

M
EL

U
AI

TA
 

 
M

uu
tta

m
al

la
 m

aa
lle

 
 

K
au

pu
ng

in
 s

ää
nt

öj
en

 n
ou

da
ttt

am
is

ta
 R

av
in

to
la

la
iv

oi
lla

 
 

Ka
up

un
gi

lla
 o

n 
av

ai
m

et
: k

aa
vo

itu
s 

ja
 li

ik
en

ne
ra

tk
ai

su
t. 

 
 

m
el

ua
ito

ja
 ra

ke
nt

am
al

la
 e

si
m

. T
am

pe
re

en
va

lta
tie

 
 

Tu
nn

el
it 

liik
en

te
en

 ry
yh

ka
vä

yl
ille

 k
au

pu
ng

in
 h

al
ki

, k
au

pu
nk

is
uu

nn
itt

el
u,

 k
aa

vo
itu

s,
 e

nn
al

ta
 e

h-
kä

is
tä

 k
aa

vo
itu

ks
el

la
 ta

lla
is

ia
 o

ng
el

m
ia

.  
U

itt
am

on
 s

ilt
aa

 e
i m

is
sä

än
 n

im
es

sä
 p

itä
si

 ra
ke

nt
aa

 
m

el
uh

ai
tto

je
n 

ta
ki

a.
  

 
M

el
ua

ita
, k

ie
rto

tie
 

 
Its

el
lä

 e
i o

le
 a

jo
ne

uv
oj

a.
 

 
Ei

 ta
rv

et
ta

! 
 

M
el

uv
al

li 
 

jo
uk

ko
liik

en
ne

- j
a 

ra
tik

ka
ka

tu
ja

 
 

sä
hk

öa
ut

o 
ha

nk
in

ta
 jo

s 
ol

is
i v

ar
a.

 S
ah

kö
bu

ss
it 

ja
 n

iid
en

 li
sä

äm
in

en
  o

lis
i m

ie
le

st
än

i p
al

jo
n 

jä
rk

e-
vä

m
pi

 ja
 e

du
llis

em
pi

 k
ui

n 
ra

iti
ol

in
jo

ja
...

  
 

kö
yh

än
ä 

vu
ok

ra
la

is
en

a 
vä

hä
n 

m
ah

do
llis

uu
ks

ia
 

 
M

el
uv

al
li 

m
oo

tto
rit

ie
lle

 E
63

 
 

be
to

ni
se

t s
uo

ja
-a

id
at

 p
ää

liik
en

ne
vä

yl
ie

n 
ja

 k
at

uj
en

 re
un

oi
lle

, j
ol

lo
in

 p
yö

rä
ily

 ja
 k

äv
el

yt
ie

t j
äi

si
vä

t 
m

el
un

 ta
ak

se
 ja

  m
el

u 
ai

da
n 

si
ss

än
. M

el
ua

id
at

 p
itä

is
i k

or
is

te
lla

 v
ih

er
kö

yn
ök

si
n,

 k
ut

en
 m

on
is

sa
 

ka
up

un
ge

is
sa

 o
n 

te
ht

y.
 V

ih
er

ka
sv

it 
si

to
is

iv
at

 p
öl

yä
 ja

 m
el

ua
 ja

 lo
is

iv
at

 v
iih

ty
is

yy
ttä

. 
 

Ka
nn

et
ta

vi
en

 k
ai

ut
tim

ie
n 

ki
el

tä
m

in
en

, m
el

ur
aj

oi
tu

ks
ia

 ra
vi

nt
ol

al
ai

vo
je

n 
m

us
iik

ille
. 

 
V

äl
ttä

m
äl

lä
 k

äy
tä

nn
ös

sä
 ru

ut
uk

aa
va

-a
lu

ee
lla

 li
ik

ku
m

is
ta

. L
iik

en
te

en
 (J

ul
ki

se
n 

ja
 y

ki
st

yi
sl

iik
en

-
te

en
) m

el
u 

te
ke

e 
es

im
er

ki
ks

i k
es

ku
st

as
a 

ep
äm

ie
lly

ttä
vä

n.
 

 
M

in
ul

la
 e

i o
le

 a
ut

oa
. K

äv
el

en
 ja

 k
äy

tä
n 

fö
lib

us
se

ja
. 

 
Lu

op
ua

 jo
uk

ko
liik

en
ne

bu
ss

ei
st

a/
ko

rv
at

a 
ni

itä
 s

äh
kö

bu
ss

ei
lla

 
 

M
el

uv
al

li 
 

bu
ss

it 
pi

tä
ä 

hi
rv

eä
ä 

m
el

ua
 

 
Ku

nn
ol

lis
et

 m
el

ua
id

at
 ru

uh
ka

is
te

n 
te

id
en

 ja
 a

su
in

al
ue

id
en

 v
äl

iin
 

 
Li

sä
än

ty
vä

n 
m

el
uk

uo
rm

an
 tu

om
in

en
 jo

 ra
ke

nn
et

ui
lle

 a
lu

ei
lle

 
 

Va
lit

et
ta

va
st

i h
ar

ki
ts

en
 v

ak
av

as
ti 

m
uu

tta
va

ni
 p

oi
s 

St
ål

ar
m

in
ka

du
lta

, k
ov

an
 li

ik
en

ne
m

el
un

ta
ki

a.
 

Pe
lk

ää
n 

m
yö

s 
et

tä
 v

an
ha

t p
uu

ta
lo

t e
iv

ät
 tu

le
 k

es
tä

m
ää

n 
si

tä
 tä

rin
ää

 m
itä

 ra
sk

an
 li

ik
en

ne
 a

i-
he

ut
ta

a.
 

 
(r

as
ka

al
le

) a
ut

ol
iik

en
te

el
le

 k
au

pu
ng

in
lä

pi
aj

ot
un

ne
le

ita
 

 
as

io
in

 m
ie

lu
im

m
in

 k
es

ku
st

an
 u

lk
op

uo
le

lla
! 

 
M

el
ua

ita
 

 
M

ik
si

 m
in

un
 p

itä
is

i v
ai

ht
aa

 m
ak

uu
hu

on
et

ta
, l

as
itt

aa
 p

ar
ve

ke
tta

, m
in

ä 
as

un
 h

ilja
is

el
la

 a
lu

ee
lla

, 
jo

nk
a 

ol
en

 it
se

 v
al

in
nu

t. 
Jo

s 
m

el
u 

lis
ää

nt
yy

, s
or

m
i o

so
itt

aa
 s

uo
ra

an
 T

ur
un

 k
au

pu
ng

in
 y

m
pä

ris
tö

-
su

un
ni

tte
lu

un
. M

in
un

 h
ilj

ai
ne

n 
al

ue
en

i o
n 

se
n 

to
im

es
ta

 m
uu

te
ttu

 m
el

ui
sa

ks
i. 

 
Va

ik
ut

ta
m

al
la

 li
ik

en
ne

su
un

ni
tte

lu
un

, e
di

st
äm

äl
lä

 h
ilja

is
em

pi
en

 li
ik

en
ne

m
uo

to
je

n 
yl

ei
st

ym
is

tä
, 

liik
en

te
en

 o
hj

aa
m

is
ta

 e
ri 

re
ite

ille
 jn

e.
. 

 
M

oo
tto

rip
yö

rie
n 

ja
 a

ut
oj

en
 m

el
ut

as
oj

en
 v

al
vo

nt
a 

te
ho

kk
aa

m
m

in
! 

 
M

el
u-

ai
da

t j
a 

au
to

je
n 

no
pe

ud
en

 la
sk

em
in

en
, s

äh
kö

-a
ut

oj
en

 li
sä

än
ty

m
in

en
. P

ol
iis

in
 v

al
vo

nt
a 

(ö
i-

si
n 

m
oo

to
rip

yö
rä

t j
a 

au
to

t "
re

vi
tte

le
e"

 k
as

ke
nt

ie
llä

 ja
 u

ud
en

m
aa

nt
ie

llä
, s

am
a 

ho
m

m
a 

us
ea

m
pi

 
vu

os
ik

ym
m

en
) 

 
Li

ik
en

te
en

 k
äy

ttö
 ra

jo
itt

aa
 ti

et
ty

nä
 k

el
lo

n 
ai

ka
na

. 

 
 

2 
(2

)
 

 
Li

ite
 4

. 

 

 
O

n 
va

ik
ea

 m
ie

tti
ä,

 m
itä

 te
ki

si
, k

os
ka

 o
le

n 
jo

 v
äh

en
tä

ny
t a

ut
oi

lu
n 

m
in

im
iin

 ja
 li

sä
nn

yt
 k

äv
el

yä
 ja

 
py

ör
äi

ly
ä.

 
 

M
el

ua
id

at
 is

oj
en

 te
id

en
 v

ar
si

in
 

 
as

un
to

ja
 e

i p
itä

is
i l

ai
nk

aa
n 

ra
ke

nt
aa

 li
ik

en
ne

m
el

ua
lu

ei
lle

. v
al

its
en

 a
su

nt
on

i, 
py

ör
ä-

 ja
 k

äv
el

yr
ei

tit
  

 
os

al
lis

tu
is

in
 ta

lk
oi

si
in

, j
os

sa
 m

at
al

ia
 h

av
up

en
sa

ita
 y

m
. t

al
vi

ka
sv

ej
a 

is
tu

te
tta

is
iin

 s
aa

st
ut

ta
vi

en
 ja

 
m

el
ui

si
en

 v
äy

lie
n 

va
rs

ille
. 

 
va

ik
ut

ta
m

in
en

 k
aa

vo
itu

ks
ee

n 
ja

 k
at

us
uu

nn
ite

lm
iin

 (h
ilja

in
en

 a
sf

al
tti

) m
ui

st
ut

uk
si

lla
 

 
Ku

lk
ur

ei
tti

en
 v

al
in

ta
 s

ite
n,

 e
ttä

 m
at

ka
lle

 o
su

u 
m

ah
do

llis
im

m
an

 v
äh

än
 m

el
ui

si
a 

pa
ik

ko
ja

 - 
ku

ite
n-

ki
n 

py
ör

äi
lle

ss
ä 

ja
 k

äv
el

le
ss

ä 
ei

 o
le

 a
in

a 
va

iih
to

eh
to

a,
 jo

ka
 o

lis
i a

rje
ss

a 
to

te
ut

ta
m

is
ke

lp
oi

ne
n 

es
im

.  
m

at
ka

lla
tö

ih
in

 ta
i k

ot
iin

 
 

E
n 

om
is

ta
 a

ut
oa

, k
äy

tä
n 

va
in

 ju
lk

is
ia

 ja
 ta

ks
ia

, p
ar

ve
ke

 o
n 

la
si

te
ttu

, n
uk

un
 "v

ää
rä

ss
ä 

pä
äs

sä
"a

su
nt

oa
,  

ha
rk

its
en

 s
äh

kö
au

to
a.

.. 
 

O
lis

in
 v

al
m

is
 k

ah
la

am
aa

n 
lu

m
es

sa
 ja

 a
ja

m
aa

n 
hi

ta
as

ti 
ru

uh
ka

ss
a,

 jo
s 

se
 v

äh
en

tä
is

i y
öl

lis
tä

 
Ku

nt
ec

in
 k

aa
ha

ilu
a 

ja
 "t

yö
nt

ek
oa

" i
kk

un
oi

de
n 

al
la

. 
 

Is
tu

tu
ks

et
 ja

 p
uu

st
o 

 
Pu

id
en

 is
tu

tta
m

in
en

 
 

Al
ue

en
 o

hi
tta

va
n 

liik
en

te
en

 s
iir

tä
m

in
en

 v
äh

em
m

än
 a

su
tu

ille
 a

lu
ei

lle
. T

un
ne

lir
at

ka
is

ut
. 

 




