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Sisäilma-
tutkimukset



Tutkimusten
lähtökohdat

• Moision koulutalossa ja sen viereisessä
liikuntahallissa toteutettiin rakennuksen
kosteus- ja sisäilmatekninen kuntotutkimus.

• Taustalla olivat sekä rakennuksia koskeva
hankesuunnittelu että koetut sisäilmahaitat.

• Tutkimusten suunnittelussa ja
toteutuksessa huomioitiin koululta tulleet
sisäilmailmoitukset ja henkilökunnalle
toteutetun käyttäjäkyselyn vastaukset.

– Vuosien 2019-2025 aikana on molemmista
rakennuksista vastaanotettu yhteensä 10
henkilökunnan sisäilmailmoitusta.

– Oppilaiden sisäilmailmoituksia ei
järjestelmään ole kirjattu.
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Tutkimusten
tulokset





Yli-Maarian koulu, Moision
koulutalo

Kosteus- ja sisäilmatekninen
kuntotutkimus

Rakennustekninen osuus

Tutkimuksen esittely

14.4.2026

Mari Soininmäki, RTA

AFRY Finland Oy
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TUTKIMUSKOHDE JA TUTKIMUSTEN TARKOITUS

KOHDE
•Rakennettu pääosin 1950- ja
1960-lukujen aikana, muutoksia
1980-luvulla

•peruskorjattu laajasti 2007,
jolloin mm kattomuotoa
muutettu

•1 – 2 huonekerrosta, kellaritiloja

•Rakenteet betonia ja tiiltä, osin
orgaanista ainesta sisältäviä
täyttöjä (turve, puru, lastuvilla
ym.)

•Ryömintätiloja/alustiloja +
osakellareita

•Sisäilmakorjauksia 2007 tehdyn
peruskorjauksen jälkeen

•Koneellinen tulo- ja
poistoilmanvaihto

TUTKIMUKSEN TAVOITE
•Esitietoja rakenteiden kunnosta
hankesuunnittelun lähtötiedoiksi

•Sisäilmapuutteiden aiheuttajien
arviointia mahdollisten pikaisten
korjaustarpeiden arvioimiseksi

•Tutkimukset tehtiin syys – lokakuun
aikana 2025

•Tutkimuksen tekijät:

Mari Soininmäki

Timo Hautalampi

Toni Veiro

Eveliina Mattila

Linda Selin

Olli Väätäinen



Merkittävimmät tutkimuksessa esiin tulleet
uudet havainnot

 Tutkimuksessa esiin tulleet merkittävimmät sisäilman laatuun vaikuttavat havainnot kohdistuvat:

 Pintavesien virheellinen ohjaus ja perustusten paikallinen korkea kosteusrasitus

 Paikalliset kosteusvauriot alapohjissa

 Vuotoilmavirrat orgaanisia täyttökerroksia sisältävistä rakenteista ja ryömintätiloista huonetiloihin

 Ilmanvaihtokoneet ja huippuimurit elinkaarensa päässä

 Lisäksi tutkimuksen yhteydessä havaittiin seuraavia puutteita, joiden korjaamista/seuraamista on suositeltu:

 Ala- ja välipohjissa haitta-aineita sisältäviä rakennusmateriaaleja (ei sisäilmavaikutusta, huomioitava
mahdollisessa peruskorjauksessa)

 B-osan ikkunoiden tuuletusluukut osin heikkokuntoisia

 Keittiön lattiakaadot puutteelliset tiskipisteen kohdalla

 Vesikatteen läpivienneissä paikallista epätiiveyttä, kattoturvatuotteissa ja sadevesikouruissa paikallisia
huoltotyyppisiä korjauskohtia

 B-osan tuulikaapissa rikkoontunut kiertoilmakone (todennäköinen sähkövika, kone uusittava)

 Pihalle olevan jätevesipurkulinja painuu, seurattava normaalien huoltotoimien yhteydessä
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Piha-alue
HAVAINNOT

- Salaojat ja sadevesiviemärit toimivia ja hyväkuntoisia (TV-
kuvaus)

- Sadevesijärjestelmässä paikallisia puutteita

- Pintavesien ohjaus paikallisesti puutteellista erityisesti B-osalla

Toimenpide-ehdotukset:
- Pinta- ja kattovesien poiston ja ohjauksen tehostus

(maanpinnan muokkaus, luiskan päässä olevan kaivon
kasvatus)

- Yksittäisten vuotavien kourujen ja
saattolämmityskaapeleiden korjaus, katosten
kattovesien poiston tehostus

- Sadevesijärjestelmän painehuuhtelu ja kuvaus
huoltoluonteisena työnä, salaojapumppaamon
toiminnan tarkkailu.
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Alapohjat
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RAKENTEET

- Maanvastaisia betonirakenteita kellaritilojen alueella, A-osalla sisäilmakorjattu vanhan vedeneristeen poiston yhteydessä (tilat eivät
käytössä)

- Tuulettuvia maapohjaisia tiloja, joiden kohdalla betonirakenteen sisässä lämmöneristekerros (koksinkuonaa, lastuvillaa, paikallisesti
uusittuja rakenteita)

- Ryömintätilat alipaineistettu sisäilmanlaatua parantavana toimenpiteenä (poistoilmapuhallin varmistaa, että ilma imeytyy
huonekerroksen suunnasta kohti alustilaa). Alustiloista poistettu orgaanista, lahoavaa ainesta.

HAVAINNOT

- Pienialaisesti poikkeavaa kosteutta kellarikerrosten maanvastaisissa lattioissa, paikallisia mikrobivaurioita muovimatolla päällystetyillä
alueilla (lattiatasoitteet), viitteitä muovimattojen kemiallisesta vaurioitumisesta. Keittiön tiskipisteen kohdalla lattiakaadot
puutteelliset.

- Kosteus kulkeutuu rakenteeseen pääosin perusmaasta (rakenteen ulkopuolelta)

- Rakenteiden eristekerroksissa haitta-aineita sisältäviä rakennusmateriaaleja, jotka eivät aiheuta sisäilmariskiä

- Rakenteet epätiiviitä rakenneliittymien ja läpivientien osalta (alustilojen alipaineistus turvaa huonetilojen sisäilmanlaatua)

TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

- Ryömintätilojen alipaineistumisen varmistaminen (liittäminen etävalvontaan)

- Paikalliset lattiakorjaukset alueilla, joissa todettu poikkeavaa kosteutta

- Laajemmissa korjauksissa alapohjan tiiveyden parantaminen rakenneliittymien ja läpivientien osalta
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Välipohjat

14

RAKENTEET

- Alalaattapalkistoja

- A-osalla eristeitä uusittu sisäilmakorjauksissa vaahtolasiksi (tekstiilityön luokkatilat, korjaus vuonna 2021), muilla alueilla alkuperäiset
täytöt koksinkuonaa (A-osa) tai lastuvillaa (B-osa)

- A-osan luokkatilassa 109 cTrap + lattiakipsilevy vanhan lattiarakenteen päällä

HAVAINNOT

- Läpiviennit epätiiviitä, läpivienneissä paikallisesti mineraalivillatilkkeitä, A-osan kellarissa katkaistuja vanhoja putki- ja vedeneristeitä.

- Alakatoissa rakennusmateriaaliperäistä pölyä

- Opettajanhuoneen wc-tiloissa ovilistojen alaosat kastuvat pesuvesistä (listat kiinni lattiapinnassa)

- Tekstiilityönluokassa uusitun välipohjan yhteydessä viite muovimaton kemiallisesta vaurioitumisesta

- Ei merkittäviä kosteuden aiheuttamia vaurioita

TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

- Kellaritilojen alipaineisuuden turvaaminen

- Tekstiilityönluokkien lisäselvitykset muovimaton sisäilmavaikutusten arvioimiseksi

- Alakattojen pölysiivous

- Opettajanhuoneen wc-tilojen ovilistojen uusiminen

- Välipohjan ilmatiiveyden parantaminen laajempien korjausten yhteydessä
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Ulkoseinät ja maanvastaiset ulkoseinät
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RAKENTEET

- Mineraalivillalla eristettyjä tiilirakenteita, ulkopuolen lämpörappaus uusittu peruskorjauksessa, B-osalla paikallisesti
puurunkoisia ulkoseinäalueita

- Maanvastaisten seinien sisäpinnat kuorimuurattuja tai betonia

HAVAINNOT

- Julkisivun lämpörappauksen kuivuminen puutteellista alaosan umpinaisen listan takia

- A-osan kellarin maanvastaisten seinien alaosissa rakennekosteus korkea ulkopuolelta kulkeutuvasta kosteudesta, tiivis
sisäpinta (Kiilto Block pinnoite) nostaa rakenteen kosteutta

- Ulkoseinät paikallisesti epätiiviitä, ilmayhteys ala-, väli- ja yläpohjiin

- Ulkoseinien tiili – villa – tiili –rakenteissa paikallista mikrobikasvua mineraalivillaeristeissä

TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

- Julkisivun tuuletuksen parantaminen vaurioiden estämiseksi

- Sadeveden ohjauksen parantaminen julkisivun ja maanvastaisten seinien (kellaritilat) kosteusrasitetta vähentävänä
toimenpiteenä

- Ulkoseinien tiiveyden parantaminen
- B-osalla ikkunaliittymien tiivistykset nopeana, sisäilmanlaatua parantavana toimenpiteenä
- Muilta osin peruskorjauksen yhteydessä
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Väliseinät
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RAKENTEET

- Kantavat väliseinät pääosin betonia, kevyet väliseinät tiilimuurattuja, ei eristeitä

- A-osalla olevan sähkökeskuksen seinät kipsilevyä

HAVAINNOT

- Kantavien väliseinien alaosissa paikallisesti kohonnutta kosteutta (A-osan
kellarikerroksen saneerausalueella, B-osalla siivouskeskuksen vierellä).

- A-osan kellarissa sähkökeskuksen väliseinät kipsilevyä, havaittiin kosteusvaurioita

- Tilamuutosten myötä entinen ulkoseinä muuttunut väliseinäksi huoneen 121
kohdalla (rakenteeltaan vastaa nykyisiä ulkoseiniä), seinä epätiivis ja eristetila
ilmayhteydessä huoneeseen.

- B-osan ja iltapäiväkerhon välissä oleva väliseinä on epätiivis ainakin läpivientien
ja yläpohjaliittymän osalta.

TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

- Sähkökeskuksen sienien uusiminen

- Väliseinäliittymien ja läpivientien tiiveyden parantaminen peruskorjauksen
yhteydessä



Vesikatto ja yläpohja
RAKENTEET

- Vesikate peltiä. Uusittu vuoden 2007 peruskorjauksessa, paikallisia kattomuutoksia B-osalla

- A-osan matalammalla osalla (luokkien päällä) yläpohjan eristeitä uusittu ja liittymiä tiivistetty sisäilmakorjausten
yhteydessä, A-osan korkealla osalla eriste orgaanista

HAVAINNOT

- Kate yleisesti hyväkuntoinen, yksittäisiä pinnoitteen lohkeamia/naarmuja (erityisesti ruokasalin kohdalla) sekä
viemärituuletusputkien yhteydessä epätiiveysalueita

- Räystäslaudoituksissa paikallisia kosteuden aiheuttamia vaurioita

- Kattovarusteissa paikallisia puutteita

- Yläpohjan alapinta epätiivis A-osan korkeassa osassa ja B-osassa huoneen 121 kohdalla sekä iltapäiväkerhon
alueella (ei sisäilmariskiä kun rakennuksen ilmanvaihto toimii suunnitellusti)

TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

- Viemärintuuletusputkien tiiveyden varmistaminen (nopea toimenpide)

- Kattovarusteissa havaittujen puutteiden korjaus (katteella liikkuminen ja huoltoa helpottavat toimenpiteet)

- Sadevesikourujen puhdistus ja saattolämmityksen toiminnan varmistaminen (huoltotyyppiset säännölliset
toimenpiteet)

- Katteen ja räystäsalueen huoltokorjaukset ja yläpohjan tiiveyden parantaminen peruskorjauksen yhteydessä
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Ilmanvaihto
JÄRJESTELMÄ

- Sekoittava, koneellinen ilmanvaihto – koneet ja kanavat pääosin vuodelta 2007

- 7 ilmanvaihtokonetta ja huippuimureita (poistoilmapuhaltimet)

HAVAINNOT

- Sisäänkäyntien yhteydessä kiertoilmakojeet, B-osan sisäänkäynnin kone rikki – voimakas paha haju.

- Kanavat ja pääte-elimet puhtaita, ei kuitulähteitä, puutyötilassa poistokanavistossa tavanomaista puupölyä

- Ilmamäärät poikkeavat suunnitteluarvoista noin puolessa tiloja

TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

- Ilmamäärien säätö suunnitelmien mukaiseksi

- Ryömintätilojen alipaineisuuden varmistaminen

- Kiertoilmakoneiden huolto ja rikkoontuneen koneen uusiminen

- Ilmanvaihtosuodatinten tiiveyden parantaminen

- Ilmanvaihtokoneiden puhallinten ja huippuimurien uusiminen (tekninen käyttöikä päättymässä)
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Salaojat sekä sadevesi- ja jätevesiviemärit
- TV-kuvaus pistokoemaisesti osana tutkimuksia

- Uusittu kattavasti vuoden 2007 peruskorjauksessa, yleisesti
hyväkuntoisia ja toimivia

- Jätevesiviemärit
- Hyväkuntoiset
- Kaupungin kaivoon johtavassa linjassa painumaa jota tulee

tarkkailla säännöllisesti

- Sadevesiviemärit
- Tarkastus- ja kokoojakaivot suunnitelmien mukaisia,

hyväkuntoisia
- Sadevesilinjan purkuputkessa tontin rajan ulkopuolella

aaltoilua, johon vesi voi alkaa kerääntyä – tarkkailtava
säännöllisesti

- Suositelleen linjoihin painehuuhtelua 5 vuoden välein
huoltotyyppisenä työnä

- Salaojaviemärit
- Salaojakaivot näkyvillä ja suunnitelmien mukaisia,

hyväkuntoisia
- Paikallisesti linjojen pohjalla roskaa ja yksittäisessä linjassa

aaltoilua, jotka eivät kuitenkaan vaikuta linjojen toimivuuteen
- B-osan edustalla olevan pumppaamon toiminnan asetuksia

tulee kuitenkin tarkastaa säännöllisesti
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MOISION LIIKUNTAHALLI
Kosteus- ja sisäilmatekninen kuntotutkimus

Tutkimuksen esittely
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TUTKIMUSKOHDE JA TUTKIMUSTEN TARKOITUS SEKÄ
MERKITTÄVIMMÄT UUDET HAVAINNOT

KOHDE
•Rakennettu 2003

•Pääosin 1-tasoinen liikuntahalli,
jossa pukuhuone- ja
peseytymistiloja sekä koulun
terveydenhoitajan
vastaanottotilat, länsipääty VSS
tilaa

•Kantava betonialapohja,
tiilimuuratut julkisivuista
laudoitetut/levytetyt ulkoseinät
ja puurakenteinen yläpohja

•Koneellinen tulo- ja
poistoilmanvaihto, muu
kunnallistekniikka viereisen
koulun tiloista

•Ei merkittäviä korjauksia,
tiedossa ei ole sattuneita
vahinkoja

TUTKIMUKSEN TAVOITE
• Tietoa rakennuksen kunnosta
hankesuunnittelun lähtötiedoiksi

•Tutkimukset tehtiin syys –
lokakuussa 2025 ja raportti valmistui
15.1.2026

Mari Soininmäki

Timo Hautalampi

Toni Veiro

Eveliina Mattila

Olli Väätäinen

Linda Selin



SISÄILMANLAATUUN VAIKUTTAVAT TEKIJÄT
Merkittävimmät sisäilmanlaatuun heikentävästi vaikuttavat tekijät:

 Alapohjan ja ulkoseinien epätiiveys

 Rakenteiden kautta huonetiloihin kulkeutuvissa vuotoilmavirroissa on todennäköisesti sisäilmanlaatua heikentäviä
epäpuhtauksia

 Suositeltu rakenneliittymien tiiveyden parantamista alapohjan, ulkoseinien ja väliseinien osalta

 Terveydenhoitajan työtilojen lattiaan asennetussa muovimatossa (materiaalissa) havaittiin viite kemiallisesta hajoamisesta

 Maton ei tällä hetkellä havaittu aiheuttavan välitöntä sisäilmariskiä (2-etyyli-1-heksanolin sisäilmapitoisuudet
normaalit)

 Suositeltu maton uusimista alustoineen, jolloin varmistetaan että sisäilman laatu korjausten jälkeen
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KORJAUSTARPEET

Lisäksi havaittiin seuraavanlaisia puutteita/korjaustarpeita, joilla ei ole vaikutusta sisäilmanlaatuun:

 Ulkoverhouksen alaosat kastuvat sadevedestä ja verhouksen tuuletus on puutteellinen

 suositeltu julkisivuverhouksen uusimista alaosastaan ja julkisivun sadevedenohjauksen parantamista

 Salaojalinja poikki rakennuksen pohjoispuolella

 suositeltu korjaamista nopealla aikataululla

 Pintavedet kerääntyvät rakennuksen länsipäätyyn

 suositeltu maanpinnan muokkaamista ja uusimista karkearakeisempaan soraan

 Ilmanvaihtokonehuoneessa säiliö valuttaa vettä lattialle (ei vaurioita) ja lattiakaivoille johtavien viemäriputkien
kallistukset ovat puutteellisia

 suositeltu epäkohtien korjauksia

28
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KORJAUSTARPEET
 Ikkunoiden ja ulko-ovien huoltokorjaus (tavanomaista ikääntymistä)

 Vesikatteessa runsaasti pistemäisiä pinnoitevaurioita

 suositeltu pinnoitteen huoltokorjaus koko katteelle samanaikaisesti (runsaan määrän takia)

 Yläpohjassa paikallisia aluskatteen irtoamisia

 suositeltu uudelleen kiinnittämistä

 Pesutilojen sisäkatoissa pehmeää akustiikkalevytystä, materiaalissa runsaan kosteuden aiheuttamia muutoksia

 suositeltu alakattojen uusimista tilankäyttöön sopivalla materiaalilla

 Ilmanvaihtokoneen TK1 (alkup.) puhaltimet käyttöikänsä lopulla, suodatinosalla kosteusjälkiä, ulkoilmanottoon pääsee vettä/lunta

 suositeltu puhallinten uusimista ja suodatinosan kosteusvaurioiden korjaamista. Lisäksi lumisuojan asennus raitisilmanottoon

 TK2 uusittu 2012, ei RAU järjestelmässä

 Suositeltu koneen uusimista ja liittämistä etävalvontaan

 Huippuimuri alkuperäinen - suositeltu uusimista

30
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Tulevat
toimenpiteet



Käyttöä turvaavia toimenpiteitä
• Liikuntahalliin ennen peruskorjausta toteutettavaksi ehdotetut

toimenpiteet
– Salaojajärjestelmässä olevan toimintapuutteen korjaus

– Ilmanvaihtokonehuoneen vuotavan vesisäiliön ja viemäröintipuutteiden korjaus

– Vesikatteen alla olevan aluskatteen auenneen sauman korjaus

– Ilmanvaihdon mittaus- ja säätötyöt

• Näiden lisäksi
– Ennen ilmanvaihdon mittausta ja säätöä tehdään ilmanvaihtokoneiden

perushuolto

– Kartoitetaan akustiikkamateriaalien ja putkieristeiden avoimet mineraalivillapinnat
ja tehdään tarvittaessa sulkukäsittely



Käyttöä turvaavia toimenpiteitä
• Koulutalon puolella toteutetaan seuraavat toimenpiteet:

– Sadevesijärjestelmien puutteiden korjaukset

– Vesikatteen ja sadevesikourujen puhdistus

– Sadevesikourujen sulanapitokaapeleiden toimivuuden tarkastus

– Kattotikkaiden kiinnitys korjataan B-osalla

– Vesikatolla olevien luukkujen kiinnittäminen, jotta luukut eivät putoa käytettäessä

– Selvitetään B-osan siivouskeskuksen lattian poikkeavan kosteuden syy

– Toteutetaan A-osan yläkerran lattiamateriaalien kemiallisen vaurioitumisen arviointi

• Näiden lisäksi
– Varmistetaan aikaisemmin tehtyjen ilmanvaihdon säätöjen pysyvyys olosuhdeseurannalla:

kellarikerros on alipaineistettu ylempiin kerroksiin nähden
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Väliaikaistilat



• Koulun peruskorjauksen ajan
väliaikaisina tiloina toimii Halisista
siirretty tilaelementti Ypsilonin pihassa.

Väliaikaistilaratkaisu



Väliaikaistila, Ypsilon

Ypsilon

Rak. A julkisivut
Väliaikaistila



Ypsiloniin siirretty
tilaelementti
• Koko: huoneistoala 923 htm²
• kerrosala 1077 kem²

• Opetustilat:
• 1 kpl OT-suurryhmä (90,5 m²)
• 9 kpl OT3      (56,0 – 64,5 m²)
• 1 kpl OT2      (33,5 m²)

• Toimii väliaikaistilana Ypsilonin tilamuutosten
ajan sekä lisätilana koululle

• Toimii koulun väliaikaistilana Moision
koulutalon peruskorjauksen ajan sekä lisätilana
koululle

• Toimii lisätilana koululle
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Etukäteen
esitetyt
kysymykset



Huoltajien kysymykset
• Minne koululaiset siirretään remontin ajaksi? Tuleehan pihalle parakki remontin

ajaksi eikä lapsia lähetetä väistötiloihin muualle Turkua? Mihin lapseni menevät
syksyllä kouluun?

- Kaikki Yli-Maarian koulun oppilaat siirtyvät Ypsiloniin ja yhteydessä olevaan siirrettävään
koulurakennukseen. Käytännössä väistöön siirrytään siinä vaiheessa, kun tilat vapautuvat
Ypsilonin toiminnallisen perusparannusremontin valmistuessa.

• Jatkuuko koulun toiminta normaalisti, ts. onko tulevien pikkusisarusten
mahdollista aloittaa koulunsa myös Moisiossa?

- Yli-Maarian koulun toiminta jatkuu koko väistöratkaisun ajan Ypsilonissa. Sisarusperiaatetta
sovelletaan kuten tähänkin saakka, eli sisarukset huomioidaan oppilaaksiotossa. Päätöstä
siitä, miten toiminta palautuu Moision koulutaloon remontin valmistuttua, ei ole vielä tehty.



Kysymykset




