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Esiselvitys

A

Aloitus

Luonnos ja ehdotus

Ydinkysymykset

OVATKO jotkin suunnittelu-
alueen ilmastohaasteista
niin perustavia, etta ne
kyseenalaistavat kaavan
laatimisen mielekkyytta?

Suunniteltavuuden
kannalta Kriittisimpien
ilmastohaasteiden
tunnistaminen

osana esiselvityksen
riskitarkastelua

Esiselvitys

* rakennettavuus
+ kaupunkitulvat
* metsékato

sijainti suhteessa olevaan
yhdyskuntarakenteeseen

Yhteenveto

Aloitus

MITKA ovat merkittavia, tarkemmin
selvitettavia ilmastovaikutuksia juuri
talla suunnittelualueella ja juuri
kyseisten muutossuunnitelmien
valossa?

Suunnittelualueella
merkittavien
ilmastovaikutusten ja
tarkempien selvitystarpeiden
hahmottaminen

Asia- ja verkostoyhteyksien
tarkastaminen aiemmin
tehdyisté ja laajemmista
selvityksista, kuten
yleiskaava-aineistoista:
yhdyskuntarakenteen
kytkeytyminen rakennusten,
likenne- ja muun infran seka
viherrakenteen kannoilta?

Suunnittelualueella
olennaisten limastovaikutusten
tarkempien osa-alueiden
hahmottaminen:

+ yhdyskuntarakenteen,
likenteen ja viherrakenteen
tasapaino

* rakennettavuus

sailyttava/purkava

taydennysrakentaminen
viherrakenne

vesien hallinta

* riskiarvion mahdollinen
taydentaminen

Merkittavat ilmasto-
vaikutukset, niiden
selvitystarpeet ja
ratkaisemisen haasteet
osallistumis- ja
arviointisuunnitelmaan.

Luonnos ja ehdotus

MITA tuloksia tarkemmat selvitykset
tuottavat ja miten niité sovelletaan
kaavan ratkaisuissa?

Tarkempien selvitysten ja vaihtoehtojen
vertailujen tekeminen. Tulosten
huomioiminen kaavaratkaisuissa.

Tavoitteena yhdyskuntarakenteen
iimastokestéva tasapaino: tehokkuus,
likkumistarpeiden minimointi ja kestéavien
kulkumuotojen priorisoiminen seka
nykyisen kasvullisen viherrakenteen
vaaliminen ja uuden monimuotoisen
vehreyden tuottaminen.

* Mahdolliset rakennettavuuden ja
pilaantuneiden maiden selvitykset

= Luontoselvitykset

Sailyttavan/purkavan tdydennys-

rakentamisen vaihtoehtojen tarkastelu

» Rakennussuunnittelun ominaisuuksien
pohtiminen ympéristéministerién
rakennusten vahahiilisyyden
arviointimenetelméaa soveltaen

= Tontti- tai korttelitason vihertehokkuus
(vehreys) siniviherkertoimella
Hulevesiselvitykset ja muut mahdolliset
pinta-, pohja- tai pienvesiselvitykset
» Energian eli [lammon ja sdhkon
taustaselvitykset hankinnan seka
mahdollisen tuottamisen ja
varastoimisen kannalta
* Muut mahdolliset liséselvitykset, kuten
riskiarvion tasmentaminen, alueellinen
viherkerroin tai lampo&saareketarkastelu
(Suunnitelmavaihtoehtojen khk-paastot,
kun AVA-tyékalu valmistuu)
(Vaihtoehtojen vaikutukset hiilen
varastoihin ja nieluihin, kun Hiilikartta-
tyodkalu valmistuu)

Yhteenveto ilmastovaikutusten arvioimisesta osaksi ehdotuksen selostusta tdman ohjeen taulukon mukaisesti,
seka taulukko etta tiivistelméateksti:

- Mitka ovat merkittivia ilmastovaikutuksia suunnittelualueella?

Kuvio 1 Asemakaavojen ilmastovaikutusten arvioimisen yhteenveto.

- Miten niita selvitettiin ja mita tuloksia saatiin?

- Miten tietoja sovellettiin kaavan ratkaisuissa?

—
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JOHDANTO

— Tehtava, tilanne ja rajaukset



ama suositus asemakaavojen ilmastovai-

kutusten arvioimisesta ja ilmastokestavyy-

den ennakoimisesta on tehty sisaiseksi
ohjeeksi Turun kaavoituksessa. Tarkoituksena
on yhtenaisten menettelyjen maarittdminen so-
vellettaviksi kaikissa asemakaavaprosesseissa.
Lisaksi opastetaan, miten tehdaan tarkentavia
ja syventavia osaerittelyja silloin, kun ne ovat
olennaisia kyseisella suunnittelualueella. Ohjetta
tehtdessa on tavoiteltu myds sita, etta ilmasto-
vaikutusten arvioiminen nivoutuisi luontevasti
asemakaavoituksen tydvaiheisiin ja etta arvioimi-
nen olisi tydteknisesti realistista. Nykyisista kay-
tannoista hyvat on pyritty tunnistamaan. Ohjeen
ensisijainen kohderyhma on Turun kaavoittajat,
mutta se on julkinen ja muidenkin aihepiirista
kiinnostuneiden kaytettavissa.

Tehtdvad maaritellddn voimassa olevan maan-
kaytto- ja rakennuslain 9§ hengen seka -ase-
tuksen 1§ ilmaisun mukaisesti: "Selvitysten on
annettava riittdvat tiedot, jotta voidaan arvioida
suunnitelman toteuttamisen merkittavit vélitto-
mit ja vililliset vaikutukset -- ilmastoon...”.!
limastovaikutukset tulee siis arvioida kaavapro-
sessissa monien muiden vaikutusten ohella,
mutta muotoilu mahdollistaa erilaiset tulkinnat
siita, mita ja miten arvioidaan. Tarkempaa valta-
kunnallista, yhtenaista menetelmallista ohjausta
ei toistaiseksi ole.

Tilanne on siis toinen kuin rakennusten tasolla,
joiden vahahiilisyytta tullaan ohjaamaan uu-
dessa rakentamislaissa. Rakennusten tasolla

yhtenainen rakennusten vahahiilisyyden arvioin-
timenetelma ja paastotietokanta ovat jo pitkalla.
Aluetasollekin 16ytyy silti kokonaisvaltainen ja
laadullinen, periaatteiltaan yhd ajankohtainen
ymparistoministerion opas ”limastotavoitteita
edistava kaavoitus” vuodelta 2015. Sen paivit-
tamista kyllakin toivottaisiin erailtd osin.2 Op-
paassa esitettyihin ilmastokestavan kaavatyon
jasennyksiin ja periaatteisiin nojaudutaan myds
tassa ohjeessa. Opasta suositellaan lahtdkohtai-
sesti jokaisen kaavoittajan peruslukemistoksi
maankayton suunnittelun ilmastonakékulmien
hahmottamiseen.?

Maankaytt6- ja rakennusasetuksen 1§ muotoilu
edellyttaa kuitenkin tulkintaa sen keskeisimmista
kasitteista kaavoituksen toimijoilta:

o Mitka ovat maankaytdén suunnitelmien, tassa
erityisesti asemakaavojen, ilmastovaiku-
tuksia?

o Mitka ovat valittomia ja valillisia vaikutuksia?

o Mitka vaikutuksista ovat merkittavia?

o Millaiset ovat riittavat tiedot vaikutuksista?

Tulkintamme siita, mitka ovat vastauksia naihin
kysymyksiin, esitetddn seuraavissa johdanto-
kappaleissa. Kasitteiden mydta johdatellaan
myo6s varsinaiseen ohjeeseen, arvioimisen ti-
lannekuvan kautta. Johdannossa kuvataan
asemakaavatasoisen ilmastovaikutusten ar-
vioimisen taustaa, joten kdaytannon ohjeista
kiinnostuneita kehotetaan siirtymaan suo-
raan kasittelylukuihin, ja selailemaan niitakin
valikoiden kulloisenkin teeman ja tydvaiheen

1 Asetuksen listauksessa selvitettavista vaikutuksista on runsaasti myés muita aiheita, jotka liittyvat osin myds ilmastonmuutokseen:
”...1) ihmisten elinoloihin ja elinymparistéon; 2) maa- ja kallioperaan, veteen, ilmaan ja ilmastoon; 3) kasvi- ja elainlajeihin, luonnon
monimuotoisuuteen ja luonnonvaroihin; 4) alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, yhdyskunta- ja energiatalouteen seka liikenteeseen; 5)
kaupunkikuvaan, maisemaan, kulttuuriperintddn ja rakennettuun ymparistoon; 6) elinkeinoelaman toimivan kilpailun kehittymiseen”

https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990895.

2 limastotavoitteita edistava kaavoitus, YM 2015, https://helda.helsinki.fi/lhandle/10138/154436. Oppaan jasennys ja periaatteet ovat
ajankohtaisia edelleen, mutta joissain tarkemmissa siséltéaiheissa olisi hiljalleen paivittamisen varaa: esimerkiksi metsien ja puiden
merkitysta hiilen varastoina ja nieluina seka muiden, lukuisten ekosysteemipalvelujen tuottajina, kuten pienilmaston tasaajina, voisi
korostaa viela aiempaa enemman. Uusia kasiteltavia asioita voisivat olla myés mm ekologiset kompensaatiot luonnonsuojelulain
uudistuksen myota. Edelleen purkavan/sailyttavan tdydennysrakentamisen kysymyksia voisi paivittda, samoin kuin huonon rakennet-

tavuuden suuria paastévaikutuksia.

3 Tuore iimastokestavan kaavoituksen kysymyskehikko 16ytyy KILVA, limastokestavan kaavoituksen tarkistuslista -verkkopalvelusta

https://www.ymparisto.fi/KILVA. Pirkanmaan ELY-keskus 2021.
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mukaisesti. Yhteenvetotaulukko tiivistaa sen,
mihin prosessin lopuksi tahdataan, joten
lukemisen voi aloittaa myos suoraan yhteen-
vetoluvusta D, takaperin.

Varsinaisessa ohjeessa vaikutusten osa-alueet
jasennetaan kaavoituksen tydvaiheittain: esisel-
vitys, aloitus, luonnos ja ehdotus. Viime mainitut
kaksi kasitellaan yhdessa, silla aina ei luonnos-
vaihetta tehda erikseen. Osa-alueet suositellaan
pohtimaan mieluiten kaavoitusprosessin alusta
pitden ja portaittain: alkaen yleisesta tarkistus-
kysymyksesta, jatkaen karkeaan arvioon ja paa-
tyen mahdollisiin tarkempiin selvityksiin jollain
menetelmallad/selvitystyypilld. Tama ohje ei siis
ole tydkalu tai menetelma itsessaan, vaan
pikemminkin jasennys kaavojen moninaisten
ilmastovaikutusten osa-alueiden hahmotta-
miseen, suunnittelualueella olennaisimpien
rajaamiseen, viitekirjasto tamanhetkisiin
selvitystyyppeihin sekd ohje yhteenvedon
tekemiseen osaksi kaavaselostusta. Yhteen-
veto taytetaan erilliselle, valmiille Excel-tauluk-
kopohjalle. Se kiteyttda arvioimisen osa-alueet
kaavoitusprosessin varrelta.

Maankayton muutosten ilmasto-
vaikutukset: sisalldista ja niiden
rajauksista

Maankaytén muutosten ilmastovaikutukset kasi-
tetaan tassa ohjeessa laajasti siten, ettd mukaan
luetaan seka yhdyskuntarakenteen kasvihuo-
nekaasupaastot* etta vaikutukset yhdyskunnan
sopeutumisvalmiuksiin eli ilimastokestavyyteen®.

Yhdyskuntarakenteen osista paastoja tuottavat
rakennukset, infra, likenne ja energia. Lisak-
si paastéind huomioidaan myds maankayton
muutosten vaikutukset viherrakenteen, ennen
muuta metsien hiilen varastoihin ja nieluihin.
Sopeutumisen osa-alueet jaotellaan tassa
yhtaaltd ilmastoriskeihin ja suunnittelualueen
haavoittuvuuksiin, toisaalta taas leimallisesti
viher- ja sinirakenteisiin. Niilla tarkoitetaan viher-
rakenteen® osalta kaikkea kasvullista pinta-alaa
seka sinirakenteilla pinta-, pohja- ja hulevesia.
Katso kuvio 2 seuraavalla sivulla. Taustana tu-
keudutaan ymparistdministerion limastotavoit-
teita edistava kaavoitus -oppaassa esitettyyn
arvioon niistd yhdyskuntien ilmastovaikutusten
osa-alueista, joihin juuri kaavoitus voi vaikuttaa
merkittavasti: yhdyskuntarakenne, liikenne, vi-
herrakenne ja vesien hallinta, eritoten tulvariskit.”
Naiden lisaksi on nykytiedon valossa perusteltua
tarkastella myds maaperan rakennettavuutta,
sailyttavaa/purkavaa taydennysrakentamista
seka vaikutuksia pienilmastoon aiempaa hieman
seikkaperaisemmin.

Nailla rajauksilla ilmastovaikutuksista pyritaan
hahmottamaan tassakin ohjeessa ne, joihin
kaavoituksella on vaikutusta — ei siis kaikkia
kaupungin paastoja, joita seurataan kaupungin
yhteisessa ilmastotydssa.? Edelleen tdma ohje
keskittyy erityisesti asemakaavatasoon, ja sen
rooli on keskeisin toimintojen pienpiirteisen sijoit-
tumisen ohjaamisessa suunnittelualueella. Oh-
jeen sisaltd on jasennetty tulkintamme mukaan.

Toki asemakaavavaiheen vaikuttavuus on poh-

4 Taman jalkeen tekstissa kaytetdan kasvihuonekaasupaastoistd sanan ymparistdhallinnossa vakiintunutta lyhennettd khk-paastot.

Kasite on kuvailtu lopun kasiteluettelossa.

5 limastokestavyydesta voidaan kayttad myos kasitetta ilmastoresilienssi.

6 "Viherrakenne = Kasvullisten alueiden ja niiden vélisten viheryhteyksien muodostama verkosto, joka on osa yhdyskuntarakennetta.
Viherrakenne = viheralueverkosto + pihojen kasvulliset osat’. Syke Ra39/2013: Kaupunkiseutujen vihrean infran kasitteita, s. 25,
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/42483/SYKEra_39 2013.pdf.

7 limastotavoitteita edistava kaavoitus, ymparistoministeric 2015, s. 70, https://helda.helsinki.fi/handle/10138/154436.

8 Kaupungin kaikkia paastoja seurataan kokonaisvaltaisesti Turun vuosittaisessa ilmastoraportissa perustuen kansainvaliseen kau-
punkien kasvihuonekaasupaastdjen laskentaprotokollaan. Vuodelle 2021 on myds ensimmaista kertaa tuotettu laajempi kulutuspe-
rustainen paastdlaskenta, jossa huomioidaan kuntalaisten kulutuksen vaikutukset my®s yli kunnan ja maan rajojen. Ks. maaritelmat
tarkemmin Turun ilmastoraportti 2021, s. 15-18, https.//www.turku.fi/sites/default/files/atoms/files/turun_ilmastoraportti_2021_ilmas-

to-_ja_ymparistopolitiikan_vastuualue _7.9.2022.pdf.
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« Vaikutukset metsiin ja
muuhun kasvillisuuteen
sekd maaperaan

« Uusi viherrakentaminen,
metsittdminen

Vaikutukset
hiilen varastoihin
ja nieluihin

7
Yhdyskuntarakenne:
» rakennukset
» yhdyskuntainfra
+ liikenne
+ energia o
9 Kasvihuone-
\ S
kaasupdastot
e

« Kasvullisen maara, laatu,
kytkdkset, monimuotoisuus

Vihersini-

N, rakenteet
+ Luonnonvesien méaara ja tila

» Hulevesien muodostuminen
ja hallinta

.

Kuvio 2 Maankdyton muutosten ilmastovaikutukset.

jimmiltaan haastava kysymys, eika siihen ole
yksiselitteista vastausta: mitk& ovat nimenomaan
asemakaavojen ilmastovaikutuksia suhteessa
kaupunkisuunnittelun, -rakentamisen, yllapi-
don ja kayton koko ketjun tuottamiin ilmasto-
vaikutuksiin? Yhdyskuntakehityksen lukuisat
vaiheet limittyvat toisiinsa erottamattomasti,
joten khk-paastdjen ja sopeutumisen ilmidi-
den lopputulemista on vaikea erotella vain ja
ainoastaan kaavoituksen, saati juuri asema-
kaavoituksen, vaikutuksia. Toisaalta taas ase-
makaavoitusvaiheessa ei kyeta, eikd kannata
tehda koko prosessin ilmasto-optimointia, vaan
huomio tulee suunnata asemakaavoituksen oh-

[

Muuttuva ilmasto:

Riskit ja

haavoittuvuudet « vedenkierto/kuivuus,
lampétila, tuulisuus
ja myrskyt

« Muutoksille herkat arvot
luonnossa, rakennetussa
ymparistéssa ja
haavoittuvissa ryhmissa

e _J

jausvaikutuksen kannalta olennaisimpiin toimiin.
Ohjeen rajauksen ulkopuolelle jaavatkin tassa
muut maankaytén suunnittelun, rakentamisen ja
kaytdn ohjausasiakirjat seka toimintaympariston
tekijat, kuten markkinat ja kayttgjien valinnat,
joihin asemakaavoituksella on vaikea vaikuttaa.®

Valittdbmina ylempina ohjaustasoina mainitta-
koon, ettd asemakaavojen ilmastokestavyytta
ohjaavat Turussa yleiskaavaehdotus 2029, jonka
ilmastovaikutukset on arvioitu erikseen,'® seka
kaupungin yhteinen ilmastotyd'" ja kaupunkistra-
tegia'. Kokonaisvaltainen alueellinen ja kulutus-
pohjainen khk-paastdjen seuranta toteutetaan

9 Hyva kokonaisesitys koko rakentamisen ketjun ilmastotoimista ja eri toimijatasojen rooleista siina on tehty esimerkiksi Finnish
Green Building Councilin toimesta: Hiilineutraalin rakennetun ympariston toimintaohjelma, 2022, https://figbc.fi/julkaisu/hiilineutraa-
lin-rakennetun-ympariston-toimintaohjelma/ . Ohjelma tdsmentaa hallituksen vahahiilisen rakentamisen tiekarttaa vuodelta 2017.
Myds esim. Rakennusteollisuus on laatinut oman vahahiilisyyden tiekarttansa vuonna 2020 https://www.rakennusteollisuus.fi/tiekartta
. Turussa kaupunkiympariston palvelualueen yksikot ovat tydstaneet tata ohjetta vastaavia omia prosessiosuuksiaan jasentavia oh-
jeita, esimerkiksi vahahiilisen rakentamisen tehtdvakortteja toimitilojen hallinnassa.

10 Turun yleiskaava 2029 -ehdotuksen ilmastovaikutusten arviointi, Turun kaupungin CANEMURE-osahanke 2020, https:/www.
turku.fi/sites/default/files/atoms/files//yleiskaavaehdotuksen_ilmastovaikutusten_arviointi.pdf.

11 Ks. Turun ilmastoty6 kokonaisuutena https://www.turku.fi/hiilineutraali-turku/ilmastokaupunki-turku. Huomaa oikeassa laidassa
erityisesti vuonna 2022 paivitetty ilmastosuunnitelma 2029 ja vuosittaiset iimastoraportit.

12 Ks Turun 2022 paivitetty kaupunkistrategia ja siella erityisesti Luontokaupungin tavoite https:/www.turku.fi/strategia.
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Turussa osana kaupungin ilmastoty6ta’, eika
sita kasitella tarkemmin tassa ohjeessa. Asema-
kaavatason paastdjen laskenta on toistaiseksi
vasta melko karkeaa, kuten seuraavissa kappa-
leissa kuvataan. Sen yhdistaminen ja yhteismi-
tallistaminen kaupunkitason kokonaisvaltaiseen
laskentaan ei ole ajankohtaista viela toistaiseksi
— toivottavasti tulevaisuudessa.

Rajauksen ulkopuolelle jdavat myds vaiku-
tukset ihmisiin, koska ne selvitetaan erikseen
asemakaavaprosessissa. Yhteyksia ilmasto- ja
ihmisvaikutusten valilld on etenkin esimerkiksi
iimastoriskien ja haavoittuvien ryhmien kannalta.
Ohjeessa kannustetaan yhteistydhon, jotta myos
ilmastoriskit tunnistettaisiin ihmisvaikutusten
arvioimisessa ja osallistamisessa seka toisin
pain. Sen sijaan ympariston koettua viihtyisyytta
tai maisema- ja kulttuuriarvoja ei tdssa ohjeessa
nahda ainakaan valittdmina ilmastovaikutuksina,
vaikkakin erittdin tarkeina kokonaisvaltaisen
kestavan kehityksen™ ja suunnittelun aiheina
muutoin.

Asetuksen ilmaus niin valittdmien kuin valil-
listenkin vaikutusten selvittdmisesta laajentaa
toki aiheita periaatteessa huomattavasti: eri
osa-alueilla on monimutkaisia ristikytkdksia,
esimerkiksi luontokadolla ja ilmastonmuutok-
sella. Valilliset vaikutukset ihmisiin ovat myds
runsaita. Asetuksen tehtdvanannon voikin tulkita
myds varsin laveaksi. Toisaalta taas asetus

edellyttdd nimenomaan merkittavien vaikutusten
selvittamista ikdan kuin rajauksena. Kysymys
siitd, mitkd ovat merkittavia vaikutuksia juu-
ri kullakin suunnittelualueella ja mahdollisina
heijastevaikutuksina laajemmin, on haastava ja
vaatii paneutumista alueeseen 1&ht6- ja suunni-
telmatilanteissa. Asemakaavoitus on ytimeltaan
monipuolista paneutumista suunnittelualuee-
seen, joten sikali iimastovaikutusten arvioiminen
ja ilmastokestavyyden ennakoiminen ei eroa
juurikaan perusprosessista, on siina l1ahinna yksi,
vaikkakin monisyinen ja osin uusi nakokulma.

Mitka ovat asemakaavojen merkittavimpia
khk-paastoja keskimaarin?

Rakennukset kaikkine elinkaaren vaiheineen,
energiankaytto ja liikenne ovat suurimpia
yhdyskuntien kasvihuonekaasupaastdjen
lahteita yleisesti ottaen. Maankaytdon muutos-
ten paastdvaikutusten maaria aluetasolla on
haarukoitu perinteisesti naiden suorien kas-
vihuonekaasupaastdjen osalta. Uusimmissa
selvityksissa on tarkasteltu myds maankayton
muutosten vaikutuksia hiilen varastoihin ja
nieluihin (taseeseen).

Khk-paastdjen osuuksista sekd mittaamisen
tavoista ja rajauksista juuri maankaytén suunnit-
telussa on kuitenkin hieman eriavia nakemyksia
esimerkiksi ilmastovaikutusten arvioimisen eri
jasennyksissa ja tyokaluissa'® seka akateemi-

13 Turun vuosittaisessa ilmastoraportissa kaupungin paastéja seurataan alueellisesti perustuen kansainvaliseen kaupunkien kas-
vihuonekaasupaastojen laskentaprotokollaan. Vuodelle 2021 on myds ensimmaista kertaa tuotettu laajempi kulutusperustainen
paastdlaskenta, jossa huomioidaan kuntalaisten kulutuksen vaikutukset myos yli kunnan ja maan rajojen. Ks. maaritelméat tarkemmin
Turun ilmastoraportti 2021, s. 15-18, https://www.turku.fi/sites/default/files/atoms/files/turun_ilmastoraportti_2021_ilmasto-_ja_ympa-
ristopolitiikan_vastuualue_7.9.2022.pdf.

14 Kun kestava kehitys kasitetdan sen klassisessa Brundtlandin komission mielessa kolmena: ympariston, talouden ja yhteison kes-
tavyytena. Tassa ohjeessa kaytetty iimastokestavyyden termi on tuota kolmijakoa kapeampi, ja silla tarkoitetaan kestavyytta ymparis-
tokeskeisesti ilmastonmuutoksen hillitsemisen ja siihen sopeutumisen kannalta.

15 Joskus koetun viihtyisyyden siséllyttamista ilmastoaiheeksi perusteellaan sen mahdollisten valillisten vaikutusten vuoksi esimer-
kiksi likkumiskayttaytymiseen: miellyttavaksi koetussa lahiymparistdssa viihdytaan paremmin ja sen vuoksi liikutaan vahemman
fossiilisia polttoaineita kayttavilla autoilla ja lentokoneilla. Perusteluketju on ndhdéaksemme osin uskottava, osin kuitenkin hieman
epavarma. Ks. esim. ylla oleva viite Seppo Junnilan tutkimusryhmien hankkeisiin.

16 Esimerkiksi Green Building Council Finland on koostanut yhteenvedon tydkaluista, joilla eritellaan aluesuunnittelun ilmastovaiku-
tuksia vuonna 2021: https://figbc.fi/julkaisu/alueellisen-hiilijalanjaljen-laskentamenetelmat-ja-pilottikohteet-suomessa/.
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sessa tutkimuksessa'’. Maankayton muutosten
paastovaikutusten laskennan standardit ovatkin
vasta kehittymassa aluetasolla. Toistaiseksi tar-
jolla olevat laskentamenetelmat ovat keskenaan
hieman erilaisia ja vain karkeasti suuntaa an-
tavia. Maankayton aluetason paastodarvioihin
tuleekin toistaiseksi suhtautua varovaisesti.
Menetelmista lisad omassa kappaleessaan
alempana. Seuraavassa esitellddn muutamia
kotimaisia koonteja tuloksista.

Helsingin asemakaavojen vahahiilisyyden ar-
viointimenetelman, HAVAn valmistelutydssa oli
koottu Etela-Suomessa tehtyja tuoreita alueta-
son khk-laskentoja kahdeksasta kohteesta suu-
rissa kaupungeissa. Yhteenveto eri osa-alueiden
suhteellisista vaikutuksista khk-paastoihin on
esitetty taulukossa 1. Suurimpien osa-alueiden
eli talonrakentamisen ja -yllapidon, energian
seka liikenteen tuloksissa kannattaa huomi-
oida suuret vaihteluvalit ndiden 8 tapauksen
valossa. Otos on pieni, koska tarkkoja alueta-
son laskentoja ei ole viela tehty runsaasti. Jos
vertailuaineistoa olisi enemman erityyppisilta
alueilta, voisi hajonta olla mahdollisesti viela
suurempaa esimerkiksi maaperan ja kasvillisuu-
den hiilen taseen muutosten osalta metsaisilla
tai maaseutumaisilla alueilla.

Koko rakennetun ympariston elinkaaren
hiilijalanjaljen osuuksia kuvataan havainnol-
lisesti Rakennusteollisuuden vahahiilisyy-
den tiekartassa 2035, lainaukset kuviossa 3

Taulukko 1 Osa-alueet alueiden elinkaaren
khk-paastoista 8 alueen otoksessa.

Lahde: Helsingin asemakaavojen vahahiilisyyden
arviointi -raportti, s. 13, Helsingin kaupunki 2021.

. Osuus koko-
Kategoria naispaastoista
Esirakentaminen 1-12%
Infra ja yleiset o
alueet 2-4%
Talorakentaminen o
ja yllapito 18-47%
Energiankulutus 4-50%
Liikenne 24-49 %
Maaperan ja
kasvillisuuden 0-5%
hiilivarastot

seuraavalla sivulla. Silmiinpistavaa kuvion 3
laskelmassa lahtétietojen vuodelta 2017 on
kayttdvaiheen energian valtava, 76 prosentin
osuus elinkaaren khk-paastoista. Energian-
tuotannon yksikkdpaastot ovat kuitenkin jo
kaantyneet laskuun, ja uusiutuvan energian
teknologian markkinakehitys on nopeaa, joten
energian suhteellinen osuus rakennetun ym-
paristdn kasvihuonekaasupaastoista laskee.
Kuviossa 4 rakennetun ympariston elinkaaren
khk-paastot kuvataan ilman kayttévaiheen
energiaa. Talldin suurin osuus, kolmannes
muodostui betonirakennusten materiaaleis-
ta™e.

Rakennusten tasolla khk-paastdjen laskenta on

17 Yleinen konsensus vallitsee siita, ettd yhtaaltd rakennukset koko elinkaaren ajaltaan, toisaalta energiankulutus (osana tai eril-
1&an rakennuksista) seka kolmantena liikenne tuottavat aluesuunnittelun/kaavoituksen suurimmat khk-paastoévaikutukset. Naiden
osuudet voivat hieman vaihdella eri erittelytavoilla, aluerajauksissa ja tutkimuksissa. Keskustelua kdydaan kuitenkin myos siitéd mita
ja miten mukaan tulisi laskea. Esimerkiksi professori Seppo Junnilan tutkimusryhmat ovat eritelleen yhdyskuntien paastéja kulutus-
perusteisesti, jolloin kuva muodostuu hieman erilaiseksi: yhdyskuntarakenteen ja talonrakennuksen kannalta energiatehokkaista
kaupunginosista keskustassa saattaa syntya 1ahiditd suuremmat khk-paastot, kun asukkaiden kulutuskayttaytyminen esimerkiksi
matkusteluineen on intensiivista. Ks. esim. New Energy Efficient Housing Has Reduced Carbon Footprints in Outer but Not in Inner
Urban Areas; Ottelin, Juudit, Heinonen, Jukka ja Junnila, Seppo; In: Environmental Science and Technology. 2015; Vol. 49, No. 16.
pp. 9574-9583, https://aaltodoc.aalto.fi/handle/123456789/106899.

18 Helsingin asemakaavojen vahahiilisyyden arviointi -raportti, s. 13, Helsingin kaupunki 2021, https://api.watch.kausal.tech/docu-
ments/107/Asemakaavojen_v%C3%A4h%C3%A4hiilisyyden_arviointi_-raportti.pdf.

19 Vahahiilisyyden tiekartta 2035, Rakennusteollisuus, osa 1 Rakennetun ympariston hiilielinkaaren nykytila, 2020, s. 60, https:/
www.rakennusteollisuus.fi/globalassets/ymparisto-ja-energia/vahahiili_seminaaries/raportit_lopulliset/rt-raportti-1_rakennetun-ympa-
riston-hiilielinkaaren-nykytila_final.pdf.
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I Kaukolampé: 6 786

Séhko: 2 823

[ Kevyt potttosiiy: 2 866
Hiili: 9 .

~ Maakaasu: 266
Turve: 253
Raskas polttodljy: 813

[ Betonirakennukset: 1 358
Muut rakennukset: 37
Puurakennukset: 448
Terasrakennukset: 126
Tiilirakennukset: 15

Rakennukset tuntematon materiaali: 3

Diesel: 342
Moottoribensiini: 6
Muovi: 81
Alumiini: 62
Oljy: 2

Lasi: 4

Teras: 46
Metalli: 16
Kupari: 2
Kiviainekset: 1
Asfaltti: 76
Betoni: 356

= Muovi: 81
Alumiini: 62
Oljy: 2
Lasi: 4
Teras: 46

— Metalli: 16
Kupari: 2
Kiviainekset: 1

= Asfaltti: 76

Betoni: 356
Sahko: 45

Kevyt polttodljy: 761

l Diesel: 342

Moottoribensiini: 6
Betonirakennukset: 1 358

Muut rakennukset: 37
l Puurakennukset: 448

Terasrakennukset: 126
Tiilirakennukset: 15

o
-
Z
<
(]
I
o
S

Asuintalot: 7 040

Kayttovaiheen energia: 13 008

Muut: 3 691 Rakennukset: 15 400

[l Teollisuus: 2 279

= Tydmaatoiminnot: 812 Jéte: 290 —
\ B

W Materiaalit rakennukset: 1 987

Infra: 1402 W

~ Kuljetus: 348
Materiaalit yhdyskuntatekniikka: 214 —

Sahkoverkko: 164
Kaukolampoverkko: 11
Materiaalit likenneverkot: 434 =
Vesijohtoverkko: 39
Rautatiet: 36
Tiet: 76
= Muu: 322

Séahkoverkko: 164
Kaukolampoverkko: 11

—Vesijohteverido:-39 Materiaalit yhdyskuntatekniikka: 214 &

Rautatiet: 36

= Tiet: 76
Muu: 322 Materiaalit liikenneverkot: 434 l
Infra: 1 402
Ty6maatoiminnot: 812
i Jate: 290 |

B Kuljetus: 348

Rakennukset: 2 393
Materiaalit rakennukset: 1 987

Rakennukset tuntematon materiaali: 3

Kuvio 3 Rakennetun ympariston elinkaaren hiilijalanjalki 2017.
Ylemmassa kaaviossa on mukana kayton aikaisen energian paastot, alemmassa taas ei.
Lahde: Rakennetun ympadriston hiilielinkaaren nykytila, s. 60, Rakennusteollisuus 2020.

Total: 17 092

Total: 4 085
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talla hetkella jo aluetasoa tarkempaa, yhtenai-
sempaa ja vakioidumpaa. Myos infran khk-las-
kenta kehittyy paraikaa?®. Suhteuttavia viitetieto-
ja aluetasolle voi vertailla ndista. Kuviossa 4 on
Matti Kuittisen selked havainnollistus paastoja
lisdavista ja niitd vahentavista tekijoista raken-
nustasolla pohjautuen Bionovan selvitykseen
suuresta jo toteutuneiden rakennusten otoksesta
(yht. yli 4 000 kpl)2".

Péaéastoja lisaa:

Maaperéan stabilisointi
FE33 5510

Huonot perustusolosuhteet
+12...20 %

Asemakaavan vaatimukset
+6...13%

Ympéristoministeric
Milioministeriet
Ministry of the Environment

selvittdmisen sisaltdja ja tapoja?

Valtakunnallisesti yhtenaista, menetelmal-
listé ohjausta aluetason ilmastovaikutusten
arvioimiseen ei toistaiseksi ole, kuten edella-
kin jo on todettu. Ymparistéministerién opas
vuodelta 2015 on hyva, kokonaisvaltainen
jasennys ja suositus edelleen, mutta se ei ota
kantaa esimerkiksi maarallisten menetelmi-

Péaéstoja vahentaa:

Paastdjen vahennys-
potentiaali yhteensa:

- 28...43 %

Lahde: Bionova, 2021. Carbon Footprint Limits for Common Building Types.

Kuvio 4 Rakennusten vahahiilisyyteen vaikuttavia tekijoita.
Lahde: Miten hiilijalanjaljen raja-arvoja maaritellaan? -esitys, Matti Kuittinen 5.4.2022.

Menetelmat: maarallisia paastoi-
hin, laadullisia sopeutumiseen

Selvityksista tulee kayda ilmi riittavat tiedot
maankayttd- ja rakennusasetuksen 1§:n muotoi-
lun mukaan. Riittavyyden voi ajatella viittaavan
sisaltdjen lisaksi olennaisesti myds menetelmiin.
Tamakin maare on vaativa, tieto-opillisestikin:
mitkd ovat riittavia tai ylipdataddn mahdollisia

en paremmuuteen - ja ne ovat toki talla valin
kehittyneetkin ja kehittyvat edelleen nopeas-
ti. Markkinoilla on tarjolla runsaasti erilaisia
erittelemisen tydkaluja ja jasennyksia eri
toimijoiden tuottamina, seka kotimaisia etta
kansainvalisia, julkisia ja kaupallisia.?? Kar-
keasti menetelmat voidaan jakaa maarallisiin
ja laadullisempiin, kokonaisvaltaisiin. Perintei-
set kaavoituksen selvitystyypit muun muassa

20 Syken ja vaylaviraston yhteistydna rakennetaan infrarakentamisen kansallinen paastétietokanta kuluvan vuoden 2022 aikana ja
samalla tutkitaan myds laskennan yhtenaistamisen mahdollisuuksia. Ks. myds FiGBC:n tuore maaritelma kestavasta infrarakentami-
sesta seka kooste infrahankkeiden khk-laskennan menetelmista ja tapauksista: https:/figbc.fi/wp-content/uploads/sites/4/2021/09/
Kestava-infra-maaritelma-2021-1.pdf seka https://figbc.fi/wp-content/uploads/sites/4/2021/12/Infran-hiilijalanjaljen-arviointimenetel-
mat-ja-tyokalut_FIGBC_2021.pdf.

21 Ks Bionovan tuottama alkuperainen selvitys Carbon Footprint Limits for Common Building Types, 2021, https:/mrluudistus.fi/
wp-content/uploads/2021/01/Bionova_MinEnv_Finland_embodied_carbon_limit_values_report FINAL_19JAN2021_ed.pdf.

22 Taulukoin erittelyjasennyksia ja tydkaluja vuonna 2020 tehdessani Turun yleiskaava 2029

-ehdotuksen ilmastovaikutusten arviointia. Tuolloin niita oli noin 20, joskin keskenaan hyvin erilaisia. Talla valin muutamia kotimaisia
on tullut lisaa, joitakin kehitetdan tai paivitetaan ja toisaalta muutamien yllapito on loppunut tai tauolla. Esimerkiksi Green Building
Council Finland on koostanut yhteenvedon v 2021: https:/figbc.fi/julkaisu/alueellisen-hiilijalanjaljen-laskentamenetelmat-ja-pilottikoh-
teet-suomessa/. Kaavoittaja, arkkitehti Taina Riekkinen on eritellyt ja ryhmitellyt tyokaluja niiden sisalléllisten painotusten mukaisesti
lopputydssaan Kohti kestavaa kaavoitusta vuonna 2020: https://trepo.tuni.fi/handle/10024/121037.
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hulevesista, luonnosta ja rakennettavuudesta
edustavat myds laadullista selvitystapaa siina
mielessa, etta niissa asiantuntija paneutuu
seikkaperaisesti tutkittavaan teemaan juuri
kyseisella suunnittelualueella. Katso kuvio 5
arvioimisen tavoista.

* Yksikkéna CO2 ekv kg tai t
« Arviointitydkaluina
esim. (H)AVA tai

KEKO kotimaisista

Kokonaisvaltaiset
kehikot jasentavat
laajasti eri vaikutuksia.
Esim. limastotavoitteita
edistava kaavoitus

(ym 2015) tai ilmasto-
kestavan kaavoituksen

Maarallisesti arvioitavissa,
silti vain suuntaa-antavasti

Kasvihuone-
kaasupaastot

tarkistuslista KILVA . s : - N
Vihersini- Riskit Jja » Perinteisista selvitys-
rakenteet haavoittuvuudet tyypeista esim.

d rakennettavuus-

« Perinteisista selvitykset
selvitystyypeista . i i
hulev);si)-/)jl: Laadullisesti selvitettavia, ﬁ;‘;’;ﬁﬁ,‘j@i“‘m
luontoselvitykset monisyisia sisaltdja tasmentéminen

« Uudemmista esim. ja lampoésaareke-
alueellinen viherkerroin tarkastelut

b J

keita ja yleispiirteisia, joten niin ovat myos las-
kennan tuloksetkin, vaikka laskenta itsessaan
olisikin loogista. Vaihtoehtoisesti laskennassa
tehdaan pitkalle menevia oletuksia tarkentuvas-
sa suunnittelussa tehtavista yksityiskohtaisista
ratkaisuista, jotka eivat kuvaa juuri kaavatasoa

» Tarkempia tydkaluja
kehitteilld hiilen taseen
muutosten arvioimiseen,
esim. Kaavoittajan
hiilikartta

Vaikutukset
hiilen varastoihin
ja nieluihin

Kuvio 5 Maankdyton muutosten ilmastovaikutusten arvioimisen tavoista.

Maarallisesta arvioinnista

Maankaytén muutosten aiheuttamia kasvihuo-
nekaasupaastdja seka vaikutuksia viherraken-
teen hiilen taseeseen voidaan asemakaavavai-
heessa arvioida maarallisesti, ja yksikkdna on
talléin CO2 ekv?® kilogrammoina tai tonneina.
Tarkeaa on huomata kuitenkin, etta maaralli-
nen arvioiminen on toistaiseksi vain karkeasti
suuntaa-antavaa ja ettd virhemarginaalit ovat
suuria. Keskeisid syita on kaksi: laskennan
I&htotiedot ovat kaavoitusvaiheessa hyvin kar-

23 CO2 ekvivalentti tarkoittaa eri kasvihuonekaasujen yhteis-
mitallista yksikkda. Muiden kuin hiilidioksidin, esim. metaanin ja
dityppioksidin, ilmastoa lammittava vaikutus muunnetaan (ker-
rotaan) yhteismitalliseksi hiilidioksidin kanssa.

ja voivat muuttua myéhemmin. Lisaksi, toisin
kuin rakennustasolla, maankaytdn aluetason
khk-paastdjen laskennalliseen arvioimiseen ei
toistaiseksi ole valmiita standardeja, eika yhte-
naistd kansallista tai EU-tason menetelmaoh-
jausta, kuten edellakin on todettu.

Kehityshankkeita maaritelmien ja laskennan
yhtenaistamiseksi on kuitenkin meneilldan Suo-
messakin, esimerkiksi Green Building Council
Finlandilla®*. Aluetason laskennan maarittele-
minen on myds ymparistdministerién kehitysta-

24 Green Building Council Finlandin Alueet-toimikunta ty&s-
taa parhaillaan hiilineutraalin alueen maaritelmaa, ja sen
luonnosversio valmistunee kommenteille vuodenvaihteessa
2022-2023.
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voitteissa. Ohjaustakin on siis todenndkdisesti
odotettavissa ennen pitkaa, vaikka kaavoitus
rajautuikin rakentamislain uudistuksen ulko-
puolelle.®

Tamanhetkiset laskentamenetelmat, niiden si-
saltdjen rajaukset ja tydkalujen yllapidon taso
vaihtelevat paljon markkinoilla tarjolla olevissa
vaihtoehdoissa. Ajantasaisia, luotettavia ja ty6-
maaraltdan kohtuullisia khk-paastéjen maaralli-
sen arvioimisen tydkaluja on kaytanndssa vain
muutamia, Suomessa lahinna (H)AVA ja KEKO
ja nekin parhaillaan kehitettavina?. Toistaiseksi
maankaytdon muutosten khk-paastévaikutuksia
joudutaankin Turussa arvioimaan vain karkea-
na omana arviona yleisiin khk-paastojen taus-
tatietoihin ja kokoluokkiin peilaten. (H)AVAn
seuraavat kehitysversiot parantanevat tilannetta
selvasti, pilotti syksylla 2023 ja valmis 2024.

Rajauksistaan huolimatta maarallisen arvi-
oimisen tydkalut soveltuvat etenkin siihen
kaavoitusprosessin vaiheeseen, jossa ver-
taillaan eri vaihtoehtoja. Tall6in laskennat ha-
vainnollistavat vaihtoehtojen vélisia eroja samal-
la menetelmalla arvioituna, vaikka ovatkin vain
suuntaa-antavia. Silti maaralliset menetelmat
kertovat 1) vain khk-paastévaikutuksista (eivat
sopeutumisesta) ja 2) vain omien rajaustensa
puitteissa seka 3) suuntaa antavasti. Rajaukset
tulee ilmaista selvasti myds paatdksentekijoil-
le. Numeeriset tulokset ovat vuorovaikutuksen
kannalta haastavia, silla niista valittyy helposti

tadsmallisyyden vaikutelma. Lopputulokseen paa-
semiseksi on kuitenkin tehty lukuisia valintoja
ja kompromisseja seka sisalloista, laskentame-
netelmista etta 1ahto- ja tulostietojen tasoista.
Muun muassa keskiarvot voivat kertautua joskus
melkoisiksi virhemarginaaleiksi. Khk-paastdlas-
kennan yleinen ristiriita kaupunkirakentamisen
eri tasoilla on se, etta laskenta tarkentuu luo-
tettavammaksi vasta yha yksityiskohtaisempien
suunnitelmien my6ta, siind missa vaikutusmah-
dollisuudet suunnitteluratkaisuihin ja siten paas-
téihinkin ovat suurimmillaan aivan hankkeiden
alkuvaiheissa.

Laadullisesta arvioimisesta erityisesti so-
peutumisen aiheissa

Laadullisempia arviointitapoja on kahdenlaisia:
yhtaalta kokonaisvaltaiset jasentdmisen kehikot,
jotka kattavat yleispiirteisesti seka khk-paasto-
jen etta sopeutumisen aiheet? .Toisaalta taas
kaytdssa on perinteisempia, tarkkoja selvitys-
tyyppeja yksittaisista sopeutumisen aihealueista
eli rakennettavuus-, hule-, luontoselvitykset jne.
Toki esimerkiksi hulevesiselvityksissa voi olla
my®os hyvin laskennallisia osia, joten esimerkiksi
ne edustavat laadullisen ja maarallisen arvioi-
misen yhdistelmaa.

Etenkin sopeutumisen aiheet liittyvat erottamat-
tomasti myds muihin kaavatydssa selvitettaviin
vaikutuksiin. Maankaytto- ja rakennusasetuksen
1§ edellyttaa ilmastovaikutusten ohella selvitta-

25 Miten hiilijalanjaljen raja-arvoja maaritellaan? Matti Kuittinen, Vahahiilisen rakentamisen vuosiseminaari 2022, 4.4.2022.

26 Tilanne marraskuussa 2022: Kekon ilmastolaskenta on ollut paivitettavana kaksi vuotta, eika se ole ollut kaytettavissa tana aika-
na. Aikataulu on avoin. Sitowisen tuottamaa Helsingin asemakaavojen arviointimenetelma HAVAa kaytetadn Helsingissa. Sen laa-
jentaminen, lokalisoiminen ja yhtenaistaminen muihin suuriin kaupunkeihin on aloitettu yhteiskehittdmisen hankkeessa syyskuussa
2022. Turku osallistuu myds hankkeeseen. Pilottiversiot ovat tavoitteellisesti kaytettdvissa hankekaupungeissa syksysta 2023 alkaen
ja valmiit syksysta 2024 alkaen. Rakennusten osalta tietomallipohjaiset suunnitteluohjelmat arvioivat paastéja jo sujuvasti. Aluetasol-
le apua saattaa tuoda esimerkiksi Spacemaker-ohjelma, jonka kehitysnakymissa on valaytelty myds rakennusten ja infran khk-paas-
téjen arvioimisen lisdominaisuutta.

27 Kokonaisvaltaisia ilmastovaikutusten jdsentdmisen kehikoita on aiemmin viitatun ja Suomessa perustavan ymparistdministerion
"limastotavoitteita toteuttava kaavoitus” -oppaan liséksi mm tuoreempi KILVA, ilmastokestavan kaavoituksen tarkistuslista 2021 eri-
tyisesti kaavoitusprosessin alkuvaiheeseen https://www.ymparisto.fi/KILVA seka RT-kortti 103170 Hillinnasta ja sopeutumisesta ra-
kennetussa ymparistossa. Naitakin laaja-alaisempia kestavyyden kokonaiskehikoita edustavat mm Green Building Council Finlandin
Kestavan alueen maaritelma 2021 https://figbc.fi/lkestavan-alueen-maarittely/ tai FCG:n paivitetty iimastoarviointi yhdessa talous- ja
palveluverkkoarvioinnin kanssa (ent. Ave, paivitetylla ei toistaiseksi verkko-osoitetta). Naissa kasitellaan siis myos paastojen ja hiilen
taseen puolia, mutta pikemminkin sisalléllisind periaatteina, ei niinkdan varsinaista laskentaa toteuttaen.
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maan vaikutukset muun muassa ”...2) maa- ja
kallioperéén, veteen, ilmaan ja ilmastoon; 3) kas-
vi- ja eléinlajeihin, luonnon monimuotoisuuteen
Ja luonnonvaroihin; 4) alue- ja yhdyskuntaraken-
teeseen, yhdyskunta- ja energiatalouteen seké
liikenteeseen...”. llmastovaikutusten osalta tulee
tunnistaa ne sopeutumisen aiheet, jotka ndissa
selvityksissa kasitellaan ja tuoda ne nakyviksi
myds ilmastoaiheina. Tarpeen mukaan perin-
teisten selvitystyyppien vaatimuksia esimerkiksi
puitesopimusten kilpailutuksiin voidaan osin
paivittaa: esim. khk-ennuste osana liikkenne-en-
nusteita tai lieventdmisen paremmuusjarjestys
ja luontohyvitysten kysymykset osana luonto-
selvityksia?.

Tama ohje suosittaa laadullisen ja maaral-
lisen arvioimisen yhdistelmaa, kun arvioi-
daan asemakaavojen ilmastovaikutuksia ja
ennakoidaan niiden ilmastokestavyytta. Ohje
pitaa sisallaan seka paastojen hillitsemisen etta
sopeutumisen edistamisen tavoitteet maankay-
tdn muutoksissa. Paastdvaikutuksia suositellaan
arvioimaan maarallisesti erityisesti vaihtoehtojen
vertailemisen tydvaiheessa ja niiltd osin, kun
ajantasaisia tyokaluja on saatavilla. Syksysta
2023 alkaen Turussa on kaytettavissa (H)AVAn
pilotti paastoihin?, ja loppuvuodesta 2023 Hiili-
kartta viherrakenteen hiilen taseeseen®.

Sopeutumisen osa-alueita kehotetaan puoles-
taan selvittdamaan edelleen perinteisin selvi-
tystyypein. Niiden sisaltévaatimuksia voidaan
kuitenkin paivittda osin ilmastonmuutoksenkin
nakdkulmasta. Lisaksi voidaan tehda joitakin
uudempia selvityksia, kuten alueellisen viherker-

toimen erittely tai riskiarvioinnin tdsmentaminen.

Yksittaiset arvioimisen tavat, tyypit tai tietyt
nimenomaiset menetelmat eivat kuitenkaan
sellaisinaan riitd, kun tavoitteena on selvittaa
kokonaisvaltainen kuva suunnitelman moninai-
sista ilmastovaikutuksista kaavoitusprosessin
aikana tarkentuvin tiedoin. Menetelmia tarvi-
taan, mutta ne voivat muuntua ja vaihtua, ei-
vatka siis ole itsetarkoituksellisia. Tama ohje
on kirjoitettu sisaltdlahtoisesti ja kaavoituksen
tyévaiheiden jatkumon mukaisesti: esiselvitys-
vaiheessa hahmotetaan pakottavimmat, alueen
suunniteltavuuteen vaikuttavat iimastohaasteet.
Aloitusvaiheessa tdsmennetaan kysymyksen-
asettelua: mitkd ovat merkittavia ilmastovaiku-
tuksia juuri kyseisella asemakaava-alueella ja
juuri suunniteltujen maankaytén muutosten va-
lossa seka miten niitd selvitetddn? Luonnos- ja
ehdotusvaiheissa tehdaan tarkemmat selvitykset
ja vaihtoehtojen vertailut. Tulokset tulkitaan ja
huomioidaan kaavan ratkaisuissa. Tulokset ja
tulkinnat prosessin varrelta vedetaan lopulta
yhteen tiivistelmassa, joka esitetaan kaava-
selostuksessa osana vaikutusten arviointeja.
Yhteenvedossa kuvataan ilmastovaikutusten
keskeisimmat arviot, perustelut, viitteet ja
johtopaatdkset kaavaratkaisuihin osa-alueit-
tain. Yhteenveto kirjoitetaan erilliseen, valmii-
seen Excel-taulukkopohjaan. Taulukosta tay-
tetdan seka ilmastovaikutusten osa-alueittain
jasennetty taulukko-osa etta tiivistelmateksti.
Mahdolliset tarkemmat osaselvitykset liitetdan
selostuksen liitteiksi.

28 Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi — Opas tekijalle, tilaajalle ja viranomaiselle, Suomen ymparistokeskuksen raportte-

ja 47, 2021, https://helda.helsinki.fi/handle/10138/337697.

29 (H)AVAnN yhteiskehittamisen aikataulutavoitteena on se, etta uusi pilotti olisi testikaytdssa syksysta 2023 alkaen. AVAa kehitetdan
Sitowisen vetamana ja seitseman suuren kaupungin kesken. Alkuperaisen HAVAn loppuraportti: Helsingin asemakaavojen vahahiili-
syyden arviointi -raportti, 2021. https://api.watch.kausal.tech/documents/107/Asemakaavojen_v%C3%A4h%C3%A4hiilisyyden_arvi-

ointi_-raportti.pdf.

30 Kaavoittajan karttatydkalu, Hiilikartta, Syke, Luke ja Avoin ry huhtikuusta 2022 alkaen. Turku on mukana yhtena pilottikaupungeis-
ta. https.//www.syke.fi/fi-FI/Tutkimus__kehittaminen/Tutkimus_ja_kehittamishankkeet/Hankkeet/Kaavoittajan_karttatyokalu_HIILI-

KARTTA.
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A) ESISELVITYSVAIHE

— Kriittisimpien ilmastohaasteiden tunnistaminen
suunniteltavuuden kannalta



siselvitysvaiheessa on tarkoitus tunnis-

taa kaikkein kriittisimmat ilmastohaasteet

alueen suunniteltavuuden kannalta ja kir-
jata ne tiiviisti esiselvitykseen. Viela ei teeteta
selvityksia tai tehda laskelmia, ja lahtdtiedotkin
ovat useimmiten hyvin yleispiirteisia. Keskei-
sinta on kysya, ovatko jotkin suunnittelualuetta
koskevista ilmastohaasteista niin pakottavia,
ettd ne vaikuttavat kaavatydn kaynnistamisen
mielekkyyteen? Merkittavat haasteet listataan
lyhyesti esiselvityksen kappaleeseen riskeista
ja uhista.

Rakennettavuus

Onko maapera haastava ja vaatiiko rakenta-
minen jareda perustamista, mahdollisesti sta-
bilointia? Onko pilaantuneiden maiden kasittely
tai mittava louhiminen mahdollisesti tarpeen?
Tai vaatiiko rakentaminen esimerkiksi pohjan
korottamista edellytettavaan korkeuteen? Mita
jareampaa esirakentamista, etenkin perusta-
mista alueen rakennettavuus edellyttaa, sita
enemman syntyy kustannusten lisaksi myos
khk-paastoja. Katso suuntaa antava kuvio 6 alla.

Stabilointi

tCO2e

Perustukset,
maksimivaikutus,
esim. paljon
paalutusta

Perustukset,
tyypillinen vaikutus

Perustukset,
minimivaikutus

Kuvio 6 Rakennuspaikan olosuhteiden vaikutuk-
set khk-paadstoihin. Mitd vahemman materiaalia
kuluu rakennuspaikan valmisteluun, sitd pienem-
pi hiillijalanjalki lahtokohtaisesti on. Stabiloinnin
vaikutus on merkittava.

Lahde: Arkkitehdin vaikutusmahdollisuudet hii-
lijalanjdlken ohjaamisessa -esitys, FIGBC/AW2-
arkkitehdit 4.3.2022.

Toimenpide A1

Katso maaperakarttaa Trimble Locus Cloudis-
sa, keskustele KyPan asiantuntijoiden kanssa
ja silmaile mahdolliset aiemmat maapera-,
rakennettavuus- ja/tai pilaantuneiden maiden
selvitykset. Mikali perustaminen vaikuttaa haas-
tavalta, kirjaa myos sen oletettavasti mittavat
khk-paastot esiselvitykseen.

Kaupunkitulvavaarat
Hulevesitulvavaarat

Sijoittuuko alue tai osa siita yleiskaavaeh-
dotuksen hulevesimerkintdjen alueille hu-
levesitulvavaara-alue, hulevesien hallinnan
toimenpidealue tai hulevesien kannalta térkeéa
sailytettdava ojauoma? Onko alueelle tehty tar-
kempi hulevesiselvitys tai onko sielld muutoin
tunnistettu hulevesien hallinnan haasteita?
Tarkista myds Trimble Locus Cloudissa olevat
hulevesia koskevat tietoaineistot. Syken tulva-
karttapalvelua ja alustavaa hulevesitulvakart-
tapalvelua kannattaa myos katsoa®!. Keskus-
tele kypan asiantuntijoiden kanssa.

Toimenpide A2
Kirjaa mahdolliset merkittavat hulevesihaasteet
esiselvitykseen.

Meritulvavaarat

Sijoittuuko alue tai osa siita yleiskaavaehdo-
tuksen meritulvavaara-alueille tai onko niita
muutoin tunnistettu? Tarkista myos meritulva-
vaaraa ja ranta-alueita koskevat tietoaineistot
Trimble Locus Cloudissa ja Syken tulvakartta-
palveluissa.*

31 Syken tulvakarttapalvelu, jonka laajemmassa versiossa on
tarkempia tietoja: https://www.ymparisto.fi/tulvakartat. Alustava
hulevesitulvakarttapalvelu vaatii lisenssin, ja Turun kaupungilla
sellainen on. Pyyda tunnukset hulevesiasiantuntijalta.

32 Syken tulvakarttapalvelu, jonka laajemmassa versiossa on
tarkempia tietoja: https://www.ymparisto.fi/tulvakartat.
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Rakennukset ja tulva-alttiit toiminnot, kuten lii-
kenneinfra, tulisi sijoittaa tulva-alueen ulkopuo-
lelle®. Keskustele kaupungin vesien hallinnan
asiantuntijoiden ja tarvittaessa myos ELY-kes-
kuksen asiantuntijoiden kanssa.

Kirjaa mahdolliset merkittavat meritulvahaas-
teet esiselvitykseen.

Metsakato

Onko suunnitelmalla oletettavia vahentavia vai-
kutuksia olemassa oleviin metsiin tai puustoisiin
alueisiin ja voitaisiinko ne valttaa? Esiselvitys-
vaiheessa haarukoidaan karkeasti mahdollisia
maarallisia muutosvaikutuksia metsiin/puihin
hiilen varastoina ja nieluina, laadulliset tarkas-
tellaan my6hemmin.

Biomassan hiilipitoisuus on 47 % IPCC:n las-
kentaohjeen mukaisesti. Hiilen varastojen ja
nielujen kannalta tama tarkoittaa sita, etta mita
isommasta ja monivuotisemmasta, puuvarti-
sesta kasvillisuudesta on kyse, sitd suurempi
on hiilen varasto ja nielun potentiaali. Hiilen
kierto eli virtaus ilmakehan, kasvillisuuden ja
maaperan valilla, on kyllakin tdtd monimutkai-
sempaa esimerkiksi ajallisesti: nuori taimi nielee
vahemman kuin keski-ikdinen puu, ja vanhan
puun nielu vahenee jalleen. Hiilen varastojen ja
nielujen kokonaisuuden kannalta metsissa on

kuitenkin kaikkein suurin volyymi niin biomassan
kuin maaperankin osalta, kaupunkivihreassa
puolestaan puustossa. Muu kasvillisuus on erin-
omaisen olennaista sopeutumisen kannalta mm
monimuotoisuuden, hulevesien ja pienilmaston
vuoksi, ja sita kasitelldadn mydhemmin. Metsa-
kato liittyy kiintedsti my®s luonnon monimuotoi-
suuden haasteisiin, joita eritellaan myéhemmin
luontoselvityksissa.

Mikali 1aht6tietoaineistojen perusteella jo ky-
kenet, niin arvioi karkeasti metsan/puuston
mahdollisen poistuman suuruusluokkaa pin-
ta-alaperusteisesti. Arvioi asiaa toistaiseksi
Turun metsaverkostoaineistosta Trimble Locus
Cloudissa ja mittatydkaluilla®*. Tukena voit
kayttaa myos ilmakuvia. Myohemmin voit kayt-
taa tata tarkoitusta varten kehitettavaa Kaavoit-
tajan hiilikartta-tyokalua. Se arvioi maankayton
muutosten vaikutuksia viherrakenteen hiilen
taseeseen®.

Arvioi myds metsien/puuston poistuman valtta-
misen, lieventamisen ja hyvittdmisen mahdolli-
suuksia: onko puuston poistumaa mahdollista
valttaa tai vahentaa? Voiko suunnittelualueella
tai sen valittomassa laheisyydessa mahdolli-
sesti myos metsittaa tai istuttaa puita? Kirjaa
merkittavat huomiot esiselvitykseen.

33 Turun rannikkoalueen tulvariskien hallintasuunnitelma vuosille 2022-2027, Varsinais-Suomen ELY-keskus: luku 5.1. tulvariskia va-
hentavat toimenpiteet, s.14. https.//vesi.fi/aineistopankki/turun-rannikkoalueen-tulvariskien-hallintasuunnitelma-vuosille-2022-2027/.
34 Metsaverkostoselvitys ja sen paikkatietoaineistot kertovat Turun alueen metsien ja puustoisten alueiden metsaekologisen ver-
koston nykytilasta. Verkosto koostuu metsaverkostoalueista, niiden valisista ekologisista yhteyksista seka yhteyksien toimivuutta

ja kehityskelpoisuutta kuvaavista merkinndista. Aineisto on Turun yleiskaavatoimiston koordinoimaa, ja se julkaistiin Trimble Locus

Cloudissa marraskuussa 2022.

35 Kaavoittajan hiilikartta tulee kuitenkin toimimaan paremmin myéhemmissa suunnitteluvaiheissa, kun 1&htétiedot ovat jo tarken-
tuneet. Kaavoittajan hiilikartta valmistuu vuoden 2023 loppuun mennessa samannimisesta hankkeesta Syken, Luken ja Avoin ry:n
toimesta. Turku on hankkeessa mukana pilottialueiden myo6ta. https.//www.syke.fi/fi-Fl/Tutkimus__kehittaminen/Tutkimus_ja_kehit-
tamishankkeet/Hankkeet/Kaavoittajan_karttatyokalu_HIILIKARTTA. Tydkalun ensimmainen betaversio on jo julkaistu Pirkanmaan
ELYn toimesta, ja sité voi halutessaan kayttaa jo nytkin, joskin se on toistaiseksi hieman tydlas. Kaavoituksen ilmastovaikutukset

- Ymparistdviisas Pirkanmaa (ymparistoviisas.fi) > vierita alas "Hiillaskentatyokalu kaavoittajalle 1.0 (Excel)’. Metsakuvioiden olevaa
hiilen tasetta voit tarkastella jo nyt myds Avoin ry:n karttapalvelussa: Avoin map -karttapalvelu ja sen tietotaso Suomen metsista
https://map.avoin.org/layers/fi-forest. HUOM! Lahenna karttaa kyllin lahelle ensin Turkuun ja sitten kuviotasolle, niin voit tarkastella
kuviokohtaista hiilen tasetta Avoin ry:n laskennan mukaisesti. Metsakuviorajaukset perustuvat Metsakeskuksen metsakuvioaineistoi-
hin. Kartan puuston hiilen arvot ovat aavistuksen optimistisia, maaperan asiallisia. Suhteuta siis hieman tuloksia.
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Yhdyskuntarakenne ja litkenne:
sijoittuminen nykyiseen yhdys-
kuntarakenteeseen

Sijoittuuko suunnittelualue yleiskaavaehdotuk-
sen tiivistyvan kestdvan kaupunkirakenteen
vyohykkeelle tai muuten olevan yhdyskuntara-
kenteen seka joukkoliikenteen laatukaytavien
ja pyorailyn paaverkoston yhteyteen? Asema-
kaava-alue on useimmiten yleiskaavan myoéta
annettu, ja sen sijoittumiseen on enaa vaikea
vaikuttaa. Uusien alueiden rakentumisen ryt-
miin voidaan vaikuttaa siten, ettd kasvu etenisi
mahdollisimman tehokkaasti lahelle jo raken-
tuneita alueita. Nain olevaa infraa ja palveluja
pystyttaisiin hyddyntdmaan osittain ja kasvullisia
alueita (viheralueita) sailyisi mahdollisimman
paljon. Varsinkin liikenteen khk-paastdjen kan-
nalta olennaisinta on se, miten kiinteasti alue
sijoittuu muuhun yhdyskuntarakenteeseen ja
kestavien kulkumuotojen paaverkostoon.

Jos suunnittelualue laajentaa yhdyskuntara-
kennetta merkittavasti, ovat sen aiheuttamat
khk-paastojen lisdykset todennakoisesti suuret
etenkin likenteen ja yhdyskuntainfran osalta.
Kirjaa asia esiselvitykseen. Talloin on erityisen
tarkeaa kiinnittad huomiota suunnittelualueen
sisaiseen, tehokkaaseen jasentelyyn ja kesta-
vien kulkumuotojen priorisoimiseen liikennejar-
jestelman tilallisissa puitteissa, vaikka vaikutus
paastoihin onkin paljon pienempi.

—
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B) ALOITUSVAIHE

— Merkittavien ilmastovaikutusten ja tarkempien
selvitystarpeiden tunnistaminen suunnittelualueella.



loitusvaiheessa hahmotetaan keskeiset

ilmastovaikutukset suunnittelualueella

seka niiden tarkemmat selvitystarpeet.
Merkittdvimmat, suunnitteluratkaisuja vaativat
ilmastohaasteet kirjataan kaavan tavoitteisiin
osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa (myo6-
hemmin OAS). Keskeiset selvitystarpeet tuo-
daan myos esille OAS:ssa.

Aloitusvaiheessa tarkastetaan aiemmin tehdyt ja
laajemmat selvitykset suunnittelualueelta myo6s
ilmastonakdkulmista: mita on jo selvitetty ja
mita tulee selvittaa lisda? Ydinkysymyksena on,
mitka ovat merkittavia, tarkemmin selvitettavia
ilmastovaikutuksia juuri talla suunnittelualueella
ja juuri kyseisten muutossuunnitelmien valossa?

Vaikutusten osa-alueiden tunnistamisessa aut-
tavat aloitusvaiheessa taman ohjeen lisdksi
IiImastotavoitteita edistava kaavoitus -oppaan
tarkistuslistat, Pirkanmaan ELY-keskuksen jul-
kaisema KILVA-tarkistuslista ja RT-kortti ilmas-
tonmuutoksen hillitsemisesta ja sopeutumisesta
rakennetussa ymparistossa.3®

Yhdyskuntarakenteen, liikenteen
ja viherrakenteen tasapaino

Toimenpide B1
Jos yhdyskuntarakenteen, liikenteen ja viher-
rakenteen sovittelemisessa ja kytkeytymisessa
on tavanomaista suurempia tasapainottelun
haasteita suhteessa olevaan rakenteeseen ja/
tai sisdisesti, kirjaa ne OAS:n tavoitteisiin ja
mahdollisesti erityisselvitysten tarpeisiin.

Rakennettavuus

Jos maapera on haastava eli se vaatii jareaa
perustamista tai vastassa on esimerkiksi pilaan-
tuneita maa-aineksia tai massiivista louhimista,
eika selvityksia I0ydy ennestaan, tulisi ne tilata.
Myds massatasapainoarvio olisi suositeltava
haastavissa kohteissa eli kokonaisarvio esi-
rakentamisen vaatimuksista pitaen sisallaan
myo6s massojen kuljetukset.

Toimenpide B2
Kirjaa maaperan haastavuus seka tarve teettaa
rakennettavuus- ja/tai pilaantuneiden maiden
selvitys OAS:aan.*”

Toimenpide B3
Pohdi myds massatasapainoarvion teettamista.

Sailyttava/purkava
taydennysrakentaminen

Voiko alueella tutkia sailyttdvan ja purkavan
taydennysrakentamisen vaihtoehtoja ja niiden
paastovaikutuksia? Sailyttava tdydennysraken-
taminen on khk-p&ast6jen kannalta useimmiten
selvasti parempi vaihtoehto kuin purkava.®® Vai-
kutukset tasaantuvat kuitenkin noin 30 vuoden
elinkaaren kohdalla. Paastdja tulisi silti hillita
jo mahdollisimman nopeasti. Turun kaupunki
tavoittelee hiilineutraaliutta jo 2029, ja Suomen
valtio 2035 seka EU 2050.

36 KILVA, kaavoituksen ilmastokestavyyden tarkistuslista, Pirkanmaan ELY-keskus 2021, http://ymparisto.fi/KILVA, haettu
11.11.2022. limastotavoitteita edistava kaavoitus, ymparistoministerio, 2015. https:/helda.helsinki.fi’/handle/10138/154436, haettu
14.6.2022. llimastonmuutos, hillinté ja sopeutuminen rakennetussa ymparistéssa, RT 103170, 2020.

37 My6hemmin voit todennakaisesti tehda myos oman, karkeasti suuntaa antavan arvion esirakentamisen paastoista edelleen kehi-
tettavalla (H)AVA-tyokalulla. Siihen tullaan kehittdmaan esirakentamisen karkeaa arvioimista.

38 Ks. esim. Huuhka Satu et all, Purkaa vai korjata, hiilijalanjélkivaikutukset, elinkaarikustannukset ja ohjauskeinot., ymparistéminis-
terion julkaisuja 2021:9, https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/lhandle/10024/162862.
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Kirjaa sailyttavan ja purkavan rakentamisen
vaihtoehtojen tutkiminen selvitystarpeisiin
OAS:aan, ja tilaa vertailu todennakoisimpien,
noin kolmen vaihtoehdon vélille.3®

Purkumateriaalien kiertotalouspotentiaalia eli

uusio- ja kierratyskayton mahdollisuuksia voi

pyytaa pohtimaan osana vaihtoehtojen vertai-
lua.

Viherrakenne

Onko suunnitelmalla vahentavia tai lisdavia
vaikutuksia olevaan viherrakenteeseen maa-
rallisesti ja/tai laadullisesti? Laadullisina na-
koékulmina tulee huomioida erityisesti luonnon
monimuotoisuus, viheralueiden kytkeytyneisyys
ja kytkdsten leveys. Mita merkintdja alueelle on
yleiskaavaehdotuksen Viherymparistd, maise-
ma- ja muinaisjaannokset -teemakartalla? Mita
muita viherrakenteen taustaselvityksia on jo
tehty suunnittelualueelta? Kysy lisda maise-
ma-arkkitehdeiltd ja ymparistonsuojelusta.

Arvioi alustavasti maankayton suunniteltujen
muutosten luontovaikutusten merkittavyytta.
Kirjaa luontovaikutusten selvittamisen tarve
OAS:aan ja tilaa luontoselvitys. Valvo, etta sel-
vityksissa tarkastellaan suojeltujen luontotyyp-
pien ja lajien ohella my6s muut luonnon moni-
muotoisuuden ja maiseman kannalta arvokkaat
kohteet.

Mikali suunnitelmalla on oletettavia laadullisesti
tai maarallisesti merkittavia luontovaikutuksia,
kirjaa myos niiden ratkaisemisen haasteet kaa-
van tavoitteisiin soveltaen luontovaikutusten
lieventamisportaikon logiikkaa eli valttaminen

> lieventaminen > ennallistaminen > korvaami-
nen.40

Luontoselvitysten osana voi tilata myds suosi-
tukset kaavahankkeen vaikutusten lieventavista
ja luonnonhoidollisista toimenpiteista. Suosi-
tuksia voi pyytaa lieventamisportaikon parem-
muusjarjestyksen mukaisesti valta > lievenna >
ennallista > korvaa.*’

Huomaa, etta luontohyvityksilla ja lieventamisen
paremmuusjarjestyksella tarkoitetaan tassa oh-
jeessa samaa kuin ekologisten kompensaatioi-
den aiheella. Teema on erittain tarkea ja kehittyy
parhaillaan varsin nopeasti luonnonsuojelulain
uudistamisen myo6ta. Toistaiseksi ekologisten
kompensaatioiden periaatteiden tarkka sovel-
taminen asemakaavatasolla on kuitenkin viela
hiukan haastavaa, kun maaritelmia ja viitejarjes-
telmaa viela tydstetaan. Tassa ohjeessa asiaa
ennakoidaan lieventamisportaikon periaatteen
sisallyttamiselle luonto- ja metsavaikutusten ar-
vioimiseen. Tasmallisempia soveltamisen suun-
taviivoja saattaa kuitenkin tulla jo vuoden 2023
aikana. Aihepiirista on tydstetty mielenkiintoisia
hankkeita ja raportteja.*?

39 palveluoston malli tulee tehda viela ja mahdollisesti kilpailuttaa puitesopimuksiin. Mydhemmin voit tehda itse karkean vertailun
joko Havalla, kun se on lokalisoitu Turkuun, tai Tampereella kehitettavalla tyokalulla, kun se on valmistunut. Tampereen kaupungilla

on 2022 kehitteilld Taydennysrakentamisen paastépuntari.

40 Luontohyvittajan opas, Turun kaupungin ymparistojulkaisuja 2021, s.8, https://www.turku.fi/sites/default/files/atoms/files/luontohy-

vitys_a4_saavutettava-vedos-e_opt.pdf.

41 Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi — Opas tekijalle, tilaajalle ja viranomaiselle, Suomen ymparistdkeskuksen raport-
teja 47, 2021, s. 172 ja 184, https.//helda.helsinki.fi/handle/10138/337697.

42 Ks. esim. Luontohyvittdjan opas, Turun kaupungin ymparistojulkaisuja 2021, https:/www.turku.fi/sites/default/files/atoms/files/
luontohyvitys a4 saavutettava-vedos-e_opt.pdftai No Net Loss City -hankkeen loppuraportti seké ehdotus toimintamalliksi https./

boostbiodiversityoffsets.fi/no-net-loss-city/, Jyvaskylan yliopisto 2022.
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Vesien hallinta

Tunnistettiinko alueella esiselvitysvaiheessa
merkittavia hulevesi- tai meritulvavaaroja yleis-
kaavaehdotuksen merkint6ihin tai muihin taus-
taselvityksiin®® liittyen? Onko suunnitelmalla
muita oletettavia pinta-, pohja- tai pienvesiin
liittyvia vaikutuksia ja onko niihin liittyen syyta
tehda tarkempia selvityksia? Pienvesilla tarkoi-
tetaan puroja, lampia, noroja, ojia ja kosteikkoja.
Huomioi myds mahdolliset yhteydet pilaantu-
neiden maiden kasittelyyn. Tarkista kertaalleen
vield myos tulvavaaroja koskevat tietoaineistot
Trimble Locus Cloudissa ja Syken tulvakartta-
palveluissa*.

Kirjaa vesivaikutusten selvittamisen tarpeet
OAS:aan hulevesien tai pinta-, pohja- tai pien-
vesien kannalta.

Jos vesien hallinnan haasteet ovat merkittavia
suunnittelualueella seka laajemmin valu-
ma-alueella, kirja myos niiden ratkaisemisen
tahdellisyys kaavan tavoitteisiin OAS:ssa.

Riskiarvion mahdollinen tasmen-
taminen

Onko suunnittelualueella muitakin kuin vesien
hallintaan ja luontokatoon* liittyvia merkitta-

via riskeja ja haavoittuvuuksia, joiden voidaan
olettaa voimistuvan ilmastonmuutoksen myo6ta?
Naita ovat Turussa todennakdisesti kuumuus,
kuivuus ja lampdsaarekeilmidn*® voimistumi-
nen keskeisilla kaupunkialueilla. Aiheet tulisi
huomioida selvitystarpeina jo OAS:ssa etenkin,
jos alueella on haavoittuvia asukas- tai kayt-
tajaryhmia, kuten vanhuksia, tai haavoittuvia
rakennetun ymparistdn tai luonnon arvoja.*’

Turun ilmastosuunnitelman paivitystyon yhtey-
dessa paivitettiin paikallinen riskianalyysi SE-
CAP-jasennyksen mukaisesti. lImastoriskilla
tarkoitetaan "ilmaston ja séén ja niiden kehi-
tyksen aiheuttamia mahdollisia suoria ja epé-
suoria haittoja ihmistoiminnalle, elinkeinoille ja
ympéristélle. Riskin muodostumiseen vaikuttavat
vaaratekija, altistuminen ja haavoittuvuus™®. Erit-
telyssa Turkua koskevina keskeisimpina riskeina
pidettiin jo edella kasiteltyja vesien hallinnan,
ekosysteemien muutosten seka kuumuuden ja
kuivuuden riskeja. Lisaksi olennaisina tunnistet-
tiin myds metsa- ja maastopalot, jaatymis-sula-
missykli, myrskyt ja heijastevaikutukset.*®

Pohdi ja keskustele ymparistoviranomaisen
kanssa, onko suunnittelualueella erityisia kuu-
muuden ja kuivuuden, metsé- ja maastopalo-
jen, jaatymis-sulamissyklin tai myrskyjen riske-
ja, joita olisi syyta selvityttaa kaavaprosessissa.

43 Turussa on esimerkiksi tunnistettu tarve valuma-aluekohtaisten hulevesien yleissuunnitelmien tekemiseen, mutta asia on vasta

vireilla.

44 Syken tulvakarttapalvelu, jonka laajemmassa versiossa on tarkempia tietoja: https://www.ymparisto.fi/tulvakartat. Alustava hule-
vesitulvakarttapalvelu vaatii lisenssin, ja Turun kaupungilla sellainen on. Pyyda tunnukset hulevesiasiantuntijalta.

45 ...jotka kasitelty edella.

46 Yhteisena kehitystarpeena voidaan todeta tiiviin keskusta-alueen ldmpd&saareketarkastelu.
47 limastonmuutoksen riskeja Varsinais-Suomessa ja Turussa on arvioitu seuraavissa julkaisuissa: limastonmuutoksen ohjauskei-
not, kustannukset ja alueelliset ulottuvuudet. lImastopaneelin raportteja 2/2021. Koko julkaisu sekd maakuntakohtaiset osat erikseen

https://www.ilmatieteenlaitos.fi/suomi-hanke.

48 Turun limastosuunnitelma 2029, paivitys kv 16.5.2022 § 103, (vedos 3, syyskuu 2022) s. 54 suora lainaus. Riskin kasitetta ava-
taan laajemmin s. 53-55. https://www.turku.fi/sites/default/files/atoms/files/iimastosuunnitelma_2022_vedos3.pdf, haettu 4.11.2022.
49 Kuten edella, luku 5 Riskien ja haavoittuvuuden analyysi seka riskikortit liitteena 3. Jos riskianalyysin syventaminen kiinnostaa
ja siihen on ajallisia mahdollisuuksia, niin SECAP-malli jasentaa pohdintaa hyvin ja siind arvioidaan riskeja seuraavien tekijoiden
kautta: Todennakdisyys (korkea, kohtalainen, matala); Riski- ja vaikutustaso (korkea, kohtalainen, matala); Odotettu muutos riskin
voimakkuudessa (kasvaa, ei muutu, vahenee); Odotettu muutos esiintymistiheydessa (kasvaa, ei muutu, vahenee); Aikajanne (ly-
hyt, keskipitka, pitka aikavali); Sektorit, joihin riskit vaikuttavat; Haavoittuvat vaestoryhmat. limastosuunnitelma 2029, paivitys kv

16.5.2022, s. 57.
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Toimenpide B12

Pohdi, onko suunnittelualueella luonnon tai ra-
kennetun ympariston arvoja, jotka ovat erityisen
alttiita ja haavoittuvia voimistuville riskeille.

Toimenpide B13

Enta onko alueella erityisen haavoittuvia asu-
kas- tai kayttajaryhmia? Voiko naita riskeja
suunnittelulla valttaa tai lieventad? Jos alueella
on haavoittuvia ryhmia, niin huomioi ilmasto-
riskien nakokulma myds ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten arvioimisessa ja osallistamisessa.

Toimenpide B14

Kirjaa selvitystarpeet seka merkittaviksi tun-
nistetut ratkaisemisen haasteet tavoitteisiin
OAS:aan.
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C) LUONNOS- JA EHDOTUSVAIHEET

— Tarkemmat selvitykset ja vaihtoehtojen vertailu. Tulosten
huomioiminen kaavaratkaisuissa.



uonnos- ja ehdotusvaiheessa tehdaan

merkittavien ilmastovaikutusten kannalta

tarpeellisiksi todetut selvitykset ja vaih-
toehtojen vertailut paastbdarviolaskelmineen.
Selvitysten tulokset tulkitaan ja sovitetaan kaa-
van ratkaisuiksi yhdessa kaava-alueen muiden
kysymysten kanssa.

Suunnittelualueen sisainen yh-
dyskuntarakenne

Suunnittelualueen sisapuolella tulisi pyrkia kyt-
kemaan uusi rakenne olevaan seka vahenta-
maan suunnittelualueen sisaista hajautumista,
kuitenkin my&s viherrakenne ja liikennejarjestelyt
huomioiden. Toki juuri ndiden kolmen ydintee-
man, yhdyskuntarakenteen, liikenteen ja vi-
herrakenteen, tasapainottelu on keskeisin ja
haastavin, hienosyinen kysymys kaavatydssa
ylipdataan — ja niin myos ilmastokestavyyden
kannalta. Yhdyskuntarakenteen tulisi myos olla
monipuolinen ja palvelujen helposti saavutet-
tavia.®

Toimenpide C1
Onko kaava-alueen toiminnot mahdollista sijoit-
taa niin, ettd ne kytkeytyisivat mahdollisimman
tehokkaasti olevaan rakenteeseen ja yhdyskun-
tainfraan?

Toimenpide C2
Onko kaava-alueen uudet toiminnot mahdollista
sijoittaa tiiviisti ja monipuolisesti? Nain vahen-
nettéisiin uuden infran seka likenteen tarpeita.

Toimenpide C3

\loidaanko olemassa olevaa viherrakennetta eli
kasvullisia alueita vaalia mahdollisimman pal-
jon, my0s yhtenaisina ja kytkeytyneina alueina?

Toimenpide C4
Saadaanko kaava-alueen toiminnot, tehokkuus,
likennejarjestelyt ja viherrakenne sommiteltua
tasapainoisesti kokonaisuutena - myos suh-
teessa ympardiviin alueisiin?

Toimenpide C5
Onko kaava-alueen kortteleissa mahdollista oh-
jata yhteisjarjestelyihin: piha-alueet, pysakainti,
jatehuolto jne?

Toimenpide C6
(Tee vaihtoehdoista maarallinen CO2-paéstdjen
vertailu AVA-tyokalulla, kun se on lokalisoitu
Turkuun.)®!

Liikenne

Sijoittuuko suunnittelualue yleiskaavaehdotuk-
sen tiivistyvan kestavan kaupunkirakenteen vyo-
hykkeelle?%? Enta tarkemmin keskusta-alueille
(C-merkinnat) tai joukkoliikenteen laatukaytavien

ja pyorailyn paaverkoston laheisyyteen? Voi-

daanko suunnittelualueella priorisoida kestavia
kulkumuotoja eli kavelya, pyorailya ja joukko-
liikennettd muutoin tilallisesti? Kannustaako
ymparistd kayttdmaan ensisijaisesti kestavia
likkumisen muotoja? Tavoitteena olisivat muun
muassa laadukkaat ja mahdollisimman lyhyet
kavelyn ja pyorailyn reitit. Voidaanko osoittaa
keskitettya pysakdimista? Miten kaukana kes-

50 Esimerkiksi keskustamaisen rakentamisen umpikortteleissa kestavyytta voidaan pyrkia optimoimaan siten, ettd rakentamisen
tehokkuus, energia, pysakoiminen ja pihan vehreys ovat korkeatasoisia ja tukevat toisiaan. Kaavoitusarkkitehti Jukka Koskelaisen
arvion mukaan kestavyyden kannalta tasapainoisimman umpikorttelin voisi jasentaa, kun korttelitehokkuus on noin 2.

51 Helsingin asemakaavojen vahahiilisyyden arviointimenetelma HAVA tullaan kehittdmaan muidenkin kaupunkien kayttéon nimella
AVA ja lokalisoimaan my6s Turkuun syksysta 2022 alkaen. Ks. alkuperdisen HAVAnN kehitysraportti toukokuulta 2021: https://api.
watch.kausal.tech/documents/107/Asemakaavojen_v%C3%A4h%C3%A4hiilisyyden_arviointi_-raportti.pdf.

52 Turun yleiskaava 2029 -ehdotuksen ja kaupunkiympariston palvelualueen strategisena tavoitteena on, ettd 85% asemakaavojen
asuinkerrosalasta sijoittuisi tiivistyvan kestéavan kaupunkirakenteen vyohykkeelle, Yleiskaava 2029, ehdotuksen selostus, s. 26 ja 62,

https://www.turku.fi/yleiskaava2029.
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kustasta alue sijaitsee? Onko oleva lahipalvelu-
tarjonta helposti saavutettavissa ja minkalaisia
tarpeita/mahdollisuuksia syntyy uusille palveluil-
le? Voidaanko esimerkiksi jatehuolto jarjestaa
yhteisesti useamman kiinteiston kesken?

Suunnittelualueen vaikutuksia likenteeseen ja
tapoja tukea kestavia likkumismuotoja tulee tut-
kia erityisen huolellisesti likennesuunnittelussa,
jos haasteita on useampia. Hyva ja kattava ky-
symyslista kestavien kulkumuotojen suosimisen
tavoista kaavatyossa loytyy limastotavoitteita
edistava kaavoitus -oppaan sivulta 213, Myds
KILVA-tarkistuslistan kysymykset likenteesta
ovat osuvia.>

(Tee liikenteen CO2-paastojen maarallinen
arvio AVA-tyokalulla, kun se on lokalisoitu
Turkuun. Huomaa kuitenkin, etta AVA arvioi
toistaiseksi melko karkean keskiarvon toden-
nakoisista matkamaarista, -pituuksista ja -muo-
doista koko suunnittelualueelta. Se ei nykymuo-
dossaan erottele esim. vaikutusta lahialueen
likkumiseen tai likkumiskayttaytymisessa
mahdollisesti tapahtuvia muutoksia. *° Liiken-
nesuunnittelussa tehdaan tarkempia arvioita
tarpeen ja mahdollisuuksien mukaan.)
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Rakennussuunnittelu

Rakennusten vahahiilisyys

Jos hiilineutraaliutta ja/tai ilmastokestavyytta
on painotettu kaavan tavoitteissa, niin raken-
nusten vahahiilisyytta voidaan ohjata myds
asemakaavalle ominaisella tarkkuustasolla.
Rakennusten vahahiilisyytta tullaan kuiten-
kin pddosin ohjaamaan rakentamislailla ja
-asetuksilla. Energiatehokkuuden saadoksilla
rakennuksia on ohjattu jo pitkdan, ja nakyvissa
on myds maaraysten kiristymista esimerkiksi
rakennusten energiatehokkuuden direktiivin
paivityksen myo6ta. Rahoituksen taksonomia
tulee myds suuntaamaan investointeja vaha-
hiilisemmiksi.

Rakennusten vahahiilisestd rakennustavasta
tai elinkaariominaisuuksista ei siis valttamatta
kannata maarata kovin yksityiskohtaisesti juuri
hitaasti valmisteltavissa ja vuosikymmenia voi-
massa olevissa asemakaavoissa, jollei siihen ole
erityista aikataulullista syyta, kuten kestavyyden
painottaminen nopeassa hankekaavassa tms.
Tall6in suositellaan tukeutumaan ymparistomi-
nisterion rakennusten vahahiilisyyden arvioimi-
sen sisaltOperiaatteisiin.®® Katso sitd havainnol-
listava kuvio 7 seuraavalla sivulla.

Rakennusten elinkaaren hiilijalan- ja kaden-
jaljen arviolaskelmat tullaan uudessa rakenta-
mislaissa vaatimaan rakennuslupavaiheessa
toimitettavassa ilmastoselvityksessa todenna-

53 limastotavoitteita edistava kaavoitus, s. 21, ymparistdministeridé 2015, https://helda.helsinki.fi/handle/10138/154436.

54 KILVA-tarkistuslista, teema 2 Kestavan elamantavan mahdollistaminen, https://www.ymparisto.fi/KILVA.

55 Ks. Helsingin asemakaavojen vahahiilisyyden arviointimenetelma -raportti 2021, liikenteesta s.35-37, https://api.watch.kausal.
tech/documents/107/Asemakaavojen_v%C3%A4h%C3%A4hiilisyyden_arviointi_-raportti.pdf. AVAn kdynnissa olevassa jatkokehitys-

tyossa liikenteen khk-vaikutusten arvioimista tdsmennettaneen.

56 Rakennusten vahahiilisyyden arviointimenetelmaa ja tulevia viitearvoja tydstetaan parhaillaan, ja ne julkaistaneen vuodenvaih-
teessa 2022-2023. Tamanhetkiset aineistot 16ytyvat kootusti ja parhaiten Green Building Council Finlandin ja ymparistdministerion
verkkosivustolta https://elinkaarilaskenta.fi/, haettu 6.5.2022. Ks. my0s hiilineutraalin rakennuksen maaritelma, joka julkaistaan joulu-

kuussa 2022.
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Ympadristdministerid
Milidministeriet
Ministry of the Environment

Vahahiilisyyden arviointi kattaa koko elinkaaren

Kaytto (ensimmaiset 50 vuotta)

valmistus
- N [ry 1 —
D = v
Osien vaihdot

Elinkaaren loppu

Hiilijalanjalki kuvaa ilmastohaittoja Hiilikddenjalki kuvaa ilmastohyotyja

Tuotteiden hiilijalanjalki
* Tuotteiden valmistus

« Tuotteiden vaihdot 50 vuoden aikana
« Jatteenkasittely

« Loppusijoitus

rakennuksessa

energiaksi

Kierratys ja hyodyntaminen
= Tuotteiden kayitd uudelleen seuraavassa

« Purkumateriaalien hyodyntaminen uusiksi tuotteiksi tai

Kuljetusten hiilijalanjalki Pitkaikaiset hiilivarastot

-Kuljetukset -tyomaalle- « Eloperaiset materiaalit
* Kuljetukset jatteenkasittelyyn «Teknisesti talteen otettu hiili

Tyomaan hiilijalanjalki

Sementtipohjaisten tuotteiden

*Rakentamisen tyomaa karbonatisoituminen

+ Tuotteiden vaihtojen tydmaat
*Purkamisen tyomaa

Energian hiilijalanjalki Ylimaarainen
« Rakennuksen kayttama energia 50 vuoden aikana

Rakennuksen
vahahiilisyys
+ Kantava runko

<4———— *+ Taydentavat osat
+ Talotekniikan padosat

Rakennuspaikan
vahahiilisyys

+ Alueen rakenteet

+ Maanalaiset rakenteet
4——— + Perustukset, paalutukset
ja stabilointi

Kuvio 7 Rakennuksen vahahiilisyyden arvioiminen.

uusiutuva energia

Arvioinnin tulokset
ilmoitetaan erikseen
rakennukselle ja
rakennuspaikalle

Lahde: Rakennuksen vahahiilisyydena arviointimenetelma 2021, luonnos, s. 10, ymparistoministerié 2021.
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koéisesti vuodesta 2025 alkaen - ja elinkaario-
minaisuudet vastaavasti materiaaliselosteessa.
Elinkaariominaisuuksilla tarkoitetaan laatuteki-
joita, jotka tukevat rakennuksen pitkaikaisyyt-
ta, muuntojoustavuutta ja kierratettavyytta eri
tasoisesti®’. Lupavaiheen ilmastoselvitys tulee
tehda ymparistoministerion rakennusten vaha-
hiilisyyden arviointimenetelmalla, ja paastojen
tulee todennakdisesti alittaa rakennustyypeille
maariteltavat viitearvot. Arvot tulevat luultavasti
olemaan verrattain valjat alkuun, mutta niita
kiristettdneen mydhemmin.

Mista osa-alueista rakennuksen vahahiili-
syys koostuu?

Aiheita jasennetaan ja hallitaan keskeisesti
rakennusten ymparistojarjestelmilla. Vahanhiili-
syyden osa-alueet on tiivistetty hyvin esimer-
kiksi EU:n yhteisen ja kayttajille ilmaisen Le-
vel(s)-viitekehyksen ydinmittareissa kestavasta
rakentamisesta taulukossa 2. Alla on opasteita
myds muihin rakennusten vahahiilisyyden ja/tai
kestavyyden jasennyksiin. Jarjestelmia yhdistaa
kuitenkin se, ettd ne edellyttavat 1ahtdtietoina
usein asemakaavatasoa tarkempaa rakennuk-
sen luonnossuunnittelua. Vahahiilisyyden/kes-
tavyyden osa-alueita ne kuitenkin jasentavat
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hyvin. Ne tukevat siten mahdollista tavoitteiden
asettamista soveltaen jo asemakaavavaiheessa.
Jos tarkentuvaa rakennussuunnittelua tehdaan
rinnakkain kaavan kanssa, tukevat jarjestelmat
kumpaakin prosessia.

Kiertotalouden tavoite on myo6s vahvistumas-
sa rakennusalalla vahahiilisyyden ohella, ja
tavoitteet ovat melko limittaisia. Kiertotalou-
dessa pyritdan tuottamaan mahdollisimman
vahista raaka-aineista mahdollisimman kes-
tavasti mahdollisimman pitkaikaisia ja muun-
tojoustavia tuotteita, joita myos kaytetdan
uudelleen ja kierratetdan mahdollisimman
pitkdan kokonaisina, osina ja lopulta kierratys-
raaka-aineina.®®

Puu rakennusmateriaalina on yksi vahahiilisen
rakentamisen monitahoinen ja keskustelua he-
rattdva aihe. Rakennusten elinkaaren hiilivai-
kutusten arviointimenetelmissa puu arvotetaan
EN-standardien mukaan paastovaikutuksiltaan
hiilineutraaliksi rakennusmateriaaliksi, jos se on
kestavasti hoidetusta metsastas®. Keskustelua
on kayty kuitenkin myds esimerkiksi siita, etta
hakatun metsan uusiutuminen, tassa erityisesti
puuston ja maaperan hiilen varastojen ja nie-
lujen palautuminen, voi kestda hyvin pitkaan,

57 Rakennuksen elinkaariominaisuuksien ohjaus, yliarkkitehti Harri Hakasteen esitys Rakentamisen kiertotalouden ajankohtaispai-
villda 16.11.2022, ymparistdministerio 2022. Ks. laajemmin esim. Syken raportti Elinkaariominaisuudet rakentamisen ohjauksessa,
Suomen ymparistokeskuksen raportteja 46/2021, s. 3, jossa elinkaariominaisuudet kuvataan seuraavasti: "Rakennuksen elinkaa-
riominaisuudet mahdollistavat rakennuksen tai sen osien vaihtoehtoisia kéyttdtapoja tai pitkdkestoista kdyttba. Tassa tyéssé raken-
nusten elinkaariominaisuudet jasenneltiin seuraavasti: A. Monikéyttdinen rakennus (tiloilla useita kayttajia paivittéin). B. Monikayt-
tétilasarja (tilat sellaisenaan mahdollistavat kaytt6tarkoituksen muutoksia tulevaisuudessa). C. Sisdisesti muunneltava rakennus. D.
Laajennettavissa oleva rakennus. E. Supistettavissa oleva rakennus. F. Siirrettédvissé oleva rakennus (myés runko siirtyy). G. Uuteen
kayttéon purettavissa oleva rakennus (rakennusosat hyédynnettavissé). H. Hyvin pitkédn kayttéidn rakennus.” https://helda.helsinki.fi/
handle/10138/337079.

58 Kiertotalous on yksi kestavan kehityksen ja ilmastopolitiikan osa-alue, joka tdhdentaa erityisesti resurssiviisaan liiketalouden
mahdollisuuksia ja lapileikkaavuutta kulutuksessa. Rakentamisen alalla kiertotalousaiheet lukeutuvat perinteisesti muun muassa
materiaalitehokkuuden ja muuntojoustavuuden kokonaisuuksiin ymparistdjarjestelmissa ja rakentamislain uudistuksessa elinkaa-
riominaisuuksiin, kuten ylla leipatekstissa kuvattu. Kiertotalous on kuitenkin myds naita laajempi kokonaisuus, ja silla on Suomessa
oma strateginen ohjelmansa, jonka tavoitteet liittyvat myos rakennettuun ymparistéon. Esimerkiksi vahahiilisten kiertotalousratkaisu-
jen lisdaminen julkisessa rakentamisessa on yksi tavoitteista. Ks. ymparistoministerion koontisivusto https.//ym.fi/kiertotalousohjelma.
Ks. maaritelmista, tavoitteista ja toimenpiteista etenkin Uusi suunta, ehdotus kiertotalouden strategiseksi ohjelmaksi, valtioneuvoston
julkaisuja 2021:1. Viite tavoitteisiin s. 40-41, https.//julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/162654/VN_2021_1.pdf.

59 Ks. esim. tulostiivistelma Vahahiilisten rakennusmateriaalien hiilikadenjalki osana saantelya -selvityksesta, diat 11 ja 16, Raken-
nusteollisuus 2021, https.//www.rt.fi/globalassets/ymparisto-ja-energia/kekri/vahahiilisten-rakennusmateriaalien-hiilikadenjalki-osa-
na-saantelya--tulosten-esittely.pdf.

—
TURUN KAUPUNKI — 32


https://helda.helsinki.fi/handle/10138/337079
https://helda.helsinki.fi/handle/10138/337079
https://ym.fi/kiertotalousohjelma
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/162654/VN_2021_1.pdf
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Taulukko 2 Rakennuksen kestavyyden ydinmittarit Level(s)-jarjestelman mukaisesti.
Lahde: Level(s)-raportointitaulukon vélilehti Ydinparametrit, Green Building Council Finland 2021.

Ydinindikaattorit (valitut) Parametri

1.1 Kayttovaiheen
energiankulutus

Korjattu primaarienergia (kWh/m?/a)

1.2 Elinkaaren hiilijalanjalki

Elinkaarivaiheiden A + B + C hiilijalanjaljet (fossiilinen +

eloperainen + maankayttd ja -muokkaus)

2.1 Maaraluettelo, Materiaalit
ja niiden elinkaaret

Materiaalityyppi: Yhdistetty kokonaismassa: Materiaalit
yhteensa (t)

2.2 Tyébmaa- ja purkujate

Tybmaa- ja purkujate yhteensa: massa (kg/m?)

2.3 Muuntojoustavaksi ja
korjattavaksi suunniteltu

Muuntojoustavuuden pisteytys: Painotetut pisteet
yhteensa

2.4 Purettavaksi suunniteltu

Pisteytys uudelleenkayton ja kierratyksen
vaivattomuudelle: yhteispisteet

3.1 Kayttovaiheen

Vedenkulutus yhteensa (m?/o/a)

vedenkulutus

4.1 Sisailman laatu

lImansaasteet: Yhteensa VOCs pg/m?

Olosuhteet: ilmanvaihto ( I/'s/m?)

4.2 Aika ulkolampaétila-
suositusalueen ulkopuolella

Aika lampdtilasuositusalueen ulkopuolella (%) (llman
mekaanista lammitysta/viilennysta): Ala-/ylarajat
viilennys- ja lammityskausi.

5.1 Kayttdjan terveyden ja
lampétilojen turvaaminen

Aika lampdtilasuositusalueen ulkopuolella (%) (llman
mekaanista lammitysta/viilennysta): Ala-/ylarajat
viilennys- ja lammityskausi 2030 skenaariolle: 2°C
nousun ennuste

6.1 Elinkaarikustannukset

Tuotesidonnaiset kustannukset (Elinkaarivaihe A):
Normalisoidut (€/m?/a) kaikille elinkaarivaiheille

Kayttésidonnaiset kustannukset (Elinkaarivaihe B):
Normalisoidut (€/m?/a) kaikille elinkaarivaiheille

lahemmas satakin vuotta.®® Puurakentamisen
kaikkia kokonaisvaikutuksia hiilen varastoihin ja
nieluihin onkin toivottu maariteltdvan aiempaa
tasmallisemmin ja ajallisesti hienosyisemmin
rakennusten elinkaarivaikutusten laskentame-

netelmiin. Haaste koskee erityisesti ajallista
kehittymistd yhtaaltd puuston ja maaperan hiilen
varastojen ja nielujen palautumisessa ja toisaalta
rakennusten puuosien laskentaa hiilen varas-
toina hiilikadenjaljessa: varasto ei valttamatta

60 Ks. esim. Syken tuore kirjallisuuskatsaus kesaltéd 2022 Closing an open balance: The impact of increased tree harvest on forest
carbon - Soimakallio - 2022 - GCB Bioenergy - Wiley Online Library . Tiivistelma suomeksi https.//www.syke.fi/fi-Fl/Ajankohtaista/

Hakkuiden_lisaaminen_ei_edista_Pariisin_(63330).
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ole pysyva, jos rakennus puretaan ja poltetaan nalta toistaiseksi vaikuttavimpia ovat energia-
kayttoikansa paassa.®’ tehokkuutta (ml. energian muotoja) koskevat

maaraykset, mutta niita ohjataan toisaalta myos

ToimenpideC9 rakennusten energiatehokkuuden tiukentuvan
Tilatarpeita ja tilatehokkuutta on syyta pohtia lains@adannadn piirissa ja markkinaehtoinen
ennen uusien tai peruskorjattavien rakennusten kehityskin on nopeaa. Merkittavimpien raken-
vahahiilisyyden ominaisuuksien tarkempaa nusosien materiaalivalinnat (runko, ulkoseinat,
erittelyd ja mahdollista maaraamista: millainen julkisivut seka valipohjat) ovat my6s olennaisia
mitoitus on perustellusti tarpeen ja kestava? elinkaaren hiilijalanjalien muodostumisessa.

— EU:n yhteinen Level(s)-viitekehys rakennuk-

Toimenpide C10 sen kestavyyden arvioimiseen®?

Millaisia tuloksia tuotti sailyttavan ja purkavan — Kotimainen RTS-ympéristojarjestelma, joka
taydennysrakentamisen vaihtoehtojen vertai- on kaytossa Turun kaupungin toimitilapalve-
lu? Sailyttavat ovat todennakaisesti parempia luissa ja tilojen rakennuttamisessa.®® Ymparis-
khk-paastojen kannalta. tojarjestelmia on useita muitakin, ja Suomessa
kaytetyin niista on kansainvalinen LEED.

ToimenpideC11 - Aalto yliopiston avoin verkkokurssi "Johdatus
Pitkaikaisyyden, muuntojoustavuuden ja kierra- vahahiiliseen rakentamiseen”. Jaksot kestavat
tettdvyyden laadullisia elinkaaritavoitteita kan- kukin vain noin 5-10 min.%*
nattaa myds pohtia erityisesti rakennussuunnit- — Buildinglife-pikaoppaat vahahiiliseen rakenta-
telun alkuvaiheessa. miseen alan eri toimijoille®®

— (Hiilineutraalin rakennuksen ohje Green Buil-

Toimenpide C12. ding Council Finlandin toimesta loppusyksysta
Jos iimastokestavyys on erityisena painopis- 202259)
teena kaavassa ja alueen uskotaan rakentuvan
nopeasti, niin tutustu rakennusten vahahiilisyy- Pienilimaston hallinta
den keskeisimpiin ominaisuuksiin jonkin alla
listatun jasennyksen avulla. Pohdi yhdessa Miten kortteleiden suunnittelussa on huomioi-
rakennussuunnittelun toimijoiden kanssa, onko tu tehokkuuden, massoittelun, asemoimisen,
joistakin ominaisuuksista tarkoituksenmukaista verhoilun ja vehreyden suhde lamp&6n, valoon,
maarata jo kaavassa. Paastovaikutusten kan- varjoon ja tuulisuuteen? Onko mahdollinen mai-

61 Ks. esim. tulostiivistelma Vahahiilisten rakennusmateriaalien hiilikddenjalki osana saantelya -selvityksesta, Rakennusteollisuus
2021, https://www.rt.fi/globalassets/ymparisto-ja-energia/kekri/vahahiilisten-rakennusmateriaalien-hiilikadenjalki-osana-saantelya--tu-
losten-esittely.pdf. Myds esimerkiksi Green Building Council Finlandin ohjetydssa hiilineutraalista rakennuksesta ja alueesta on
problematisoitu kddenjalkilaskentaa siitd, miten pysyva hiilen varasto on puurakennusten materiaalina ja minkalaisia ovat vaikutukset
metsan hiilen varastoihin ja nieluihin. Hiilineutraalin rakennuksen lopullinen ohjeversio julkaistaneen joulukuun alussa 2022, hiilineut-
raalin alueen puolestaan 2023 lopussa. Ks. tyostettdvan rakennusohjeen esittelyaineisto, dia 9 https:/figbc.fi/wp-content/uploads/
sites/4/2022/01/Hiilineutraali-rakennus-ohje-esittely-19.1.2022. pdf.

62 Level(s)-raportointitaulukko ja yleisempaa tietoa suomeksi Green Building Council Finlandin sivuilla Level(s) - raportointitydkalu

— Green Building Council Finland (https://figbc.fi). Englanninkielinen

taulukko (esimerkiksi kv-kilpailuihin) hankkeen sivuilla ja kayttdoppai-

ta komission sivuilla Materials — Life Level(s) (lifelevels.eu) > Action

B.1 Level(s) Reporting Template. https://ec.europa.eu/environment/

levels_en.

63 RTS-ymparistoluokituksen 2022 paivitetyt kriteerit rakennushankkeille https://cer.rts.fi/rts-ymparistoluokitus/mika-on-rts-ymparisto-
luokitus/hanke2022-rakennushankkeen-luokituskriteeristo/luokituskriteerit-2022-materiaalit/.

64 Johdatus vahahiiliseen rakentamiseen, avoin verkkokurssi, Aalto yliopisto 2021, https://www.aalto.fi/fi/vahahiilinenrakentaminen.
65 Pikaoppaat vahahiiliseen rakentamiseen kiinteistd- ja rakennusalan ammattilaisille, A-insind6rit, BuildingLife-hanke 2022, https:/
www.ains.fi/oppaat/buildinglife-pikaoppaat-vahahiiliseen-rakentamiseen.

66 https:/figbc.fi/hiilineutraali-rakennus-ohje-siirtyy-pilotointiin/ (valmistuu vuoden 2022 loppuun mennessa).
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https://ec.europa.eu/environment/levels_en
https://cer.rts.fi/rts-ymparistoluokitus/mika-on-rts-ymparistoluokitus/hanke2022-rakennushankkeen-luokituskriteeristo/luokituskriteerit-2022-materiaalit/
https://cer.rts.fi/rts-ymparistoluokitus/mika-on-rts-ymparistoluokitus/hanke2022-rakennushankkeen-luokituskriteeristo/luokituskriteerit-2022-materiaalit/
https://www.aalto.fi/fi/vahahiilinenrakentaminen
https://www.ains.fi/oppaat/buildinglife-pikaoppaat-vahahiiliseen-rakentamiseen
https://www.ains.fi/oppaat/buildinglife-pikaoppaat-vahahiiliseen-rakentamiseen
https://figbc.fi/hiilineutraali-rakennus-ohje-siirtyy-pilotointiin/

sema-analyysi tehty? Onko rakennusten mah-
dollisiin haittaominaisuuksiin, kuten ikkunoiden
ja muiden pintojen heijasteisiin, kiinnitetty huo-
miota? Vehreytta kasitelldan lisda seuraavassa
viherrakenteen kappaleessa.

Tee karkea maisemaerittely Spacemaker-oh-
jelmalla tai pyyda sellainen kaavoitusyksikon
tukihenkilGilta.

Huomioi luonnosvaiheen suunnittelussa pien-
ilmaston hallinnan iimastokestavat periaatteet
RTS-korttien 103216 ja 103217 ohjeiden mu-
kaisesti.®”

Erityisen haastavassa kohteessa konsultoi
kaavoituksen maisema-arkkitehteja ja tilaa tar-
vittaessa perusteellisempi maisema-analyysi tai
sen osa-alueita, kuten esimerkiksi tuulisuuserit-
tely ranta-alueella.

Viherrakenne

Mita tuloksia luontoselvitys tuotti? Pystytaankd
selvityksessa tunnistetut luontoarvot sailytta-
maan? Pystytaankd kaavan mahdollisia kieltei-
sia luontovaikutuksia lieventamaan? Loytyikd
yleiskaavamerkintojen liséksi suunnittelualueen
viherrakennetta koskevia muita, laajempia taus-
taselvityksia tai puistosuunnitelmia? Voidaanko
viherrakenteessa sailyttdd mahdollisimman pal-
jon olemassa olevaa kasvillisuutta, erityisesti
puita? Vaalitaanko viheralueiden valisia, riittdvan
leveitd kytkdksia? Voidaanko viherrakentami-
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sessa huomioida luonnon monimuotoisuus seka
maarallisesti etta laadullisesti? Onko kortteleille/
tonteille tehty viherkertoimen tarkastelu ja saa-
vutetaanko tavoitearvot?

Jos ja kun katu- ja viheralueiden seka hulevesien
hallinnan yleissuunnittelua tehdaan rinnakkain
asemakaavan kanssa, Turun prosessimallin
mukaisesti, niin onko viher- ja hulevesiselvitykset
ja johtopaatokset suunnitteluratkaisuihin tyos-
tetty yhdessa suunnittelijoiden kanssa? Onko
keskusteltu myds ymparistdn- ja vesiensuojelun
asiantuntijoiden kanssa? Onko kaavaratkaisuis-
sa sovellettu luontovaikutusten lieventamispor-
taikon periaatetta jarjestyksessa valta, lievenna,
ennallista, korvaa?%

Huomioi luontoselvityksen tulokset ja suosituk-
set kaavatyossa.

Tarkasta myos luontoselvityksen ja yleiskaavan
viherteeman seka muiden mahdollisten, suun-
nittelualuetta laajempien vihertarkastelujen ja
puistosuunnitelmien yhteydet. Keskustele niista
maisema-arkkitehtien, maisemasuunnitteli-
joiden ja ymparistonsuojelun asiantuntijoiden
kanssa.

Korttelien/tonttien osalta tee viherkertoimen
tarkastelu ja kaavamaarays siniviherkertoimen
menetelmalla viimeistaan ehdotusvaiheessa.®®
Kertoimen pisteytyksen logiikka ja tavoitetasot
Turussa ohjaavat suosimaan olemassa olevaa
kasvillisuutta ja maaperaa, erityisesti puita.

67 limastotietoinen suunnittelu, maankayttd, RT 103216, Rakennustieto 2020. limastotietoinen suunnittelu, rakennussuunnittelu, RT

103217, Rakennustieto 2020.

68 Lieventamisen periaatteet ovat osa luontoselvityksen tekemista ja luontovaikutusten arviointia. Liséda ohjeita soveltamiseen 16ytyy
my0s julkaisusta Luonto- ja virkistysarvojen hyvittdminen tiivistyvassa kaupungissa, Turun kaupunki 2021, https://www.turku.fi/sites/

default/files/atoms/files/luontohyvitys_a4_saavutettava-vedos-e_opt.pdf.

69 Siniviherkerroin, kasikirja, viitearvot ja paatosviitteet www.turku.fi/siniviherkerroin . Kaavoituksen sisdinen ohje vihertehokkuuden

soveltamisesta Dotkussa Kaavoitus - Kotisivu (turku.fi) > Vihertehokkuuden soveltaminen kaavoituksessa.
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Uudessa viher- ja piharakentamisessa pisteytys
ohjaa tuottamaan mahdollisimman kookasta ja
monimuotoista kasvillisuutta, kuten esimerkiksi
kukkivia puita seka lapaisevia ja puolilapaisevia
pintoja.

Tee yhteistyota yleisten katu- ja viheralueiden
suunnittelun seka ymparistonsuojelun asian-
tuntijoiden kanssa. Tavoitteena myos yleisilla
katu- ja vineralueilla on vaalia ja suosia riittavia
tilavarauksia hulevesien hajautetulle, luonto-
pohjaiselle hallinnalle; [apaisevia ja puolilapai-
sevia pintoja, kun mahdollista; yksityiskohtien,
kuten kynnysten ja kaatojen viimeistelya hule-
vesien kannalta; seka kestavia ja monimuotoi-
sia mitoituksia ja lajistoja niin puistosuunnitte-
lussa kuin yllapidon kannaltakin

Harkitse alueellisen viherkertoimen erittelyn
tekemista vapaaehtoisena joko koko suunnit-
telualueesta tai sen yleisista katu- ja viheralu-
eista.”® Alueellinen viherkerroin on laajempi ja
uudempi, erilainen kerroin kuin suurimmissa
suomalaisissa kaupungeissa jo vakiintunut
kortteli- ja tonttitasoa koskeva viherkerroin, jota
kasitellaan ylla.

Sovella kaavaratkaisuissa luontovaikutusten
lieventamisportaikon paremmuusjarjestyksen
logiikkaa valta > lievenna > ennallista > korvaa
mahdollisuuksien mukaan. Kuvaa kokonaisuut-
ta selostustekstissa.
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Vesien hallinta

Hulevesiselvitys kannattaa tilata siina vai-
heessa, kun maankaytén muutosten ja raken-
tamisen alueet on luonnosteltu. Sama koskee
mahdollisia selvityksia pinta- ja/tai pohjave-
sistd. Huomioi tulokset kaavaratkaisuissa.
Pohdi lisdksi, onko hulevesien hajautetulle
hallinnalle varattu tilaa ja tehty tdsmentavia
kaavamerkint6ja lapaisevien ja/tai puolilapai-
sevien pintojen, vehreyden ja julkisilla alueilla
olevien viivytysalueiden osalta? Onko kayty
aktiivista vuoropuhelua katu- ja viheralueiden
suunnittelijoiden kanssa Turun prosessimallin
mukaisesti? Tuliko selvityksissa ilmi muita pin-
ta- tai pohjavesiin liittyvia haittavaikutuksia ja
onko ne huomioitu kaavaratkaisuissa valttaen
ja lieventaen? Onko kellarirakentamisen mie-
lekkyyttad pohdittu haastavilla alueilla?

Tilaa hulevesiselvitys ja mahdolliset selvitykset
pinta- ja/tai pohjavesista, kun rakentamisen
muutosalueet on luonnosteltu.”

Kiinnita erityista huomiota lapaisevien tai puo-

lildpaisevien pintojen eli kasvullisten alueiden,

kivituhkan ja erilaisten nurmikivien vaalimiseen
ja tuottamiseen.

Vloidaanko hulevesien hajautetun hallinnan
kasvipintaisille rakenteille mitoittaa tarvittavat
tilavaraukset viher- ja katualueilla seka pihoilla?

70 Alueellisen viherkertoimen taulukkotyokalu ja kasikirja, Virtuaalivihred/Forum Virium, Helsingin kaupunki 2020. https://forumvi-
rium.fi/virtuaalivehrea-vihrealla-infrastruktuurilla-hiilineutraaliutta-kaavoitukseen-tueksi/ (sivun alalaidassa). Loppuraportti alueellisen
viherkertoimen kokeilusta Turun Kaupunginpuutarhan asemakaava-alueella, Canemure/Turun kaupunki 2021 https:.//www.turku.fi/
sites/default/files/atoms/files/alueellisen_viherkertoimen_kokeilu_kaupunginpuutarhassa_verkkooptimoitu_id_385825.pdf. HUOM.
erittelyn tekeminen on toistaiseksi melko tyolasta. Aalto-yliopiston maisema-arkkitehtuurin prof. Elisa Lahde vetaa kuitenkin tyokalun
kehityshankkeita, joten soveltaminen ja kaytté sujuvoitunee tulevaisuudessa.

71 Pohjavesien osalta tarkista yleiskaavan vesien kestavan hallinnan pohjavesimerkinnat ja maarays seka rakennusmaaraysten

(§ 18-19) ja ymparistdnsuojelumaaraysten ehdot pohjavesialueille rakennettaessa (§ 4, 8, 15.3). Keskustele myds ao. viranomais-
ten kanssa. Turun kaupungin rakennusjarjestys 1.3.2021 alkaen https.//www.turku.fi/sites/default/files/atoms/files/rakennusjarjes-
tys_1.3.2021_0.pdf. Turun kaupungin ymparistdnsuojelumaaraykset liitteineen mm pohjavesialueista https://www.turku.fi/asumi-
nen-ja-ymparisto/ymparisto/ymparistoluvat-ja-valvonta/ymparistonsuojelumaaraykset. Huomaa rakennusjarjestyksessa erityisesti

myds alin rakentamiskorkeus 2,65 m merenpinnan ylapuolella.
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Katso tiivistelmia pitkalti luontopohjaisista hal-

lintarakenteista ja niiden suuntaa-antavista mi-
toitustarpeista esimerkiksi hulevesirakenteiden
RT-kortista 103 00672 tai Helsingin kaupungin

kaupunkitilaohjeesta’.

Jos alueella on tarvetta korottaa tai tasmentaa
kortteleiden Turun tavanomaisia hule100- ja vi-
herkertoimen maarayksia, niin hulevesien luon-
topohjaiset hajautetun hallinnan ratkaisut tulee
mitoittaa ja maarata erikseen myos kiinteistoilla.
Keskustele hulevesiasiantuntijan kanssa.

Energia

Onko rakennukset ja infra asemoitu niin, etta
mahdollistetaan erilaiset ja kehittyvat uusiutuvan
energian ratkaisut: kaukolampg ja -kylma’, mah-
dollinen aluelampd (esim. laheisen teollisuuslai-
toksen hukkalampd tai geoterminen lampg), va-
rastointi ja kiinteistokohtaiset ymparistdenergian
ratkaisut, kuten ymparistélampépumput (maa,
ilma, vesi) tai aurinkopaneelit?’®> Onko paikalli-
seen energiayhtiddn ja muihin energia-asian-
tuntijoihin oltu yhteydessa ennakoivasti naiden
vaihtoehtojen ja niiden tilallisten edellytysten
pohtimiseksi seka tarvittavien lisaselvitystarpei-
den tunnistamiseksi?

HUOM. asemakaavassa kannattanee silti hie-
man varoa kovin yksityiskohtaisten, nimen-
omaisten energiaratkaisujen optimoimista ja
maaraamista, silld uusiutuvan energian tek-
nologia kehittyy hyvin nopeasti. Sen tilallisista

72 Hulevesirakenteet, RT 103 006, 2018.
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varauksista etenkin tiiviilld kaupunkialueella on
tarkoituksenmukaisempaa maarata nopeam-
malla syklilla paivittyvissad ohjausasiakirjoissa,
kuten lainsaadanndssa ja rakennusjarjestyk-
sessa. Huomaa esimerkiksi maalampokaivojen
etaisyysvaatimukset Turun rakennusjarjestyksen
3 § kohdassa 8 maalammadsta’s.

Hyva yleinen listaus kaavoitusvaiheessa olen-
naisista energiakysymyksista |0ytyy RT-kortista
llmastonmuutos. Hillinta ja sopeutuminen

103 170, s.10.77

"Maanké&yton suunnittelussa rakennuk-
set sijoitetaan ja suunnataan niin, etta
saadaan katto- ja julkisivupinta-alaa
otollisiin ilmansuuntiin. Rakennusten ja
puuston varjostus otetaan huomioon
niin passiivisen ja aktiivisen aurinkoe-
nergian hybédyntémisen kuin ulkoaluei-
den viihtyisyyden nékbkulmasta.
Toisaalta aurinkosuojauksen merkitys
korostuu ilmastonmuutoksen edetesséa
Ja kesien paahteisuuden lisGéntyessa.
Energiantuotanto suunnitellaan koko-
naisuutena, jossa paikalliset I&htékoh-
dat tutkitaan huolella:

— Onko alueella kaukolampé ja millai-
sella polttoaineella se on tuotettu?

— Voiko kaukoldmmén tuotannon muut-
taa vadhdpaastbisemmaksi?

— Mitké ovat kaukojaéhdytyksen edel-
lytykset?

— Onko alueella teollisuutta tai muuta
toimintaa, jonka hukkalédmpdéa voitaisiin

73 Kaupunkitilaohje Hulevesien hallintarakenteista, paivitys 2020, https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/hulevesien-hallintarakenteet/.
74 Turussa paikallisen Turku Energian kaukolammon ja -jadhdytyksen hiilineutraaliuskehitys on ollut nopeaa ja vaikuttavaa. Siksi
myds se on hyva ja tehokas vaihtoehto ilmaston kannalta juuri taalla. Kaukolammon paastokertoimet vaihtelevat melko paljon koko

maan tasalla, eika se kaikkialla olekaan suositeltava vaihtoehto.

75 Ks. tarkemmin energiatehokkuudesta ja uusiutuvan energian mahdollistamisesta KILVA-verkkopalvelun osa 3, Kulutuksen paas-
téjen minimoiminen, Pirkanmaan ELY-keskus 2021, hitps://www.ymparisto.fi/KILVA.
76 Turun kaupungin rakennusjarjestys, § 3, kohta 8, s.5, https://www.turku.fi/sites/default/files/atoms/files/rakennusjarjes-

tys_1.3.2021_0.pdf.

77 Osa RT-kortin kysymyslistan kohdista ei ole ajankohtaisia kaikilla Turun asemakaava-alueilla. Se on silti varsin looginen jasennys
olennaisista energiakysymyksista kaavoituksessa yleisesti ottaen.
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hybdyntéé kaukoldampobné tai naapuri-
rakennuksissa?

— Voidaanko teollisuuden hukkalédmpoéa
tai rakennusten viilentdmisessé synty-
véaé lédmpdoé hybdyntéé energiantuotan-
nossa tai kausivarastoida?

- Mitkéa ovat edellytykset tuulivoimalle?
- Onko aurinkoenergian hyédyntéami-
selle otollisia suuria kattoja tarjolla?

- Onko geotermisen Idmmdn hyédyntéa-
minen mahdollista?””8

(Tee karkea arvio rakennusten ener-
giankulutuksesta (H)AVA-tyokalulla,
kunhan se on lokalisoitu Turkuun. Huo-
maa, etta AVA laskee olemassa olevan
rakennuskannan energiankulutuksen
rakennusten valmistumisvuosikymme-
nen ja kaukolammon keskiarvon mu-
kaisesti eli suuntaa antavasti. Uudisra-
kentamisessa kulutus ja keskiarvoiset
paastot lasketaan E-luvun kautta.”)

Energian teema yksittdisena on merkittava ja
haastava esimerkki siita, miten kaupunkisuun-
nittelun ja -rakentamisen eri vaiheet, toimijat ja
ohjaustavat limittyvat toisiinsa. Haasteena on
yleisesti se, miten optimoida ilmasto-ohjaus
mahdollisimman tehokkaasti koko prosessi ja
sen aikataulut huomioiden. Energia-aiheita oh-
jataankin eri tavoin eri kaupunkien kaavoitukses-
sa. Turussa energia-asioiden yksityiskohtaista
ohjaamista osana asemakaavoitusta pidetdan
hiukan ristiriitaisena: kaavallisia tilavarauksia/
muuta tilallista huomioimista vaativat tietysti
paitsi energiantuotannon suuret laitokset niin
myos jotkin kiinteistd- tai aluekohtaiset uusiu-
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tuvan energian muodot (esim. suuntaukset,
kattojen kallistukset tai riittavat etaisyydet maa-
[@Bmmossa). Tilallinen erittely on olennaista myods
sopeutumisen kannalta, koska asettelu ja veh-
reys vaikuttaa Iammon lisaksi olennaisesti myos
viilentamisen tarpeisiin.

Silti energiamurros ja erityisesti uusiutuvan ener-
gian teknologinen ja markkinakehitys on niin
nopeaa, ettd kysya voi, kannattaako energia-
muotoja ja -tekniikkaa yksiléida ja ohjata kovin
tarkasti juuri hitailla asemakaavoilla. Olennaise-
na taustateemana energiaratkaisuja tulee toki
selvittdd asemakaavaprosessin aikana yhdessa
asiantuntijoiden ja energiayhtididen kanssa mah-
dollisten tilallisten varausten tarpeen tunnistami-
seksi. Ennakoivaa yhteistyota tehdaan etenkin
paikallisen energiayhtién Turku Energia Oy:n
kanssa, ja sen omat panokset kaukolammon
ja -kylman seka sahkon hiilineutraaliuteen ovat
olleet huomattavia .

Yksityiskohtaisemmat maaraykset tavoitear-
voista, energian muodoista ja tekniikasta kan-
nattanee usein kuitenkin maaritelld muilla,
nopeammin paivittyvilla normiohjauksen asia-
kirjatasoilla: yhtaalta rakennusten energiatehok-
kuutta koskevassa lainsdadannossa yleisemmin,
ja toisaalta taas tarkemmin esimerkiksi tontin-
luovutusehdoissa lahella toteutusajankohtaa,
rakennusmaarayksissa ja -jarjestyksissa seka
kilpailutus- ja urakka-asiakirjoissa. Niita paivi-
tetddn nopeammin kuin vuosia valmisteltavia
ja vuosikymmenia voimassa olevia asemakaa-
voja. Esimerkiksi rakennusten energiatehok-
kuusdirektiivia tydstetaan parhaillaan entistakin
kunnianhimoisemmaksi, ja se tulee ohjaamaan
rakennussuunnittelutason energiaratkaisuja ko-

78 limastonmuutos. Hillinta ja sopeutuminen rakennetussa ymparistdssa, s. 10, RT 103 170, 2020.

79 Helsingin asemakaavojen vahahiilisyyden arviointimenetelma, 2021, s. 29-32. https://api.watch.kausal.tech/documents/107/Ase-
makaavojen_v%C3%A4h%C3%A4hiilisyyden_arviointi_-raportti.pdf. HAVAn tdmanhetkisessa (kesakuu 2022) versiossa energianku-
lutus lasketaan Helsingin tdsmallisempien saaddsten mukaisesti, mutta ne viittaavat energiatehokkuusluokkiin (x % vahemman kuin),

joten E-luku on viitejarjestelma.
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konaisvaltaisesti. Vaikutuksia tulee todennakai-
sesti myos kaavoitukseen esimerkiksi aurinkoe-
nergian optimoimisen kannalta.

Resurssitehokkuus (kiertotalous)
massojen hallinnassa

Turun kaupungissa rakentamisen massojen
kestava hallinta®® koordinoidaan keskitetysti
kaupunkiymparistdon rakennuttamisesta kasin.
Tydssa huomioidaan kokonaisvaltaisesti kaikki
kaupungin suunnittelu- ja rakentamiskohteet.
Rakennus- ja infrayksikk&tason materiaalitehok-
kuus ja tydmaiden hallinta tarkemmin on puoles-
taan osa toteutussuunnittelun ja urakoittamisen
vaiheita (ks. edelld rakennuksen vahahiilisyys).
Suunnitteluvaiheessa onkin mietittava, miten
kiertotalouskriteerit huomioidaan. Rakennus- ja
infrakohdetason materiaalitehokkuuden tavoit-
teet kirjataan kaavaa tarkempiin suunnittelu-,
lupa- ja urakka-asiakirjoihin sekd mahdollisesti
rakennustapaohjeisiin ja tontinluovutusehtoihin,
jos asiaa halutaan erityisesti korostaa.

KILVA-tyokalu tiivistaa hyvin sen, miten kaa-
voituksen vaiheessa voidaan pyrkid massojen
resurssitehokkuuteen: "Maastonmuotoja
voimakkaasti muokkaavien suunnitelmien
toteutuksessa joudutaan siirtdméaén suuria
maériéd maamassoja maan tasoittamisek-
si téytoin ja leikkauksin. Korkeusasemien
optimoinnilla suunnittelija voi vaikuttaa
merkittévésti syntyvéén siirrettdvien ja
muokattavien maamassojen maaraéan. Li-
séksi korkeusasemilla on vaikutusta mm.
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kunnallisteknisen verkoston sijoittumiseen,
toimivuuteen ja pumppaamojen tarpeeseen,
mik& osaltaan vaikuttaa infrastruktuurin
rakentamisen materiaalim&ériin ja sitékin
kautta luonnonvarojen kayttéén.

On olennaista mydés, miten ja missd maa-
massoja kéasitellaén, siirretdén ja séilyte-
tdén. llimasto-optimaalisessa suunnittelussa
on jo suunnitteluvaiheessa osoitettu han-
kealueelta tai sen vélittbmésta laheisyy-
desté paikat, joissa maamassojen késittely,
varastointi ja lopullinen sijoitus tapahtuu.”’

Onko juuri talla suunnittelualueella kaupungin
yhteisen massakoordinaation lisaksi joitakin
sisaisia tai valittomiin lahialueisiin liittyvia
massojen kiertoon ja uusiokayttoon sovel-
tuvia kohteita, joihin tulisi kiinnittaa erityista
huomiota? Keskustele massakoordinaattorin
ja yleissuunnittelusta vastaavan kanssa siita,
missa suunnitteluasiakirjassa asiaa on sopi-
vinta ohjata - joko asemakaavassa tai yleis- ja
toteutussuunnittelun seka urakoiden asiakirjois-
sa. Asemakaavatasoista maaraamista voisivat
puoltaa esimerkiksi maisemalliset perusteet
maastorakentamisessa ja hankkeen nopea to-
teutumisaikataulu.

80 Massojen kestavasta kokonaishallinnasta voidaan puhua seka materiaalitehokkuuden, resurssitehokkuuden, resurssiviisauden
etta kiertotalouden otsikoiden alla. Kasitteet ovat hyvin limittaisia ja viittaavat samaan tavoitteeseen hieman eri painotuksin: mahdol-
lisimman vahistd materiaaleista, mahdollisimman kestavasti ja mahdollisimman pitkdan sekd muunto-, uusio- ja kierratyskayttoon.
Kiertotalous on kasitteista laajin ja uusin. Se tahdentaa materiaalien mahdollisimman pitkia kiertoja seka kiertojen taloudellista
potentiaalia. Ks. esim. Uusi suunta, ehdotus kiertotalouden strategiseksi ohjelmaksi, valtioneuvoston julkaisuja 2021:1, sanasto s.
106—109. https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/162654/VN_2021_1.pdf.

81 limastokestavan kaavoituksen tarkistuslista KILVA, 2021, TEEMA 1: Luonnonvarojen kaytén minimointi, A. Olemassa olevan hy6-
dyntdminen ja uuden toteuttaminen resurssiviisaasti, lisatieto kysymykseen 4, https://www.ymparisto.fi/KILVA, haettu 9.6.2022.
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D) ILMASTOVAIKUTUSTEN
ARVIOIMISEN YHTEENVETO
KAAVASELOSTUKSEEN

— Tulokset, perustelut, viitteet ja ratkaisut



hteenvedossa kuvataan, mitka ase-
makaavasuunnitelman ilmastovaiku-
tuksista ovat merkittavia, miten nii-
ta on selvitetty ja miten niita on ratkaistu.
Tee yhteenveto asemakaavaprosessin aika-
na tehdyista ilmastovaikutusten osa-arvioista
alla olevan jasennyksen mukaisesti valmiiseen
Excel-taulukkopohjaan. Tayta seka taulukko etta
lopuksi my@s tiivistelmateksti. Lisaa kumpikin
viimeistddn kaavaehdotuksen selostukseen.
Lisad myds mahdolliset erillisselvitykset kaa-
vaselostuksen liitteiksi. Yhteenvetoa kannattaa
esitayttaa jo tydn edetessa aina, kun jokin ilmas-
tovaikutusten osa-alue tai selvitys on tyostetty.
Alimpana on kuvat (kuvio 8) Excel-taulukon
rakenteesta.

Yhteenvedon tarkoitus on kuvata tiiviisti:

e Suunniteltujen maankaytén muutosten mer-
kittdvat ilmastovaikutukset kyseisella asema-
kaava-alueella.

e Perustelut.

o Viitteet selvityksiin.

e Kaavan suunnitteluratkaisut, joilla kielteisia
ilmastovaikutuksia on pyritty valttdmaan, lie-
ventdmaan tai korvaamaan.

Yhteenvetopohja jasentaa ilmastovaiku-
tusten osa-alueet seuraavasti:

1) Vaikutukset kasvihuonekaasupaastoihin
(CO2 ekv)

e Yhdyskuntarakenne: suunnittelualueen suhde
kaupunkirakenteen kokonaisuuteen.

e Suunnittelualueen sisainen rakenne.

e Erityishuomiot niistéd rakennus-, piha- ja inf-
rasuunnittelun osa-alueista, jotka ovat ilmas-
ton kannalta merkittavia kyseisella suunnitte-
lualueella, kuten esirakentaminen, purkava/
sailyttava tdydennysrakentaminen, rakennus-
ten ja rakenteiden vahanhiilisyys tai energia.

e Liikenne: suunnittelualueen suhde kaupungin

likennejarjestelman kokonaisuuteen.
e Suunnittelualueen sisaiset liikennejarjestelyt.
» Viherrakenteen maara eli suunnitelman vai-
kutukset hiilen varastoihin ja nieluihin etenkin
metsissa ja puustoisilla alueilla.

2) Vaikutukset sopeutumiseen eli yhdys-

kunnan ilmastokestavyyteen, suunnitel-

man vaikutukset

e Vesien ja vedenkierron muutosten hallintaan.

o Viherrakenteen laatuun: monimuotoisuus ja
kytkdkset.

e Kuumuuden ja kuivuuden hallintaan.

e Muihin mahdollisiin suunnittelualueella olen-
naisiin ilmastoriskeihin, jotka tulee huomioida
suunnitelmassa.

Kuhunkin ilmastovaikutusten kymmenesta

osa-alueesta pyydetaan

o Karkea numeerinen arvio vaikutusten
suunnasta asteikolla -2 - +2. Tall3 astei-
kolla kielteisia vaikutuksia (negatiiviset arvot
-2 - -1) ovat ne, joiden oletetaan joko lisdavan
kasvihuonekaasupaastoja tai lisdavan sopeu-
tumisen haasteita. Mydnteisia vaikutuksia
(positiiviset arvot 1-2) ovat ne, joiden olete-
taan vahentavan kasvihuonekaasupaastoja tai
edistavan sopeutumista. Neutraaliksi arvioitu
vaikutus on 0. Arvio vaikutusten suunnasta
tehdaan verrattuna alueen nykytilaan. HUO-
MAA, ettd kaavoittajan tekemat karkeat ar-
viot EIVAT ole yhteismitallisia vaikutusten
eri osa-alueiden suhteen, eika niita lasketa
yhteen. Syy on se, ettd ilmastovaikutuksissa
on hyvin erilaisia ja eri tavoin arvioitavia ilmi-
6itd. Mahdolliset tarkemmat osaselvitykset
kuvaavat tuloksia tarkemmin.

o Selite eli perustelu sille, miksi karkeaan ar-
vioon on paadytty.

o Viitteet mahdollisiin erillisselvityksiin, ku-
ten paastdarviolaskelmiin, luontoselvityksiin
jne. Erillisselvitykset litetddn myos selostuk-
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sen liitteiksi.

e Alimpana pyydetaan viela kertamaan mer-
kittavimmiksi arvioidut kielteiset vaikutuk-
set ja toisaalta suunnitelman myonteiset
ominaisuudet erityisesti suhteessa kaavan
tavoitteisiin. Lisaksi kysytdan myds mah-
dolliset merkittavat heijaste- ja ristivai-
kutukset esimerkiksi ihmisiin tai muille
alueille. Kaikista kolmesta kysytdan myos
mahdollinen maaratieto. Kertaus pyyde-
taan, koska karkean arvion lukuja El lasketa
yhteen. Vaikutusten osa-alueet eivat ole yh-
teismitallisia ja arvio on ainoastaan karkeasti
suuntaa antava.

Tiivistelmateksti taulukon pohjalta

Lopuksi kirjoitetaan viela tiivistelmateksti selos-
tukseen taulukon toiselle valilehdelle. Tekstissa
kirjoitetaan selkokielisesti, mitkd asemakaa-
vasuunnitelman ilmastovaikutuksista ovat mer-
kittavia, miten niita on selvitetty ja miten niitd on
ratkaistu. Taulukko-osa kannattaa tayttaa ensin,
silla se auttaa tekstin tuottamisessa. Tekstiin
suositellaan seuraavaa ohjeellista runkoa Tu-
russa joulukuussa 2022:

Suunniteltu maanké&ytén muutos aiheuttaa
vaikutuksia ilmastoon ja yhdyskunnan ilmas-
tokestévyyteen ennen muuta (esim. uusien
rakennusten elinkaaren kasvihuonekaasu-
paastoiné niiden energiankulutus mukaan
lukien)...

Liséksi muita merkittaviksi tunnistettuja vaiku-
tuksia ovat...

lImastovaikutuksia jasennettiin kayttamalla
Turun asemakaavoituksen péivitettyjé eritte-
lyohjeita. Liséksi kortteleille tehtiin viherkertoi-
men tarkastelu siniviherkertoimen tybkalulla
ja...
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limastovaikutukset huomioitiin suunnitelmas-
sa siten, etta...

Ristiriitoja muiden suunnittelutavoitteiden
kanssa muodostui...

Liséksi huomata kannattaa, eftta...

Haastavasti selvitettéviksi jéivét kuitenkin tois-
taiseksi kasvihuonekaasupééstéjen tarkemmat
méérélliset laskenta-arviot uudisrakennusten
Ja infran, niiden energiankulutuksen seké lii-
kenteen muutosten aiheuttamina. Téma johtuu
siité, etté toistaiseksi ei valitettavasti ole kéytet-
tévissé ajantasaista, luotettavaa ja sujuvaa las-
kentamenetelmaé asemakaavoituksen tasolla.
Maankaytébn muutosten khk-paéstbjen osalta
Turun kaupungin kaavoitus osallistuu kuiten-
kin Helsingin asemakaavojen vahéahiilisyyden
arviointimenetelmén jatkokehityshankkeeseen
kuuden muun suuren kaupungin kanssa. Tur-
kuunkin lokalisoitava pilottiversio on kéytetta-
vissé tavoitteellisesti syksylla 2023, ja se val-
mistuu syksylléd 2024. Maank&ytén muutosten
laskennallista vaikutusta viherrakenteen hiilen
taseeseen yhteiskehitetdéan puolestaan Hiilikart-
ta-hankkeessa, jossa tuotetaan niin ikdén uusi
tybkalu tavoitteellisesti vuoden 2023 loppuun
mennessa.
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Yhteenveto asemakaavan il ikutusten arvioimi

Asemakaavan nimi ja vaihe sek3 arvion tel ys
limastovaikutusten osa-alueet maankayton muutoksissa |Karkea arvio Selite Viitteet
vaikutusten
suunnasta
verrattuna
nykytilaan
Maankayton muutosten vaikutukset 1) khk-paastoihin ja 2) sopeutumiseen |Asteikko: kielteisid-2,- |Lyhyt perustelu sille, miksi arvioon on paadytty tteet mahdollisiin erillisselvityksiin,

1, neutraali 0,
myonteisia 1,2,

laskentoihin jne.

1. Vai I ih | padstdihin (CO2 ekv) Karkea arvio Selite Viitteet
yhdyskuntarakenne: suunnittelualueen suhde kaupunkirakenteen

kokonaisuuteen

suunnittel, 1 sisainen rakenne

h niistd ha-jai elun osa-alueista, jotka ovat

ilmaston kannalta merki kyseiselld suunnittelualueella, kuten

esirakentaminen, purkava/sailyttava tdydennysrakentaminen, rakennusten 1]

ja rakenteiden vahahiilisyys tai energia. Lisaa rivejs, jos suunnitelmassa on

useampia merkittavid ilmastoon vaikuttavia ominaisuuksia.

liikenne: suunnittelualueen suhde kaupungin lilkennejarjestelman o

kokonaisuuteen

suunnittelual 1 iset liik Iyt ab

viherrakenteen ma uunnitelman vaikutukset hiilen varastoihin ja B

nieluihin etenkin metsissa ja puustoisilla alueilla

2. Vaikutukset sopeutumiseen eli yhdyskunnan ilmastokestivyyteen (Karkea arvio Selite Viitteet

vaikutusten
suunnasta verrattun

nykytilaan

Suunnitelman vaikutukset

Asteikko: kielteisia -2,-
1, neutraali 0,
myonteisia 1,2.

Lyhyt perustelu sille, miksi arvioon on paadytty

Viitteet mahdolli
laskentoihin jne.

n erillisselvityksiin,

vesien ja vedenki hallintaan -1
viherrakenteen laatuun: monimuotoisuus ja kytkokset

ja kuivuuden halli
{muihin suul voimistuviin i o

kuten myrskyihin tai sulamis-jagtymissyklin muutoksiin)

Ilmastovaikutusten

Mitka ylla kuvatuista ilmastovaikutuksista ovat merkittavimpia? i perustelu Mahdollinen masratieto
osa-alue
Merkittavin kielteinen vaikutus
merkittavin my , erityisesti
b kaavan tavoitt

esimerkiksi ihm

risti- ja/tai heijast
tai muille alueille

Taytd lisdksi yhteenvetoteksti seuraavalla valilehdella.

i ioita karkean
Karkean arvion asteikolla my&nteisia (1-2) vaikutuksia ovat ne, joiden
vahentavan kasvih k padstoja tai edistdvan sopeutumista

muuttuvaan ilmastoon. Kielteisia (-1-2) ovat ne, joiden oletetaan joko
lisdavan kasvihuonekaasup&astoja tai lisdavan sopeutumisen haasteita.
Neutraaliksi arvioitu vaikutus on 0. Olennaista on, ettd suunniteltujen

usten suuntaa

dyton muutosten
arvioidaan suhteessa alueen >mikd on itelman
muutosvaikutus? Selitteiden ja viitteiden sarakkeessa kuvataan tarkemmat
arviolaskelmat, jos sellaisia on tehty. Erillisselvitykset liitetdan myds

Huomaa myds, ett3 karkean arvion lukuja El lasketa yhteen.
Vaikutusten osa-alueet eivat ole yhteismitallisia, ja arvio on
ainoastaan karkeasti suuntaa antava. Mahdolliset
erillisselvitykset kuvaavat vaikutusten osa-alueita
tarkemmin, ja niihin on tarke33 viitata. Tdman takia alimmilla

riveillla

merkitta

pyydetaan kertamaan vield kaavan

toisaalta sen ilmastomyonteisin ominaisuus. Lisaksi
pyydetaan kuvaamaan mahdollisia heijaste- ja

ksi arvioitu kiel 1 ilmastovaikutus ja

Tama yhteenvetopohja on tehty syksylld 2022 Turun kaupungin Canemure-osahankkeen toimesta. Aineiston tuottamiseen on saatu rahoitusta Euroopan unionin LIFE-ohjelmasta. } - t:gy’gﬁm?‘;?

Aineiston sisaltd edustaa ainoastaan CANEMURE-hankkeen nakemyksia, eika CINEA/Komissio ole vastuussa aineiston sisaltdman informaation mahdollisesta kaytosta. CANEMURE

Yhteenvetoteksti kaavaselostukseen LR PCROM0N
LFE-IP CANEMURE

Asemakaava x vaiheessa y

i, mitkad '

ikuussa 2023:

ys Turussa

Suunniteltu maankdytén muutos aiheuttaa vaikutuksia ilmastoon ja yhdyskunnan iimastokestévyyteen ennen muuta {esim. uusien rakennusten elinkaaren kasvihuonekaasupddstding energiankulutus mukaan

lukien).
Liséiksi muita merkittéviksi tunnistettuja vaikutuksia ovat...

Nmastovaikutuksia jésennettiin kdyttémilld Turun asemakaavoituksen pdivitettyji erittelyohjeita. Lisiksi kortteleille tehtiin viherkertoimen tarkastelu siniviherkertoimen tydkalulla ja ...

Nmastovaikutukset huomioitiin suunnitelmassa siten, ettd...
Ristiriitoja muiden suunnittelutavoitteiden kanssa muodostui...
Listiksi huomata kannattaa, ettd...

Haastavasti selvitettdviksi jdivit

Témd johtuu siitd, ettd toistaiseksi ei valitettavasti ole kéytettédvissé ajantasaista ja sujuvaa |

Maankdytén muutosten khk-pé

jatkokehityshankkeeseen kuuden muun suuren kaupungin kanssa ja Sitowise oy:n

2024.

k llista vaikutusta viherr hiilen t

id, miten niitd on selvitetty ja miten niitd on ratkaistu. Lisd3 tai poista riveji tarvittaessa.

péitistéjen tarkemmat méérdlliset laskenta-arviot rakennusten ja infran,

i . ; Ed
CANEMURE

E URKU
BO

niiden energiankulutuksen sekd liikenteen muutosten aiheuttamina.

I
tdjen madrdllisen arvioimisen kehittémiseksi Turun kaupungin kaavoitus osallistuu kuitenkin Helsingin asemakaavojen vi
ind. Turkuunkin p

1 tasolla.

hiilisyyden arviointimenetelmidn
ttava pilottiversio on kdytettdvissd tavoitteellisesti syksylla 2023, ja se valmistuu syksylli

Maankdytén muutosten I
mennessii

kehitetddn puolestaan Hiilikartta-hankkeessa, jossa tuotetaan niin ikéén uusi tybkalu tavoitteellisesti vuoden 2023 loppuun

Kuvio 8 limastovaikutusten yhteenvetotaulukko, vélilehdet Taulukko ja Teksti. Taytetdaan valmiille

Excel-taulukkopohjalle.
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Kasitteet

CO2 ekvivalentti

Eri kasvihuonekaasujen yhteismitallinen yksikkd. Muiden kuin hiilidioksidin, esim. metaanin ja
dityppioksidin, ilmastoa lammittava vaikutus muunnetaan (kerrotaan) yhteismitalliseksi hiilidioksi-
din kanssa.

hiilen nielu
Tilanne, jossa hiilen varasto on ylijdgdmainen vuositasolla eli kun esimerkiksi jokin tietty metsa-
alue sitoo vuoden aikana enemman hiilta kuin paastaa.

hiilen varasto
Biomassaan (kasvillisuuteen) ja maaperaan varastoitunut hiili.

hiilen vuo
Hiilen kierto ilmakehan, biomassan ja maaperan valilla.

hiilijalanjalki
Tuotteen tai palvelun synnyttdmat kasvihuonekaasupaastét koko elinkaaren aikana.

hiilikadenjalki

Tuotteen tai palvelun synnyttdmat absoluuttiset iimastohyddyt eli ne lisdiset hyoddyt, joita ei syn-
tyisi ilman hanketta, esim. nettoylijgamainen uusiutuvan energian tuotanto uudessa rakennuk-
sessa.

ilmastokestavyys, ilmastoresilienssi
Yhteisojen kyky toimia muuttuvissa ilmasto-olosuhteissa, kohdata hairidita ja kriiseja ja palautua
niista.

khk-paistot

Lyhenne kasvihuonekaasupaastoista: kaasut, joilla on ilmastoa [dmmittava vaikutus. Hiilidiok-
sidin ohella niista merkittavia ovat mm metaani, dityppioksidi ja F-kaasut. Muiden kaasujen vai-
kutus muunnetaan useimmiten yhteismitalliseksi hiilidioksidin kanssa ja talldin kokonaispakote
ilmaistaan CO2 ekvivalenttina (ks. ylla).

kiertotalous

Resurssiviisaan ja kestavan talouden periaate, jossa pyritdan tuottamaan mahdollisimman va-
hista raaka-aineista mahdollisimman pitkaikaisia ja muuntojoustavia tuotteita, jotka myos kay-
tetdan uudelleen ja kierratetaan joko kokonaisina tai osina mahdollisimman pitkaan. Kestavan
kehityksen ja ilmastopolitiikan yksi osa-alue, joka tdhdentaa erityisesti resurssiviisaan talou-
dellisen toimintapotentiaalin mahdollisuuksia ja lapileikkaavuutta kulutuksessa. Rakentamisen
alalla kiertotalousteemat jasentyvat perinteisesti materiaalitehokkuuden ja muuntojoustavuuden
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kokonaisuuksiin ymparistdjarjestelmissa tai tuoreemmin elinkaariominaisuuksiin rakentamislain
uudistuksessa.

kompensoiminen, hyvitykset
Kun paastgja tai haittoja luonnolle korvataan esimerkiksi lisaisilla nieluilla (paastékompensaatio)
tai monimuotoisuutta ennallistavilla tai suojelevilla toimilla toisaalla (ekologinen kompensaatio).

lieventamisportaikko

Kuvaa sitd paremmuusjarjestystd, jonka mukaan luonnolle aiheutuvia maankayton muutosten
haittoja tulee vahentaa. Ensisijaisesti haittoja on valtettava. Jarjestys on seuraava: valta > lie-
venna > ennallista > korvaa.

luontokato
Luonnon maaran ja monimuotoisuuden vaheneminen.

lamposaarekeilmio
lImio, jossa kaupungin keskustassa/muutoin tiiviisti rakennetuilla alueilla on korkeampi lampoétila
kuin sitéa ymparoivilla alueilla.

materiaalitehokkuus tai laajemmin resurssitehokkuus

Pyrkimys tuottaa mahdollisimman vahasta materiaalista mahdollisimman vahalla energialla mah-
dollisimman paljon. Kiertotalous on materiaalitehokkuudelle 1aheinen ja limittdinenkin, mutta laa-
jempi kasite. Vivahde-ero syntyy siita, etta kiertotaloudessa pyritaan pitamaan materiaali kierros-
sa mahdollisimman pitkdan, mahdollisimman kestavasti. Kiertotalouden kasite myds painottaa
resurssiviisauden kestavaa liiketaloudellista potentiaalia laaja-alaisina monihyotyina.

metsakato
Metsan poistumista niin, ettei sen tilalle kasva enda uutta metsaa, vaan tilalle joko rakennetaan
tai raivataan viljelymaata.

sinirakenne
Luonnonvedet (pinta-, pien- ja pohjavedet) seka hulevedet. Kasite on oikeastaan huonohko ang-
lismi, ei niinkaan yleisessa kaytdssa suomen kielessa.

viherrakenne
Viheralueverkosto ja pihojen/yksityisalueiden kasvulliset osat, kaikki kasvullinen.
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Lisaa ilmastonmuutokseen liittyvista kasitteista

Sitra: https://www.sitra.fi/artikkelit/mita-nama-kasitteet-tarkoittavat/ ja https://www.sitra.fi/tulevai-
suussanasto/ , haettu 30.6.2022.

Turun kaupungin ilmastosuunnitelma, paivitys 2022, liite 5 limastosuunnitelman kasitteita, hit-
ps://www.turku.fi/sites/default/files/atoms/files/turun_kaupungin_ilmastosuunnitelma_2029 paivi-
tetty kv_16.5.2022_ss_103_0.pdf, haettu 30.6.2022.

ymparistoministerio: Rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelma, luonnos lausunnoille
2021, Kasitteet ja lyhenteet s. 38, lausuntopalvelu.fi > haettu 30.6.2022.

Luontokasitteista ks. esim. Turun kaupunki: Luontohyvittdjan opas, https://www.turku.fi/sites/de-
fault/files/atoms/files/luontohyvitys a4 saavutettava-vedos-e_opt.pdf , haettu 30.6.2022.

Kiertotalouden kasitteista®%: Uusi suunta, ehdotus kiertotalouden strategiseksi ohjelmaksi, val-
tioneuvoston julkaisuja 2021:1, Liite 4, Sanasto, s. 104-109. https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/
bitstream/handle/10024/162654/VN_2021_1.pdf?sequence=1&isAllowed=y haettu 21.11.2022.
Myd6s Green Building Council Finland on paivittamassa kiertotalouden kasitteistda, ja sanasto
julkaistaneen loppuvuonna 2022.

Suositeltavia yleisteoksia ilmastokestavyydesta etenkin kaavaproses-
sin alkuun

limastotavoitteita edistava kaavoitus, ymparistoministerio, 2015. https://helda.helsinki.fi/hand-
le/10138/154436 , haettu 14.6.2022.

liImastonmuutos, hillinta ja sopeutuminen rakennetussa ymparistéssa, RT 103170, 2020.

KILVA, kaavoituksen ilmastokestavyyden tarkistuslista, Pirkanmaan ELY-keskus 2021, http://ym-
paristo.fi/KILVA , haettu 11.11.2022.

82 Green Building Council Finland julkaissee myds kiertotalouden kasitteistdn loppuvuodesta 2022.
I
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Lahteet

Alueellisen hiilijalanjaljen laskentamenetelmat ja pilottikohteet Suomessa, Green Building
Council Finland 2021: https.//figbc.fi/julkaisu/alueellisen-hiilijalanjaljen-laskentamenetelmat-ja-pi-
lottikohteet-suomessa/ , haettu 7.6.2022.

Alueellinen viherkerroin, taulukkotydkalu ja kasikirja, Virtuaalivinred/Forum Virium, Helsingin
kaupunki 2020, https:/forumvirium.fi/virtuaalivehrea-vihrealla-infrastruktuurilla-hiilineutraaliut-
ta-kaavoitukseen-tueksi/ (sivun alalaidassa), haettu 6.5.2022.

Alueellisen viherkertoimen kokeilu Kaupunginpuutarhan asemakaava-alueella, Canemure-han-
ke/Turun kaupunki 2021 https://www.turku.fi/sites/default/files/atoms/files/alueellisen_viherker-
toimen_kokeilu_kaupunginpuutarhassa_verkkooptimoitu_id _385825.pdf, haettu 6.5.2022.

Arkkitehdin vaikutusmahdollisuudet hiilijalanjaljen ohjaamisessa, Pekka Toikkanen, AW2 Ains
-suunnittelutoimisto 4.3.2022, FiGBC:n Vahahiilisyyskoulutus arkkitehdeille ja paasuunnittelijoil-
le.

Avoin map -karttapalvelu, Avoin ry 2020, tietotaso Suomen metsista https:/map.avoin.org/layers/
fi-forest , haettu 8.6.2022.

Boost for Biodiversity Offsets -hankeraamin julkaisuja, mm No Ne Loss City -hankkeen loppu-
raportti, Jyvaskylan yliopisto 2021 alkaen, https.//boostbiodiversityoffsets.fi/julkaisut/ , haettu
10.11.2022.

Carbon Footprint Limits for Common Building Types, Bionova 2021, https://mrluudistus.fi/
wp-content/uploads/2021/01/Bionova_MinEnv_Finland _embodied carbon_limit_values_report
FINAL_19JAN2021_ed.pdf , haettu 6.6.2022.

Closing an open balance: The impact of increased tree harvest on forest carbon, Soimakallio
Sampo et all. GCB Bioenergy June 2022, https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/gcbb.12981
, haettu 21.11.2022. Tiivistelmatiedote suomeksi https.//www.syke.fi/fi-FlI/Ajankohtaista/Hakkui-
den_lisaaminen_ei_edista_Pariisin_(63330) , haettu 21.11.2022.

Elinkaariominaisuudet rakentamisen ohjauksessa, Hakkinen Tarja ja Tarpio, Jyrki, Suomen
ymparistokeskuksen raportteja 46/2021 https://helda.helsinki.fi/handle/10138/337079 , haettu
21.11.2022.

Finto, Suomalainen asiasanasto- ja ontologiapalvelu, https:/finto.fi/yso/fi/page/p5503, haettu
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