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Tiivistelma

Tutkimuskohteena oli vuonna 1951 rakennettu 2-4-kerroksinen Pansion koulu. Rakennus
koostuu kolmesta toisissaan kiinni olevasta osasta, A-osasta, B-osasta ja C-osasta. Raken-
nuksen kaikissa osissa on osin maanpinnan alapuolella sijaitsevaa kellarikerrosta seka var-
sinaisten kerrosten yldpuolella sijaitsevaa kylméaa vinttitilaa. A-osassa kellaria on kahdessa
eri tasossa ja raportissa alemmalla tasolla olevaa kellaria on kutsuttu alimmaksi kellariker-
rokseksi. Rakennus on paaosin tiilirunkoinen ja sen ala-, véli- ja ylapohjat ovat betonia vaih-
televilla eristemateriaaleilla. Rakennuksessa on useaa eri ilmanvaihtojarjestelméaa.

Tutkimuksen tavoitteena oli toimia rakennuksen peruskorjauksen lahtotietoina kosteus- ja
sisdilmatekniselta kannalta. Tutkimuksen ulkopuolelle rajattiin ilmanvaihtoa lukuun otta-
matta muu LVIS-tekniikka. Tutkimuksen yhteydessa tarkastettiin kaikki sisatilat, vinttitilat
ja rakennuksen ulkopuoli aistinvaraisesti, vesikatto havainnoitiin kattoluukuista ja viereisista
tiloista kasin. Tutkimukseen kuului pintakosteuskartoitus, rakennekosteusmittaukset ja ra-
kenneavaukset. Rakenneavauksista otettiin materiaalinaytteitd mikrobianalyysiin ja lisdksi
otettiin joitain asbestindytteitd. Rakennuksen tiiveytta tutkittiin merkkisavulla ja merkkiai-
neella tehdyilla tutkimuksilla. Sisdilman laatua arvioitiin kahden viikon olosuhdemittauksilla.
Rakennuksen ilmanvaihdon toiminta tarkistettiin. Raportti sisaltdd my6s olosuhdearvion,
jonka tulos oli padosin C: Sisdilman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta ja muu-
tamien tilojen kohdalla D: sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat merkittavasti tavanomai-
sesta.

Tutkimuksessa esiin tulleet merkittavimmat peruskorjaustasoiset korjaustarpeet tilapintojen
ja markatilojen saneerauksen yhteydessa koskevat rakennuksen ilmanvaihdon uusintaa ja
erilaisia rakenteiden tiivistyksia ja mahdollista valipohjien orgaanisten eristeiden purkua. Li-
saksi on paikallisia kosteusvauriokorjauksia ja puurakenteisten ala- ja valipohjaan rajautu-
vien lattioiden, ulkoseinien ja ylapohjien uusintoja. Merkittdvin korjaustarve ennen perus-
korjausta on rakennuksen keittion ja sen takatilojen kattava saneeraus siella todettujen kos-
teus- ja mikrobivaurioiden vuoksi. Ennen peruskorjausta suosittelemme my®&s ilmanvaihdon
saatoa, paikallisia rakenteiden tiivistyksia ja kellarin alipaineisuudesta varmistumista.

Rakennuksen salaojat on paaosin uusittu kahdessa osassa ja samassa yhteydessa raken-
nuksen vierelle on asennettu ainakin osittain patolevyt. Loydetyissa salaojakaivoissa todet-
tiin paikoin runsaasti hiekkaa ja nakyvilla olevien patolevyjen ylareunoissa havaittiin paikoin
puutteita. Suosittelemme salaojien huuhtelua ja kuvausta sekéd patolevyjen kunnon ja laa-
juuden selvitysta rakennuksen vierustoille tehtavista koekuopista. Mahdolliset peruskorjauk-
sen yhteydessa ulkopuoleen kohdentuvat korjaukset tarkentuvat taman jalkeen.

Alapohjat ovat paaosin betonirakenteisia erilaisilla epaorgaanisilla eristeilla tai ilman erillista
eristekerrosta. Betonirakenteisissa alapohjissa ei kayttétilojen kohdalla todettu poikkeavaa,
maaperasta aiheutunutta kosteutta. Betonirakenteisten alapohjien kohdalla todettiin useita
ilmavuotoreitteja eristetiloista sisailmaan alipaineistetuissa oloissa. Nykyiset lattiapinnat tii-
vistavat rakenteen kuitenkin melko hyvin, ja ilmavuotokohtien sisdilmavaikutukset arvioitiin
pieniksi. Rakenteiden tiivistdminen on ajankohtaista peruskorjauksessa lattiapintojen katta-
van uusinnan yhteydessa.

C-osan kasityoluokkien kohdalla on alapohjaa, jossa on lautalattia ja orgaaninen eriste. Ala-
pohjan puuosissa ja eristeissa havaittiin mikrobivaurioita. Suosittelemme lattiarakenteiden
kattavaa uusimista rakennusfysikaalisesti toimiviksi. Jos uusinta tehddan vasta peruskor-
jauksen yhteydessa, suosittelemme sitd ennen lautalattiaisten tilojen tiiveyden parantamista
valiaikaisilla muovimatoilla ja liittymien tiivistyksilla.
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Alapohjan alla kulkee putkikanaaleja, jotka on alipaineistettu ylempiin kerroksiin nahden
muun alimman kellarikerroksen alipaineistuksen yhteydessa. Putkikanaalin ja sen ylapuolella
olevan kerroksen valilla todettiin runsaasti epéatiiviita lapivienteja, ja putkikanaalin ilma ei
ole sisdilmaksi kelpaavaa. Kanaalin ja alimman kellarikerroksen alipaineistus estaa kuitenkin
nykyisellaan ilmavirtaukset kanaalista ylempien kerrosten huonetilojen suuntaan. Peruskor-
jauksessa suosittelemme kaikkien alapohjan lapivientien tiivistysta ja putkikanaalin alipai-
neistuksen suunnitelmallista uusintaa.

Valipohjat ovat pdaosin kaksoislaattarakenteisia betonivélipohjia, joiden eristeend on kay-
tetty kutterinlastua, turvetta, koksinkuonaa ja kevytbetonia. Lisaksi rakennuksessa on mah-
dollisesti eristamattomia valipohjia. Kutterinlastussa havaittiin kattavasti vanhaa mikrobi-
kasvustoa, joka ilmeni naytteiden suoramikroskopoinnilla. Valipohjista todettiin ilmavuoto-
reitteja rakenteen yla- ja alapinnoista. Ylapintojen ilmavuotokohdat ovat paikallisia ja nykyi-
set lattiapinnat tiivistavat ne padosin. Alapintojen eli kattojen ilmavuodot ovat merkittavam-
pid, jos rakenteessa on runsaasti halkeamia tai lapivienteja. Peruskorjauksessa suositte-
lemme orgaanisten eristeiden purkua vélipohjista ja valipohjien onkaloiden puhdistusta or-
gaanisesta aineksesta purkamalla alalaatta. Vaihtoehtoisesti valipohjien epéatiiveyskohdat
voidaan tiivistaa ala- ja ylapuolelta niilta osin kuin eristeena on kaytetty orgaanista materi-
aalia. My0Os epaorgaanisilla eristeilla eristettyjen valipohjien osalta tulee tiivistaa lapiviennit,
jos niiden tilkkeena on kdytetty mineraalivillaa. Nopealla aikavélilla suosittelemme valipohjan
lapivientien tiivistysta niiltd osin kuin valipohjissa on orgaanista eristetta seka iltapaivaker-
hon katon tiivistysta, ellei tilan ilmanvaihdon saadéista ole apua koettuun sisailman laatuun.

Ulkoseinat ovat paaosin betoni- tai tiilirakenteisia ja niissa on lammaoneristeena kevytbeto-
nia. Vanhojen asuntojen kohdalla eristeend on orgaanista korkkieristetta. Kellarikerrosten
ulkoseinien ja maanvastaisten ulkoseinien kohdalla todettiin pikisively rakenteen sisalla, ja
aistinvaraisen arvion perusteella sively sisdltdd PAH-yhdisteitd. Ulkoseinien ilmaraoista ja
eristekerroksista todettiin ilmavuotoreitteja sisdilmaan ja kellarikerroksen seka vanhojen
asuntojen kohdalla ilmavirtausten arvioitiin heikentavan sisailman laatua orgaanisessa eris-
teessd mahdollisesti olevien mikrobivaurioiden ja rakenteessa olevan pikisivelyn vuoksi. Si-
sailmasta kerattyjen PAH-naytteiden pitoisuudet olivat kuitenkin pieni&, joten riski sisdilmalle
arvioitiin sellaiseksi, etta tiivistykset voivat paaosin odottaa peruskorjaukseen asti. Perus-
korjauksessa suosittelemme paikallisten kosteusvaurioiden korjausta, irtoavien tasoitteiden
uusintaa ja ulkoseinien tiivistysta ilmatiiviiksi kellarikerroksen kohdalla ja muiden kerrosten
kohdalla tiiveyden parantamista. Ennen peruskorjausta julkisivujen, parvekkeiden ja ulko-
portaiden kunto on suositeltavaa selvitta erillisella kuntotutkimuksella, jotta niiden korjauk-
set osataan kohdentaa oikein.

Muutaman tilan kohdalla on lisdksi puurakenteisia ulkoseinia. Ndiden tilojen kohdalla aistittiin
selkedd PAH-yhdisteiden haju. Tilat ovat toisarvoisessa kaytdssa, joten sisailmavaikutukset
arvioitiin pieniksi. Peruskorjauksessa suosittelemme puurakenteisten ulkoseinien kattava
uusintaa. Nopealla aikavalilla suosittelemme kahden varastotilan (209 ja 224) ottamista pois
kaytosta niissad todetun PAH-yhdisteiden hajun vuoksi.

Ulkoseinissa ja valiseinissad on pystyhormeja seinarakenteen sisalla kulkevaa tekniikkaa var-
ten. Hormien kohdalla on epatiiviita pellityksia, joiden kautta hormeista virtaa paikoin ilmaa
huonetilojen suuntaan. Hallitsemattomia ilmavirtauksia tapahtuu kotelointien kohdalla myds
kerrosten valilla ja putkikanaalin valilla. Valiseinélinjalla kulkee lisdksi vaakasuuntainen ko-
telointi B-osan kaytavilla ja kotelointi sisédltda runsaasti sisdilmaa heikentavia epapuhtauksia.
Peruskorjauksessa suosittelemme kaikkien hormien ja kotelointien avaamista, puhdistamista
ja rakenteiden tiivistamista. Nopealla aikavalilla suosittelemme iltapaivakerhon ja tekstiili-
tyon luokan hormien tiivistysta PAH-yhdisteiden hajun vuoksi.
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Hormeissa, koteloissa ja rakenteissa on alkuperaisia sdhkdasennuksia ja sahkokeskuksia,
joiden laheisyydessa havaittiin paikallista PAH-yhdisteiden hajua. Peruskorjauksessa vanhat
asennukset tulee purkaa ja rakenteisiin jdavat putket ja kaapelit tulee tiivistaa siten, ettei
niiden kautta virtaa ilmaa ja hajuja sisdilmaan.

Noin puolet rakennuksen ikkunoista ja muutamat ulko-ovat on uusittu ja niissa ei todettu
merkittavia puutteita. Alkuperéiset ikkunat ja ovet tai arviolta noin 1970-luvulla uusitut ovet
ovat uusinta- tai vahintaan huoltokorjauskunnossa peruskorjauksen yhteydessa.

Valiseindt ovat paaosin kiviaineisia. Kellarikerroksen kohdalla todettiin vanhoja kosteusvau-
rioita ruokalan seka lautavaraston kohdalla. Ruokalan kohdalla todettiin myds nykyista kos-
teutta keittion jatkeena olevan valiseindn kohdalla. Naille suosittelemme nopealla aikavalilla
korjausta. Lautavaraston kohdalla korjaukset kattavat myo6s lattiapinnan sekd ulkoseinat.
Lisaksi on jonkin verran puurunkoisia véliseinia. Kuitusementtilevylla verhottujen seinien
osalta suosittelemme nopealla aikavalilla korjauksia kirjaston wc-tilaan, jossa levya on au-
kotettu huolimattomasti. Aiempaa asbestikartoitusta tulee my6s taydentaa kerroksissa ole-
vien kuitusementtilevyjen osalta. Peruskorjauksessa suosittelemme kaikkien asbestipitoisten
materiaalien purkua, pois lukien ylapohjan ja vesikaton kermit, jos rakenteisiin ei muutoin
kosketa.

Vesikatot on uusittu 2000-luvulla ja niille suosittelemme tarkastusta seké huoltokorjauksia.
Ylapohjat ovat padosin betonirakenteisia ja niiden eristeena on kahden betonilaatan vélissa
kevytbetonia. Rakenne ei ole erityisen riskialtis. Sisakatoissa ei havaittu viitteitd vesivuo-
doista, mutta B-osan tilojen kohdalla todettiin viitteita ylapohjan alapintaan tiivistyvasta kos-
teudesta. Taman asian selvittdmiseksi suosittelemme rakenteen lampodkuvausta. Ylapohjan
uudet l&piviennit ovat epatiiviitd ja peruskorjauksessa niiden tiivistaminen on ajankohtaista
hallitsemattomien ilmavirtausten estamiseksi. Peruskorjauksessa suosittelemme kaikkien
kattopintojen (yla- ja valipohjiin rajautuvat) uusintaa ja niiden takana olevien muottilautojen
purkua.

Lisaksi rakennuksessa on puurakenteista yldpohjaa. A-osassa todettiin, ettd puurakenteiselle
osuudelle on jatetty vanhojen kattovuotojen aikaisia kastuneita materiaaleja ja ne voivat
heikentda sisdilman laatua. Lisdksi muutamassa puurakenteiseen yldpohjaan rajautuvassa
tilassa todettiin PAH-yhdisteiden hajua (209 ja 224). Suosittelemme peruskorjauksessa puu-
rakenteisten ylapohjien kattavaa uusintaa. Nopealla aikavalilla suosittelemme tilojen 209 ja
224 ottamista pois kaytosta.

Rakennuksen kellarikerroksen alla on toinen alempi kellarikerros, joka on teknista tilaa ja
kaytosta poistettua teknista tilaa seka varastoa. Tilat on alipaineistettu hajuhaittojen vuoksi.
Peruskorjauksessa tilojen korjauslaajuus maaraytyy niiden tulevan kaytdn mukaan. Tilat voi-
daan esimerkiksi pitaa pysyvasti pois kaytosta, jolloin niiden alipaineistaminen muihin tiloihin
nahden tulee suunnitella ja toteuttaa huolella. Tilat voidaan ottaa myds esim. varastokayt-
toon, jolloin niistd pitda purkaa kosteudesta ja haitta-aineista vaurioituneet materiaalit ja
valita tiloihin uudet kosteutta kestavat pintamateriaalit. Vanha polttoainevarasto ja lammon-
jakohuone vaativat tarkentavia haitta-ainetutkimuksia vanhojen polttoaineiden osalta kor-
jauslaajuuden ja -tavan tarkentamiseksi.

Kellarikerroksessa sijaitsevan keittion ja sen takatilojen (erilaisia varastoja, pesupisteita ja
mm. siivouskomero) kohdalla todettiin merkittavia kosteus- ja mikrobivaurioita, joiden
vuoksi suosittelemme tilojen kattavaa saneerausta jo ennen peruskorjausta. Tilojen kaytto
ja rakenteiden puutteelliset vedeneristykset ovat aiheuttaneet alapohja- ja seinarakenteiden
kastumisen.
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Rakennuksessa on eri ikéisia ja erikuntoisia wc- ja pesutiloja seké siivouskomeroita. Tiloissa
ei yksittaisia siivouskomeroita lukuun ottamatta todettu viiteitd kosteudesta. Naiden tilojen
saneeraus on ajankohtaista peruskorjauksessa.

Rakennuksessa on useaa eri ilmanvaihtojarjestelmaa yhtdaikaisessa kaytdssa. Luokkati-
loissa on luokkakohtaiset ilmanvaihtokoneet, keittion ja ruokalan seka liikuntasalin pdadyn
tilojen kohdalla on omat ilmanvaihtokoneet. Kellarissa on liséksi tiloja, joissa on painovoi-
mainen ilmanvaihto. Lisaksi havaittiin paikoitellen painovoimaisen ilmanvaihdon hormien
olevan auki alueilla, joilla muutoin on koneellinen tilakohtainen ilmanvaihto. Lisdksi alimman
kellarikerroksen tilat ja putkikanaali on alipaineistettu kayttétiloihin nahden. Alipaineistus ei
toimi taysin suunnitellusti, silla dljynhaju levida vanhasta polttoainevarastosta koko alim-
paan kellarikerrokseen seké kellaritiloihin, jotka ovat mm. keittion takatilojen vierella. Kir-
jastosalin kohdalla kellarin alipaineistus ei toimi, vaan vélipohjan kautta virtaa 6ljynhajuista
ilmaa alimmasta kellarikerroksesta kirjastoon.

Tehtyjen olosuhdemittausten perusteella luokkakohtaiset ilmanvaihtokoneet toimivat vaih-
televasti, ja osassa tiloja hiilidioksidipitoisuudet nousevat yli toimenpiderajojen. Muutaman
tilan kohdalla todettiin lampdoloissa my6s puutteita, jotka vaativat saatétoimia.

Luokkatiloissa on tilakohtaiset ilmanvaihtokoneet, jotka on asennettu vuonna 2003. Keittio-
tilojen tuloilmakone on vuodelta 1980 ja se on huonokuntoinen. Liikuntasalisiiven ilmanvaih-
tokone, paatelaitteet ja osa kanavistosta on uusittu vuonna 2005 ja ne ovat hyvakuntoisia.
Puutytsalin ilmanvaihdon toiminta tulee kuitenkin tarkastaa, koska tilojen paine-ero ulkoil-
maan vaihtelee runsaasti ilmeisesti purunpoistojarjestelmaa kaytettaessa. Kaytavien ilman-
vaihto on painovoimainen, samoin painovoimaista ilmanvaihtoa on kaytossa kellari- ja apu-
tiloissa. Suosittelemme tulevassa peruskorjauksessa ilmanvaihtojarjestelman kokonaisval-
taista saneeraamista niin, ettd rakennuksen kaikissa tiloissa on koneellinen tulo- ja poistoil-
majarjestelma.
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7. Sisailman olosuhdeseurantamittausten kuvaajat (30 sivua)
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1 Tutkimuksen yleistiedot

1.1 Tutkimuskohde, tilaa ja tutkimuksen tekijat

Tutkimuskohde
Pansion koulu
Pernontie 29
20240 Turku

Tutkimuksen tilaaja
Turun kaupunki, Tilapalvelut
Yhteyshenkild: Johanna Kaipia, johanna.kaipia@turku.fi, p. 040 489 4574

Tutkimuksen tekijat
AFRY Finland Oy
Veistamonaukio 1-3
20100 Turku

Vastuullinen tutkija Heli Teivainen, heli.teivainen@afry.com, p. 041 5152 589
Timo Hautalampi, FM, RTA

Olli Vaatainen, Ins. (AMK), rakenteiden kosteudenmittaaja

Toni Veiro, LVI-ty6teknikko, rakenteiden kosteudenmittaaja, AHA-kartoittaja
Linda Selin, insinddriopiskelija

1.2 Tutkimuksen tavoite ja ajankohta

Tutkimuksen tavoite

Tutkimuksen tavoitteena on toimia rakennuksen peruskorjauksen lahtotietoina kosteus- ja
sisdilmatekniselta kannalta. Tutkimuksen ulkopuolelle rajattiin ilmanvaihtoa lukuun otta-
matta muu LVIS-tekniikka.

Tutkimusajankohta
Tutkimuksen kenttaty6t tehtiin 30.9-18.10.2024. Sisailman olosuhteita mitattiin aikavalilla
30.9.—-14.10.2024.

1.3 Tutkimusmenetelméat ja vertailuarvot

AFRY Finland Oy

Pintakosteuskartoitus

Kenttatutkimuksissa kaytettiin kiviainesrakenteissa aistinvaraisten havaintojen apuvali-
neena pintakosteudenilmaisinta Gann Hydrotest LG2 mittapailla LB70 ja LB71. Pintakosteu-
denilmaisin kohdistettiin kartoitettavan rakenteen pintaan ja laitteistolla havaitut arvot luet-
tiin mittapaahan kytketyn lukulaitteen naytésta. Pintakosteustutkimukset ovat ainetta rikko-
mattomia vertailututkimuksia, missa samasta rakenteesta eri kohdista havaittuja arvoja ver-
rataan kesken&dan. Nain saadaan kartoitettua alueet, joissa on mahdollisesti muusta alueesta
poikkeavia lukemia. Pintakosteudenilmaisimen toiminta perustuu materiaalien sdhkdnjohta-
vuuteen, johon kosteuden lisaksi vaikuttavat useat tekijat, mm. suolakerrostumat, terakset,
eri materiaalien koostumukset ja rakenteiden pintaosien vaihtelut. Laitteella ei voi mitata
rakennekosteutta eika se sovellu kaikille materiaaleille, kuten parketille, laminaatille tai teks-
tillimatoille.

afry.fi
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Puun kosteusmittaus piikkimittausmenetelmalla

Kenttatutkimuksissa kaytettiin puurakenteissa aistinvaraisten havaintojen apuvéalineena niin
kutsuttua piikkimittauslaitetta (Gann Hydromette BL Compact). Menetelméssa puuhun lyo-
daan kaksi metallielektrodia, joiden valista sahkénjohtavuutta mitataan. Tulos on suunta
antava, silla laitteen ilmaisemaan kosteuspitoisuuslukemaan liittyy huomattava mittausepa-
varmuus. Mittaustulos riippuu sédhkdnjohtavuuteen vaikuttavista tekijoista, joita kosteuden
lisaksi ovat mm. puun tiheys, pihkaisuus, kyllastesuolat ja —aineet ja mahdolliset piilossa
olevat kiinnikemetallit. Mittauksella voidaan kuitenkin tunnistaa selvasti kuiva ja selvasti
marka materiaali.

Viiltokosteusmittaus

Lattioiden joustavan pinnoitteen (mm. muovi-, kumi-, ja linoleumpé&allysteet) alapuoliset
kosteus ja lampdtila mitattiin Vaisala Oy:n HMP42-mittausanturilla. Menetelma tehtiin oh-
jeistuksen (Betonirakenteiden paallystdmisen ohjeet, Suomen Betonitieto Oy, ISBN 978-
952-5075-89-2) mukaisesti.

Mittaus tehtiin asentamalla mittapaa lattiapinnoitteen alle pinnoitteeseen tehdyn viillon
kautta. Viilto tiivistettiin kaasutiiviilla kitilla ja mittapaan annettiin tasaantua vahintdan 15
min ajan, minkd jalkeen tulokset luettiin HMI141- lukulaitteella. Mittalaitevalmistajan ilmoit-
tama HMP42 -mittapaan mittaustarkkuus +20 °C lampdtilassa on + 2 %RH (0...90 %RH) ja
+ 3 %RH (90...100 %RH). Lampdétilan mittaustarkkuus on = 0,2 °C. Mittalaitevalmistajan
suosituskalibrointivalia tiheammalla ja saanndllisella kalibroinnilla seka aina kalibroimalla
mittapdat > 95 %RH kosteudessa pddasemme mittapdan kokonaismittaustarkkuuteen =+
1,5 % RH. Kaytetyt mittausanturit on kalibroitu AFRY Finland Oy:n mittapaiden kalibrointi-
jarjestelmalla 8/2024.

Rakennekosteuden mittaus porareikamenetelmalla

Porareikdkosteusmittaukset tehtiin noudattaen ohjekortin RT 103333 ”"Betonin suhteellisen
kosteuden mittaus” -ohjeistusta. Tutkittaviin materiaaleihin porattiin kuivamenetelmalla 16
mm poranteralla reikd, johon asennettiin nopeasti ulkohalkaisijaltaan 16 mm paksu putki.
Porareidn ja putken liitos sekéa putken suu tiivistettiin hoyrytiiviiksi. Ennen putken asennusta
porareikd imuroitiin huolellisesti puhtaaksi porauspdlysta reikddn mahtuvalla suuttimella.
Porauksen jalkeen kosteuden annettiin tasaantua yli 72 tuntia. Mittausanturin asennuksen
jalkeen anturin annettiin tasaantua yli tunnin ajan putkessa vallitseviin olosuhteisiin ennen
mittaustulosten lukemista.

Kiviainesrakenteiden suhteellisen kosteuden mittauksissa kaytettiin Vaisala Oy:n valmista-
mia HMP40S ja HMP44—mittausantureita ja HM40 -nayttoélaitetta. Sisdilman suhteellisen kos-
teuden ja lampdtilojen mittaukset tehtiin samalla kalustolla. Mittalaitevalmistajan ilmoittama
HMS40-mittapdan mittaustarkkuus +20 °C lampétilassa on = 1,5 %RH (0...90 %RH) ja +
2,5 %RH (90...100 %RH). Lampdtilan mittaustarkkuus = 0,2 °C. Mittalaitevalmistajan suo-
situskalibrointivalia tiheammalla ja sdanndllisellda kalibroinnilla seké aina kalibroimalla mitta-
paat > 95 %RH kosteudessa pdasemme mittapdan kokonaismittaustarkkuuteen + 1,5 %RH.
Kaytetyt mittausanturit on kalibroitu AFRY Finland Oy:n mittapaiden kalibrointijarjestelmalla
3/2024.

Tutkitun tilan sisdilman lampdtilaa ja suhteellista kosteutta mitattiin kosteusmittausporaus-
ten ja tulosten lukemisen valisena aikana tallentavana seurantamittauksena. Mittauksella
varmistettiin, etta sisailman olosuhteissa ei tapahdu mittausten aikana suuria olosuhdevaih-
teluja. Mittalaite TinyTag TV-4505 tallensi tulokset viiden minuutin vélein.

afry.fi
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Mikrobinayte materiaalista

Materiaaleista otettiin laboratoriotutkimuksia varten naytteitd, jotka analysoitiin elinkykyis-
ten mikrobien suhteen mikrobiméaarien ja lajijakauman suuntaa antavalla suoraviljelymene-
telmalla. Menetelmassa elinkykyisen mikrobien maara ja lajisto maaritetaan ja tulkitaan nel-
jalla elatusainealustalla Asumisterveysasetuksen (STM 545/2015) ja sen soveltamisohjeen
(Valvira; ohje 8/2016) mukaisesti.

Analyysissa kaytetty mikrobikasvun runsauden mukainen asteikko (- ei

kasvua / (+) yksittdinen pesdke / + vahan kasvua / ++ kohtalainen

kasvu / +++ runsas kasvu / ++++ erittain runsas kasvu / Y ylikasvu)

on vain suuntaa antava.
Naytteistd, joiden kasvua ei voitu varmasti selvittda viljelymenetelmalla, tehtiin suoramik-
roskopointi eli ns. natiivitarkastelu, mikali se oli ndytemateriaalin / naytemaaran puolesta
mahdollista.

Natiivitarkastelu; naytteen suora mikroskopointi, sienirihmasto ja itioi-

den havainnointi; rajoitettu, enimmillaadn sukutason tunnistus.
Naytteiden viljelyn ja analysoinnin suoritti Turun yliopiston Aerobiologian yksikké, jolla on
Ruokaviraston hyvaksynta mikrobindytteiden asumisterveysanalyyseille.

Paine-eron seurantamittaus
Paine-eroa mitattiin viiden minuutin valein DPT984Q- ja DPT250-R8-AZ-d-paineldhettimilla
ja Tinytag-dataloggerilla TGPR-0704.

Mitattaessa painesuhteita ulkokuoren yli kdytetaan viitearvona Ymparistoministerion ase-
tusta 1009/2017, jonka 21 § on painesuhteista sdadetty: ”...suunniteltava rakennuksen ulko-
ja ulospuhallusilmavirrat siten, ettei rakenteisiin aiheudu ylipaineen vuoksi rakenteita vau-
rioittavaa pitkaaikaista kosteusrasitusta eika alipaineen vuoksi epapuhtauksien siirtymista
sisailmaan”.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Valvira 2016) mukaan: ”jos alipaineisuus on yli
15 Pa, niin alipaineisuuden syy tulee selvittda ja ilmanvaihtoa mahdollisuuksien mukaan ta-
sapainottaa”.

Sisailman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittaus

Sisailman hiilidioksiditasojen seurantamittaus tehtiin kahden viikon seurantana etédluetta-
valla Miran DLS -loggerijarjestelmalla, joka on suunniteltu erityisesti kiinteistdjen olosuhtei-
den seurantaan. Mitta-anturityyppi: Miran DLS IAQ.THB+CO2+TVOC.

Viitearvoina sisailman hiilidioksidipitoisuudelle kaytetaan Sisailmastoluokitus 2018 (RT 07-
11299) —ohjekorin tavoitetasoja S1 - S3 ja toimenpiderajana Asumisterveysasetuksen (STM
545/2015) 8 § sdadettyé tasoa (1 150 ppm suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus) n.
1 550 ppm.

IIman lampéoétilan- ja suhteellisen kosteuden seurantamittaus

Sisailman lampétilan ja suhteellisen kosteuden seurantamittaus tehtiin kahden viikon seu-
rantana etaluettavalla Miran DLS loggerijarjestelmalla, joka on suunniteltu erityisesti kiin-
teistdjen olosuhteiden seurantaan. Mitta-anturityyppi: Miran DLS IAQ.THB+CO2+TVOC.

Sisdilman kosteudelle ei ole asetettu selkeitd viitearvoja, Asumisterveysasetuksen (STM
545/2015) 5 § on saadetty, ettd ” huoneilman kosteus ei saa olla pitkakestoisesti niin suuri,
etta siitd aiheutuu rakenteissa, laitteissa taikka niiden pinnoilla mikrobikasvun riskia.

afry.fi
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Viitearvoina sisdilman lampdéolosuhteille kaytetaan Sisailmastoluokitus 2018 (RT 07-11299)
—ohjekorin tavoitetasoja S1 - S3 soveltaen ja toimenpiderajana Asumisterveysasetuksen
(STM 545/2015) 6 § saadettya.

Ymparistdministerion asetus 1009/2017 4 § mukaan “Huonelampétilan lammityskauden
suunnitteluarvona on kaytettava lampotilaa 21 celsiusastetta”.

Sisdilman TVOC seurantamittaus

Sisailman TVOC (haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaismaard) seurantamittaus teh-
tiin kahden viikon seurantana etaluettavalla Miran DLS loggerijarjestelmélla, joka on suun-
niteltu erityisesti kiinteistdjen olosuhteiden seurantaan. Mitta-anturityyppi: Miran DLS
IAQ.THB+CO2+TVOC.

Sisailman sisaltamien haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaismaarat ilmoitetaan tulok-
sissa yksikossa ppb.

Merkkiainekokeet

Rakenteiden mahdollisia ilmavuotoja tutkittiin ohjekortin RT 14-11197 "Rakenteiden ilmatii-
veyden tarkastelu merkkiainekokein” mukaisella menetelmalla. Merkkiainekokeessa tutkit-
tavaan rakenteeseen tai tilaan johdettiin letkulla merkkiainekaasua. Merkkiainekaasuna
kaytettiin vedyn (5 %) ja typen (95 %) seosta. limavuodot todettiin vetyilmaisimella
(Inficon Sensistor XRS9012) ja luokiteltiin pienimmasta suurimpaan ohjekortin mukaisella
asteikolla: pistemainen, vahainen tai merkittava.

Painesuhteet ja ilmavuotojen tutkiminen merkkisavulla
Rakennuksen ja rakenteiden ilmavirtauksia seka rakennuksen painesuhteita tarkasteltiin
merkkisavun avulla.

Hetkellisten paine-eron mittaaminen
Hetkellista paine-eroa mitattiin manometrilla Testo 512.

Polyaromaattiset hiilivety (PAH) -yhdisteet sisdilmasta

Sisdilmasta otetusta naytteestd analysoitiin Yhdysvaltain ymparistdnsuojeluvirasto EPA:n
priorisoimat 16 PAH-yhdistetta. Tarkempi analyysimenetelméakuvaus on esitetty analyysivas-
tauksessa. Naytteet analysoitiin kaasukromatografisesti akkreditoidussa Tyoterveyslaitoksen
kemian laboratoriossa.

PAH-yhdisteista naftaleeni on tavallisesti kaasujakeen padkomponentti sen korkeimman hoy-
rynpaineen vuoksi.

Ainoastaan kahdelle PAH-yhdisteelle (naftaleeni ja bentso(a)pyreeni) on ainekohtaiset HTP-
arvot (haitalliseksi tunnettu pitoisuus) ja tavoitetasot.

Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysasetuksen (STM 545/2015) mukainen toimen-
pideraja naftaleenille asunnoissa ja muissa oleskelutiloissa on 10 pg/m3 tolueeniekvivalent-
teina/tolueenin vasteella maaritettyna, minka liséksi tilassa ei saa esiintya naftaleenille tyy-
pillista hajua.

Tyoterveyslaitoksen asettamat tavoitetasot ovat toimistoymparistdssa naftaleenille 2 pg/m3
(hajua ei saa esiintyd) ja bentso(a)pyreenille < 0,01 pg/m3.

Asbestinayte materiaalista
Asbestindytteet otettiin materiaalista puhtaaseen muovipussiin kayttden puhtaita tydkaluja.
Naytteet analysoitiin valo- tai elektronimikroskoopilla TOP Analytica Oy:n laboratoriossa.

Tulos on kvalitatiivinen eli se ilmoitetaan muodossa nédytteessa "esiintyy” tai "ei esiinny”

asbestia.
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Illmavirtamittaukset
Tulo- ja poistoilmavirtoja mitattiin manometrilla Swema 3000. Poistoilmavirtoja mitattiin il-
mavirtamittarilla SwemaFlow 235, joka perustuu kuumalanka-menetelmaan.

Mitattuja ilmavirtoja verrataan viimeisten suunnitelmien mukaisiin ilmavirtoihin ja suunnit-
telun aikaisiin maarayksiin, kuten Rakennusmaarayskokoelman osaan D2.

Asumisterveysasetuksen (STM 545/2015) 9 § on séadetty asuntojen kaytdn aikaiseksi va-
himmaisulkoilmavirraksi 0,35 I/m=2s, josta voidaan poiketa alaspéain vain perustellusti. Asu-
misterveysasetuksen 10 8 méaarittdd kouluille, paivakodeille ja muille vastaaville tiloille mi-
nimi ulkoilmavirraksi 6 I/s henkil6a kohden, josta voidaan poiketa alaspain vain perustellusti
vahimmaistasolle 4 /s asti.

limavirta saa poiketa suunnitteluarvoista jarjestelma- ja huoneistokohtaisesti enintdén
+ 10 % ja huonekohtaisesti + 20 % (Ymparistoministerion asetus 1009 / 2017).

2 Kohteen kuvaus ja lahtotiedot

2.1 Kohteen kuvaus ja tausta

AFRY Finland Oy

Kohde on vuonna 1951 rakennettu 2—4-kerroksinen koulurakennus. Rakennus koostuu kol-
mesta toisissaan kiinni olevasta osasta, A-osasta, B-osasta ja C-osasta eli ns. kirjasto-
osasta, keskiosasta ja liikuntasaliosasta. Rakennuksen kaikissa osissa on osin maanpinnan
alapuolella sijaitsevaa kellarikerrosta seka varsinaisten kerrosten ylapuolella sijaitsevaa kyl-
maa vinttitilaa. A-osassa kellaria on kahdessa eri tasossa ja raportissa alemmalla tasolla
olevaa kellaria on kutsuttu alimmaksi kellarikerrokseksi.

Rakennuksessa on maanvastainen alapohja, joka on p&dosin betonipintaista, mutta muuta-
man tilan osalla on my6s puurunkoista lattiaa. Rakennuksen alla kulkee putkikanaaleja, joi-
hin on kulku A-osan kellarista ja lisdksi muutaman tilan lattiassa on tarkastusluukkuja tilaan.
Valipohjat ovat osin kaksoislaattarakenteisia valipohjia eristekerroksella ja osin betoniraken-
teisia ylalaattapalkistoja ilman alalaattaa ja eristetta. Eristeena on vaihtelevasti kutterinlas-
tua ja kevytbetonia. Ulkoseinat ovat paaosin tiilirakenteisia ja ensimmaisen kerroksen koh-
dalla sekd maanvastaisilla osilla betonirakenteisia. Osassa seiniad on eristeena kevytbetonia
ja osassa koksinkuonaa. Lisaksi on joitain puurunkoisia kutterinlastulle ristettyja ulkoseinia,
jotka rajautuvat mm. sivuvintteihin. Ylapohjat ovat p&&osin betonisia, kaksoislaattaraken-
teisia ylapohjia palopermannolla. Ylapohjan eristeend on paaosin kevytbetonia, pienella
osalla eristeena on lisdksi turvetta. Lisaksi on muutamia puurakenteisia ylapohjia kutterin-
lastueristeella.

Rakennuksessa on useaa eri ilmanvaihtojarjestelmé&a. Luokkatiloissa on luokkakohtaiset il-
manvaihtokoneet, keittion ja ruokalan seka liikuntasalin paadyn tilojen kohdalla on omat
ilmanvaihtokoneet. Kellarissa on tiloja, joissa on painovoimainen ilmanvaihto. Lisdksi
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havaittiin paikoitellen painovoimaisen ilmanvaihdon hormien olevan auki alueilla, joilla muu-
toin on koneellinen tilakohtainen ilmanvaihto.

Kuva 1. limakuva Pansion koulusta. Vasemmalta lukien A-osa, B-osa ja C-osa eli ns. kirjasto-osa, kes-
kiosa ja lilkuntasaliosa. (lahde: Google Maps).

2.2 Lahtotietoaineisto

Tata tutkimusselostetta laadittaessa kaytdssa olivat seuraavat lahtotiedot:

Suunnitelma-asiakirjoja eri vuosilta, jotka haettiin kaupungin arkistosta ja skannattiin tutki-
joiden kayttoon.

Muut tilaajalta saadut asiakirjat:

e Asbesti- ja haitta-ainekartoitus, Suomen rakennusterveyspalvelut Oy, 17.7.2024

e Perustietolomake, 16.7.2024

e Sisailmatekninen kuntotutkimus, Caverion Oy, (luonnosversio 1.0, 5.12.2023),
5.1.2024

e VOC-ilmanaytteenotto, Kiwa Inspecta, 12.6.2023

e Keittion IV-selvitys ja paine-ero mittaus, M-Ventti Oy, 18.1.2021

e Keittion IV-selvitys ja paine-ero mittaus, M-Ventti Oy, 22.12.2020

e Luokkien 34 ja 35 iv-toiminnantarkastus, M-Ventti Oy, 28.9.2020

e Luokkien 04 ja 05 iv-toiminnantarkastus, M-Ventti Oy, 28.9.2020

e Kuntoarvioraportti, Turun kuntotutkimus, 4.12.2019

¢ llmanvaihdon saatétdiden raportti, Korafix, 7.10.2019

e Kartoitusraportti, A-Kiinteistocontrol Oy, 25.9.2019

e Kartoitusraportti, A-Kiinteistocontrol Oy, 17.4.2019

e Pohjakuvat, 13.11.2001

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
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Tehdyt korjaukset, joiden tiedot saatu kiinteistdmanagerin haastattelusta sekd muista lah-
totiedoista:

Kirjastosalin ylapuolisessa wc-tilassa on tapahtunut vesivahinko kesalla 2024. Kohta
on korjattu tdméan jalkeen.
Piippu on kunnostettu ulkopuolelta noin 1-2 vuotta sitten.
Putkikanaali on siistitty joitain vuosia sitten.
Kaikki vesikatot on uusittu. Keskialueen vesikatto on uusittu ennen vuotta 2016,
paatyosien vesikatot on uusittu alle 10 vuotta sitten.
Etelasivun ikkunat on uusittu vuonna 2015.
Kellarin éljyséilidtila ja polttoainevarastot on alipaineistettu noin 10 vuotta sitten.
o0 Alipaineistus todettiin toimimattomaksi 27.8.2024 tehdysséa katselmuksessa
ja tasta ilmoitettiin kiinteistdmanagerille.
Liikuntasalin puurunkoinen lasiseina on muutettu alumiinirunkoiseksi vuonna 2012.
Liikuntasalisiiven ilmanvaihdon lupa on mydnnetty vuonna 2005.
Luokkakohtaisten ilmanvaihtokoneiden lupa on my&dnnetty vuonna 2003.
Asunnot on muutettu opetus- ja toimistotiloiksi, luvat mydnnetty vuosina 1991 ja
2000.
Salaojat on uusittu osissa vuosina 1999 ja 2004.
Luokkien pintaremontteja on tehty luokka kerrallaan.
Julkisivujen mahdollisista rappauskorjauksista ei ole tietoa.

Muut kiinteistdmanagerilta ja kiinteistdonhoitajalta haastattelussa saadut muut tiedot:

Keittion ilmanlaatua ja hajuongelmaa on selvitelty aiemmin. Syyksi paljastui raken-
teisiin paasseet ruoka-aineet.

Kellarin osalta on tullut aiemmin hajuvalituksia, mutta ei enaa polttoainetilojen ali-
paineistuksen jalkeen.

Sisdankayntien liuskekiviportaat ovat ongelmaiset kivien irtoamisen vuoksi.

Lisaksi tilojen kayttajille tehtiin rakennuksen koettuun kuntoon liittyva kysely, jonka palau-
tuspaiva oli 24.9.2024. Kyselyssa, rehtorin haastattelussa (30.9.2024) ja tutkimuksen ai-
kana tilojen kayttajilta esiin tulleita asioita:

AFRY Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6

Keittion ja ruokala seinissd on havaittu maalin irtoamista.

Keittion tiskialueen, kuiva-ainevaraston ja emé@nndnhuoneen edustan ilmanvaihto on
koettu riittamattomaksi.

Keittiossa on paikoin lilan matala lampétila talvella ja paikallisesti kesaaikaan liian
kuuma.

Keittion siivouskomerossa ja takavarastoissa on havaittu kellarin hajua.

Keittion tiskin alakaapissa on havaittu homeenhajua.

Kirjaston ilma on koettu kesélla todella tunkkaiseksi ja ilma tuntuu seisovan, on liian
kuuma.

Tupakansavua kulkeutuu ulkoa kirjaston sisatiloihin.

Aamuisin kirjastossa on tunkkainen ilma, usein haisee viemari.

Kirjaston ilmastointiautomaatti on koettu oudoksi, koska sité pitaa itse sdataa.

Teknisentydnluokan konesalissa on tunkkainen haju.

Tilassa 122 on tehty sisdilmahavaintoja.

Opettajienhuoneessa 123 on ajoittain vieméarinhajua.

Kansliassa 131 on outo tunkkainen haju, pahimmillaan maanantaiaamuisin.
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o lltapaivakerhon tilassa (ruokalan yhteyteen jalkikateen rakennettu tila) on koettu,
ettd happi loppuu. Tilassa on parhaimmillaan 32 henkil6a.

e A-osan 2. kerros on koettu ongelmalliseksi alueeksi, tiloja on korjattu sen vuoksi.
Ennen korjauksia vanha vesikatto vuosi etenkin takapihan puoleisiin tiloihin.

e Luokka 233 (27) on koettu erityisen ongelmalliseksi. Luokassa on etenkin elokuisin
kostea ja tunkkainen ilma ja tunkkaisuus kasvaa paivan kuluessa.

e Tilan 224 ilma on koettu tunkkaiseksi.

e Luokista 25 (201) ja 31 (305) on joskus aiemmin tullut sisdilmailmoituksia, ei kui-
tenkaan l&hiaikoina.

e B- ja C-osan vdlisessa 2. kerroksen osuudessa on havaittu mummolan hajua.

e Porrashuoneiden on koettu yleisesti haisevan vanhalle koululle.

e Luokkien ilmanvaihto on koettu yleisesti puutteelliseksi.

3 Piha-alue

3.1 Havainnot

Rakennus sijaitsee rinteessa, maanpinta nousee takapihanpuolella puolen kerroksen verran.
Rakennuksen vierustat ovat etupihalla p&éosin asfalttia, muutoin p&&osin nurmea ja osin
hiekkamaata. Takapihan nurmialueella sokkelin vierella on osin nurmettunut sorakaista.
Maanpinta kallistaa paéaosin vain hieman poispain rakennuksesta.

Kuvat 2 ja 3. Etupihan puolella rakennuksen vierusta on paaosin asfalttia, muutoin paaosin nurmea.
Takapihalla rakennuksen vierustalla on osin hurmettunut sorakaista.

Salaojia on uusittu lahtétietojen mukaan vuosina 1999 ja 2004. Rakennuksen vierella maan-
pinna ylapuolella nakyy patolevytysta takapihan puolella B- ja C-osien kohdalla, ja C-osan
paadyssa sokkelin vierella ndkyy EPS-eristettéd. C-osan patolevytyksen ylareuna on avoin,
ilman listoitusta.

AFRY Finland Oy afry.fi
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Kuva 4. Vuonna 1999 asennetut salaojat. Osakuva asiakirjasta: Ty nro 615/1638, 11/1999, joka on
lisatty vanhaan wemanpurrokseen vuodelta 1949.
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Kuva 5. Vuonna 2004 rakennetut salaojat. Osakuva asiakirjasta: Sadevesi- ja salaojaviemarit, LVI1207,
Siikon Oy, 10.9.2004.
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Kuvat 6 ja 7. C-osan takapihan puolella oleva patolevytys on ylareunastaan auki (nuoli). B-osan pato-
levytyksen ylareunassa on listoitus.

Kuvat 8 ja 9. C-osan paadyssa rakennuksen vierella nakyy EPS-eristetta.

Vuonna 1999 asennettujen salaojien tarkastuskaivot eivét olleet nakyvilla maan pinnalla eika
niita tarkastettu. Vuonna 2004 asennettujen salaojien tarkastuskaivot olivat nakyvissa maan
pinnalla ja niista avattiin 5 kpl.

A-osassa avattiin kirjaston portaan vieressé oleva salaojien tarkastuskaivo. Kaivoon tuli putki
portaan suunnalta noin 1,2 m syvyydella. Vesipinta kaivossa oli noin 3,5 m syvyydella sala-
ojaputken alareunan korkeudella. A-osan lounaiskulmalla salaojaputket olivat noin 1,2 m
syvyydelld maan pinnasta. Kaivon pohjalla oli hieman sepelid, kaivossa ei ollut vetta.

Kuvat 10 ja 11. Kirjaston portaan vieressa oleva salaojan tarkastuskaivo.

afry.fi
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Kuvat 12 ja 13. A-osan lounaiskulman salaojakaivon pohjalla oli hieman sepelid. Kaivossa ei ollut vetta.

B-osan eteldpuolelta avattiin kaksi salaocjakaivoa, joiden kummankin pohjalla oli niin paljon
sepelid, etta salaojaputket olivat peitossa.

F 2

Kuvat 14 ja 15. B-osan etelan puoleisten salaojakaivojen pohjalla oli runsaasti sepelia ja roskia.

C-osan kaakkoiskulmassa olevassa tarkastuskaivossa oli jonkin verran hiekkaa.

Kuva 16. C-osan kaakkoiskulman tarkastuskaivossa oli hiekkaa.

Sisdankaynneille johtavissa ulkoportaissa todettiin puutteita. Takapihan A-osan kirjastolle
johtavat portaat on paallystetty sivuista liuskekivilla ja askelmat ovat betonia. Portaiden si-
vuissa oli runsaasti kosteusjélkia ja betoni oli rapautunut paikallisesti sivun ja ylatasanteen
liittymasta. Etupihanpuoleisten portaiden sivut ovat betonia ja askelmissa on liuskekiviver-
hous. Liuskekiviaskelmat ovat lahtétietojen mukaan ongelmaiset ja irronneita liuskekivia oli
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paikattu betonilla. Sivujen betonissa havaittiin paikoitellen rapautumista ja esiin tulleita rau-
doituksia. Paasisdankaynnin portaiden alustila on tuuletettu portaan sivussa olevalla putkella
ja portaan sivussa on luukku. Portaan alustaa ei tutkimuksen yhteydessa tarkastettu. C-osan
takapihalla liikuntasalin takaosaan vievat portaat ovat ohutta betonirakennetta ja niissa ha-
vaittiin halkeamia ja pinnan rapautumista siten, etté esiin on tullut paikoin betonin raudoi-
tuksia.

Kuvat 17 ja 18. Kirjaston takapihanpuoleisten portaiden sivuissa on kosteusjélkia ja etupihanpuolen
portaiden irronneita liuskekivia on paikattu betonilla.

Kuvat 19 ja 20. C-osan takapihan betoniportaissa havaittiin halkeamia ja betonin rapautumista.

htop&aatokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen salaojakaivoissa todettiin hiekkaa ja patolevytysten asennuksissa puutteita,
jotka voivat lisatad rakennuksen maanvastaisten osien kosteusrasitusta. Rakennuksen sisa-
puolella havaittiin kuitenkin vain paikoitellen kosteutta, joka viittasi toimimattomiin salaojiin
(ks. kohdat 74 Alapohjat” ja ”7 Ulkoseinat ja maanvastaiset ulkoseinat”). Toimenpide-eh-
dotukset: Ennen peruskorjaukseen ryhtymista on suositeltavaa pesté ja kuvata salaojat ja
varmistaa niiden kunto sekd varmistaa tehtyjen uusintojen laajuus. Patolevyjen kunto on
suositeltavaa varmistaa koekuoppien avulla, joita on suositeltavaa tehda kattavasti eri sei-
nustoille. Patolevyjen ylareunat on suositeltavaa kiinnittaa niilta osin kuin ne todetaan puut-
teellisiksi, mikali tama viela jalkikateen on mahdollista levyjen muu kunto huomioiden.

Rakennuksen ulkoportaiden betoniosissa havaittiin pintojen rapautumista, joka johtuu aina-
kin osin raudoitusten korroosiosta. Liuskekivipinnat ovat lisdksi huonokuntoiset. Toimen-
pide-ehdotukset: Kohdassa "7 Ulkoseinéat ja maanvastaiset ulkoseinat” on suositeltu julki-
sivujen ja parvekkeiden kuntotutkimusta. Sama yhteydessa on suositeltavaa tutkia
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portaiden betonirakenteiden kunto. Peruskorjauksessa on suositeltavaa joka tapauksessa
vahintdan paikkakorjata ulkoportaiden betonirakenteet, tarkempi laajuus selvidad kuntotut-
kimuksen myo6ta. Portaiden liuskekivipintojen korjauksia tulee jatkaa peruskorjaukseen
saakka, kuten tahan asti on jo tehty.

4 Alapohjat

4.1 Rakenne

A-osan alapohjat

Lahtotietojen perusteella A-osan alkuperaiset alapohjat ovat pdéosin betonirakenteisia ilman
erillistéd lammoneristekerrosta. Pintalaatan ja pohjalaatan véalissa on mahdollinen pikisively
tms. vedeneristekerros.

W
%g

I AL AR ;.:—,f‘vng

Kuva 21. A-osan alapohja koostuu pintalaatasta ja pohjalaatasta. Osakuva suunnitelmasta "Julkisivu
pohjoiseen ja leikkaukset”, suunnitelma paivatty 10.11.1948.

Havaintojen mukaan A-osan alapohjat ovat ylhaalta alas:
Alin kellarikerros, polttoainevarasto, poraus P15

e betoni ~165 mm
e oOletettavasti pikisively, jota ei havaittu porareian kautta
. hiekka

Alin kellarikerros, varastotilan lattiassa oleva aukko.

e betoni =75 mm

e pikisively
e betoni ~195 mm
° hiekka

Kuvat 22 ja 23. Alemman kellarin alapohja varaston kohdalla.
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Keittibhenkilokunnan pukuhuone, poraus P30

muovimatto

tasoite/liima

betoni ~115 mm (alussa pehmeédmpéad ~50 mm)

oletettavasti betonirakenteen sisélla on pikisively, jota ei havaittu porareidn kautta
hiekkaa

Kuva 24. Henkilékunnan pukuhuoneen alapohja, poraus P30. Rakenteessa ei ole lammaoneristetta.

Vanha asunto, kuraattorin huone, uusittu alapohjarakenne, poraus P11

muovimatto

tasoite
betoni —~135 mm
EPS 200 mm

betoni (paksuutta ei tarkastettu)

Kuva 25. Entisen asunnon uusittu alapohjan rakenne porauksesta P11. Uutena eristeenéd on EPS.

AFRY Finland Oy
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B-osan alapohjat

Lahtotietojen perusteella B-osan alapohjat ovat paaosin betonirakenteisia ilman erillista lam-
moneristekerrosta. Pintalaatan ja pohjalaatan valissd on mahdollinen pikisively tms. vede-
neristekerros.
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Kuva 26. Keskiosan alapohja koostuu pintalaatasta ja pohjalaatasta. Osakuva suunnitelmasta "Julkisivu
pohjoiseen ja leikkaukset”, suunnitelma paivatty 10.11.1948.

Lahtétietojen mukaan ruokalan alapohja olisi uusittu vuonna 1976, jolloin alapohjan eris-
teeksi olisi vaihdettu styrox. Vuonna 1970 paivatyn muutostyéohjelman (Muutostydn oh-
jelma 30.4.1970) mukaan kaytavan kohdalla alapohjan eristeeksi olisi uusittu mineraalivilla.
Tallaisia kohtia ei kuitenkaan l16ydetty satunnaisesti tehdyissa porauksissa nykyisen ruokalan
alueelle.

+15.90

PINTABETONI

10cm STYROX
KOSTEUSERISTYS
TERASBETONILAATTA

Kuva 27. Ruokalan alapohjarakenne on lahtdtietojen mukaan uusittu vuonna 1976, Leikkaus A-A,
26.1.1976.

Havaintojen mukaan B-osan alapohjat ovat ylhaalta alas:
Ruokala véaliseinan vierelld, poraus P13

e vinyylilaatta (sisaltaa asbestia)

e liima
e betoni —~155 mm
e paperi

e betoni >250 mm (paksuutta ei selvitetty)

AFRY Finland Oy afry.fi
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Y-tunnus: 0625905-6
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Ruokala keskialue, poraus P34

e vinyylilaatta (siséltad asbestia)

e betoni ~70 mm

e paperi

e betoni ~100 mm

e tervapaperi

e koksikuona ~40 mm

e kevytbetoni (paksuutta ei saatu mitattua koksinkuona valumisen vuoksi)
e betoni (paksuutta ei selvitetty)

Kuvat 28 ja 29. Ruokalan alapohjan rakenne valiseinan vierella ja keskemmalla huonetta, poraukset
P13 ja P34. Eristeen&a on keskemmalla huonetta koksinkuonaa ja kevytbetonia (P34). Valiseinan vierella
(P13) ei havaittu eristetta.

Lautavarasto, poraus P23

e betoni ~70 mm

e paperi

e kevytbetoni ~110 mm

e sively (ei voitu varmuudella todeta)
e betoni ~110 mm

e ilmavali

e hiekkaa

Kuva 30. Lautavaraston alapohja, poraus P23. Eristeena on kevytbetonia.
AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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C-osan alapohjat

Lahtétietojen ja katselmuksessa tehtyjen havaintojen mukaan C-osan alapohjassa on puu-
rakenteinen lattia kasity6luokkien kohdalla. Liikuntasaliosan betonipintaisen alapohjan ra-
kenne ei selvinnyt lahtdtiedoista.

i
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Kuva 31. Liikuntasaliosan kasity6luokkien alapohjassa on lautalattia ja eriste betonilaatan paalla. Osa-
kuva suunnitelmasta "Julkisivu pohjoiseen ja leikkaukset”, suunnitelma péaivéatty 10.11.1948.

Havaintojen mukaan C-osan alapohjat ovat ylhaalta alas:

Poikien pukuhuone liikuntasalin alla, ulkoseinan vierella kanaalin kohdalla, poraus P27

e muovimatto

e tasoite/liima

e betoni ~115 mm (alussa pehmeampaa ~50 mm)

e koksikuonaa ~135 mm

e oOletettavasti betoni, ei saatu nakyviin valuvan koksinkuonan vuoksi

Poikien pukuhuone liikuntasalin alla, keskialue, poraus P28

e muovimatto

e tasoite/liima

e betoni ~130 mm (alussa pehmeampaa ~50 mm)
e kevytbetoni ~135 mm

e betoni ~100 mm

e hiekkaa

Kuvat 32 ja 33. Poikien pukuhuoneen alapohja kanaalin kohdalla ja keskemmalla huonetta, poraukset

P27 ja P28. Kanaalin kohdalla etisteena on koksinkuonaa (P27) ja keskemmalla kevytbetonia (P28).
AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Teknisentyon luokka ja konesali, avaukset R1-R4

e lautalattia ~ 32 mm
e puurunko ja kutterinlastu ~ 225...235 mm
e betoni (paksuutta ei tarkastettu)

Kuva 34. Teknisentydn luokan puurakenteinen lattia betonilaatan p&alla, avaus R2.

4.2 Havainnot, kosteuskartoitus ja kosteusmittaukset

AFRY Finland Oy

Lattioiden pintamateriaalit vaihtelivat tiloittain. Huonetiloissa lattiapinnat olivat p&a&osin
muovimattoja ja vinyylilaattaa, teknisissé tiloissa lattiapinnat olivat padosin maalattua tai
maalaamatonta betonia. Wc-tilojen ja keittion lattioissa oli sek& keraamista laattaa etta muo-
vimattoa. Aula- ja kaytavatiloissa oli lisdksi mosaiikkibetonilaattaa metallisaumoilla. Puuty6-
luokan ja konesalin lattiassa oli puurunko ja laudoitus, ja tekstiilitydluokassa seka takapi-
hanpuoleisessa entisessé asunnossa lautalattiat olivat muovimattojen alla.

Ruokalan ja siihen aiemmin kuuluneen erillisen luokkatilan lattiassa oleva vinyylilaatta sisal-
taa asbestikartoituksen (Suomen Rakennusterveyspalvelut Oy, 17.7.2024) mukaan asbes-
tia. Lattioissa oli joitain halkeamia ja rikkoutuneita laattoja.

Kuvat 35 ja 36. Ruokalan ja sinne jalkikateen rakennetun iltapaivéakerhon tilojen lattioissa on vinyyli-
laattaa, joka siséltdd asbestia. Laatoissa havaittiin joitain halkeamia.

Keittion ja sen takana olevan eteisen keraamisten laattojen saumat ovat paikoin huonossa
kunnossa. Keittion lattian laatat olivat myds paikoin laajalti alustastaan irronneita.

afry.fi
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Kuvat 37 ja 38. Keittion ja sen eteisen lattiassa on keraamista laattaa, jonka saumat ovat huonokun-
toisia ja laatat paikoitellen alustastaan irronneita.

Alapohja kartoitettiin pintakosteusilmaisimella. Koholla olevia arvoja todettiin vain paikalli-
sesti alimmassa kellarikerroksessa varastotiloissa, polttoainevarastossa ja ilmanvaihtokone-
huoneessa seké kellarikerroksessa keittion takatiloissa, ruokalassa keittion vierella, lautava-
rastossa ja liilkuntasalin alla olevissa pukuhuone- ja pesutiloissa.

Alimman kellarikerroksen entisen asunnon alla sijaitsevien tilojen alapohjan betonipinnassa
havaittiin paikoitellen vaaleita kosteuden kalkkiharmalaikkuja ja nakyvada mikrobikasvua
kohdissa, jotka ovat todennékdisesti olleet aiemmin peitettyja.

Kuvat 39 ja 40. A-osan entisen asunnon alla sijaitsevan alimman kellarikerroksen alapohjassa oli pai-
koin kalkkihdrméaa ja todennékdoistd mikrobikasvua.

C-osan lautavaraston lattiassa havaittiin paikoitellen vaaleaa pintaan noussutta kalkkihar-
maa ja paikoitellen tummia mikrobikasvuun viittaavia varimuutoksia.

afry.fi
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Kuvat 41 ja 42. C-osan lautavaraston lattiassa havaittiin paikoitellen vaaleaa kalkkihdrmaé ja mikro-
bikasvuun viittaavaa tummentumaa.

Alapohjan alueet, joissa todettiin koholla olevia arvoja pintakosteusilmaisimella, on esitetty
kuvissa 43-47 ja liitteen 1 pohjakuvassa. Kuvissa on esitetty myo6s ulko- ja valiseinien kas-
tuneet alueet ja rakenteiden kosteusmittauspisteet.

Keittiobn keraamisin laatoin paallystetyn lattian kohdalla ei todettu koholla olevia arvoja pin-
takosteusilmaisimella, mutta tilan alapuolella putkikanaalissa havaittiin tippuvan vetta kes-
kialueen ison lattiakaivon vierelta ja putkikanaalin katon pintakosteusilmaisimen arvot olivat
keittion alueella koholla.

Kellari, asunnon alla / MP8
AP

MP9 .
AP B MP10
| VS

Kuva 43. A-osan alimman kellarin alapohjan alueet, joissa todettiin koholla olevaa kosteutta pintakos-
teusilmaisimella, esitettyna sinisella. Punaisella katkoviivalla on esitetty seinien alaosat, joissa todettiin
koholla olevia pintakosteusilmaisimen arvoja. Kosteusmittapisteiden paikat on esitetty sinisilla laatikoilla
(AP=alapohja, VS=valiseina).
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Kuva 44. A-osan kellarikerroksen (porrashuone) ja alimman kellarin alapohjan alueet, joissa todettiin
koholla olevaa kosteutta pintakosteusilmaisimella, esitettyné sinisella. Punaisella katkoviivalla on esi-
tetty seinien alaosat, joissa todettiin koholla olevia pintakosteusilmaisimen arvoja.

MP3
AP

|
I3 1

Keittion takatila

Kuva 45. A-osan kellarikerroksen keittion takatilojen alapohjan alueet, joissa todettiin koholla olevaa
kosteutta pintakosteusilmaisimella, esitettyna siniselld. Punaisella katkoviivalla on esitetty seinien ala-
osat, joissa todettiin koholla olevia pintakosteusilmaisimen arvoja. Kosteusmittapisteiden paikat on esi-
tetty sinisilla laatikoilla (AP=alapohja). Alueesta ei ollut kaytdssa ajantasaista pohjakuvaa.
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Kuva 46. B-osan kellarikerroksen alapohjan alueet, joissa todettiin koholla olevaa kosteutta pintakos-
teusilmaisimella, esitettyna sinisella. Punaisella katkoviivalla on esitetty seinien alaosat, joissa todettiin
koholla olevia pintakosteusilmaisimen arvoja. Kosteusmittapisteiden paikat on esitetty sinisilla laatikoilla
(AP=alapohja, VS=valiseind, US=ulkoseinda).

18] MP19
usS

Kuva 47. C-osan kellarikerroksen alapohjan alueet, joissa todettiin koholla olevaa kosteutta pintakos-
teusilmaisimella, esitettyna sinisella. Punaisella katkoviivalla on esitetty seinien alaosat, joissa todettiin
koholla olevia pintakosteusilmaisimen arvoja. Kosteusmittapisteiden paikat on esitetty sinisilla laatikoilla
(AP=alapohja, VS=valiseind, US=ulkoseinda).

Alapohjan rakennekosteudet varmistettiin viilto- ja porareikamittauksin. Mittapisteet on esi-

tetty kuvissa 43- 47 ja liitteen 1 pohjakuvassa ja mittaustulokset taulukossa 1.
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Taulukko 1. Alapohjan viilto- ja porareikdkosteusmittausten tulokset 10.10. ja 14.10.2024. Syvyys
0 mm tarkoittaa viiltokosteusmittausta suoraan lattiapaallysteen alta.

Mittapiste Syvyys Suhteellinen Lampétila | Kosteussi- | Anturi
kosteus saltoé nro.
(mm) (%0) (9] (g / m3)
A-o0sa
MP8 20 87,5 15,8 11,8 1/44
Alin kellari 60 98,5 15,7 13,2 3/44
20 66,9 15,8 9,0 4/44
MP9 60 74,7 15,6 9,9 5/44
Alin kellari, vrt. ’ ’ ’
sisdilma 49,9 16,5 7,0 RH/T 15
MP3 0 100,0 20,9 18,3 42/5
Keittion kaytava sisailma 37,7 19,1 6,4 42/5
B-osa
0 93,9 21,4 17,6 42/H1
MP4 20 89,7 20,8 16,2 9/44
Kuiva-ainevarasto 60 96,1 20,7 17,3 10/44
sisdilma 43,6 21,1 8,0 RH/T 13
MP5 0 76,2 20,8 13,8 42/5
Kuiva-ainevarasto, —
vrt. sisailma 37,7 20,4 6,8 42/2
MP6 0 86,2 21,6 16,4 42/H2
Eménnan huone sisailma 35,8 20,4 6,8 4272
MP1
Ruokalan kaytava 0 99,0 21,3 18,4 42/5
MP2 0 95,6 21,3 17,8 42/H1
Ruokalan kaytava, vrt. ’ ’ ’

MP2.2 0 36,9 22,2 7,3 42/2
Ruokalan kaytava, vrt. | sissilma 32,5 21,7 6,1 42/5
C-osa

MP7 0 83,2 18,5 13,1 42/H1
Pukuhuone
sisdilma 36,1 19,8 6,2 42/1
20 51,5 21,5 9,7 6/44
MP13 60 55,7 20,8 10,1 7/44
Lautavarasto
sisdilma 40,2 22,0 7,8 RH/T 12
Ulkoilma 10.10.2024 89 14,1 10,8 limat.laitos
Ulkoilma 14.10.2024 87 6,4 6,5 limat.laitos

A-osan alimman kellaritilan (entisen asunnon alla) alapohjan suhteellisen kosteuden todettiin
olevan korkea kohdassa, jossa pintakosteusilmaisimellakin todettiin koholla olevia arvoja
(MP8). Vertailukohdassa, jossa pintakosteusilmaisimen arvot olivat matalampia,-suhteellinen
kosteus oli tavanomainen (MP9).
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Kuvat 48 ja 49. Alimman kellaritilan alapohjan kosteusmittauspiteet MP8 ja MP9.

B-osan keittion kaytavalla todettiin erittdin korkeaa kosteutta muovimaton alla (MP3). Ha-
vaintojen mukana keittion ja takatilojen lattioita pestdén erittain runsaalla vedella, joka jaa
paikoitellen lammikoiksi lattialle. Takatiloissa on vaihtelevia lattian pintamateriaaleja ja nii-
den vuoksi useita sauma- ja liittymakohtia lattiapinnoissa. Muovimaton alla havaittiin naky-
vaa mikrobikasvua ja liima oli vetelaa.

P
Vot

Kuvat 50 ja 51. Keittion kaytavan viiltomittaus MP3, nékyvad mikrobikasvua muovimaton alla ja voi-
makas mikrobiperainen haju mattoa avattaessa. Keittion tiloissa kaytetdan ajoittain runsaasti vetta.
Keittiobn kuiva-ainevaraston lattiassa todettiin korkeaa suhteellista kosteutta muovimaton
alla ja syvemmalla alapohjarakenteessa (MP4). Mittausten perusteella suhteellinen kosteus
ja kosteussisaltd kasvavat syvemmalle rakenteessa mentéessa. Viereisessa emannan huo-
neessa todettiin myés koholla olevaa suhteellista kosteutta oviaukon edustalla (MP6). Ruo-
kavaraston vertailumittauskohdassa (MP5), jossa pintakosteusilmaisimen arvot olivat mata-
lampia, ei mydskaan suhteellinen kosteus ollut korkea. Kaikissa kolmessa mittapisteessa
aistitiin mikrobiperéista hajua muovimaton alla.
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Kuvat 52 ja 53. Keittion kuiva-ainevaraston viiltomittaukset MP4 ja MP5. Molemmissa mittauskohdissa
lattiapaallysteen alla havaittiin vahva mikrobikasvustoon viittaava haju ja muovimatto on heikosti kiinni
alustassa, vaikka mittapisteessa MP5 ei todettu koholla olevaa suhteellista kosteutta.

Kuva 54. Emannan huoneen viiltomittaus MP6. Muovimaton alta tuli mikrobikasvustoon viittaavaa hajua
ja muovimatto oli heikosti kiinni alustassa.

Ruokalan kaytavalla todettiin paikallisesti korkeaa suhteellista kosteutta muovimaton alla
lavuaarin alapuolella (MP1 ja MP2). Korkeaa suhteellista kosteutta todettiin myds kohdassa,
jossa pintakosteusilmaisimen arvot olivat vain hieman koholla (MP2). Kohdassa, jossa arvot
olivat matalia ja vastasivat muuta lattiapintaa, kosteus ei ollut koholla (MP2.2). Muovimaton
liittyma lavuaarien vieméareihin oli hyvin epétiivis. Mittapisteessd MP1 aistittiin poikkeavaa
kemiallista hajua sek& mikrobiperaista hajua. Mittapisteen MP2 liima oli nestemaista ja muo-
vimaton alla havaittiin hieman poikkeava kemiallista hajua. Mittapisteen MP2.2 kohdalla ei
tehty tavanomaisesta poikkeavia havaintoja.
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Kuvat 55 ja 56. Ruokalan kaytavan viiltomittaukset MP1 ja MP2. Mittapisteesséd MP1 havaittiin mikro-
biperdista hajua ja poikkeavaa kemiallista hajua. Mittapisteessa MP2 liima oli nestemaista ja muovima-
ton alla havaittiin hieman poikkeavaa kemiallista hajua.

Kuva 57. Ruokalan kaytavan viiltomittauksen MP2.2 kohdalla ei havaittu poikkeavaa hajua ja liima oli
tavanomaista.

C-osan liikuntasalin poikien pukuhuoneessa todettiin pienella alalla koholla olevia arvoja pin-
takosteusilmaisimella, ja kohdassa todettiin myds hieman koholla olevaa suhteellista kos-
teutta viiltomittauksessa (MP7). Suhteellista kosteutta nostaa myds rakenteen hieman muita
matalampi lampdtila. Muovimaton alla aistittiin lievaa poikkeavaa kemiallista hajua. Vierei-
sen valiseinan kohdalla todettiin myds paikallisesti tasoitteen kupruamista, kohdassa ei kui-
tenkaan todettu selkeasti koholla olevia arvoja pintakosteusilmaisimella.

Kuva 58. Poikien pukuhuoneen viiltomittaus MP7. Mittapisteessd MP7 kosteus oli koholla muovimaton
alla. Viillosta havaittiin tulevan lievaa kemiallista hajua.
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Lautavaraston lattiassa ei todettu koholla olevaa suhteellista kosteutta ulkoseinan vierella
kohdassa, jossa lattiapinnassa ja maanvastaisen seindn alaosassa oli kosteusjalkia (MP13).
Kohdassa oli vain hieman muuta lattiapintaa korkeampia arvoja pintakosteusilmaisimella.

B

Kuva 59. Lautavaraston alapohjan kosteusmittauskohta MP13.

Mittausepavarmuustarkastelu tehdaén ohjekortin RT103333 mukaisesti huomioiden mitta-
laitteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat sekad mittausolosuhteet. Nama seikat
huomioiden mittausten kokonaisepavarmuus tehdyille viiltokosteusmittauksille on +3 %RH-
yksikk6a ja porareikéamittauksille £2 %RH-yksikk6a. Porareikdmittausten tasaantumisaikana
mitattiin mittapisteen ilman olosuhteita sen varmistamiseksi, ettei lampdoloissa tapahdu
merkittévia muutoksia.

4.3 Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet

AFRY Finland Oy

Alapohjan rakenneporausten (P13, P15, P23, P27, P28, P30 ja P34) perusteella betonipin-
taisten alapohjien lammoneristeenad on kaytetty kevytbetonia tai koksinkuonaa, tai raken-
teessa ei ole eristetta lainkaan. Viitteitd orgaanisesta eristemateriaalista ei betonipintaisten
alapohjien kohdalla havaittu. 2000-luvulla uusitun vanhan asunnon alapohjan kohdalla eris-
teend on kaytetty EPS-eristetta (P11).

Alapohjissa on puurakenteisia lattioita C-osan puutydluokassa, konesalissa ja tekstiility6-
luokassa. Etupihanpuoleisen vanhan asunnon lattiat on saadun tiedon ja tehtyjen havainto-
jen mukaan uusittu, kun tilat on otettu terveydenhoitajan ja kuraattorin kayttéon, ja niissa
orgaaninen eriste ja puurakenteet on poistettu ja korvattu EPS-eristeella ja betonilaatalla.

Teknisentydnluokan puurakenteiseen lattiaan tehtiin avaukset ulkoseinan vierelle (R1) ja va-
liseinan vierelle (R2) ja konesaliin vastaavasti ulkoseindn (R4) ja valiseinan vierelle (R3).
Avauskohdissa ei todettu koholla olevia arvoja pintakosteusilmaisimella betonisessa pohja-
laatassa eika seinien tiilirakenteissa. Avauskohdissa ei yleisesti havaittu mikrobiperaista ha-
jua. Erityistd hajun aistimista hairitsi konesalissa yleisesti vallinnut voimakas mikrobiperéai-
nen haju. Avauskohdat on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa ja avauksista otettujen naytteiden
testausselosteet on liitteessa 2.

Teknisentydn luokan ulkoseinan viereen tehdyssa avauksessa R1 lattialautojen alapinnat oli-
vat tummuneet, kuten myds kutterinlastueriste. Puurungon alapinnan todettiin pehmenty-
neen ja siind havaittiin nakyvaa mikrobikasvua ja mikrobiperaistd hajua. Kutterinlastueris-
teen alapinnasta otettiin materiaalindyte mikrobianalyysiin (ndyte N1), ja naytteessa katso-
taan esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessa oli runsaasti elinkykyisia sieni-iti6ita ja kohta-
laisia maaria aktinomykeetteja.
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Kuvat 60 ja 61. Teknisentydn luokan lattian avaus R1. Kutterinlastueristeen todettiin tummuneen ja
puurungon betonia vasten oleva alapinta oli pehmentynyt ja siind havaittiin ndkyvaa mikrobikasvua.
Teknisentydn luokan valiseinan viereen tehdyn avauksen R2 vierella todettiin kosteusjalkia
véliseinan levyjen viilupinnoissa ja lattian puurungon ylaosissa lautalattian alla. Kutterinlastu
oli hieman tummunutta alaosista. Puurungon alapinnan kosteus oli hieman koholla piikkikos-
teusmittarilla tarkastettuna (17 p-%), puussa ei kuitenkaan havaittu aistinvaraisesti vauri-
oita. Kutterinlastueristeen alapinnasta (nayte N2) ja puurungon alapinnasta (N3) otettiin
materiaalinaytteet mikrobianalyysiin, ja kummassakin naytteessa katsotaan esiintyvan mik-
robikasvustoa. Eristeesté otetussa naytteessa oli runsaasti elinkykyisia sieni-itidita ja puussa
aktinomykeetteja.

Kuvat 62 ja 63. Teknisentydn luokan lattian avaus R2. Puurungon alapinnan kosteus oli hieman koholla.

Konesalin valiseindn viereen tehdyssa avauksessa R3 kutterinlastueristeen todettiin tummu-
neen. Puurungon alaosissa oli mahdollisesti pikisivelyd. Puurungon alaosassa todettiin lahoa
ja rungon alla olevan kiilapalan todettiin olevan lapilahonnut. Puussa ei kuitenkaan todettu
koholla olevaa kosteutta piikkikosteusmittarilla. Kutterinlastueristeen alapinnasta otettiin
materiaalindyte mikrobianalyysiin (nayte N4), ja naytteessa katsotaan esiintyvan mikrobi-
kasvustoa. Naytteessa oli runsaasti elinkykyisia sieni-itidita ja aktinomykeetteja.
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Kuvat 64 ja 65. Konesalin lattian avaus R3. Puurungon alaosassa havaittiin lahoa (nuoli).

Konesalin ulkoseinan viereen tehdyssa avauksessa R4 todettiin kutterinlastueristeen tum-
muneen. Puurungossa ei havaittu lahovaurioita. Kutterinlastueristeen alapinnasta otettiin
materiaalindyte mikrobianalyysiin (ndyte N5), ja naytteessa katsotaan esiintyvan mikrobi-
kasvustoa. Naytteessa oli runsaasti elinkykyisia sieni-itidita ja aktinomykeetteja.

Kuvat 66 ja 67. Konesalin lattian avaus R4. Kutterinlastueristeen todettiin tummuneen kummassakin
konesalin lattian avauksessa.

C-osassa sijaitsevan lautavaraston ja sen edustalla olevan kaytavan lattiassa on kaapeli-
kouru, joka on peitetty pellilla. Pelti avattiin lautavaraston puolelta alustan tarkastamiseksi
(avaus R5). Kourun pohja ja sivut ovat betoni, maanvastaisen ulkoseinan osuus on rapattua
kevytbetonia. Pinnoissa ei todettu koholla olevia arvoja pintakosteusilmaisimella. Kourun
pohjalla oli hieman hiirten ulostetta. Kaapelit nousevat alapohjasta, todennékdisesti putki-
kanaalista, tilan keskivaiheilla. Suojaputkien ja kaapeleiden valit ovat tiivistaméatta. llma vir-
tasi huoneesta alapohjan/putkikanaalin suuntaan. Maanvastaisen seindn kaapelilapiviennit
oli tilkitty puulla ja uretaanivaahdolla. Lapiviennit olivat paaosin tiiviit, mutta l&pivientien
alaosasta virtasi hieman ilmaa huoneen suuntaan.
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Kuvat 68 ja 69. Lautavaraston lattiassa oleva kouru, avaus R5. Kaapeleiden ja suojaputkien valit ovat
tilvistamatta ja ilma virtasi huoneesta alapohjan / putkikanaalin suuntaan. Maanvastaisen seinén l&api-
vientien tiivistykset on tehty uretaanivaahdolla ja puulla, ilmaa virtasi paikallisesti huoneen suuntaan.
Seinada vasten oli lahonnut puun pala (ympyra).

Rakenneavauskohdista otettujen materiaalinaytteiden tulokset on koottu oheiseen tauluk-
koon. Naytteenottokohdat on esitetty liitteessa 1 ja analyysivastaukset ovat kokonaisuudes-
saan liitteessa 2.

Taulukko 2. Tutkimusten yhteydessé alapohjien puurakenteisista lattioista otettujen materiaalinayttei-
den mikrobianalyysien tulokset.

Nayte- Naytteenottokohta Naytemateriaali Tulos

tunnus

N1 Avaus R1, puutydluokka kutterinlastu mikrobikasvua
N2 Avaus R2, puutydluokka kutterinlastu mikrobikasvua
N3 Avaus R2, puutydluokka puu mikrobikasvua
N4 Avaus R3, konesali kutterinlastu mikrobikasvua
N5 Avaus R4, konesali kutterinlastu mikrobikasvua

4.4 Merkkisavutarkastelut ja merkkiainekokeet
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Alapohjien seindliittymia ja lapivienteja tarkasteltiin pistokokein merkkisavulla. Liittymien
kohdalla ei todettu ilmavirtauksia. Lamp@&johtojen lapivientien, vanhojen osin tulppaamatto-
mien lampdjohtojen l&pivientien ja putkikanaalin tarkastusluukkujen kohdalla ilmavirtaus oli
paasaantoisesti alapohjan/putkikanaalin suuntaan. Teknisentydn luokan maalaushuoneen
lattiassa oli tulppaamaton kaytdsta poistettu viemari, jonka kautta ilmaa virtasi myds tilasta
alapohjan / putkikanaalin suuntaan. Teknisentydn konehuoneen lattiassa on jalkikateen
tehty luukku putkikanaaliin. Luukun reunoilta ja lautalattian seinédliittymisté todettiin voima-
kasta ilmavirtaa huoneen suuntaan huoneen oven ollessa suljettuna, oven ollessa auki ilma-
virta oli kanaalin suuntaan. Konehuoneen ilmassa aistittiin voimakasta mikrobiperaista ha-
jua.
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Kuvat 70 ja 71. Alapohjassa havaittiin kaksi luukkua putkikanaaliin. Konesalin lattian luukun seka lau-
talattian seinaliittymista todettiin ilmavirtausta huoneen suuntaan huoneen oven ollessa kiinni. Liikun-
tasalin alla olevan varaston lattiassa olevan luukun reunoilla ilmavirran suunta oli huoneesta putkika-
naalin suuntaan.

Alapohjan piilossa olevia lapivienteja tarkasteltiin avaamalla kotelointeja (R6), pellityksia

(R9) ja levytyksia (R10). Lapiviennit sijaitsevat oletetusti putkikanaalien kohdalla.

Avaus R6 tehtiin B-osan ruokalaan vievan kaytavalla olevan puurunkoisen lastulevykoteloin-
nin alareunaan. Koteloinnin sisdlla oli viemari ja sahkdjohtojen suojaputkia. Alapohjaliitty-
mistd ei havaittu tapahtuvan ilmavirtausta. Suojaputket ovat avoimia ja niiden kautta ha-
vaittiin hieman ilmavirtausta kotelosta alapohjan/putkikanaalin suuntaan. Lastulevyn toi-
sessa sivussa havaittiin mahdollista viitettd aiemmasta kastumisesta levyn ollessa hieman
turvonnut. Levy ei ollut kuitenkaan lainkaan pehmentynyt eika siina todettu koholla olevaa
kosteutta piikkimittarilla.

Kuvat 72 ja 73. Koteloinnin alareunan avaus R6. Alapohjaan vievét suojaputket ovat tiivistamatta.
Heikon ilmavirran suunta oli kaytavalta alapohjan/putkikanaalin suuntaan.

Avaus R9 tehtiin ruokalan valiseindssa olevaan hormin pellityksen alareunaan. Hormin seinat
olivat tiiltd ja pohja betonia sekd mineraalivillalevya. Hormin siséalla oli viemarin ja kupari-
putkien lapiviennit, jotka oli tehty timanttiporaamalla. Lapiviennit olivat epétiiviit ja niiden
kautta virtasi ilmaa alapohjan / putkikanaalin suuntaan.
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Kuvat 74 ja 75. Ruokalan véliseinassa olevan hormin pellityksen avaus R9. Alapohjaan / putkikanaaliin
vievat lapiviennit ovat epatiiviita ja lapivienneissé on tilkkeena mineraalivillaa.

Avaus R10 tehtiin keittion sdhkokeskuksen pohjaan, josta irrotettiin ruuveilla kiinnitetty las-
tulevy. Sahkokeskuksen seinét ja pohja, lastulevyn alla, olivat betonia. Taka- ja sivuseindn
alaosissa havaittiin suoloja, jotka viittaavat seindn kastumiseen. Seindssa ei kuitenkaan to-
dettu koholla olevia arvoja pintakosteusilmaisimella. Keskuksesta kulkee sahkdkaapelit ala-
pohjaan / putkikanaaliin. Lapiviennit olivat epatiiviit ainakin ylapuolelta, mutta niiden kautta
ei todettu selkeita ilmavirtauksia.

‘ R a8~ ./-

Kuvat 76 ja 77. Keittion kohdalla sijaitsevan sdhkdkeskuksen ohjan avaus R10. Kaapelilapiviennit olivat
epatiiviit ja seinien alaosissa havaittiin aiempaan kastumiseen viittaavia suoloja (ympyré).

Liséksi alapohjaan tehtiin kolmeen eri kellarikerroksen tilaan merkkiainekokeet mahdollisten
ilmavuotoreittien selvittdmiseksi. Merkkiainekokeet tehtiin A-osan kellarikerroksen kuraat-
torin huoneeseen (merkkiainekoe MA1), B-osan VALMO-luokkahuoneeseen (MA5) ja C-osan
poikien pukuhuoneeseen (MAS8).

Kuraattorin huoneen alapohjaan tehtiin merkkiainekoe MA1l. Huoneen kohdalla alapohjara-
kenne oli uusittu ja siina oli kahden betonilaatan valissa EPS-eriste. Huone oli normaalitilassa
ulkoilmaan nahden noin 8...9 Pa alipaineinen. Huonetilan ja alapohjan eristetilan paine ero
oli normaalitilanteessa noin +0,2 Pa. Tutkittava alue alipaineistettiin merkkiainekoetta var-
ten kuraattorin huoneen ja eteisen valisen oven kautta erillista alipaineistajaa (Blowerdoor)
kayttaen noin 10 Pa alipaineiseksi alapohjan eristetilaan nahden. Alipaineistetussa tilan-
teessa alapohjan alle syotettiin kaasua (SP1) 6 I/min noin 5 minuutin ajan. Merkkiainekaasu
leviaminen alapohjassa varmistettiin tarkastuspisteen TP1, sek& vuotoja toteamalla. Kaasu
ei levinnyt tarkastuspisteeseen TP2. Kaasua syotettiin tAman jalkeen vieléd toisiin syottdpis-
teisiin (SP2 ja SP3), SP2 kautta 6 I/min noin 5 minuutin ajan ja SP3 kautta 6 I/min noin 4
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minuutin ajan. Merkkiainekaasun vuotoa todettiin seuraavasti (syottopisteet ja havainnot on
esitetty myo6s kuvissa 78—80):

e Patterisyvennysten muodostamien sisa- ja ulkokulmien kohdalta muovimaton ylds-
nostojen takaa (pistemainen, mutta merkittava vuoto)

e Huoneen ulkoseinien kulmista muovimaton ylésnoston alta (pisteméainen, mutta
merkittava vuoto)

e Paatyulkoseinélla noin 50 cn matka muovimaton ylésnoston takaa ikkunan oikealta
puolelta (merkittava vuoto)

e Lisdksi muovimaton ylésnoston alta useasta kohdasta yl6snostoa raottamalla (mer-
kittavia vuotoja)

Kuva 78 ja 79. Kuraattorin huoneen alapohjan merkkiainekokeen MA1 havaitut ilmavuotopaikat on
merkitty punaisilla nuolilla. Punaisella viivalla on esitetty laajempi muovimaton ylésnoston vuotokohta.
Kaasun syottdpisteet (SP) ja tarkastuspisteet (TP) on merkitty sinisilla nuolilla.

Kuva 80. Kuraattorin huoneen patterisyvennysten kohdalla todettiin ilmavuotoa alapohjasta muovima-
ton yldsnostoista rakenteen sisa- ja ulkonurkissa. Lisaksi todettiin paikallisia vuotokohtia muualla maton
ylésnoston reunalta. Mattoa raottamalla vuotokohtia oli laajemmin.

VALMO-luokan alapohjaan tehtiin merkkiainekoe MA5. Normaalitilassa luokkahuone oli noin
0,5 Pa alipaineinen alapohjan eristetilaan ndhden. Tutkittava alue alipaineistettiin merkkiai-
nekoetta varten opetustilan ja kaytavan valisen oven kautta erillista alipaineistajaa (Blower-
door) kayttden noin 10 Pa alipaineiseksi alapohjan eristetilaan nahden. Alipaineistetussa ti-
lanteessa alapohjan alle sydtettiin kaasua (SP1) 6 I/min noin 7 minuutin ajan. Merkkiai-
nekaasun levidminen alapohjassa varmistettiin vuotoja toteamalla. Kaasu ei levinnyt toisiin
syottopisteisiin. Kaasua syotettiin viela toisiin syottopisteisiin (SP2 ja SP3) SP2 kautta 6 I/min
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noin 4 minuutin ajan ja SP3 kautta 6 I/min noin 5 minuutin ajan. Merkkiainekaasun vuotoa
todettiin seuraavasti (syottopisteet ja havainnot on esitetty myo6s kuvissa 81-83):

e Opetustilan patterisyvennyksien muodostamien nurkkien kohdalta muovimaton
ylosnostojen takaa ulko- ja sisédkulmista (pistemainen, mutta merkittédva vuoto)

e Ulkoseinan ulkonurkat (pisteméainen, mutta merkittavéa vuoto)

e Takan korokkeen etureunasta kahdesta kohtaa (merkittava vuoto)

e Opetustilan muovimaton yldsnoston takaa useasta kohdasta yldsnostoa raottamalla
(merkittavia vuotoja)

Kuva 81. Opetustilan alapohjan merkkiainekokeessa MA5 havaittiin ilmavuotoa muovimaton ylésnoston
nurkkakohdista (punaiset nuolet). Mattoa raottamalla vuotopaikkoja oli enemman. Kaasun syo6ttopisteet
(SP) on merkitty sinisilla nuolilla.

[ =

Kuvat 82 ja 83. Vasemmanpuoleisessa kuvassa opetustilan sy6ttdpisteen SP1 edustalla olevan patte-
risyvennyksen vuotopaikat maton yldsnoston yldosasta. Nuolella esitetty pisteméinen vuotokohta. Oi-
keanpuoleisessa kuvassa takan edustan vuotopaikat, viiva on yhtenaisempi vuotokohta.

Poikien pukuhuoneen alapohjaan tehtiin merkkiainekoe MA8. Poikien pukuhuone oli normaali
tilanteessa noin 0,4 Pa alipaineinen alapohjan eristetilaan nahden. Tutkittava alue alipaineis-
tettiin merkkiainekoetta varten opetustilan ja kaytavéan valisen oven kautta erillista alipai-
neistajaa (Blowerdoor) kayttden noin 10 Pa alipaineiseksi alapohjan eristetilaan nahden.
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Kaasun tarvittava maara alapohjan eristetilan tayttdmiseksi laskettiin kaasun tilavuudelle.
Alipaineistetussa tilanteessa alapohjan alle syo6tettiin kaasua (SP1) 2 I/min noin 3 minuutin
ajan. Merkkiainekaasu levidminen alapohjassa varmistettiin vuotoja toteamalla ja alapohjaan
poratun tarkastuspisteen TP1 kautta. Merkkiaine ei levinnyt ulkoseindan. Merkkiainekaasun
vuotoa todettiin seuraavasti (syottopiste ja tarkastuspiste seka havainnot on esitetty myds
kuvassa 84):

e Pukuhuoneen ikkunaseinan nurkista ja patterisyvennyksen kulmista havaittiin vuo-
toa (pistemainen, mutta merkittava vuoto)

e Pukuhuoneen valiseinien kumisten jalkalistojen alta (vahainen vuoto, kun jalkalista
paikallaan)

e Kumisen jalkalistan alta useasta kohdasta listaa raottamalla valiseinien ja ulkosei-
nan kohdalla (merkittavia vuotoja)

Kuva 84. Poikien pukuhuoneen alapohjan merkkiainekokeen MA8 havaitut ilmavuotopaikat on merkitty
punaisilla nuolilla. Yhtenaiset vuotokohdat on esitetty kuvassa punaisella viivalla. Kaasun sydttopisteet
on merkitty sinisilla nuolilla.

4.5 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Betonipintaisissa alapohjissa ei todettu herkasti kosteudesta vaurioituvia orgaanisia eristeita.
Eristettyjen alapohjien kohdalla todettiin ilmavuotoreitteja eristetilasta sisdilmaan laajalti
pintalaatan seinaliittymien kohdalta. Nykyiset lattiapaallysteet ja niiden jalkalistat tai yl6s-
nostot estavat kuitenkin pdaosin ilmavuodot sisdilmaan, etenkin jos lattian muovimatot on
nostettu seindpinnoille. Betonipintaisten alapohjien osalta rakenne itsessaan ei ole herkéasti
kosteudesta vaurioituva. Eri rakennekerroksen muodostavat kuitenkin rajapintoja, joihin voi
muodostua mikrobikasvua rakenteen lampoéolojen ja maaperan kosteuden vuoksi, joten il-
mavuodot kiviaineisistakin alapohjan eristetiloista voivat heikentda sisdilman laatua. Betoni-
rakenteisten alapohjien alla kulkee useassa kohdin putkikanaaleja, joihin on runsaasti lapi-
vienteja kellarikerroksen alapohjan lapi. Osa lapivienneista oli hyvin epatiiviita ja niiden yh-
teydessa todettiin mineraalikuitulahteita. Putkikanaalin ilmassa arvioitiin olevan mikrobipe-
raista hajua, vaikka kanaali pdaosin olikin hyvin siisti. Putkikanaali oli alipaineistettu ja se oli
paaosin alipaineinen huonetiloihin nahden, jolloin ilmavirran suunta oli huonetiloista kanaa-
liin pain, eika epdpuhtauksia kulkeudu sisdilmaan. Poikkeavien tilanteiden yhteydessa, esim.
puhaltimen rikkoutuessa, ilmavirran suunta voi kuitenkin kdantya toisin pain ja talloin ka-
naalista sisdilmaan virtaava ilma heikentd&d merkittavasti sisdilman laatua. Toimenpide-

ehdotukset: Betonirakenteisten alapohjan eristetiloista todetut ilmavuotoreitit eivat aiheuta
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valitonta korjaustarvetta. Suosittelemme rakennuksen peruskorjauksessa kattavaa lattiapin-
tojen uusintaa ja sen yhteydessa betonipintaisten alapohjien liittymien ja lapivientien tiivis-
tysta ilmatiiviiksi (tavoiteltava taso 1: taysin tiivis). Suosittelemme nopealla aikataululla tek-
nisenty®dn luokan konesalin lattialuukun tiivistystéa ilmatiiviiksi, tiivisty tulee tehda alapohjan
betonilaatan tasalla. Peruskorjauksen yhteydessa kaikki putkikanaalin ja sisatilojen valiset
ilmavuotoreitit tulee tiivistaa ilmatiiviiksi putkikanaalin alipaineistuksen liséksi, jotta kanaa-
leista ei missddn olosuhteissa virtaa ilmaa huonetiloihin. Putkikanaalin alipaineistus tulee
suunnitella huolella ja varustaa halytysjarjestelmalla. Peruskorjauksessa tehtavien tiivistys-
ten kayttoikatavoitteeksi voidaan katsoa noin 15...20 vuotta, kun ty6 tehdaan suunnitelmal-
lisesti ja huolella seka tyon laatua valvoen. Korjausten onnistumisen séilymista on suositel-
tavaa seurata tana aikana erillisen suunnitelman mukaan. Tiivistykset joudutaan todenna-
koisesti uusimaan jossain vaiheessa rakennuksen kayttoa.

Betonipintaisten alapohjien kohdalla todettiin paikallisesti korkeaa rakennekosteutta. Kos-
teudet rajautuivat pdaosin alimpaan kellarikerrokseen, joka on kayttdtarkoitukseltaan suu-
relta osin toisarvoista, vanhaa teknista tilaa. Tilojen lattiapinnat ovat pa&osin betonia tai
maalattua betonia, jotka eivat itsessdan ole herkasti kosteudesta vaurioituvia, mutta havain-
tojen mukaan betonin pintaosaan on paikoitellen muodostunut mikrobikasvua todennakéi-
sesti lattialla olleen tiiviin pinnan (esim. laatikko) ja pintaan kerdantyneen lian vuoksi. Tilojen
lattioissa oli joitain avauksia, joista oli suora ilmayhteys alapohjan alla olevaan maéarkaan
maaperddn. Maaperasta vapautuu kellarin ilmaan mikrobiperaisia epdpuhtauksia. Toimen-
pide-ehdotukset: Nykytilanteessa alimman kellarikerroksen ollessa pois kaytosta, on tar-
ke&a huolehtia tilojen alipaineisuudesta kaytdssa oleviin tiloihin nahden. Suosittelemme ha-
lytysjarjestelmén asennusta alipaineistukseen nopealla aikataululla jo ennen peruskorjausta.
Peruskorjauksen yhteydessa tilat voidaan saneerata esimerkiksi varastokayttdon, jolloin kas-
tuneet ja vaurioituneet pintamateriaalit tulee poistaa ja uudet pinnat valita siten, ettd ne
kestavat kosteutta ja lisaksi lapaisevat vesihdyrya siten, etta rakenteenkuivuminen sisail-
maan on mahdollista. Ennen korjausta rakenteisiin imeytyneet 6ljyt ja muut mahdolliset
haitta-aineet tulee selvittad. Vaihtoehtoisesti tilat voidaan peruskorjauksen yhteydessa ali-
paineistaa pysyvasti muihin tiloihin nahden ja alipaineistuksen poistoilma johtaa vesikatolle
asti.

Alapohjan poikkeavan runsasta kosteutta todettiin lisaksi keittion alueella. Havainnot viittaa-
vat keittion toiminnasta aiheutuneeseen alapohjarakenteen kastumiseen. Keittion lattioita
joudutaan pesemaan runsaalla vedella. Lattiapintoja on uusittu todennakéisesti eri vaiheissa
ja eri pintamateriaalien vélisia liittymakohtia on useita. Vetta on paassyt lattiapintojen alle
todennékoisesti naista liittymakohdista. Muovimattojen alla havaittiin paikoitellen nakyvaa
mikrobikasvua seké todettiin mikrobiperaista hajua. Tiivis muovimatto estaa todennakoisesti
suuren osan mikrobiperaisten epdpuhtauksien péasysta sisdilmaan, mutta havaintoja voi-
daan kuitenkin pitda riskind sisailman laadulle. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme
nopealla aikavalilla keittion kattavaa saneerausta todettujen kosteus- ja mikrobivaurioiden
vuoksi. Saneeraus kattaa myo6s keittion ns. takatilat, joissa on varastoja, pesupisteitd, sii-
vouskomeroa ja vanhaa kylmiéta. Ks. myos 7 Ulkoseinat ja maanvastaiset ulkoseinat” ja "9
Valiseinat ja koteloinnit”.

Liikuntasalin alapuolella sijaitsevissa tiloissa todettiin paikallisesti hieman koholla olevaa kos-
teutta alapohjassa. Toimenpide-ehdotukset: Havainnot eivat aiheuta valittdmia toimenpi-
teita, silla alueet olivat melko paikallisia ja tiloissa ei oleskella pitkia aikoja. Peruskorjauk-
sessa on suositeltavaa valita pohjakerrokseen materiaalit, jotka lapaisevat hyvin vesihdyrya
ja kestavat kosteutta.
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Betonipintaisten alapohjien lisdksi muutamassa tilassa on puurakenteista lattiaa alapohjan
betonisen pohjalaatan paalla. Puurakenteisilla osuuksilla alapohjan eristeenda on kaytetty
kutterinlastua, joka on mikrobivaurioitunut joko alapohjan aiemman liiallisen kosteusrasi-
tuksen seurauksena tai rakenteen lampdteknisten ominaisuuksien vuoksi, jolloin rakenteen
alaosan suhteellinen kosteus nousee korkeaksi. Puurakenteissa todettiin lisaksi paikoitellen
lahoa, mika viittaa korkeaan kosteusrasitukseen rakenteessa. Toimenpide-ehdotukset:
Suosittelemme nopealla aikavalilla puurakenteisten lattioiden saneerausta todettujen mikro-
bivaurioiden vuoksi. Jos tama ei ole mahdollista, suosittelemme vahintdan lautalattiapintais-
ten tilojen lattioiden paallystamistd muovimatolla (teknisentydn luokka ja konesali) ja kaik-
kien tilojen muovimattojen liittymien tiivistysta seindpintoihin ja lapivienteihin esim. tiivis-
tysnauhalla. Viimeistaan peruskorjauksessa puurakenteiset lattiat on suositeltavaa purkaa
runkoineen ja eristeineen ja uusia ne rakennusfysikaalisesti toimiviksi rakenteiksi.

Ruokalan ja sen yhteydessa olevan iltapaivakerhon tilan lattioissa on vinyylilaattaa, joka
sisdltda asbestia. Laatoissa oli joitain halkeamia. Jos laatat rikkoutuvat, voi niistd irrota as-
bestikuituja sisdilmaan. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme rikkoutuneiden laattojen
purkua ja uusintaa koulun seuraavan loman aikana. Ty0 tulee tehd& asbestityona. Peruskor-
jauksessa kaikki vanhat asbestia sisaltavat materiaalit on suositeltavaa uusia.

5 Putkikanaali

51 Rakenne

AFRY Finland Oy

Putkikanaalit

Rakennuksen alla, alemman kellarikerroksen tasalla, kulkee putkikanaaleja pitkilla ulkosei-
nalinjoilla sek& poikkisuuntaisesti naihin nahden. Kuvassa 85 on hahmoteltu kanaalien viit-
teellinen sijainti. Kanaaliin on kulku A-osan alimmasta kellarikerroksesta ja sen lisaksi C-
osassa havaittiin kaksi luukkua lattiassa teknisentydn konesalissa ja liikuntasalin alla ole-
vassa varastossa. Yksi nykyisen lattiapinnan alla oleva luukku sijaitsee kanaalin puolelta
tehtyjen havaintojen perusteella kasity6luokan lattiassa, mutta luokan puolelta tata ei ollut
havaittavissa.

Kanaalien pohjat ja katot ovat betonia, valiseinat paaosin tiiltd ja ulkoseinat paikallavalettua
betonia, jonka sisapinnalla on pikisively ja kevytbetoniharkoista tehty rivinteeraus.

Kuva 85. Putkikanaalien viitteellinen sijainti merkittyn& pohjakerroksen pohjakuvaan vihrealla. Keltai-
sella varilla korostettu ylemman kerroksen portaiden alla oleva tyhja tila. Kanaalin sivukaytavia oli pai-
koin ummistettu vanerilla (punainen viiva) ja rakennusmuovilla (sininen viiva), eiké niita paasty kaikilta
osin tutkimaan.
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5.2 Havainnot ja kosteuskartoitus

Putkikanaali on koko matkalta hieman yli metrin korkuinen ja leveimmillaan noin puolitois-
tametria leved. Kanaali on paaosin valaistu ja siella on paljon uudehkoa LVIS-tekniikkaa.
Havaintojen perusteella kanaalia on osittain puhdistettu. Osa kanaalin sivuhaaroista oli sul-
jettu rakennusmuovilla ja vanerilla, eikd kanaalia p&asty kaikilta osin tarkastamaan. Putki-
kanaalissa aistittiin mikrobiperaista hajua.

Kanaalin lattialla havaittiin yksittaisia suljettuja jatesékkeja. Suurin osa néakyvilla olevista
vanhoista viemariputkista seka vesi- ja lampo6johdoista eristeineen on purettu. Vanhoja, to-
dennakdisesti asbestia sisaltavia putkieristeita havaittiin vain yksittaisessa kohdassa poikien
pukuhuoneen alapuolella. Putkikanaalissa on runsaasti vanhoja katkaistuja vieméariputkien
seka vesi- ja lampo6johtojen tulppaamattomia péaitd. Pistokoeluontoisesti merkkisavulla tar-
kasteltuna yksittéaisten putkien ja johtojen kautta virtasi ilmaa huonetiloista putkikanaalin
suuntaan.

Kuvat 86 ja 87. Vanhoja katkaistuja lampdéjohtoja. Vasemmanpuoleisen kuvan putkieriste siséltaé to-
dennékdisesti asbestia.

Kuvat 88 ja 89. Suljettuja jatesdkkeja kanaalin lattialla.
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Kuvat 90 ja 91. Kanaalin sivuhaaroja oli ummistettu vanerilla ja rakennusmuovilla.

Putkikanaalin katossa, arviolta keittion kohdalla, havaittiin paikoin kalkkiharmetta ja koholla
olevia pintakosteusilmaisimen arvoja. Keittion alla kulkevan putkikanaalin sivuhaaran latti-
alla, seinilla ja katossa havaittiin runsaasti kalkkiharmetta. Tarkastushetkelld katosta tippui
yksittéisia vesipisaroita useammasta eri kohdasta, ilmankosteus aistittiin korkeaksi ja vuo-
toalueella aistittiin voimakasta mikrobiperaista hajua. Keittion puolella oli kyseisella hetkella
kaynnissa ruuan valmistus ja viemareihin valutettiin runsaasti vetta.

Kuvat 92 ja 93. Keittion alla kulkevan putkikanaalin sivuhaaran kosteusjalkia. Punaisella korostettu
katon alueita, joista tippui vesipisaroita.

A-osan kellaritiloihin johtavien kahden portaikon alla on yhtenéinen tyhja tila, jonka pohjalla
havaittiin hiekkaa ja rikkinaisia tiilia. Molempien portaiden alla havaittiin portaiden valami-
sessa kaytettyja muottilautoja, jotka ovat jdaneet purkamatta. Portaiden alustilan laheisyy-
dessa putkikanaalin seindssé havaittiin viemériputkea varten tehty reik&, josta on suora yh-
teys yhteen kellaritilojen varastohuoneeseen.
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5.3 Jo
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Kuvat 94 ja 95. A-osan kellaritilojen portaikkojen alla on tyhjaa tilaa, jonka pohjalla on hiekkaa ja tiilia.
Molempien portaiden alla olevat vanhat muottilaudat ovat purkamatta (korostettu punaisella ympyrallg).

Kuvat 96 ja 97. Putkikanaalin seindssa havaittiin vieméariputkea varten tehty reika, josta on yhteys
yhteen kellaritilojen varastohuoneeseen.

htop&aatokset ja toimenpide-ehdotukset

Putkikanaalista todettiin runsaasti epétiiviita lapivienteja ja katkaistuja, kaytodsta poistettuja
putkia ylempéaan kerrokseen. Kellarikerros ja putkikanaali on alipaineistettu, joten ilmavirran
suunta oli pdaosin ylemmasta kerroksesta putkikanaalin suuntaan. Putkikanaalia ei paasty
tarkastamaan kattavasti siella olleiden muovi- ja vaneriseinien vuoksi, eikd naiden syy var-
muudella selvinnyt. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme nopealla aikataululla putki-
kanaalissa olevien muovi- ja vaneriseinien purkamista ja kanaalin tarkastusta myds nailta
osin. Suosittelemme nyt todettujen yksittaisten asbestieristeiden purkua asbestitydné. Jos
asbestia sisaltavia eristeita havaitaan enemman kanaalin tarkastuksen yhteydessa, tulee
myds ne purkaa. Osa kanaaliin kohdistuvista toimenpiteistd on késitelty kohdassa 74 Ala-
pohjat”.

6 Véalipohjat

6.1 Rakenne

AFRY Finland Oy

Lahtotietojen mukaan kaikkien osien valipohjat ovat pdéosin kaksoislaattarakenteisia, eris-
tettyja valipohjia. Eristemateriaali ei selvinnyt lahtotiedoista. Liséksi on havaintojen mukaan
mahdollisesti jonkin verran betonisia ylalaattapalkistoja. Takapihanpuoleisen entisen asun-
non ja liikuntasalin véalipohjassa on puurakenteiset lattiat.
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Kuva 98. Valipohjissa on lahtotietojen mukaan eristekerros kahden betonilaatan vélissa. Kuva on B-
osan valipohjasta, osakuva suunnitelmasta "Julkisivu pohjoiseen ja leikkaukset”, suunnitelma paivéatty
10.11.1948.

Havaintojen mukaan valipohjien rakenteet ovat seuraavanlaiset ylhaalta alaspéain:
A-osa
Kellarikerros / entinen asunto, jarjestotilaa, avaukset R15-R17

e muovimatto

e muovimatto

lastulevy 10 mm

e linoleummatto

e huopa

e lautalattia ~ 28 mm

e puurunko ja turve-eriste (seassa laastia) ~ 315...360 mm
e betoni (paksuutta ei tarkastettu)

Kuvat 99 ja 100. Entisen asunnon vélipohja, avaukset R16 ja R17.
1. kerros / kirjastosali 102 ja kirjaston taukohuone 112, avaukset R25 ja R29

e muovimatto

e tasoite/liima

e betoni — 50...55 mm (kirjastosali), betoni 70 mm (taukotila)

e pikisively 1...4 mm (kirjastosali)

e betoni ~ 65...70 mm

e kutterinlastu ~310 mm (kirjastosalin kohdalta avauskohdassa ei eristettd, vain ilma-
tila)

e betoni (paksuutta ei selvitetty)
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Kuvat 101 ja 102. Kirjastosalin valipohja, avaus R25.

2. kerros / luokka 29 (tila 231), avaus R44

muovimatto

tasoite/liima

betoni ~ 65 mm

paperi

kevytbetoni ~ 80 mm

betoni (paksuutta ei selvitetty, tilan 232 alapuolisen avonaisen lapiviennin kohdalla
alalaatan paksuudeksi arvioitiin ~ 70 mm)

Kuvat 103 ja 104. Luokan 231 (29), avaus R44.

2. kerros / varasto 221 ja luokka 218, avaus R39 ja poraus P31

AFRY Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6

muovimatto

liima/tasoite 7 mm

betoni ~ 60...65 mm (iso raetta joukossa)

betoni ~60...67 mm

kutterinlastu (varasto) / turve (luokka) ~320 mm
betoni (paksuutta ei selvitetty)
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Kuvat 105 ja 106. Luokan 218 valipohjan poraus P31. Eristeena turvetta.
B-osa
1 krs / opettajienhuone 123 ja eteinen 127, avaukset R21 ja R22

e muovimatto

e tasoite/liima

e betoni ~110 mm

e kutterinlastu ~270 mm

e betoni (paksuutta ei selvitetty)

Kuvat 107 ja 108. Opettajienhuoneen eteisen 127 vélipohja, avaus R22.

1 krs / luokka 13 (tila 119), poraus P21

e muovimatto

e tasoite/liima

e betoni ~110 mm

e koksikuona —300 mm

e oletus: betoni, alalaatta
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2 krs / luokka 21 (tila 205), poraus P19

e muovimatto
e tasoite/liima
e betoni ~55 mm
e paperi
e kevytbetoni ~85 mm
betoni (paksuutta ei selvitetty)

L | !"_‘

Kuvat 109 ja 110. Luokan 13 (119) valipohja, poraus P21, eristeend koksinkuona. Luokan 21 (205)
valipohja, poraus P19, eristeena kevytbetoni.

3 krs / luokka 31 (tila 305), poraus P4

e muovimatto

e betoni ~55 mm

e paperi

e kevytbetoni > 65 mm

Kuva 111. Luokan 31 (305) valipohja, poraus P4, eristeena kevytbetoni.
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C-osa
1 krs / liikuntasalin 139 ja takavarasto 141 avaukset R19 ja R20

e lautalattia ~ 36 mm
e puurunko ja kutterinlastu ~ 330 mm
e betoni (paksuutta ei mitattu)

1 krs / liikuntasalin eteinen 142 avaus R18

e lautalattia ~ 40 mm
e puurunko 95 mm, betonipalkit 300 mm, koksinkuona ~ 395 mm
e betoni (paksuutta ei mitattu)

Kuvat 112 ja 113. Liikuntasalin lattian avaus R19, valipohjan eristeena kutterinlastu, ja salin takaetisen
avaus R18, eristeené koksinkuona.

Havaintojen mukaan valipohjan eristeenéd on kaytetty kutterinlastua, koksinkuonaa seké ke-
vytbetonia. Erityyppisten eristeiden alueet eivat kuitenkaan varmuudella selvinneet tehtyjen
tutkimusten avulla, silla mm. luokan 29 kohdalla todettiin ylapuolelta tehdyssa porauksessa
vélipohjassa kevytbetonieriste ja alapuolen havaintojen mukaan valipohjan alapinnassa na-
kyy palkit, mik& oli oletuksena eristamattomalle ylalaattapalkistolle. On mahdollista, etta
oletettujen ylalaattapalkistojen kohdalla eristeend on kauttaaltaan kevytbetoni. Alla oleviin
kuviin on hahmoteltu tutkimuksen perusteella eristetyiksi todettujen véalipohjien alueet ja
tietyssa tilassa todettu eristemateriaali.
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Kuva 114. Eristettyjen valipohjien sijainti, 1. kerroksen lattiat.
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Kuva 115. Eristettyjen vélipohjien sijainti, 2. kerroksen lattiat. Luokan 231 (29) lattiassa todettiin eris-

teenéd kevytbetoni, alapuolella rakenteessa nakyi kuitenkin palkit. On mahdollista, ettd sinisilla alueilla
on eristeena kevytbetonia, vaikka rakenteen alapinnassa nékyy palkit.

mahdollinen ylalaattapalkisto
eristetty valipohja

Kuva 116. 3. kerroksen lattiat, oletettavasti ei eristettyja valipohjia. On mahdollista, etta sinisilla alu-
eilla on eristeenéa kevytbetonia, vaikka rakenteen alapinnassa nakyy palkit.
AFRY Finland Oy
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6.2 Havainnot ja kosteuskartoitus

AFRY Finland Oy

Lattiat

Vélipohjien lattiap&éllysteend on paaosin eri-ikaisia muovimattoja, tiloja on saneerattu vuo-
sien varrella tila kerrallaan. Auloissa ja porrashuoneissa on mosaiikkibetonilaattaa ja tekni-
sissa tai toisarvoisissa tiloissa betonilattiaa. Liikuntasalissa on puurakenne ja lakattu lauta-
lattia.

Kuvat 117 ja 118. Lattioissa on pa&osin eri-ikaisia muovimattoja. Auloissa ja porrashuoneissa on mo-
saiikkibetonilaattaa.

Luokkahuoneiden osalta vanhinta muovimattoa havaittiin yleisesti ilmanvaihtokoneiden alla
sekéa luokissa 228 (26) ja 305 (31). Luokassa 305 (31) oli jaljella my6s alkuperainen opet-
tajankoroke luokan etuosassa. Tiloissa aistittiin muista tiloista poikkeava tunkkainen haju.

Kuvat 119 ja 120. Luokan 305 lattian vanhaa muovimattoa ja luokan etuosan koroke. Muutoin vanhaa
muovimattoa havaittiin paaosin ilmanvaihtokoneiden alla.

Luokkahuoneet 218 ja 221 on remontoitu l&hivuosina. Niissa aistittiin siitd huolimatta poik-
keavaa tunkkaista hajua. Tilojen kohdalla on muista poiketen valipohjan eristeena orgaanista
turvetta tai kutterinlastua ja liséksi tilat rajautuvat puurunkoiseen ylapohjaan ja tila 221
lisaksi myds puurunkoiseen ulkoseinaan.

Lattiat kartoitettiin vesipisteiden ja lampdjohtojen l&pivientien ymparilta pintakosteusilmai-
simella. A-osan ensimmaisen kerroksen siivouskomeron 109 lattiassa todettiin paikallisesti
koholla olevia arvoja lavuaarin alla. Alue on esitetty liitteen 1 pohjapiirroksessa. Lattian muo-
vimaton seindyltsnosto oli talta kohdin irronnut ja seindpinnalla oli veden valumajalkia. Muu-
toin tiloissa ei todettu koholla olevia pintakosteusilmaisimen arvoja.
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Kuva 121. Siivouskomeron 109 lattiassa todettiin paikallisesti koholla olevia kosteusarvoja ja samalla
kohdin maton seindyldsnosto oli irronnut seinasta.

Katot

Sisékatoissa on paaosin alaslasku, joka on alun perin ollut palkkien alapintaan asennettua
sormipaneelia tai palkkien véliin asennettua rei’itettyd kipsilevya, puukuitulevya tai laudoi-
tusta. Joidenkin tilojen kohdalla valipohjalaatan alapinta ja palkit ovat esilla ja ne on tasoi-
tettu ja maalattu. Kaksoislaattarakenteisten valipohjien kohdalla katoissa on alun perin ollut
tasoitettu ja maalattu betonipinta. Saneerattuihin luokkahuoneisiin ja toimistotiloihin on
asennettu vanhojen materiaalien paalle mineraalivilla-alakatot. Tarkasteluilta osin mineraa-
livillalevyjen reunoja ei ole pinnoitettu, mutta levyissa on listoitukset.

Kuvat 122 ja 123. Alkuperéistd sormipaneelialakattoa kaytévalla. Oikeanpuoleisessa kuvassa uusi
akustiikka-alakatto, jonka ylapuolella on alkuperainen paneelikatto palkkien valissa.

Kuvat 124 ja 125. Kaksoislaattarakenteisen valipohjan rapattuja alapintoja.
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Sisakatoissa havaittiin kosteusjalkia paikallisesti keittion maalatussa betonikatossa seka laa-
jalti ruokalan ja sen yhteyteen rakennetun luokkahuoneen mineraalivillakatoissa, paikalli-
sesti B-osan ensimmaisen kerroksen kaytavan 119 puukuitulevykatossa ja C-osan kellari-
kerroksen teknisentydn luokan maalaushuoneen takahuoneessa katkaistun vanhan viemarin
ymparilla ja katosta tulevien vesijohtojen pinnassa. Keittion takana sijaitsevan kellarikayta-
van katon maali- ja tasoitepinnan todettiin olevan laajasti epétasaista, katossa ei kuitenkaan
ollut kosteuteen viittaavia varimuutoksia. Kirjaston taukotilan 112 katossa havaittiin [ampd-
johtojen lapivientien kohdalla kastumiseen viittaavat jaljet. Kohdissa ei todettu koholla olevia
arvoja pintakosteusilmaisimella tai piikkikosteusmittarilla. Kohdat on esitetty liitteen 1 poh-
jakuvassa.

Kuvat 126 ja 127. Keittibn katon kupruava tasoite- ja maalipinta seka keittion takana olevan kellarin
kaytavan kattoa, jossa todettiin laajemmin maali- ja tasoitepinnan epétasaisuutta.

Kuvat 128 ja 129. Ruokalan ja sen yhteyteen rakennetun iltapaivakerhon tilan kattojen akustiikkale-
vyissa havaittiin runsaasti kosteusjalkia ulko- ja valiseinalinjoilla.
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Kuvat 130 ja 131. Kirjaston taukotilan 112 katossa havaittiin kosteusjéljet lampdjohtojen lapivientien
kohdalla.

Kuvat 132 ja 133. C-osan kellarissa sijaitsevan teknistentyon luokan maalaushuoneen takahuoneen
katon ja putkien kosteusjalkia.

Porrashuoneen 208 maalatussa betonikatossa havaittiin kosteusjélkia, jotka ovat vastaavia
kuin saman porrashuoneen ylemmassa kerroksessa (308), ks. 710 Ylapohja ja vesikatto”.

6.3 Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet

AFRY Finland Oy

Betonipintaiset lattiat

Betonipintaisten valipohjien eristekerroksia kartoitettiin avaamalla alakattoja ja paikallista-
malla ylalaattapalkistojen sijainnit sekd poraamalla tarkastusporauksia kaksoislaattaraken-
teisiin valipohjiin. Naiden perusteella tehtiin laajempia rakenneavauksia eristettyihin valipoh-
jiin. Avauksia tehtiin yhteensa kuuteen kohtaan lattiaan timanttiporalla, avaukset tehtiin
opettajien huoneen eteiseen 127 (R21), opettajien huoneeseen 123 (R22), kirjastosaliin 102
(avaus R25), kirjaston taukotilaan 112 (R29), varastoon 221 (R39) ja luokkaan 231 (29)
(R44). Kaikissa avauskohdissa havaittiin valipohjan sisélla palkkien ja ulkoseinien pinnoissa
muottilautoja, muottilaudoissa havaittiin varimuutoksia ja tummentumaa. Avauskohdat on
esitetty liitteen 1 pohjakuvassa ja avauksista otettujen materiaalinytteiden testausselosteet
ovat liitteessa 2.

Opettajien huoneen eteiseen 127 tehtiin avaus R21. Avauskohdassa aistittiin hieman mikro-
biperaistd hajua. Puurungon alaosassa todettiin lahoa, mutta puun kosteus ei ollut koholla
piikkikosteusmittarilla tarkastettuna. Avauskohdasta otetiin materiaalindytteet mikrobiana-
lyysiin  kutterinlastusta (ndyte N12). Naytteen viljelytulokset eivat viitanneet
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mikrobikasvustoon materiaalissa, mutta suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa todet-
tiin sienirihmastoa ja sieni-itidita ja tulosten perusteella materiaalissa on sienikasvustoa.

Kuvat 134 ja 135. Opettajien huoneen eteisen 127 véalipohjan avaus R21. Palkin muottilaudan ala-
osassa havaittiin lahoa. Avauksessa aistittiin hieman mikrobiperaista hajua.

Opettajienhuoneeseen 123 tehtiin avaus R22 ulkoseinan vierelle. Avauskohdassa ei havaittu
poikkeavaa hajua tai merkittavia varimuutoksia materiaaleissa. Avauskohdasta otetiin ma-
teriaalindytteet mikrobianalyysiin kutterinlastusta (nayte N13). Naytteen viljelytulokset eivéat
viitanneet mikrobikasvustoon materiaalissa, mutta suoramikroskopoinnin perusteella nayt-
teessa todettiin sienirihmastoa ja sieni-itidita ja tulosten perusteella materiaalissa on sie-
nikasvustoa.

Kuvat 136 ja 137. Opettajienhuoneen 123 valipohjan avaus R22. Puurakenteissa havaittiin varimuu-
toksia.

Kirjastosalin 102 avaus R25 tehtiin ulkoseinan viereen lampgjohtojen epétiiviin lapiviennin
vierelle. Lapiviennin kautta virtasi huomattavasti ilmaa vélipohjasta kirjastosalin suuntaan
ja ilman mukana aistittiin tulevan voimakasta 6ljyn hajua. Alapuolella sijaitsee polttoaineva-
rastot, jotka on pyritty alipaineistamaan kayttétiloihin nahden. Avaus sijaitsi lapivienteihin
néhden eri palkkivélissé ja avauksen kautta ei tapahtunut ilmavirtausta. Avauskohdassa to-
dettiin dljyn hajun liséksi selkedd mikrobiperéistd hajua. Muottilaudoissa havaittiin mustia
pilkkuja. Avauskohdasta otettiin materiaalinaytteet mikrobianalyysiin kutterinlastukerroksen
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alapinnasta (nayte N14), eristeen seassa olevasta puun palasta (N15) ja koksinkuonasta
(N16), jossa todettiin voimakasta mikrobiperaistéa hajua. Naytemateriaalien viljelytulokset
eivat viitanneet mikrobikasvustoon materiaaleissa, mutta suoramikroskopoinnin perusteella
kaikissa naytteissa todettiin sienirihmastoa ja sieni-itidita ja tulosten perusteella materiaa-
leissa on sienikasvustoa.

——

s

Kuvat 138 ja 139. Kirjastosalin 102 véalipohjan avaus R25. Muottilaudoissa todettiin mustumista ja
avauksessa aistittiin mikrobiperéista hajua ja 6ljyn hajua.
Kirjaston taukotilan 112 avaus R29 tehtiin ulkoseindn viereen. Avauskohdassa véalipohjasta
puuttuivat eristeet, eristeitd nékyi kuitenkin kauempana valipohjassa. llman todettiin virtaa-
van voimakkaasti huonetilasta valipohjan suuntaan.

Kuvat 140 ja 141. Kirjaston taukotilan 112 vélipohjan avaus R29. Huoneen ulkonurkasta puuttuivat
eristeet. Kuvassa nakyy péaatyulkoseinan tiilimuurausta.

Varastoon 221 tehtiin avaus R39 valiseinan viereen. Avauksesta todettiin voimakasta ilma-
virtausta huoneen suuntaan ja ilman mukana aistittiin tulevan poikkeavaa tunkkaista hajua.
Avauskohdasta otetiin materiaalindyte mikrobianalyysiin kutterinlastusta (ndyte N18). Nayt-
teessa ei todettu mikrobi- tai sienikasvustoa.

Luokkaan 231 (29) tehtiin avaus R44 ulkoseinan viereen eristemateriaalin varmistamiseksi.
Eristeen todettiin olevan poraushavaintojen mukaisesti kevytbetonia.

Betonipintaisista valipohjista otettujen materiaalindytteiden mikrobitulokset on esitetty koo-
tusti alla olevassa taulukossa 3. Naytteenottokohdat on esitetty liitteessa 1 ja naytevastauk-

set ovat kokonaisuudessaan liitteessa 2.
afry.fi
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Taulukko 3. Betonipintaisista valipohjista otettujen materiaalinaytteiden mikrobinaytetulokset.

Nayte- Naytteenottokohta Naytemateriaali Tulos
tunnus
Avaus R20, opettajien huoneen eteinen . suoramikroskopoin-
N12 kutterinlastu K .
127 nilla sienikasvustoa
. . suoramikroskopoin-
N13 Avaus R22, opettajien huone 123 kutterinlastu . L
nilla sienikasvustoa
. . . suoramikroskopoin-
N14 Avaus R25, kirjastosali 102 kutterinlastu . L
nilla sienikasvustoa
. . suoramikroskopoin-
N15 Avaus R25, kirjastosali 102 puu . L
nilla sienikasvustoa
. . . suoramikroskopoin-
N16 Avaus R25, kirjastosali 102 koksinkuona . L
nilla sienikasvustoa
. suoramikroskopoin-
N18 Avaus R39, varasto 221 kutterinlastu K .
nilla sienikasvustoa

Puurakenteiset lattiat

Takapihanpuoleisen yhdistystilan, entisen asunnon, lattiaan tehtiin kolme avausta. Avaukset
R15 ja R17 tehtiin osin maanvastaisen ulkoseindn viereen ja avaus R16 tehtiin valiseinan
viereen. Avauskohdissa ei todettu koholla olevia arvoja pintakosteusilmaisimella betonisessa
pohjalaatassa eikd seinien tiilirakenteissa. Avauskohdissa ei yleisesti havaittu mikrobipe-
raista hajua. Avauspaikat on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa ja avauksista otettujen materi-
aalinaytteiden testausseloste on liitteena 2. Lattiarakenteessa oli nykyisten lattiapintamate-
riaalien alla lastulevya ja sen alla vanha linoleummatto, huopakerros sekda tummaa liimaa
ennen lautalattiaa. Linoleummatosta, huovasta ja liimasta otettiin asbestinaytteet (Al) ja
materiaalien ei todettu siséltdvan asbestia. Analyysivastaus on liitteena 3.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 62 (164)
/‘s F R Y Pansion koulu
Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus

27.1.2025 —rev 1

Kuvat 142, 143 ja 144. Entisen asunnon lattia avauksissa R15-17 havaittiin nykyisten muovimattojen
ja niiden alla olevan lastulevyn alla vihertavaa linoleummattoa, mustaa / tummaa liimaa ja harmaata
huopaa. Materiaalit eivat sisélla asbestia.

Ulkoseinéan viereen tehdyn avauksen R15 kohdalla todettiin puurungon pystypuun lahonneen
pois ja puurungon alaosan laudassa todettiin myds merkittdvaa lahoa. Puurakenteiden kos-
teudet eivat olleet koholla piikkimittarilla mitattuna.

Kuvat 145 ja 146. Entisen asunnon lattian avaus R15 maanvastaisen ulkoseinan vierella. Lattian puu-
rungon todettiin lahonneen alaosastaan olemattomiin.

Entisen asunnon ulkoseinan vierella olevan avauksen R17 kohdalla ei saatu poistettua eris-
tettd sen pinnalla olleen runsaan laastimaaran vuoksi. Puurungon yléaosissa havaittiin hieman
kosteusjalkia.
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Kuva 147. Entisen asunnon lattian avaus R17 ulkoseinan vierella. Puurungossa havaittiin hieman kos-
teusjalkia (ympyra).

Entisen asunnon vdliseindn viereen tehdyssa avauksessa R16 todettiin lastulevyn alapin-
nassa tummentumaa ja lattialaudoissa havaittiin kosteusjalkid. Puurungossa havaittiin vari-
muutoksia ja rungon alla olevan laudan todettiin lahonneen. Turve-eristeen alapinnasta otet-
tiin materiaalindyte mikrobianalyysiin (ndyte N8), ja naytteessa katsotaan esiintyvan mikro-
bikasvustoa. Naytteessa oli runsaasti elinkykyisia sieni-itidita. Lattian lastulevysta otettiin
my6s nayte (N9) tummentuneesta kohdasta. Lastulevyssa ei todettu viljelylla mikrobikas-
vustoa eikd havaittu sienikasvustoa suoramikroskopoinnilla.

Kuvat 148 ja 149. Entisen asunnon lattiaan valiseindn viereen tehty avaus R16. Lattialaudoissa ha-
vaittiin kosteusjalkia.

Liikuntasalin puurakenteiseen lattiaan tehtiin kolme avausta, avaukset R18-R20. Avaus R18
tehtiin salin takana olevan eteisen 142 lattiaan véaliseinan viereen. Avauskohta erosi kah-
desta muusta avauskohdasta siten, ettd eristeenéd oli koksinkuonaa kutterinlastun sijaan.
Lattialautojen alapinnassa ja puurungossa havaittiin pienid kosteusjalkia, rakenteet olivat
kuitenkin kuivia piikkikosteusmittarilla tarkastettuna.
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Kuvat 150 ja 151. Liikuntasalin eteisen 142 lattian avaus R18. Kohdassa oli muista avauksista poiketen
eristeena koksinkuonaa.

Avaus R19 tehtiin erkkerin kohdalle, joten kaytannossa kyseessa oli alapohjan avaus. Avauk-
sesta ei todettu tapahtuvan ilmavirtausta, vaikka ulkoseindn pinta oli muuratulla tiilipinnalla
lattiarakenteen sisélla olevalla osuudella. Kutterinlastut olivat hieman tummuneet alapin-
nasta ja puurungon alaosissa havaittiin tummentumaa. Avauksessa oli hieman tunkkainen
haju. Avauskohdasta otetiin materiaalindyte mikrobianalyysiin kutterinlastusta (nayte N10).
Néaytteessa oli runsaasti elinkykyisia sieni-itidita ja kohtalaisia méaaria aktinomykeetteja, nay-
temateriaalissa on mikrobikasvustoa.

Kuvat 152 ja 153. Liikuntasalin 139 lattian avaus R19 erkkerin kohdalla. Tummentumaa puurungossa.

Avaus R20 tehtiin liikuntasalin varastoon 141 ulkoseinén vierelle. Kutterinlastueriste oli hie-
man tummunutta. Avauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua tai muutoin merkittavia vari-
muutoksia materiaaleissa. Avauskohdasta otetiin materiaalindyte mikrobianalyysiin kutterin-
lastusta (nayte N11). Naytteessa ei todettu mikrobikasvustoa.
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Kuvat 154 ja 155. Liikuntasalin varaston 141 lattian avaus R20. Eriste oli hieman tummunut alaosis-
taan.

Liikuntasalin puurakenteisista lattioista otettiin rakenneavauksista naytteet mikrobianalyy-
siin, joiden tulokset on esitetty kootusti alla olevassa taulukossa 4. Naytteenottokohdat on
esitetty liitteessa 1 ja ndytevastaukset ovat kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Taulukko 4. Liikuntasalin lattiasta otettujen materiaalindytteiden mikrobinaytetulokset.

Nayte- Néaytteenottokohta Naytemateriaali Tulos

tunnus

N8 Avaus R16, entisen asunnon alapohja turve mikrobikasvustoa
N9 Avaus R16, entisen asunnon alapohja lastulevy ei mikrobikasvustoa
N10 Avaus R19, liikuntasalin lattia, erkkeri kutterinlastu mikrobikasvustoa
N11 Avaus R20, liikuntasalin varaston lattia kutterinlastu ei mikrobikasvustoa
Katot

Ruokalan yhteyteen jalkikateen rakennetun iltapaivakerhon katon akustiikkalevyistéa otettiin
materiaalindytteet mikrobianalyysiin kohdista, joissa oli kosteusjalkid ulkoseinan vierella
(nayte N24) ja jossa levyn pinnassa oli poikkeavia tummia pisteita valioven edustalla (N25).
Vastaavia kosteusjalkia oli runsaasti ruokalan puolella kattolevyisséa. Irrotettujen levyjen ta-
kana valipohjan pinnassa ei havaittu kosteusjalkia eika varimuutoksia. Kummassakaan nayt-
teessa ei todettu mikrobikasvustoa. Naytteenottokohdassa N25 havaittiin runsasta halkeilua
véalipohjan alapinnassa ja mineraalivillan taustapinnassa ilmavirtauksiin viittaavaa mustu-
mista.

Kuvat 156 ja 157. lltapaivakerhon katon akustiikkalevyjen poikkeavaa tummumista ruokalan vélioven
edustalla. Akustiikkalevyjen takana havaittiin isoja halkeamia.
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Kaytavan 119 Kipsilevyalakattoa avattiin yksittaisen kosteusjéljen kohdalta, avaus R23. Le-
vyn taustapinnassa ei havaittu kosteusjalkia. Levyn takana oli 40 mm lasivillaa, ilmatila
asennuksille, valipohjan betonipalkit ja laatta. Palkkien pinnoissa oli muottilautoja. Kosteus-
jaljen ylapuolella oli valurautaviemari ja kupariset vesijohdot, joiden eristeet saattavat sisal-
taé asbestia. Vesijohdossa havaittiin hapettumaa. Nykyista vuotoa ei todettu eika ylapuolen
tilassa ollut vesipistetta talla kohdin. Muottilaudoissa havaittiin mustia mikrobikasvustoon
viittaavia pilkkuja. Ulkoseinan tasoite oli kellastunut pienialaisesti vuotopaikan alapuolelta.
Rakenteissa ei todettu koholla olevia arvoja pintakosteusilmaisimella eika piikkikosteusmit-
tarilla.

Kuvat 158 ja 159. Kaytavan 119 alakaton avaus R23. Kohdassa oli vanhoja vuotojéalkia kupariputkissa,
mikrobikasvuun viittaavaa tummumista muottilaudoissa ja mahdollisesti asbestia sisaltavia putkieris-
teita.

Luokan 202 (24) kattoa avattiin nykyisen alakaton takana olevan rakenteen tarkastamiseksi,
avaus R35. Uusi mineraalivilla-akustiikkalevykatto oli kiinnitetty peltilistoin ja metallikannak-
kein. Alakaton takana oli ilmavali ja palkkien valiin asennetut alkuperaiset paneelit. Paneelien
takana oli viela pieni ilmavali ja paneelit oli kiinnitetty palkkien muottilautoihin.

Kuvat 160 ja 161. Luokan 202 (24) alakaton avaus R35. Alkuperdinen paneelikatto on kiinnitetty
muottilautoihin.

Luokan 202 (24) hormia vasten olevan kaapin kattoon tehtiin avaus R36. Katon alapinnassa
oli kosteusjalkia ja reunoilla runsaasti ilmavirtauksiin viittaavaa polykertyméaéa. Kaapin katon
takana oli tiilipintainen tyhja hormi, josta kuului huippuimurin hurinaa. llmaa virtasi katon
avauksesta hormin suuntaan. Kattolevyn taustapinnalla ei ollut selkeita kosteusjalkia. Syy
kattolevyn kastumiselle ei selvinnyt. Materiaaleissa ei todettu koholla olevia arvoja pintakos-
teusilmaisimella eik& piikkikosteusmittarilla.
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Kuvat 162, 163 ja 164. Luokan 202 (24) kaapin katossa oli kosteusjalkia, minka vuoksi kattoon tehtiin
avaus R36. Takan oli tyhja tiilihormi, eikd syyta kattolevyn kastumiselle havaittu.

Sisakatoista otettujen materiaalindytteiden mikrobitulokset on esitetty kootusti alla olevassa
taulukossa 5. Naytteenottokohdat on esitetty liitteessa 1 ja naytevastaukset ovat kokonai-
suudessaan liitteessa 2.

Taulukko 5. Sisékatoista otettujen materiaalindytteiden mikrobinaytetulokset.

Nayte- Naytteenottokohta Naytemateriaali Tulos

tunnus

N24 lltapéivéakerho, ruokalan vieressa lasivilla ei mikrobikasvustoa

N25 lltapéivéakerho, ruokalan vieressa lasivilla ei mikrobikasvustoa
6.4 Merkkisavutarkastelut ja merkkiainekokeet

AFRY Finland Oy

Liittymia ja lapivienteja tarkasteltiin pistokokein merkkisavulla ja niiden tiiveyden todettiin
vaihtelevan. A-osan takapihanpuoleisen vanhan asunnon kohdalla todettiin ilmavirtausta
puurakenteisen lattian ja ulkoseinan liittymasta alapohjan suuntaan. Alapuolella sijaitsevat
alimmat kellaritilat, jotka on alipaineistettu. Betonipintaisten lattioiden kohdalla ei merkki-
savulla havaittu ilmavirtauksia. Kirjaston edustan kaytavan 115 kohdalla valipohjan lampo-
johtojen lapiviennisté virtasi ilmaa ensimmaisen kerroksen suuntaan, ja ilman mukana ais-
tittiin tulevan oljyn hajua.
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C-osan kellarikerroksessa sijaitsevan teknisentydn luokan maalaushuoneen ja sen takatilan
kattolapiviennit olivat hyvin epatiiviita ja ilmaa virtasi tarkastetuilla osin lapivienneista ylos-
pain.

T

Kuvat 165 ja 166. Teknisentydnluokan maalaushuoneen ja sen takana olevan pienen huoneen katon
(valipohjan) epatiiviita lapivienteja.

Teknisentydn luokan katossa havaittiin iso halkeama huoneen poikki vélipohjan palkkien
suuntaisesti.

Kuva 167. Teknisentydnluokan katon (valipohjan) halkeama.

Valipohjiin rajautuvia kotelointeja avattiin niiden sisalla olevien lapivientien tarkastamiseksi.
Lapivientien tiiveytta tarkasteltiin merkkisavun avulla.

A-osalla avauksia tehtiin kirjastosalin 102 kahden koteloinnin ala- ja ylareunoihin (avaukset
R26 ja R27), kirjaston henkilokunnan wec-tilan 111 valiseindn luukkuun (R28) ja B-osalla
kaytavan 206 valiseinan pellitykseen (R32).

Kirjastosalin 102 kotelointien yla- ja alareunat avattiin, avaukset R26 ja R27. Kumpikin ko-
telointi oli kipsilevy&a alumiinirungolla ja kotelointien sisalla oli alumiinipaperipintaisella mi-
neraalivillalla eristettyja putkia. Lainaustiskin viereisen koteloinnin (R26) kohdalla yhden yla-
reunan lapiviennin kohdalta virtasi ilmaa merkkisavulla tarkasteltuna kirjaston suuntaan ja
muiden kohdalla ilmavirran suunta oli kirjastosta ylospéain. Lattian lapivienneissa oli paikoin
nékyvilla vain mineraalivillatilke, mutta ilmavirtausta Iapiviennin kohdalla ei todettu. Toisen
koteloinnin kohdalla (R27) lattian lapivienneista virtasi runsaasti ilmaa ja mineraalivillatilk-
keet olivat tummuneet ilmavirtauksen seurauksena, ilman mukana aistittiin tulevan tunk-
kaista hajua. Ylapuolen l&apivienneisté virtasi myds ilmaa kirjaston suuntaan.
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Kuvat 168 ja 169. Kirjastosalin 102 lainaustiskin vieressa olevan koteloinnin avaus R26.Ylapuolen la-
piviennit olivat epatiiviité ja niissa oli mineraalivillatilketta.

_

Kuvat 170 ja 171. Kirjastosalin 102 toisen koteloinnin avauksessa R27 ilmaa virtasi kirjaston suuntaan
seké lattian etté katon lapivienneista, joissa oli mineraalivillatilketta.

Kirjastohenkilékunnan wc-tilan 111 valiseindssa oleva pellitys avattiin, avaus R28. Luukussa
oli iso tiivistamaton lapivienti viemarille, ja ennen luukun avaamista, lapiviennista virtasi
ilmaa wec-tilan suuntaan. Pellin takana oli huolimattomasti tehty lapivienti kuitusementtile-
vyseindan. Kuitusementtilevyn palasia oli jonkin verran seindn sisélla. Kuitusementtilevy
saattaa sisaltéda asbestia. Seindssa oli avointa mineraalivillapintaa. Vieméariputken alta todet-
tiin virtaavan ilmaa, mutta varsinaista lapivienti kohtaa ei avauksesta paasty tarkastamaan.
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Kuvat 172 ja 173. Kirjaston taukotilan wc-tilan 111 véliseindssa oleva pelti avattiin, avaus R28. Pellin
lapiviennista virtasi ilmaa wec-tilan suuntaan. Takana oli paljasta mineraalivillaa ja rikottu kuitusement-
tilevy.

Kaytavan 206 valiseinan pellitys avattiin hormin kohdalta, avaus R32. Pellityksen takana oli
tillirakenteiden hormi, jonka sisélla oli uusitut eristetyt vesijohdot ja muoviviemari. Avauksen
kautta todettiin ilmavirtausta kaytavan suuntaan, ilmavirran lahdetté ei kyetty paikanta-
maan. Hormin pohjalla oli runsaasti muurauslaastia tms. rakennusmateriaaliperéista jatetta.

Kuvat 174 ja 175. Kaytavan 206 valiseinalla oleva hormi avauksessa R32. Hormista virtasi ilmaa kay-
tavan suuntaan.

Orgaanisella eristeella eristettyjen vélipohjien tiiveytta tutkittiin merkkiainekokeilla, joita
tehtiin B-osassa opettajien huoneen viereiseen pieneen toimistohuoneeseen 122 (merkkiai-
nekoe MA9) ja sen alla olevaan iltapaivakerhon huoneeseen (MA9) seka A-osassa luokkaan
218 (MA10).
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Opettajien huoneen viereisen pienen toimistohuoneen 122 ja alapuolisen iltapaivékerhon ti-
lojen valiseen valipohjaan tehtiin merkkiainekoe MA9. Huone 122 oli normaalitilanteessa noin
1,5 Pa ylipaineinen valipohjan eristetilaan nahden. Tutkittava alue alipaineistettiin merkkiai-
nekoetta varten tilojen 122 ja eteisen valisen oven kautta erillista alipaineistajaa (Blower-
door) kayttéden noin 10 Pa alipaineiseksi valipohjan eristetilaan né&hden. Alipaineistetussa
tilanteessa valipohjan eristetilaan syotettiin kaasua (SP1) 4 I/min noin 6 minuutin ajan.
Merkkiainekaasu ei levinnyt sydttopisteeseen SP2. Kaasua syotettiin tamén jalkeen viela toi-
sen syottopisteen (SP2) kautta 4 I/min noin 6 minuutin ajan. Merkkiainekokeen jalkeen my6s
viereinen tila 123 tarkastettiin merkkiainekaasun tunnistimella. Merkkiainekaasun vuotoa to-
dettiin seuraavasti (havainnot on esitetty myo6s kuvissa 176—177):

e Tilan 122 ja 123 valisen seinan ja alapohjan liitoksesta puisen jalkalistan alta (va-
haista vuotoa).

Kuvat 176 ja 177. Opetustilan vélipohjan (lattia) merkkiainekokeen havaittu vuotopaikka on merkitty
punaisella ympyralla. Kaasun syottopisteet on merkitty sinisilla nuolilla.

Taman jalkeen tarkastettiin mahdolliset ilmavuodot alapuolisen iltapaivakerhon tilan puo-
lelta. Tutkittava tila alipaineistettiin merkkiainekoetta varten kerhotilan ja kellarin kaytavan
vélisen oven kautta erillisté alipaineistajaa (Blowerdoor) kayttden noin 10 Pa alipaineiseksi
kaytavan ja kerhohuoneen vélille. Alipaineistetussa tilanteessa vélipohjan eristetilaan sy6-
tettiin kaasua tilan 122 puolelta (SP1) 6 I/min noin 6 minuutin ajan. Merkkiainekaasun vuo-
toa todettiin seuraavasti (havainnot on esitetty myods kuvissa 178-182):

¢ Kerhotilan ulkoseinén ja valipohjan (katon) liitoskohdasta pilarin liittyméasta ja ik-
kunasyvennyksistad (merkittavia vuotoja)

¢ Ulkoseinan avauksen viereltd (merkittava vuoto).

e Katon akustiikkalevyjen alta saumakohdista, ei tarkkaa kohtaa, koska kaasu levisi
levyjen takana (merkittdva vuoto) — kohdassa ”6.3 Rakenneavaukset ja materiaali-
naytteet” todettiin tilan katossa halkeamia ja viitteitéa ilmavirtauksista materiaali-
naytteenoton yhteydessa.
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Kuva 178. Kellarikerroksen iltapaivédkerhon valipohjan (katon) havaitut ilmavuotopaikat katon liitty-
massa ja ikkunasyvennyksessa on merkitty punaisilla nuolilla, yhtajaksoinen vuotopaikka pilarin ja katon
liittymassa on merkitty punaisella viivalla ja akustiikkalevyjen reunoilta todetut vuotokohdat oranasseille
ympyrdilla.

Kuvat 179 ja 180. Kellarin iltapaivakerhon tilan ulkoseinan ja vélipohjan liittyméan esimerkkivuoto-
kohta. Kellarin kerhotilan ikkunasyvennyksen nurkkien vuotokohtia.

Kuvat 181 ja 182. Kellarin kerhohuoneen katon akustointilevyjen alta havaittiin vuotoja.

Luokkahuoneen 218 valipohjaan tehtiin merkkiainekoe MA10. Huone oli normaalitilanteessa
noin 4 — 4,5 Pa alipaineinen valipohjan eristetilaan ndhden. Tutkittava alue alipaineistettiin
merkkiainekoetta varten tilojen 218 ja kaytavan 219 vélisen oven kautta erillista alipaineis-
tajaa (Blowerdoor) kayttéden noin 10 Pa alipaineiseksi valipohjan eristetilaan nahden. Alipai-
neistetussa tilanteessa valipohjan eristetilaan syottettiin kaasua (SP1) 6 I/min noin 6 minuu-
tin ajan. Merkkiainekaasu ei levinnyt syottopisteesta SP1 syotttopisteeseen SP2 eika tarkas-
tuspisteeseen TP1. Kaasua syotettiin tdman jalkeen viela toisen sydttopisteen SP2 kautta 6
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I/min noin 6 minuutin ajan, josta kaasu levisi tarkastuspisteeseen TP1. Merkkiainekaasun
leviaminen valipohjan eristetilassa varmistettiin tarkastuspisteen TP1 kohdalta ja vuotoja
havaitsemalla. Merkkiainekaasun vuotoa todettiin seuraavasti (havainnot on esitetty myos
kuvissa 183-185):

e Lammityspatterin valipohjan lapivientien kohdalta (merkittdvaa vuotoa).

e Ikkunaseindn kummastakin nurkasta muovimaton ylésnoston paalta (merkittava
vuoto).

¢ Ikkunaseindn muovimaton yldsnoston takaa mattoa raottamalla (merkittava
vuoto).

Kuva 183. Luokkahuoneen 218 valipohjan merkkiainekokeen havaitut ilmavuotopaikat on merkitty
punaisilla ympyrdilla. Kaasun syo6ttdpisteet on merkitty sinisilla nuolilla.

iy

ot

Kuvat 184 ja 185. Opetustilan 128 ikkunaseindn patterin tulo- ja paluulinjojen lapiviennista. Ikkuna-
seindn vasemmasta ja oikeasta kulmasta muovimaton yldsnoston kohdalta ja laajemmin muovimaton
yldsnoston alta muovimattoa raottamalla.

6.5 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Betonipintaisten vélipohjien rakenne vaihteli eri puolilla rakennusta ja tayttéa varmuutta eris-

tettyjen valipohjien esiintymislaajuudesta ja kaytetyista eristemateriaaleista ei saatu. Eris-

teend on kaytetty vaihtelevasti kutterinlastua, turvetta, koksinkuonaa ja kevytbetonia, il-

meisesti harkkoina. Kohdat, joissa valipohjan alapinnassa nakyy palkisto, oletettiin
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ylalaattapalkistoiksi, mutta ainakin yksittaisen tilan kohdalla todettiin lisédksi kevytbetonieris-
tys. On mahdollista, ettd niilla osin kuin vélipohjan alapinnassa nakyy palkistot, on raken-
teessa kuitenkin myds eristetila ja eristeena kevytbetonia.

Kutterinlastueristeessa ei todettu aktiivista mikrobikasvustoa yhdessakaan naytteessa. Kah-
dessa naytteenottokohdassa havaittiin mikrobiperaista hajua eristetilassa ja kaikissa kutte-
rinlastusta otetuissa naytteissa todettiin sienikasvustoa suoramikroskopoinnilla, mika viittaa
vanhaan mikrobikasvustoon materiaalissa. Valipohjan eristetiloista todettiin ilmayhteyksia
huonetiloihin sekad ylapinnan etta alapinnan puolelta lapivientien ja rakenneliittymien koh-
dalta, jolloin eristetilan epapuhtaudet voivat kulkeutua sisdilmaan sita heikentaen. Nykyiset
lattiapinnat ovat kuitenkin melko tiiviita ja ne estavat padsaantoisesti ilmavuodot sisdilmaan
paikallisia epétiiveyskohtia lukuun ottamatta. Valipohjan alapinnan piilossa olevien hal-
keamien kautta voi kuitenkin tapahtua merkittavia ilmavuotoja. Toimenpide-ehdotukset:
Suosittelemme nopealla aikataululla valipohjan lapivientien tiivistystd isompien ilmavuotojen
estamiseksi niiltd osin kuin valipohjassa on orgaanista eristetta. lltapaivakerhon katon hal-
keamien ilmavuodot on suositeltavaa tiivistda nopealla aikataululla, mikéli peruskorjausta ei
toteuteta lahivuosina tai tilan sisdilma koetaan huonoksi ilmanvaihdon saatéjen tai tilan kayt-
tomuutoksen jalkeen (ks. suositukset kohdasta 712 llmanvaihto”). Peruskorjauksessa tulee
kaikki lattia- ja kattopinnat uusittaviksi. Peruskorjauksessa on suositeltavaa purkaa orgaa-
niset eristeet vélipohjista ja puhdistaa valipohjien onkalot purkamalla alapinnan laatta, jos
tama on tarkemman rakenneteknisen selvityksen perusteella mahdollista. Toinen vaihtoehto
on tiivistaa valipohjien ala- ja ylapintojen liittymat, l&piviennit ja halkeamat kattavasti alu-
eilla, joilla on orgaanista eristetta. Peruskorjauksessa tehtavien tiivistysten kayttdikatavoit-
teeksi voidaan katsoa noin 15...20 vuotta, kun tyd tehdaan suunnitelmallisesti ja huolella
seka tyodn laatua valvoen. Korjausten onnistumisen sailymista on suositeltavaa seurata tana
aikana erillisen suunnitelman mukaan. Tiivistykset joudutaan todennakéisesti uusimaan jos-
sain vaiheessa rakennuksen kayttoa.

Teknisentydn luokan katossa todettiin iso halkeama huoneen poikki. Kohdassa tai sen yla-
puolella liikkuntasalissa ei ollut nékyvaa syyta halkeamalle. Toimenpide-ehdotukset: Suo-
sittelemme halkeaman tarkempaa selvitysta. Joka tapauksessa se tulee korjata viimeistdan
peruskorjauksessa.

Betonipintaiset valipohjat, joissa ei ole erillista eristetta tai eristeend on kaytetty kevytbeto-
nia, eivat ole erityisen riskialttiita rakenteita, ja ne eivat vaadi tiiveyden osalta erityisia toi-
menpiteita peruskorjauksessakaan.

Betonirakenteisten vélipohjien kohdalla todettiin epéatiiviitd mineraalivillalla tilkittyja lapi-
vienteja kerrosten valilla kotelointien ja valiseindrakenteiden sisédlla. Vastaavia lapivienteja
voi olla my®ds tiilirakenteisten hormien sisélla, joita on valiseinalinjoilla. limavirtausten mu-
kana naista voi vapautua kuituja sisdilmaan. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme pe-
ruskorjauksessa kaikkien kotelointien ja hormien avaamista ja myds naiden lapivientien tii-
vistamista hallitsemattomien ilmavirtausten estdmiseksi. Peruskorjauksessa tehtavien tiivis-
tysten kayttdikatavoitteeksi voidaan katsoa noin 15...20 vuotta, kun ty6 tehddén suunnitel-
mallisesti ja huolella seka tyon laatua valvoen. Korjausten onnistumisen sailymista on suo-
siteltavaa seurata tana aikana erillisen suunnitelman mukaan. Tiivistykset joudutaan toden-
nakdisesti uusimaan jossain vaiheessa rakennuksen kayttoa.

Puurakenteista lattiaa (valipohja) on A-osan takapihanpuoleisen entisen asunnon kohdalla.
Valipohjan eristeessé todettiin mikrobivaurio tilan keskella ja osin maanvastaisen seinan vie-
rella lattian puurakenteessa todettiin merkittdvaa lahoa, joka viittaa pitkdaikaisen runsaa-
seen kosteusrasitukseen rakenteessa. Kellarin alipaineistuksen vuoksi ilmavirran suunta oli
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huonetilasta valipohjan eristetilan suuntaan, jolloin alipaineistuksen toimiessa epapuhtauk-
sia ei juuri kulkeudu vélipohjan eristetilasta sisdilmaan. Toimenpide-ehdotukset: Puura-
kenteessa todetun lahovaurion vuoksi suosittelemme lattiarakenteen korjaamista kuitenkin
nopealla aikataululla, etenkin jos peruskorjaus viivastyy.

Puurakenteista lattiaa on my®ds liikuntasalin kohdalla. Valipohjan kutterinlastueristeesta otet-
tiin kaksi naytetta ja niista toisessa, erkkerin kohdalta otetussa naytteessa todettiin merkit-
tavaa mikrobikasvustoa. Toisen vélipohjaan rajautuvan naytteen kohdalle kasvustoa ei to-
dettu. Vaurio erkkerin kohdalla voi johtua rakenteen alapinnan viileydesta ja sen vuoksi
ajoittaisesta korkeasta suhteellisesta kosteudesta. Rakennuksen valipohjien kutterinlas-
tueristeissd on muutoin todettu laajalti vanhaa sienikasvustoa, minka vuoksi on mahdollista,
ettd vastaavaa kasvustoa on myo6s liikuntasalin eristeissa, vaikka otetussa naytteessa sita ei
todettukaan. Liikuntasalin lattia ei ole tiivis, jolloin ilmaa kulkeutuu véalipohjan eristeesta
sisdilmaan. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme peruskorjauksessa liikuntasalin lat-
tian uusimista eristeineen. Ennen uusintaa tulee selvittda koksinkuonaeristeen mahdolliset
haitta-aineet (PAH-yhdisteet ja raskasmetallit). Vaihtoehtoisesti kutterinlastueristeen kuntoa
voidaan tutkia lisanayttein, jos eriteiden uusinta halutaan rajata vain erkkerin osuudelle.

Kattopinnoissa todettiin paaosin vain paikallisesti kosteusjalkia. Kattotasoitteet ovat voineet
paikallisesti vaurioitua kosteudesta, mutta niiden pienialaisuuden vuoksi merkitys sisailmalle
ei ole suuri. Ruokalan ja sen yhteydessa olevan iltapaivakerhon tilan katossa havaittiin tois-
tuvia kosteusjalkia ulko- ja valiseinalinjoilla. Jalkien syy ei selvinnyt tutkimuksissa. Yksittéi-
sen tarkastuskohdan kohdalla kosteusjalkia ei havaittu akustiikkalevyn takana kattopin-
nassa, ja akustiikkalevyssa ei todettu mikrobivaurioita. lltapaivakerhon katon akustiikkale-
vyssa valioven edustalla havaitut poikkeavat tummat pisteet eivat myoskaan olleet mikrobi-
kasvustoa, vaan todenndkoéisesti ilmavirtausten aiheuttamaa tummumista. Toimenpide-
ehdotukset: Suosittelemme paikallisesti kastuneiden kattopintojen puhdistamista puhtaa-
seen betonipintaan asti viimeistdan peruskorjauksessa. Ruokalan ja iltapaivakerhon katon
akustiikkalevyt on suositeltava uusia viimeistaan peruskorjauksessa, jolloin kattopinta levy-
jen takana tulee tarkastaa myo6s kattavasti ja mahdollisesti kastuneet tasoitteet poistaa.
Kattopintojen korjaukseen vaikuttaa oleellisesti vélipohjan orgaanista eristetta sisaltavien
alueiden valittava korjaustapa (purku tai tiivistys).

Alkuperaisten alakattojen takana on palkkien muottilaudat paikallaan ja alakatot on kiinni-
tetty niihin. Muottilaudoissa todettiin ainakin paikallisesti mikrobikasvuun viittaavaa tummu-
mista kohdassa, jossa vanha vesipiste on vuotanut. Vastaavia vanhoja viemareita ja vesi-
johtoja voi olla enemmankin alakattojen takana. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme
peruskorjauksessa alakattojen ja vanhojen sisdkattojen purkamista seka muottilautojen
poistamista.

Luokissa 228 (26) ja 305 (31) todettiin muista tiloista poikkeavaa tunkkaista hajua, joka voi
johtua niiden lattioissa olevasta vanhasta muovimatosta sekéd luokan 305 (31) kohdalla li-
saksi opettajan korokkeesta. Hajuhaitta voi johtua myds puutteellisesti toimivasta tilakoh-
taisesta ilmanvaihdosta. Luokan 228 (26) kohdalla todettiin lisédksi hajuhaittaa kylm&an vint-
tiin rajautuvan ulkoseinan yhteydessa olevan kaapiston kohdalla, taméa on kasitelty tarkem-
min kohdassa 77 Ulkoseinat ja maanvastaiset seinat”. Luokkahuoneen 218 ja varaston 221
poikkeavan hajun syy voi olla tilojen puurakenteiset ylapohjat ja ulkoseinat tai valipohjan
orgaaniset eristeet. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme luokkien 228 (26) ja 405
(31) ilmanvaihdon tarkastusta ja tarvittaessa sdatda, jos tastd ei ole apua, suosittelemme
lattioiden muovimattojen uusintaa jo ennen peruskorjausta. Tilojen 218 ja 221 korjaukset
on suositeltavaa tehda viimeistdan peruskorjauksessa.
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7 Ulkoseinat ja maanvastaiset ulkoseinat

7.1 Rakenne

Lahtotietojen mukaan kellarikerroksen ulkoseinat ja maanvastaiset ulkoseinat ovat kaikissa
osissa sisdpuolelta kevytbetonia ja ulkopuolelta betonia. Muiden kerrosten ulkoseinat ovat
padaosin sisapuolelta tiiltd ja ulkopuolelta kevytbetonia, liikuntasalissa on lisaksi ulkoseinaa,
joka on vain kevytbetonia. Liséksi kaikissa osissa on pienialaisesti puurunkoista ulkoseinda.
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Kuva 186. Suunnitelmien mukana kellarikerroksen osin maanvastaiset ulkoseinat ovat betonia ja sisa-
pinnassa niissa on kevytbetonia. Muissa kerroksissa seinat ovat tiilté ja ulkopuolelta kevytbetonia. Kuva
A-osasta, osakuva suunnitelmasta "Julkisivu pohjoiseen ja leikkaukset”, suunnitelma paivatty
10.11.1948.

Havaintojen mukaan ulkoseinien rakenteet poikkesivat jonkin verran suunnitelmista ja ovat
seuraavanlaiset sisalta ulospain:

A-osa
Kellarikerros / kuraattorin huone, patterisyvennys, poraus P9 ja paatyseina poraus P10

e maali

e rappaus —20...25 mm

e tiili ~250...290 mm

e korkkieriste ~25 mm

e betoni (ei jatkettu porausta)

seindn kokonaispaksuus paatyseinan ikkunasyvennyksessa ~265 mm, ehjalla seinalla
—475 mm

Kuraattorin huoneen ulkoseindssa on muiden porausten ja avausten perusteella todennakoi-
sesti pikisively betonin pinnassa, mutta tata ei havaittu porareikien kautta tehdyssa tarkas-
telussa.
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Kuvat 187 ja 188. Kellarikerroksen ulkoseina kuraattorin huoneen kohdalla (entinen asunto), porauk-
set P9 ja P10. Seinan eristeena on ohut kerros korkkia.

Kellarikerros, maanvastainen seind, entinen talonmiehen asunto, poraus P16

e maali

e lasikuitutapetti

e rappaus ~20 mm

e tiili —290 mm

e korkkieriste ~25 mm

e pikisively

e betoni (paksuutta ei selvitetty)

Kuva 189. Kellarikerroksen maanvastainen ulkoseina takapihapuoleisen entisen asunnon kohdalla, po-
raus P16.Seinédn eristeenéd on ohut kerros korkkia.
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Alempi kellarikerros, maanvastainen seina, entinen kattilahuone, poraus P14

maali

rappaus ~20 mm

tiili ~120 mm

ilmavali ~20 mm

pikisively

betoni (paksuutta ei selvitetty)

Kuvat 190 ja 191. Alimman kellarikerroksen maanvastainen ulkoseina entisen kattilahuoneen kohdalla,
poraus P14. Pikisively betonin sisdpinnassa.

2. kerros / luokka 231 (29), patterisyvennys ja paatyseind, poraukset P5 ja P7

maali
rappaus —10...30 mm
tiili ~285 mm

ilmavali ~20 mm
kevytbetoni (paksuutta ei selvitetty)
julkisivurappaus

Kuvat 192 ja 193. Toisen kerroksen ulkosein&, poraus P5. Tiilimuurauksen ja ilmavalin jalkeen kevyt-
betonia.
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2. kerros / luokka 231 (29), pitka sivu, poraus P6

e maali
e rappaus —10 mm
e tiili > 400 mm (paksuutta ei selvitetty)

2. kerros / varasto 221, sivuvinttiin rajautuva puurakenteinen ulkoseina, avaus R40

e Kipsilevy 9 mm

e lastulevy 8 mm

e lasivilla 50 mm

e harvalauta 28 mm

e aaltopahvi

e puurunko ja kutterinlastu

e (vélissa olevia materiaaleja ei tarkastettu)
e kuitusementtilevy

Kuvat 194 ja 195. Toisen kerroksen puurakenteinen sivuvinttiin rajautuva ulkoseina, avaus R40.
B-osa
Kellarikerros / ruokala, maanvastainen seind, poraus P12

e maali
e rappaus —10 mm
e kevytbetoni ~200 mm
e pikisively
e betoni (paksuutta ei selvitetty)
e julkisivu
seindn kokonaispaksuus syvennyksessad ~525 mm, ikkunoiden valissa ~705 mm

Kellarikerros / ruokala, patterisyvennys ja pitka sivu, poraukset P17 ja P18

e maali
e rappaus — 15...20 mm
e kevytbetoni ~200 mm
e pikisively
e betoni (paksuutta ei selvitetty)
e julkisivu
seindn kokonaispaksuus syvennyksessa ~620 mm, ikkunoiden valissa ~820 mm
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Kuvat 196 ja 197. Kellarikerroksen maanvastaisen ulkoseinan ja ulkoseindn lammadneristeena on ke-
vytbetonia ja takana pikisively. Kuvat ovat maanvastaisen seinén porauksesta P12.

3. kerros / luokka 305 (31), patterisyvennys ja pitka sivu, poraukset P2 ja P3

e maali
e rappaus —10 mm
e tiili > 270 mm (paksuutta ei selvitetty)
seindn kokonaispaksuus syvennyksessa ~505 mm, ikkunoiden valissa ~645 mm

C-osa
Kellarikerros, lautavarasto ja tekstiilityonluokka, maanvastainen seind, poraukset P22 ja P24

e maali

e rappaus — 20 mm

e kevytbetoni ~ 160 mm

e ilmavali ~ 10...15 mm

e pikisively

e betoni (paksuutta ei selvitetty)

Kellarikerros, teknisentytnluokka, ulkosein&, poraus P25

e maali

e rappaus —25 mm

e kevytbetoni ~160 mm

e pikisively

e betoni (paksuutta ei selvitetty)
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Kuvat 198 ja 199. Kellarikerroksen maanvastaisen ulkoseinan ja ulkoseindn lammaoneristeena on ke-
vytbetonia ja takana pikisively. Kuvat maanvastaisen seinan porauksesta P22.

1. kerros / liikuntasali 139, patterisyvennys, poraus P1

e maali

e tasoite

e tiili —300 mm

e ilmavali ~15 mm

e kevytbetoni (paksuutta ei selvitetty)

Kuva 200. Liikuntasalin ulkosein& patterisyvennyksesta, poraus P1. Eristeena kevytbetoni.
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2. kerros / varasto / kaytava 209, sivuvinttiin rajautuva ulkoseind portaan kohdalla, avaus
R30

e Kipsilevy 10 mm

e harvalauta 23 mm

e aaltopahvi (vain ylapohjan ylapuolisella osalla)

¢ puurunko ja kutterinlastu (alareunassa yldpohjan turve-eriste)
e aaltopahvi

e harvalauta

Kuvat 201 ja 202. Toisen kerroksen puurunkoinen sivuvinttiin rajatutuva ulkoseinéd, avaus R30. Eris-
teenda kutterinlastua.

7.2 Havainnot
Ulkopuoli
Rakennuksen julkisivut ovat pddosin rapattuja. B-osan itapdadyssa on pienella osalla lauta-

verhottua julkisivua ja liikuntasalissa etupihanuolelle erkkerin osalla lasiseindéd. Maantason
kerroksessa seinat ovat joko betonipintaisia tai keraamisin laatoin laatoitettuja.

g

Kuvat 203 ja 204. B-osan itdpaadyssa on pienella osalla lautaverhottua ulkoseindéa (nuoli) ja liikunta-
salissa erkkerin kohdalla uusittua lasiseinaa.

Rappaus tarkastettiin maan tasalta ja niiden parvekkeiden kautta, joille p&aastiin kulkemaan.
Rappauksessa oli lian tuomaa tummumista, mutta yleisilmeeltdédn rappaus oli siisti. Rap-
pauksessa havaittiin jonkin verran nékyvia halkeamia. Alustastaan irronnutta rappausta to-
dettiin pistokokein tehdyssa tarkastuksessa B-osan itdpaadyn parvekkeen vierella. Rappauk-
sessa oli myo0s joitain paikattuja kohtia.
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Kuvat 205 ja 206. Rappauksessa oli jotain nékyvia halkeamia, kuvat ovat A-osan etupihan puolelta ja
C-osan itapaadysta.

A-osan etupihan puoleisessa liittyméassa B-osaan, C-osan takapihanpuoleisella sivulla syok-
sytorvien takana ja A-osan piipun kyljessa oli jalkia kosteudesta tai aiemmasta kastumisesta.
Piipun ja A-osan matalan osan raystaan liittyman havaittiin vuotavan myos tutkimushetkella.
Ikkunoiden ylépielissa havaittiin kosteusjalkia B-osan 1.-3. kerroksessa etelénpuolella. Sisa-
tilojen puolella ei kuitenkaan nailla osin havaittu viitteita kosteudesta. C-osan pohjoispuolella
ikkunoiden ylépielissé havaittiin myds kosteusjéalkia ja ikkunan ylapielen todettiin kallistavan
hieman sis&én pain. Siséapuolella tekstiilitydnluokan kohdalla havaittiin pieniéd veden valuma-
jalkia ikkunoiden puitteissa ja ikkunapenkeissa.

Kuvat 207 ja 208. A- ja B-osan liittyméssa ja C-osan takapihanpuoleisella sivulla on kosteusjalkia
julkisivuissa.
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Kuvat 209 ja 210. A-osan piipun ja raystdan liittymassa havaittiin vesivuoto. B-osan ikkunoiden
ylapielissa havaittiin kosteusjalkia.

Parvekelaattojen otsa- ja alapinnoissa havaittiin joitain esiin tulleita rautoja ja hieman loh-
keavaa betonia. Laattojen ylapinnoissa havaittiin lisdksi joitain halkeamia ja pieliseinissé pai-
koin rappauksen irtoamista.

/5

Kuvat 211 ja 212. Parvekelaattojen otsa- ja alapinnoissa havaittiin joitain esiin tulleita rautoja ja loh-
keavaa betonia (ympyrat). Pieliseinien alaosien rappaukset lohkeilivat paikoin (nuoli).

B-osan itdpaadyssé on pienialaisesti lautaverhottua ulkoseindé toisen kerroksen korkeudella.
Seinaa havainnoitiin ainoastaan maan tasalta ja sisatilojen puolelta. Lautaverhouksen maa-
lipinta oli tummunut sammal- tai levakasvun vuoksi.

Kuva 213. B-osan itdpaadyn pieni lautaverhottu julkisivun osuus. Laudoituksen alaosissa havaittiin
tummumista.
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Sisatilat

Kiviaineiset ulkoseindt ja maanvastaiset seinat ovat sisatilojen puolelta pdaosin rapattuja ja
maalattuja. Levyrakenteiset seinat ovat padosin maalattua kipsilevya. Huoneen 222 kohdalla
ulkoseindssa on kasittelematonta kuitusementtilevya. Kuitusementtilevy saattaa sisaltaa as-
bestia.

Kiviaineisten ulkoseinien ikkunoiden p&alla on betoniset syvennykset, joiden pohjalla on
lauta, johon on ollut kiinnitettyna verhokiskot. Lautoja tarkasteltiin pistokokein ja niissa ei
havaittu viitteitd kastumisesta.

Kuvat 214 ja 215. Ikkunoiden ylapuolella on syvennykset, joiden pohjalla on lauta. Kohdassa on ollut
verhokiskot.

Tiloissa, joissa on levyrakenteiset ulko- ja véliseindt seka ylapohjat, havaittiin voimakasta
PAH-yhdisteiden hajua. Naité tiloja olivat A-osan toisen kerroksen tilat 222-224 sek& C-osan
toisen kerroksen tilat 209 ja 210. Tilat 222 ja 223 ovat kaytdsta poissa olevaa tilaa ja tila
224 on varastoa. Tila 209 on varastokayt®ssa ja tila 210 on alapuolisen aulan valokuilujen
ylépuolista tilaa. PAH-yhdisteiden hajua havaittiin paikoitellen myds kiviaineisten ulkoseinien
valittomassa laheisyydessa mm. pistorasioiden ja valokatkaisimien kohdalla. PAH-yhdistei-
den hajun vuoksi rakennuksen eri puolilta kerattiin PAH-ilmanaytteet, joiden tulokset on ka-
sitelty kohdassa 713 PAH-naytteet sisédilmasta”.

Kuvat 216 ja 217. Tiloissa 224 ja 209 havaittiin PAH-yhdisteiden hajua.
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PAH-yhdisteiden hajua havaittiin my6s luokan 228 (26) sivuvinttiin rajautuvien kaappien
kohdalla, etenkin reunimmaisten kaappien kohdalla. Haju paikantui etenkin kaapistojen ovi-
aukkojen ylapuolelle ja reunoille, joista virtasi kylmé&a ilmaa huonetilan suuntaan. Liittymien
raoista nékyi joissain kohdin rakenteen mineraalivillaeristettd. Viimeisen kaapin oven ylakar-
missa oli vanhoja kosteusjalkia. Kaappien kohdalla seina on puurakenteista.

Kuvat 218 ja 219. Luokassa 228 (26) havaittiin PAH-yhdisteiden hajua sivuvinttiin rajautuvan kaapis-
ton kohdalla. Kaapin oviaukon ja seinan liittymista virtasi kylmaa ilmaa huoneen suuntaan.

7.3 Kosteuskartoitus, kosteusmittaukset ja materiaalinaytteet

AFRY Finland Oy

Maanvastaisten seinien ja maan tasalla olevien ulkoseinien alaosat ja mahdollisten kosteus-
jalkien kohdat kartoitettiin pintakosteusilmaisimella. Alueet, joilla todettiin koholla olevia

kosteusarvoja, on esitetty liitteen 1 pohjapiirroksessa ja kohdan ”4 Alapohjat” kuvissa 43-
47.

Alimman kellarikerroksen (polttoainevarasto, vanha lammoénjakohuone, ilmanvaihtokone-
huone ja takapihanpuoleisen vanhan asunnon alapuolinen kellari) maanvastaisissa seinissa
on kosteuteen viittaavia varimuutoksia. Vanhan polttoainevaraston maanvastaisessa sei-
nassa havaittiin varjaytymia, jotka ovat todennékdisesti aiheutuneet osin aiemmista poltto-
aineista ja osin kosteudesta, lisaksi seinissd on timanttiporauksista aiheutuneita jalkia. Ko-
holla olevia kosteusarvoja todettiin kuitenkin vain paikoin pintakosteusilmaisimella. Polttoai-
nevarastossa ja sen ymparilla oli voimakas 6ljynhaju.
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Kuvat 220 ja 221. Alimman kellarikerroksen vanhaa polttoainevarastoa.

Kellarikerroksen maanvastaisten seinien alaosissa ei todettu koholla olevia arvoja pintakos-
teusilmaisimella. Seinien alaosien maalipinnat hilseilevat paikoin, mutta niissé ei nailla osin
havaittu selkeitd kosteuteen viittaavia varimuutoksia. Hilseilya todettiin ainakin ruokalassa,
lautavarastossa ja tekstiilitydnluokassa. Lautavaraston maanvastaisen seinén alaosassa ha-
vaittiin mikrobikasvuun viittaavaa varimuutosta ja lahonnut puun pala, jotka viittaavat aiem-
paan kosteuteen. Ruokalan astioidenpalautuspisteen ja biojateastian kohdalla seindn ala-
osassa varimuutosta ja mahdollista mikrobikasvustoa, joka viitaa seinan alaosaan roiskuviin
ruuantdhteisiin ja mahdolliseen aiempaan kosteusrasitukseen.

|

Kuvat 222 ja 223. Maanvastaisten seinien pinnat hilseilevat paikoitellen, mutta seinissa ei todettu
rakennekosteutta. Vasemmanpuoleinen kuva tekstiilitydn luokasta. Oikeanpuoleinen kuva on lautava-
rastossa, jossa seindn alaosassa havaittiin vanhoja kosteusjalkia ja mikrobikasvuun viittaavaa varimuu-
tosta.
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Kuvat 224 ja 225. Ruokalan seindn alaosassa on biojateastian takana roiskeita ja mahdollista mikro-
bikasvua seinapinnalla.

Kellarikerroksen ulkoseinien alaosissa todettiin koholla olevia pintakosteusilmaisimen arvoja
ainoastaan B-osan keittion tiskipisteen kohdalla ja paikallisesti etupihanpuolella sek&a C-osan
pukuhuonetilojen tuulikaapissa, jossa seinien alaosien rappaukset myds lohkeilivat.

Kuvat 226 ja 227. Keittion ulkoseinissé / maanvastaisissa ulkoseinissé todettiin vain paikallisesti kos-
teutta etupihan puolella ja takapihan tiskipisteen kohdalla.

Seinédtasoitteista/rappauksista otettiin materiaalindytteet mikrobianalyysiin tekstiilityd-
luokan hilseilevastd maanvastaisen seindn maalipinnasta ja sen alla olevasta rappauksesta
(nayte N32) seka liikuntasalin pukuhuoneen tuulikaapin irtoavasta rappauksesta kohdasta,
jossa pintakosteusilmaisimen arvot olivat myds koholla (N30). Naytteenottokohdat on esi-
tetty liitteessa 1, naytetulokset on koottu taulukkoon 6 ja naytevastaukset ovat kokonaisuu-
dessaan liitteessa 2.
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Kuvat 228 ja 229. Ulkoseinan tasoitteista otettiin naytteet tekstiilitydn luokan maanvastaisesta sei-
nasta, jossa tasoitteet ja maalipinnat hilseilivat ja pukuhuonetilojen tuulikaapin ulkoseinasté, jossa ta-
soitteet lohkeilivat ja seindssé todettiin koholla olevia arvoja pintakosteusilmaisimella.

Taulukko 6. Ulkoseinien rappauksista ja maalipinnoista otettujen materiaalindytteiden mikrobinéytetu-
lokset.

Nayte- Naytteenottokohta Naytemateriaali Tulos

tunnus

N30 Lilkuntasalin pukuhuoneen tuulikaappi rappaus ja maali mikrobikasvustoa
N32 Tekstiilitybnluokan maanvastainen seina rappaus ja maali ei mikrobikasvustoa

Tekstiilitydn luokan ikkunoiden alla havaittiin ikkunapuitteissa ja -penkeissa toistuvia pienia
veden valumajalkia. Seinissa ei todettu koholla olevia kosteusarvoja. Ikkunaliittyméat tarkas-
tettiin ulkopuolelta ja ikkunoiden yléapielissd havaittiin valumajalkia. Pieli kallistaa hieman
ikkunaan pain.

Kuvat 230 ja 231. Tekstiilitydn luokan ikkunoiden puitteissa ja -penkeissé havaittiin veden valumajéal-
kia (ympyrd). Ulkopuolella ylapielessa oli myos kosteusjalkia ja pieli kallistaa hieman ikkunaan pain.
Ulkoseiniin ja maanvastaisiin seiniin tehtiin porareikékosteusmittauksia kohtiin, joissa todet-
tiin koholla olevia arvoja pintakosteusilmaisimella tai havaittiin tasoitepinnan irtoamista tai
varimuutoksia. Kosteusmittauspisteet on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa ja mittaustulokset
on esitetty taulukossa 7.
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Taulukko 7. Ulkoseinien ja maanvastaisten seinien porareikdkosteusmittausten tulokset 14.10. ja
17.10.2024. US= ulkoseind, MVS = maanvastainen ulkoseina.

Mittapiste Syvyys Suhteellinen Lampétila | Kosteussi- | Anturi
kosteus salto nro.
(mm) (%0) (&) (g /7 m3
B-osa
MP16 40 95,4 20,4 16,91 15/42S
Keittio US, alareuna 100 95,4 19,4 16,01 16/42S
40 67,3 21,0 12,39 17/42S
MP17 100 77,5 20,1 13,50 18/42S
Keittié US, h=0.4 m ’ ’ ’
sisdilma 40,0 22,0 7,8 RH/T 14
C-osa
43 41,6 19,6 7,0 1/44
MP11
Tekstiilityd MVS 115 47,5 18,4 7,5 3/44
sisdilma 41,7 20,2 7,0 RH/T 11
65 46,6 21,6 8,8 4/44
MP12
Lautavarasto MVS 120 54,2 19,2 8,9 5/44
sisdilma 40,2 22,0 7,8 RH/T 12
MP18 30 94,4 15,3 12,36 19/42S
Tuulikaappi (53) US,
alareuna 130 95,5 14,1 11,61 20/42S
MP19 130 69,5 13,7 8,24 6/42S
Tuulikaappi (53) US, —
h=0.35 m sisdilma 53,2 16,6 7,5 RH/T 16
Ulkoilma 14.10.2024 87 6.4 6,5 fimatai-
Ulkoilma 17.10.2024 76 12,2 8,2 timatai-

Tekstiilitydn luokan ja lautavaraston seinissa ei todettu koholla olevia arvoja pintakosteusil-
maisimella ja seindrakenteiden suhteelliset kosteudet olivat myds tavanomaiset (mittapis-
teet MP11 ja MP12).

Keittion ulkoseinan alareunassa todettiin koholla olevaa kosteutta kohdassa MP16, jossa pin-
takosteusilmaisimellakin todettiin koholla olevia arvoja. Vertailumittauskohdassa MP17 noin
0,4 metrin korkeudella lattiasta suhteellinen kosteus oli tavanomainen.

Liikuntasalin pukuhuoneiden tuulikaapin ulkoseinan alareunassa todettiin koholla olevaa suh-
teellista kosteutta kohdassa MP18, jossa pintakosteusilmaisimellakin todettiin koholla olevia
arvoja. Vertailumittauskohdassa MP19 suhteellinen kosteus 0,35 metrin korkeudella ei ollut
koholla.

Mittausepavarmuustarkastelu tehdaan ohjekortin RT103333 mukaisesti huomioiden mitta-
laitteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat sekd mittausolosuhteet. Nama seikat
huomioiden mittausten kokonaisepavarmuus tehdyille kosteusmittauksille on +£2 % RH-yk-
sikkda mittapisteissa MP11, MP12, MP16 ja MP17. Mittapisteiden MP18 ja MP19 lampdtilat
olivat tarkan mittausalueen ulkopuolella, joten tulokset ovat suuntaa antavia. Mittaustulok-
set osoittivat kuitenkin eron kastuneen ja kuivan alueen valilla.

7.4 Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet

Kiviaineisten ulkoseinien rakenteita tarkasteltiin rakenneporausten avulla ja todettiin,
ettd rakenteet vaihtelevat ja tayttd varmuutta rakennetyppien laajuudesta ei saatu. Kellari-
kerroksen seinissa oli seka ulkoseinien ettd maanvastaisten ulkoseinien kohdalla pikisively
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eristetilan tai ilmavéalin jalkeen olevassa betonipinnassa. Pikisivelyd havaittiin kellarikerrok-
sen seinien yldosaan saakka. Ylemmissa kerroksissa ei vastaavaa sivelya havaittu.

A-osa vanhojen asuntojen kohdalla ulkoseinissd ja maanvastaisissa ulkoseinissa todettiin
paksun tiilisen sisékuoren ulkopuolella ohut korkkieriste. Muutoin ulkoseinissa ei havaittu
orgaanista eristetta.

A-osa alimman kellarikerroksen kohdalla maanvastaisten seinien sisapinnoissa oli tiilirivin-
teeraus ilman erillisté eristekerrosta. Muutoin maanvastaisten seinien sisapuolet olivat ke-
vytbetonia. Kellarikerroksen ja alimman kellarikerroksen kohdalla seinarakenteissa havaittiin
paaosin pikisively betonirakenteen sisdpinnassa. Todennakdisesti sivelya on kaikissa kellari-
kerroksen ulkoseinissad ja maanvastaisissa seinissd, mutta sitd ei havaittu pienten tarkas-
tusporausten kautta kaikkialla.

Ensimmaisen, toisen ja kolmannen kerroksen kohdalla ulkoseinissd on joko massiivitiilira-
kenne tai tiilta ja kevytbetonia, rakenteet vaihtelivat porauskohdittain.

Puurunkoisten ulkoseinien rakennetta tarkasteltiin rakenneavausten kautta A-osan ti-
lassa 221 ja C-osan tilassa 209.

A-osan varaston 221 kylm&én sivuvinttiin rajautuvaan ulkoseindan tehtiin avaukset seinédn
ala- ja ylaosaan alueelle, jossa vintin puolella havaittiin jalkia vanhoista vesikattovuodoista
seinan vintin puolen kuitusementtilevyssa, avaus R40. Seindén oli uusittu sisédverhouslevy,
sen koolaus ja eristys, muut rakenteet olivat alkuperéisia. Avauksessa havaittiin tunkkaista
hajua, mutta ei kosteusjalkia. Alkuperaisen sisapuolisen harvalaudoituksen ja lattiatasoit-
teen valista todettiin ilmavirtausta huoneen suuntaan. Alkuperaiset laudat olivat vanhoja
muottilautoja. Ulkoseindn Kkutterinlastueristeesté otettiin materiaalindyte N19 mikrobiana-
lyysiin. Naytteessa ei viljelymenetelmallad todettu mikrobikasvustoa, mutta suoramikrosko-
poinnilla naytteessa havaittiin sienirihmastoa ja sieni-itioita, jotka viittaavat sienikasvustoon.

Kuvat 232 ja 233. Varaston 221 ja luokan 218 ulkoseinédn kastunutta kuitusementtilevya kylméan sivu-
vintin puolelta vasemmanpuoleisessa kuvassa ja varaston 221 vastaavan seinan ylédosan avaus R40.
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Kuvat 234 ja 235. Varaston 221 kylmé&én sivuvinttiin rajautuvan ulkoseindn alareunan avaus R40.
Seinassa oli uudet sisdpuolen eristeet, koolaus ja levytys, muuten rakenteet olivat alkuperéiset. Seinén
alareunan vanhan laudoituksen ja lattiatasoitteen valistd todettiin ilmavirtausta huoneen suuntaan
(nuoli).

Luokan 218 sivuvinttiin rajautuvana ulkoseindén tehtiin myds avaus oletuksella, etta seina
on puurunkoinen, avaus R42. Seina kipsilevyn takana vaikutti kuitenkin kiviaineiselta, vas-
taavasti kuin luokan 228 (26) ulkoseinat kaapistojen vierella. Avauskohdassa ei havaittu
kosteusjalkia eika koholla olevia arvoja pintakosteusilmaisimella.

Kuva 236. Luokan 218 sivuvinttiin rajautuva seiné oli kivirakenteinen, avaus R42.

C-osan varaston (kaytavan) 209 kylmaan sivuvinttiin rajautuvan ulkoseindn alareunaan teh-
tiin avaus R30. Seinan alareunan puurungossa ja kipsilevyssa havaittiin vanhoja kosteusjal-
kia. Ylapohjan turve-eriste nékyi seinén laudoituksen takana ilman vélissa olevaa ilmansul-
kukerrosta. Kaikki rakenteesta irrotetut materiaalit haisivat voimakkaasti PAH-yhdisteilta.
Sivuvintin puolelle valuneiden seinéeristeiden perusteella todettiin seinan eristeena olevan
kutterinlastua.

afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 06259056



Tutkimusselostus 93 (164)
‘s F R Y Pansion koulu
Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus

27.1.2025 —rev 1

Kuvat 237 ja 238. Varaston / kdytavan 209 kylméaéan sivuvinttiin rajautuvan ulkoseinan alaosan avaus
R30. Seinan alaosassa nakyy suoraan laudoituksen takana ylapohjan eristettd. Seindn alaosassa havait-
tiin kosteusjalkia (nuoli). Kaikki avauksesta irrotetut materiaalit haisivat PAH-yhdisteilta.

7.5 Merkkisavutarkastelut ja merkkiainekokeet
Ulkoseinien kautta tapahtuvia ilmavirtauksia tarkasteltiin pistokokein merkkisavulla.

Ulkoseinilla kulkee tekniikkahormeja ikkunoiden véleissa, osa naista on avattu tekniikan uu-
sintaa varten ja avauskohdat on paikattu peltilevyilla, osassa on sahkérasioiden kansia ja
osassa on vanhoja tulppaamattomia lampdéjohtoja. Pellitysten reunoilta todettiin vaihtele-
vasti ilmavuotoa joko hormin tai huoneen suuntaan.

Sahkorasioiden, peitettyjen sahkoérasioiden ja valokatkaisijoiden kohdalta todettiin useassa
kohdassa ilmavirtausta huoneen suuntaan ja ilmavirran mukana tuli paikoitellen PAH-yhdis-
teiden hajua eri kerroksissa. Katkaistujen lampdgjohtojen lapivientien kohdalla todettiin pai-
koitellen ilmavirtausta huoneen suuntaan.

Kuvat 239 ja 240. Peitettyjen ulkoseinélla olevien sahkorasioiden kautta todettiin useassa kohdassa
ilmavirtausta huoneen suuntaan ja ilmavirran mukana tuli PAH-yhdisteiden hajua.
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Kuvat 241 ja 242. Ikkunoiden valissa paksumman seindn kohdalla on katkaistuja tulppaamattomia
lampojohtoja. Lapivientien kautta tapahtui paikoitellen ilmavirtausta joko rakenteen tai huoneen suun-
taan.

C-osan kellarikerroksessa sijaitsevassa lautavarastossa havaittiin PAH-yhdisteiden hajua. Ti-
lan ulkoseinassa oli iso aukko lampdjohdoille ja aukon taustapinnassa, eli ulkoseinan beto-
nipinnassa, nakyi musta pikisively. PAH-yhdisteiden hajua havaittiin myds poikien ulkokautta
kuljettavan wc-tilan siivouskomerossa (tilat puuttuvat kdytodssa olevista pohjakuvista). Sii-
vouskomerossa oli halkeama ja koloja ulkoseindssa sekd uretaanivaahdolla tiivistetty ulko-
seinan lapivienti.

Kuvat 243 ja 244. C-osan kellarikerroksen lautavaraston ulkoseinan iso lapivienti lampdéjohdoille ja
rakenteessa nakyva pikisively sekéa poikien ulkokautta kuljettavan wc-tilan siivouskomero.

Vanhojen levyrakenteisten seinien rakenneliittymistd havaittiin paikoitellen ilmavirtausta
huonetilan suuntaan.

Ulkoseinalla olevia hormien pellityksi&d avattiin B-osan kellarikerroksessa sijaitsevan iltapéi-
vakerhon tilasta ja C-osan kellarikerroksessa sijaitsevasta tekstiility6luokasta. lltapaivaker-
hon tilan pellitys sijaitsi seinan ylaosassa (avaus R8). Pellin reunoilta virtasi ilmaa ennen
avauksen tekoa ja avauksesta virtasi runsaasti ilmaa ja ilman mukana tuli PAH-yhdisteiden
hajua. Hormiin meni lampdojohdot, joiden lapivienti oli tilkitty pinnoittamattomalla mineraa-
livillalla. Hormin takaseinassa oli pikisively.
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Kuvat 245 ja 246. lltapaivékerhon ulkoseinalla olevan hormin pellityksen avaus R8. Hormin lapiviennit
oli tilkitty mineraalivillalla ja hormin takaseinassa oli pikisively. Hormista virtaava ilma haisi PAH-yhdis-
teille.

Tekstiilitydn luokasta avattiin hormin alareunan pellitys, avaus R50. Pellin reunoilta virtasi
ilmaa luokkaan ennen avauksen tekoa. Hormissa oli vanhat lampdjohdot pahvieristeineen ja
hormin takaseinassa oli pikisively. limavirran mukana tuli voimakasta PAH-yhdisteiden ha-
jua.

|
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Kuvat 247 ja 248. Tekstiilitydn luokan hormin pellityksen avaus R50. Hormissa oli vanhat lampdjohdot
ja hormin takaseinassa pikisively.

Uusittujen ikkunoiden liittymista havaittiin paikoitellen merkkisavulla ilmavirtausta huoneen
suuntaan. Alkuperéisten ikkunoiden karmit ovat kiinni ulkoseindn sisépinnan rappauksessa,
uusittujen ikkunoiden liittymisséa on listoitukset. Alkuperaisten ikkunoiden liittymissa havait-
tiin paikoitellen pienia halkeamia, joiden kautta ilmavirtaukset ovat mahdollisia.

Uusitun ikkunan listoituksia avattiin B-osan kellarikerroksen VALMO-luokassa, avaus R7.
Liittymat oli massattu. Massassa havaittiin pienta epéatiiveyttd nurkassa ja alareunassa seka
isompi kolo ylareunassa. Naista todettiin ilmavirtausta huoneen suuntaan merkkisavulla.
Ulko-ovien liittymista havaittiin myds paikoitellen ilmavirtausta huonetilojen suuntaan, seka
uusittujen etta alkuperaisten ovien kohdalla.
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Kuvat 249 ja 250. VALMO-luokan uusitun ikkunan listoituksia avattiin, avaus R8. Tilkerako oli massattu
ja massauksessa havaittiin paikallisia epatiiveyskohtia (nuolet).

Ulkoseindrakenteiden ilmavuotoreitteja selvitettiin lisdksi merkkiainekokeiden avulla. Merk-
kiainekokeet tehtiin A-osaan kuraattorin huoneen ulkoseindan (merkkiainekoe MA2) ja C-
osaan tekstiilitydn luokan maanvastaiseen ulkoseindédn (MA7).

Kuraattorin huoneen ulkoseiniin tehtiin merkkiainekoe MA2. Huone oli normaalitilassa ulko-
seinan eristetilaan nédhden noin 5 Pa alipaineinen. Tutkittava huone alipaineistettiin merk-
kiainekoetta varten eteisen valioven kautta erillista alipaineistajaa (Blowerdoor) kayttaen
noin 10 Pa alipaineiseksi ulkoseindn eristetilaan nadhden. Alipaineistetussa tilanteessa paa-
tyulkoseinan eristetilaan syotettiin kaasua (SP1) 2 I/min noin 3 minuutin ajan. Merkkiai-
nekaasu levidminen rakenteessa varmistettiin tarkastuspisteen TP1 ja TP2 sek& vuotoja to-
teamalla. Kaasua syotettiin myo6s etupihanpuoleisen ulkoseinén eristetilaan syottopisteen
SP2 kautta 2 I/min noin 2 minuutin ajan ja SP3 kautta 2 I/min noin 2 minuutin ajan. Merk-
kiainekaasun leviaminen varmistettiin vuotoja havaitsemalla. Merkkiainekaasun vuotoa to-
dettiin seuraavasti (syottdpisteet ja havainnot on esitetty myds kuvissa 251-254):

e Ulkoseinan patteriputkien ja pattereiden kiinnikkeet (pistemaisia, mutta merkitta-
via vuotoja)

e Ikkunapenkin ja ulkosein&n alapuolinen liitos (merkittava vuoto)
e Ikkunan karmin ja ulkoseinan liitos useasta kohtaa (merkittava vuoto)
e Ikkunan alapuolella SP1 ldheisyydessa oleva lattarauta (vah&inen vuoto)

e Ulkoseinan ja kevyen vdliseindn valinen liittyméa (merkittadva vuoto - vuoto saattoi
olla peraisin aiemmin tehdysté alapohjan merkkiainekokeesta viiveella vuotaneesta
kaasusta)
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Kuva 251 ja 252. Kuraattorin huoneen ulkoseinan merkkiainekokeen MA2 havaitut ilmavuotopaikat on
merkitty punaisilla ympyroéilla. Punaisella viivalla on esitetty jatkuvat vuotokohdat. Oranssilla nuolella
on esitetty vahainen vuotokohta. Kaasun syottdpisteet ja tarkastuspisteet on merkitty sinisilla nuolilla.

Kuvat 253 ja 254. Kuraattorin huoneen paatyseinan pistemaisid merkittavia vuotopaikkoja on havain-
nollistettu punaisilla ympyroéilléa ja jatkuvia vuotopaikkoja yhtenaisilla viivoilla. Oranssilla nuolella on esi-
tetty vahainen vuotokohta lattaraudan kohdalta. Kaasun sy6ttopiste on merkitty sinisella nuolella.

Tekstiilitydn opetustilan maanvastaiseen seinddn tehtiin merkkiainekoe MA7. Huonetila oli
normaaliolossa noin 0,5 Pa alipaineinen maanvastaisen seinan ilmavaliin nahden. Tutkittava
huone alipaineistettiin merkkiainekoetta varten tekstiilitydn opetustilan ja kdytavan valiseen
oveen kautta erillista alipaineistajaa (Blowerdoor) kayttden noin 10 Pa alipaineiseksi maan-
vastaisen seinan ilmavaliin ndhden. Alipaineistetussa tilanteessa maanvastaisen seinan il-
matilaan syotettiin kaasua (SP1) 2 I/min noin 3 minuutin ajan. Merkkiainekaasu leviaminen
maanvastaisen seinan ilmatilassa varmistettiin tarkastuspisteen TP1 seka vuotoja totea-
malla. Merkkiainekaasun vuotoa todettiin seuraavasti (syottopisteet ja havainnot on esitetty
myds kuvassa 255):

¢ Maanvastaisella seinélla olevien lammityspattereiden kannakoinnit (pistemaisia,
mutta merkittavia vuotoja)

¢ Maanvastaista seindan vasten olevan muovimaton yldsnostojen reunasta (merkit-
tava vuoto)

¢ Ikkunapenkin alta useita pistemaisia vuotokohtia (merkittava vuoto)

¢ Maanvastaisessa seindssa olevista halkeamista k&sipyyhetelineen vierella (merkit-
tava vuoto)

¢ Ikkunoiden véalissa olevien seinien sédhkdkourun l&pivienti, sdhkoérasia ja pellitetty

avauskohta (merkittavéa vuoto)
AFRY Finland Oy afry.fi
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e Toisen ikkunoiden vélisen seinan ja patterisyvennyksen pystyliittymé& (merkittava
vuoto)

Kuva 255. Tekstiilitydn luokan maanvastaisen seinan merkkiainekokeen MA7 havaitut ilmavuotopaikat.
Punaisilla ympyroilla on esitetty merkittavat pistemaiset vuotokohdat ja seinan halkeamat, nuolilla l1api-
vienti, pistorasia ja avauskohta ja yhtenaiselld viivalla jatkuvat vuotokohdat.

7.6 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Rakennuksen julkisivujen rappauksessa havaittiin maan tasalta ja parvekkeilta tehdyssa tar-
kastuksessa joitain halkeamia ja paikallisesti alustastaan irronneita rappauksia. Parvekelaat-
tojen otsa- ja alapinnoissa oli nakyvilla muutamia ruostuneita rautoja ja paikoitellen havait-
tiin betonin lohkeilua, mik& viittaa alla olevien rautojen ruostumiseen. Vesikaton liittymissa
oli lisadksi paikallisia kosteusjalkia, jotka voivat olla peraisin vanhojen vesikattojen ajalta,
mutta ei voida myo6skéan pois sulkea nykyisia liittymien vuotoja. Nykyinen vuoto todettiin
takapihan puolella piipun ja viereisen vesikato liittymassa. Toimenpide-ehdotukset: Suo-
sittelemme ennen peruskorjausta julkisivujen ja parvekkeiden kuntotutkimusta, jonka yh-
teydessa tutkitaan myds ulkoportaiden kunto ja tarkastetaan vesikatot ja niiden liittymat.
Ks. myds kohdat ”3 Piha-alue” ja ”10 Ylapohja ja vesikatto”. Mahdolliset korjaukset on suo-
siteltavaa toteuttaa peruskorjauksen yhteydessa, pois lukien vesikaton liittymien vuodot,
jotka on suositeltavaa korjata nopealla aikataululla.

Sisapuolelta kiviaineiset ulkoseindt ja maanvastaiset seinat ovat pdéaosin hyvassa kunnossa,
pois lukien alin kellarikerros ja keittio, jotka kasitelladn omissa kohdissaan. Takapihan puo-
lella on jonkin verran viitteitd seindrakenteen alaosan aiemmasta kastumisesta, minka seu-
rauksena tasoitteita hilseilee ja lautavarastossa seindpinnassa oli havaittavissa mikrobikas-
vua. Ruokalan biojateastian kohdalla havaittu ulkoseindn paikalinen mikrobivaurio viittaa
todennékoisesti ainakin osin ruuan tahteiden aiheuttamaan pinnan vaurioon. Liikuntasalin
tuulikaapin kohdalla todettiin kosteutta ulkoseindssa ja havaintojen mukaan kosteutta tulee
maaperasta rakenteeseen. Entisten asuntojen kohdalla seindrakenteessa todettiin orgaani-
nen korkkieriste, joka on voinut ajan kuluessa vaurioitua kosteudesta. Kellarikerroksen sei-
nissa todettiin liséksi pikisively, joka aistinvaraisten havaintojen perusteella sisaltda PAH-
yhdisteita. Seinien eristetiloista ja ilmavaleistéa todettiin ilmavuotoreitteja sisdilmaan, ja
mahdollisten mikrobivaurioiden sek& pikisivelyn vuoksi ilmavuodot heikentavéat sisailman
laatua. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme lautavaraston ja ruokalan astiankeruu-
pisteen seinien rappausten uusintaa vaurioituneilta osin nopealla aikataululla niissa
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aistinvaraisesti havaittujen mikrobikasvustojen vuoksi. Muilta osin ulkoseinien hilseilevét ta-
soitteet on suositeltavaa korjata peruskorjauksen yhteydessa. Liikuntasalin tuulikaappi on
pieni tila, jossa ei oleskella pitkia aikoja, ja sen korjaus on suositeltavaa toteuttaa viimeis-
taan peruskorjauksen yhteydessa. Sitd ennen on suositeltu selvitettavaksi salaojien ja pato-
levyjen kunto, ja niiden tarvitsemat korjaukset tulee tehda ennen sisdpuolen korjauksia (ks.
kohta "3 Piha-alue”). Suosittelemme peruskorjauksen yhteydessa kiviaineisten seinen liitty-
mien, lapivientien (mukaan lukien hormit), kiinnikkeiden ja halkeamien tiivistysta ilmatii-
viiksi, silla rakenteiden purkamisella ei saavuteta todennakoisesti merkittavaa etua tiivistyk-
seen nadhden. Kellarikerroksen osalta tavoiteltava taso on RT-kortin taso 1: taysin tiivis ul-
koseinassa todetun pikisivelyn vuoksi. Koska tilojen oleskelualueilla ei pdasaantoisesti ais-
tittu PAH-yhdisteiden hajua ja otettujen PAH-ilmanaytteiden pitoisuudet olivat pienia, voivat
tilvistykset odottaa paaosin peruskorjaukseen asti. Nopealla aikavélilla on kuitenkin suosi-
teltavaa korjata iltapaivakerhon ja tekstiilitydluokan hormilapiviennit tiiviiksi. Muiden kerros-
ten kohdalla hormien tiivistykset ilmatiiviiksi hormien sisaltamien mahdollisten epédpuhtauk-
sien vuoksi ja muilta osin ulkoseinien tiivistyksilla vdhennetdan lahinna vetoisuutta. Perus-
korjauksessa tehtavien tiivistysten kayttoikatavoitteeksi voidaan katsoa noin 15...20 vuotta,
kun ty6 tehdaan suunnitelmallisesti ja huolella seka tydn laatua valvoen. Korjausten onnis-
tumisen sailymista on suositeltavaa seurata tédna aikana erillisen suunnitelman mukaan. Tii-
vistykset joudutaan todennédkdisesti uusimaan jossain vaiheessa rakennuksen kayttoa.

Keittion kohdalla todettiin kosteutta paikallisesti etupihan puolella kohdassa, jossa ei ollut
nakyvaa syyta kastumiselle sekd takapihan puolella tiskipisteen kohdalla, jossa kastuminen
on aiheutunut todennédkdisesti tiskipisteen puutteellisten vedeneristeiden vuoksi. On mah-
dollista, etta etupihan puolen kastuminen on my&s aiheutunut keittion toiminnasta ja puut-
teellisista vedeneristeista, mutta ulkopuolen kosteuslahdetta ei voida mydskaan pois sulkea.
Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme nopealla aikavalilla keittion saneerausta todettu-
jen rakennekosteuksien ja mikrobivaurioiden vuoksi. Saneeraukseen on suositeltavaa yhdis-
taa ruokalan ulko- ja véliseinien kosteus- ja mikrobivaurioiden korjaukset. Ks. myo6s kohta
79 Valiseinat ja koteloinnit”. Korjaukseen tulee yhdistaa ulkopuolen salaojien ja patolevyjen
tarkastus etupihapuolen paikallisesti kastuneen ulkoseindn vuoksi. Ks. myos kohdat "4 Ala-
pohjat” ja "9 Valiseinat ja koteloinnit”.

A-osan alimmassa kellarikerroksessa todettiin takapihanpuoleisen entisen asunnon alapuo-
lella melko kattavasti korkeaa rakennekosteutta ja toisen puolen tiloissa (vanha lammaonja-
kohuone, polttoainevarasto ja ilmanvaihtokonehuone) paikallista liiallista kosteusrasitusta
sekéd vahvaa 6ljynhajua, mika viittaa rakenteisiin imeytyneeseen oljyyn. Toimenpide-eh-
dotukset: Tilojen korjaustapa ja -laajuus riippuvat tilojen tulevasta kayttotarkoituksesta.
Jos tilat pidetaan nykyiseen tapaan pois kaytdsta, tulee vahintaan varmistaa, etta tilat py-
syvat alipaineisina ympardiviin tiloihin ndhden. Talla hetkella 6ljynhaju leviaa koko alimpaan
kellarikerrokseen ja keittion takana olevalle kellarikdytavalle. Suosittelemme viimeistaan pe-
ruskorjauksessa alipaineistuksen suunnitelmallista uusintaa. Jos tilat otetaan varastokayt-
tdon, tulee vanhan polttoainevaraston ja lammonjakohuoneen rakenteisiin imeytyneet 6ljyt
ja muut mahdolliset haitta-aineet selvittaa, ja taméan jalkeen purkaa pilaantuneet rakenteet.
Salaojien ja patolevyjen tarkastuksen jalkeen selvida niiden mahdolliset korjaustarpeet. Kel-
larin uudet pintamateriaalit on suositeltavaa valita siten, etta ne kestavat kosteutta ja liséksi
estavat mahdollisten mikrobiperaisten epdpuhtauksien paasyn sisdilmaan seinarakenteista.
Korjaukset koskevat kattavasti kellaritilan rakenteita (alapohja, ulkoseinat, valiseinat ja
mabhdollisesti kattopinnat). Ks. kohdat "4 Alapohjat” ja 79 Valiseinat ja koteloinnit”.

Rakennuksessa on vain vdhan puurakenteisia ulkoseinia. Niihin rajautuvien tilojen kohdalla
havaittiin PAH-yhdisteisiin viittaavaa hajua, jota todettiin myds osassa rakenneavauksia.
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Todennakdisesti haju on peraisin rakenteissa olevista tervapapereista ja -pahveista. Tilat,
joissa hajua havaittiin, ovat padaosin varastokaytossa tai pois kaytésta, joten sisdilmahaitta
arvioitiin melko pieneksi. Luokkatilassa 228 (26) hajua havaittiin vain ulkoseindan rajautu-
van kaapin valittomassa laheisyydessa. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme puura-
kenteisten ulkoseinien ja ylapohjien kattavaa uusintaa viimeistaan peruskorjauksessa. Jos
peruskorjaus viivastyy useampia vuosia, suosittelemme A-osan kylmaan sivuvinttiin ja ma-
talaan vesikattoon rajautuvien luokkatilojen kohdalla korjausta nopeammalla aikataululla.
Luokan 228 (26) kaapin liittymien ilmavuodot on suositeltavaa tiivistaa nopealla aikataululla
valiaikaisena korjauksena. Suosittelemme varastojen 209 ja 224 ottamista pois kaytdsta
ennen peruskorjausta.

8 Ikkunat ja ulko-ovet

8.1 Rakenne

Ikkunat

Saadun tiedon mukaan rakennuksen kuraattorin huoneen paatyikkuna ja etelasivun eli etu-
pihapuoleiset ikkunat on paaosin uusittu vuonna 2015. Uusitut ikkunat ovat puu-alumiini-
ikkunoita lampdlasilla.

Muut ikkunat ovat alkuperéisia kaksipuitteisia ja kaksilasisia puuikkunoita.

Lisaksi liikkuntasalissa on erkkerin kohdalla lasiseinaa, joka on saadun tiedon mukaan uusittu
vuonna 2012.

Ulko-ovet
Ulko-ovet ovat paaosin alkuperaisia lasiaukollisia puuovia.

Liikuntasalin pukuhuoneen ulko-ovi on uusittu metallirakenteiseksi umpioveksi. Kuraattorin
ja terveydenhoitajan tilaan seka keittiodn on tilojen saneerauksen yhteydessa rakennettu
uudet sisdankaynnit ja niiden ovet ovat nailta ajankohdilta ja ne ovat lasiaukollisia metal-
liovia.

8.2 Havainnot

AFRY Finland Oy

Uusituissa ikkunoissa ei havaittu puutteita.

Alkuperaisten puuikkunoiden maalipinnat hilseilevéat etupihan puolen uusimattomien ikku-
noiden kohdalla ulkopuolelta ja puuaines on harmaantunutta. Lansipaadyn alkuperaisen ik-
kunan vesipelti on ruosteessa. Muutoin alkuperéisten ikkunoiden ulkopinnat ovat tyydytta-
vassa kunnossa. C-osan paadyn ja takapihan puoleisia ikkunoita on levytetty umpeen ilki-
vallan vuoksi.
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Kuvat 256 ja 257. Etelasivun uusimattomien ikkunoiden maalipinnat ovat huonossa kunnossa ja lan-
sipaadyn ikkuna vesipelti on ruosteessa.

Kuvat 258 ja 259. Takapihan puolella alkuperaiset ikkunat ovat tyydyttavasséa kunnossa. C-osan paa-
dyn ja takapihan puoleisia ikkunoita on levytetty umpeen ilkivallan vuoksi.

Alkuperaisten ikkunoiden maalipinnat hilseilevét yleisesti lasivalista. C-osan aulan valokuilu-
tilan 210 ikkunoiden lasivalissa oli jalkia sinne tiivistyneesté kosteudesta.

Kuvat 260 ja 261. Alkuperaisen ikkunoiden lasivalien maalit hilseilevat yleisesti.
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Kuva 262. Tilan 210 ikkunoiden lasivalissa on viitteita sinne tiivistyvasta kosteudesta.
Poikien ulko-wc:n ikkunan puitteen todettiin olevan huonosti paikallaan. Asiasta ilmoitettiin
kiinteisténhoitajalle.

Alkuperaiset ulko-ovet ovat vaihtelevassa kunnossa ulkopuolelta. Osassa ovista maali- tai
lakkauspinnat ovat kuluneet ja puuaines haristunutta. Uusituissa ovissa ei havaittu puutteita.

Kuvat 263 ja 264. Alkuperéaiset ulko-ovet ovat vaihtelevassa kunnossa.

Kuvat 265 ja 266. Uusituissa ovissa ei havaittu merkittavia puutteita.
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8.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Alkuperaisten ikkunoiden ja ovien ulkopuolen pinnat ovat pohjoissivua eli takapihan puolta
lukuun ottamatta paikoin heikossa kunnossa, ja ne eivat suojaa puuosien riittavasti saarasi-
tukselta. Alkuperaisten ikkunoiden ja ovien lammadneristysominaisuudet eivat ole yhta hyvét
kuin uusien. B-osan puurakenteisen osuuden ikkunoiden paikallinen kosteuden tiivistyminen
ikkunoiden lasivéliin viittaa ilmanvaihdon ja painesuhteiden puutteisiin. Toimenpide-ehdo-
tukset: Suosittelemme peruskorjauksessa joko huoltokorjaamaan alkuperaiset ikkunat ja
ulko-ovet tai uusimaan ne paremmin l&mpda eristaviksi. llmanvaihdolle on suositeltu koh-
dassa 712 llmanvaihto” kattavaa saneerausta peruskorjauksen yhteydessa.

9 Véliseinat ja koteloinnit

9.1 Rakenne

AFRY Finland Oy

Rakennuksen valiseindt ovat padosin kiviaineisia, oletettavasti tiiltd. Kiviaineisissa valisei-
nissa on kaytavatiloissa ulkoseinien tavoin tekniikkahormeja, jotka on pellitetty.

B-osan kaytéavilla 1.-3. kerroksessa on vaakasuuntainen tekniikkakotelo luokkahuoneisiin ra-
jautuvalla seinustalla. Kotelon sisalléa on paikoin vanhan painovoimaisen ilmanvaihdon hor-
meja, jotka erottuvat kotelon pinnasta paneeliin tehtyind aukkoina / ritildina. 1. kerroksessa
osa koteloinnista on levyrakenteen sijaan kiviaineista.

B-osan luokkahuoneiden valiseinissa on paikoitellen paikallaan vanhat seindaan upotetut
kaiuttimet ja paikoin kaiuttimet on poistettu ja kohta on pellitetty.

Kuva 267 ja 268. Valiseinadssa on pellitys hormin kohdalla, nuoli. Oikeanpuoleisessa kuvassa on luok-
kahuoneen véliseindan upotettu vanha kaiutin. Osa kaiuttimista on poistettu ja aukko seinéssé on pelli-
tetty.
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Kuvat 269 ja 270. B-osan kaytavilla on valiseindn yldosassa tekniikkakotelo (nuoli), jonka sisalla on
paikoitellen painovoimaisen ilmanvaihdon hormeja, jotka erottuvan ritildin& paneelipinnassa (ympyré).
Liséksi tiloissa on joitain kevytrakenteisia véliseinia eri vuosilta, nd&ma ovat paéosin kipsile-
vya. Osassa kevytrakenteisia seinid levytyksena on kuitusementtilevy. Kuitusementtilevy
saattaa siséltdd asbestia, mutta sita ei ollut erikseen mainittu asbestikartoituksessa (Suomen
Rakennusterveyspalvelut Oy, 17.7.2024). Kuitusementtilevyd havaittiin nyt tehtyjen tutki-
musten yhteydessa A-osassa kirjaston taukotiloissa 110-112 ja toisen kerroksen tiloissa
222-227 sekéd B-osan keittion emannan huoneessa ja keittion takatiloissa vanhojen kylmidi-
den rakenteissa uusien materiaalien alla (avaukset R12 ja R13).

9.2 Havainnot

AFRY Finland Oy

Kiviaineiset véliseinat on paaosin rapattu ja maalattu. Keittidsséd, markatiloissa ja wc-tiloissa
on lisaksi keraamista laattaa. Alimmassa kellarikerroksessa on lisaksi tiilipintaisia véliseinia
ja vanha sauna vanhoine pintoineen. C-osan teknisentyon ja tekstiilitydn luokkien ja liikun-
tasalin véliseinien pinnat ovat viilupintaista levya. Liikuntasalissa reidllisen levyn takana oli
mineraalivillaa, jonka pinnassa oli paikoitellen hapertunut paperi. Levyyn oli tehty l&pivien-
teja ja levy oli paikoitellen muutoin rikkoutunut.

Kuvat 271 ja 272. Luokkahuoneen valiseindd, joka on paaosin rapattua ja maalattua, laatoitusta on
kasienpesualtaan takana. Keittion laatoitettu kiviaineinen valiseina.
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Kuvat 273 ja 274. Tekstiilitydbnluokan ja liikuntasalin viilupintaista levya kiviaineisen seindn pinnassa.
Liikuntasalin levyn takana oli mineraalivillaa.

A-osa alimman kellarikerroksen (polttoainevarasto, vanha lammdnjakohuone, ilmanvaihto-
konehuone ja takapihanpuoleisen vanhan asunnon alapuolinen kellari) maanvastaisissa sei-
nissé oli kosteuteen ja mahdolliseen mikrobikasvuun viittaavia varimuutoksia. Vanhan polt-
toainevaraston maanvastaisessa seinassa havaittiin varjaytymia, jotka ovat todennékodisesti
aiheutuneet osin aiemmista polttoaineista ja osin kosteudesta, lisédksi seinissd on timantti-
porauksista aiheutuneita jalkia. Polttoainevarastossa ja sen ymparilla oli voimakas 6ljynhaju.
Koholla olevia kosteusarvoja todettiin kuitenkin vain paikoin pintakosteusilmaisimella.

i
R

Kuvat 275 ja 276. Alimman kellarikerroksen véliseinien alaosien kosteusvaurioita takapihanpuoleisen
entisen asunnon ldheisyydessa ja alla.
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Kuvat 277 ja 278. Vanhan polttoainevaraston seinien alaosien varjaytymia, jotka viittaavat kosteuden
liséksi mahdollisesti myds vanhoihin polttoaineisiin. Oikeanpuoleisessa kuvassa ilmanvaihtokonehuo-
neen kastunutta véliseinda.

Takapihanpuoleisen entisen asunnon valiseindssa on epétiiviit lapiviennit vanhaan polttoa-
nevarastoon. llmavirran suunta lapiviennin kohdalla oli entisesté asunnosta polttoainevaras-
ton suuntaan.

Kirjaston lainaustiskin vieressa on kaksi lukollista luukkua valiseindssa. Luukkuihin ei I16yty-
nyt sopivia avaimia. Luukkujen reunoilta virtasi ilmaa huoneen suuntaan ja ilman mukana
aistittiin tulevan poikkeavaa tunkkaista hajua.

Kuva 279. Kirjaston valiseindssé oli luukut, joiden reunoilta virtasi ilmaa kirjaston suuntaan ja ilman
mukana tuli poikkeavaa hajua.

B-osan toisen kerroksen kaytavalla 206 on vanha sahkokeskus véliseindlla olevan kaapin
sisalla. Sahkokeskuksessa ja sen edustalla havaittiin voimakasta PAH-yhdisteiden hajua.
Vastaavaa hajua ei havaittu muilla kaytavilla.

AFRY Finland Oy afry.fi
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Kuvat 280 ja 281. B-osan toisen kerroksen kaytavalla kaapin sisalla olevan séhkokeskuksen todettiin
haisevan voimakkaasti PAH-yhdisteilta.

B-osan kolmannen kerroksen kaytavalla oli véliseinalla ovien takana vanha siivousvesipiste.
Lattiassa oleva viemari oli tulppaamatta ja seinat olivat kastuneet aiemmin lavuaarin ollessa
kaytossa.

Kuvat 282 ja 283. B-osan kolmannen kerroksen kaytavélla on véliseinda vasten, ovien takana, vanha
siivousvesipiste, jonka kohdalla oli tulppaamaton viemari ja aiemmin kastuneita seinapintoja.

Levyrakenteiset valiseinat on p&aosin maalattu. A-osan tiloissa 222-223 seindpinnat ovat
kasitteleméatonta kuitusementtilevya, joihin on tehty huolimattomasti lapivienteja. Huolima-
ton lapivienti kuitusementtilevyyn on tehty myds kirjaston henkildkunnan wc-tilassa 111
(avauskohta R28).

afry.fi
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Kuvat 284 ja 285. Kuitusementtilevyseinda A-osan kirjaston henkilékunnan wc-tilassa ja tiloissa 222-
223.

A-osan kellarikerroksessa sijaitsevan kuraattorin ja terveyden hoitajan tilojen eteisen uuden
levyrakenteisen valiseindn yldosassa oli hieman kosteusjélkia vuotaneen katossa olevan lam-
mittimen putken venttiilin alla.

-k

Kuva 286. Kuraattorin ja terveydenhoitajan eteisen katon lammittimen putken venttiili on vuotanut
hieman seindpinnalle.

9.3 Kosteuskartoitus, kosteusmittaukset ja materiaalinaytteet

AFRY Finland Oy

Alimman kellarikerroksen ja kellarikerroksen Kiviaineisten valiseinien alaosat kartoitettiin
pintakosteusilmaisimella. Alueet, joilla todettiin koholla olevia kosteusarvoja, on esitetty liit-
teen 1 pohjapiirroksessa ja kohdan 4 Alapohjat” kuvissa 43-47.

Koholla olevia pintakosteusilmaisimen arvoja todettiin A-osan alimmassa kellarikerroksessa
entisen asunnon alapuolella sek& paikoin polttoainevarastossa ja ilmanvaihtokonehuo-
neessa.

Keittion (B-osa) ja sen takana sijaitsevien tilojen alueella (A-osa) todettiin paikoin koholla
olevia kosteusarvoja valiseinien alaosissa ja keittion jakavan valiseinan kohdalla koholla ole-
via arvoja todettiin noin 1,5 metrin korkeuteen lattiasta. Keittibn ruokalaa rajaavan tiskin
laatoitetun sokkelin kohdalla todettiin myos koholla olevia arvoja pintakosteusilmaisimella.
Saadun tiedon mukaan tiskin alakaapissa on havaittu mikrobiperéistad hajua, miké todettiin
myo6s tutkimushetkella.
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Kuvat 287 ja 288. Keittion kaapisto, jossa todettiin mikrobiperéista hajua ja jonka alla todettiin pai-
kallisesti koholla olevia pintakosteusilmaisimen arvoja (ympyra).

Keittion vieressé olevan porrashuoneen oviaukon vierella todettiin pienella alueella kohon-
neita arvoja. Havaintojen mukaan keittion alueella kaytetaan hyvin runsaasti vetta lattian
pesuun.

C-osassa sijaitsevan liikuntasalin alapuolella sijaitsevan pukuhuoneen eteiskaytavalla todet-
tiin valiseindn alareunassa koholla olevia pintakosteusilmaisimen arvoja kohdassa, jossa sei-
nan jatkeena olevassa ulkoseindssa todettiin myos kosteutta. Poikien pukuhuoneen seinassa
havaittiin viitteitd aiemmasta kastumisesta pesutilaan rajautuvan seinan kohdalla, kohdassa
seindn maali- ja tasoitepinnat kuprusivat paikallisesti. Kohdassa todettiin myds paikallisesti
koholla olevaa suhteellista kosteutta lattiap&éllysteen alla seinan vierelld, ks. kohta 74 Ala-
pohjat”.

Kuvat 289 ja 290. Seinan tasoite- ja maalipinta kuprusivat paikallisesti poikien pukuhuoneen véliseinan
alaosassa. Seinan takana on pesutila ja kdsienpesupisteet.

Liséksi havaittiin tasoitteen ja maalipinnan hilseilyd B-osan ruokalan véliseindssa kohdassa,
jossa nyt ei todettu koholla olevia arvoja pintakosteusilmaisimella. C-osan lautavaraston ul-
koseinan jatkeena olevan valiseindn alaosassa havaittiin vastaavaa aiempaan kosteuteen ja
mikrobikasvustoon viittaavaa varimuutosta kuin tilan ulkoseinalla.

Porareikakosteusmittauksia tehtiin tiilirakenteisiin valiseiniin. Porareikamittaustulokset on
esitetty taulukossa 8.
afry.fi
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Taulukko 8. Valiseinien porareikdkosteusmittausten tulokset 10.10. ja 14.10.2024.

Mittapiste Syvyys Suhteellinen Lampotila | Kosteussi- | Anturi
kosteus salto nro.
(mm) (%0) (9] (g / m3)
A-o0sa
MP10 20 99,6 16,2 13,7 6/44
Kellari 70 100,0 16,1 14,1 7/44
sisdilma 49,9 16,5 7,0 RH/T 15
B-osa
MP14 40 100,0 21,3 18,72 11/42S
Keittic VS, alaraja 100 100,0 21,2 18,61 12/42S
40 100,0 22,0 19,51 13/42S
MP15 100 99,8 22,0 19,46 14/42S
Keittio VS, h=1,05 m ! ! !
sisdilma 42,5 21,8 8,2 RH/T 10
C-osa
MP20 30 94,6 17,3 13,96 3/42S
Kaytava (45) 70 97,2 16,8 13,92 1/42S
30 51,6 17,8 7,83 9/42S
MP21
Kaytava (45), vrt. 70 54,4 17,9 8,32 2/42S
sisdilma 52,5 17,6 7,9 RH/T 9
Ulkoilma 10.10.2024 89 14,1 10,8 limat.laitos
Ulkoilma 14.10.2024 87 6,4 6,5 limat.laitos

A-osan alimmassa kellarikerroksessa vanhan asunnon alapuolella todettiin korkeaa suhteel-
lista kosteutta valiseinan kohdassa, jossa pintakosteusilmaisimenkin lukemat olivat korkeita
(MP10).

B-osan ruokalan véliseinassa todettiin korkeaa suhteellista kosteutta valiseindn alareunan
mittapisteessd MP14 ja noin 1,05 metrin korkeudella lattiasta mittauskohdassa MP15. Kum-
massakin todettiin my6s pintakosteusilmaisimella korkeita arvoja.

r— [
L gy

Kuvat 291 ja 292. Alimman kellarikerroksen valiseindn kosteusmittapiste MP10 ja ruokalan valiseinan
kosteusmittapisteet MP14 ja MP15. Ruokalan valiseindn tasoitteet kuprusivat yli metrin korkeudelle lat-
tiasta.
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C-osan liikuntasalin pukuhuoneiden kaytavalla todettiin korkeaa suhteellista kosteutta mit-
tapisteessd MP20, jossa pintakosteusilmaisimella todettiin koholla olevia arvoja. Seind on
jatketta tuulikaapin ulkoseindlle, jossa todettiin myds korkeaa suhteellista kosteutta. Vertai-
lumittauspisteessd MP21 ei todettu poikkeava suhteellista kosteutta.

Kuvat 293 ja 294. Pukuhuonekaytavan véliseindn kosteusmittapisteet MP20 ja MP21.

Mittausepavarmuustarkastelu tehdaan ohjekortin RT103333 mukaisesti huomioiden mitta-
laitteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat sek& mittausolosuhteet. Nama seikat
huomioiden mittausten kokonaisepdvarmuus tehdyille kosteusmittauksille MP14 ja MP15 on
+2 % RH-yksikkod. Mittapisteissé MP10, MP20 ja MP21 lampdtila oli tarkan mittauksen ul-
kopuolella, joten tulokset ovat suuntaa antavia. Niisté erottuu kuitenkin selke&sti kastuneet
alueet kuivista.

Ruokalan kaytavan valiseindn rappauksesta ja maalista otettiin materiaalindytteet mikrobi-
analyysiin mittapisteen MP14 kohdalta, jossa rakenteen suhteellinen kosteus oli korkea,
nayte N28, ja vertailundayte N27 kohdasta, jossa ei ollut viitteitd kosteudesta. Kummassakin
naytteenottokohdassa todettiin runsaasti aktinomykeettejéa ja vertailundytteen N27 kohdalla
liséksi runsaasti elinkykyisia sieni-itidité ja kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa. Naytteen
N28 kohdalla todettiin pienia maaria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa. Naytetulokset
on koottu alla olevaan taulukkoon, naytteenottokohdat on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa ja
testausselosteet ovat liitteessa 2.

Taulukko 9. Ulkoseinien rappauksista ja maalipinnoista otettujen materiaalindytteiden mikrobinaytetu-
lokset.

Nayte- Naytteenottokohta Naytemateriaali Tulos
tunnus

Ruokalan valiseind, ei kosteutta, tasoite ir- | rappaus ja maali

N27 mikrobikasvustoa
toaa
N28 Ruokalan valisein&, mittapisteen MP14 koh- | rappaus ja maali mikrobikasvustoa
dalta
9.4 Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet

AFRY Finland Oy

Kiviaineisten valiseinien hormien pellityksiin tehtiin kaksi avausta (R9 ja R32), jotka on ka-
sitelty kohdissa 74 Alapohjat” ja 7”6 Vélipohjat”. Seindrakenteissa ei tehty ndiden osalta mer-
kittavia havaintoja, havainnot koskivat alapohjan ja valipohjan tiiveytta. Hormien pellitykset
ovat yleisesti epétiiviitd ja niiden kautta todettiin vaihtelevasti ilmavirtausta joko huoneen
tai hormin suuntaan.
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A-osassa sijaitsevan keittion kuiva-ainevaraston kylmittéa vasten olevan valiseinan alaosaan
tehtiin rakenneavaus R11. Seindssa oli kipsilevy ja puurunko ilman eristettd sekd noin
10 mm ilmavali puurungon ja kylmitelementin valissa. Kipsilevyn alareunassa havaittiin hie-
man kellastumista ja tummentumaa, mink& vuoksi levysta otettiin materiaalindyte mikrobi-
analyysiin (ndyte N6). Levyssa ei todettu mikrobikasvustoa viljelymenetelmalla eikd sie-
nikasvustoa suoramikroskopoinnilla. Kylmidelementin sauman todettiin irvistavan hieman,
mutta kohdassa ei havaittu ilmanliiketta merkkisavulla. Avauksessa ei muutoinkaan havaittu
ilmavirtauksia.

Kuvat 295 ja 296. Keittion kuiva-ainevaraston kylmidta vasten olevan valiseinan avaus R11. Kipsielvyn
alaosassa havaittiin hieman kellastumaa, mutta levyssa ei todettu mikrobikasvustoa.

Keittion takaosissa on tilaa, jossa on ollut aiemmin talouskellareita ja kylmi6ita. Nyt tilat ovat
erilaisissa varastokaytdissa ja yhdessa tilassa sijaitsee erilliset kylmiot (ks. liite 1, keittion
takatila). Seinissa on kipsilevytysta kiviaineisten seinien paalla. Huoneen valiseinilla olevien
pistorasioiden kautta todettiin ilmavirtausta huoneen suuntaan ja ilmavirran mukana aistit-
tiin tulevan hieman poikkeavaa hajua.

Kuvat 297 ja 298. Keittion takana sijaitsevia tiloja, joiden kohdalla kiviaineisia seinia on levytetty
kipsilevylla. Oikeanpuoleisessa kuvassa tila, jossa on kylmio6t.

Kylmiokoneiden huoneen oviaukon kipsilevytykseen tehtiin avaus R12. Kipsilevytys ja sen
koolaus oli asennettu vanhan rakenteen (puurunko, mineraalivilla ja kuitusementtilevy)
paalle. Puurungon alaosassa havaittiin kosteusjéalkia ja ndkyvada mikrobikasvua, mutta koh-
dassa ei todettu piikkimittarilla kosteutta. llmaa virtasi avauksen sisdltd kaikista
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rakenneliittymistd huoneen suuntaan ja ilmavirran mukana aistittiin tulevan tunkkaista,
mahdollisesti mikrobiperdistéd hajua. Mineraalivillan todettiin mustuneen ilmavirtauksista.
Uusissa rakenteissa ei havaittu kosteusjélkia avauskohdassa, mutta kipsilevyn kosteus oli
hieman koholla piikkikosteusmittarilla tarkastettuna lattian yldsnoston ylapuolella (14 p-%b).
Avaus R13 tehtiin saman huoneen sivuseinddn. Seindsséa oli vastaavasti uusi koolaus ja kip-
silevytys vanhan kuitusementtilevyn paalla. Kuitusementtilevyn pinnassa oli varimuutoksia
ja mahdollisia kosteusjalkia. Avauksesta virtasi runsaasti ilmaa huoneen suuntaan, mutta
ilmavirran lahdetta ei kyetty paikantamaan. llmavirran mukana tuli mikrobiperéista hajua.
Uudesta mineraalivillasta otettiin materiaalindyte mikrobianalyysiin (ndyte N7). Naytteessa
ei todettu mikrobikasvustoa. Naytteessa havaittiin pienia maéaria Stachybotrys-suvun home-
sienta.

Kuvat 299 ja 300. Keittion takavaraston avaukset R12 ja R13. Uusi koolaus ja kipsilevytys on asen-
nettu vanhan rakenteen paalle. Avauksista todettiin runsasta ilmavirtaa huoneen suuntaan ja ilmavirran
mukana aistittiin tulevan mikrobiperaistéd hajua.

Keittion eteisen valiseinan ja ulkoseinan valissa oli pelitys, joka avattiin, avaus R14. Pellityk-
sen reunoilta todettiin ilmavirtausta huonetilan suuntaan ennen pellityksen avausta. Pelli-
tyksen takana oli tiilipintainen tekniikkahormi, joka takasein& oli kuitusementtilevya. Hor-
missa oli vanha lampdjohto, jonka rikkoutunut eriste sisaltda asbestikartoituksen mukaan
asbestia. Hormin pohjalla oli tiili- ja laastipurua ja satunnaista muuta rakennusjatetta.
Avauksesta virtaava ilman lahdetta ei pystytty paikantamaan.

Kuvat 301 ja 302. Keittion eteisen valiseindn pellityksen avaus R14. Takana oli tekniikkahormi, jonka
taustalla nékyi kuitusementtilevya.
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Luokan 201 (25) kohdalla valiseinalla olleen poistetut kaiuttimen kohta oli peitetty pellilla,
pelti avattiin (avaus R37). Levyn takana oli suojaputkista tulevat alkuperaiset sahkéjohdot.
Johtojen l&ahella aistittiin PAH-yhdisteiden hajua. Suojaputkista ei todettu merkkisavulla il-
mavirtausta.

Kuvat 303 ja 304. Poistetun kaiuttimen kohta on pellitetty ja takana on vanhat sahkodjohdot. Pellityksen
takana aistittiin PAH-yhdisteiden hajua. Kuvat avauksesta R37.

B-osan 1.-3. kerroksen kaytavilla on vaakasuuntainen tekniikkakotelo luokkahuoneisiin ra-
jautuvalla seinustalla, joka on pa&dosin levyrakenteista. Levyrakenteisen kotelon etureunaan
tehtiin kaksi avausta luokkien 24 ja 33 edustalle (avaukset R34 ja R46) ja alapintaan yksi
(R33). Ainakin osa ensimmaisen kerroksen kotelointia on kiviaineista, sité tarkasteltiin avaa-
malla siind oleva peltiluukku, avaus R24.

Avaus R34 tekniikkakoteloon kaytavalla 206 luokan 202 (24) edustalle kotelossa olevan ri-
tilan kohdalle. Ritilan takana todettiin olevan vanhan painovoimaisen ilmanvaihdon tiilipin-
tainen hormi. Hormin takaseinalla oli pikeysta, mutta hormista ei havaittu tulevan PAH-yh-
disteiden hajua. Hormista tuli kylmaa ilmaa kaytavalle.

-‘ - ,.‘_f o3 !

Kuvat 305 ja 306. Kaytavan 206 koteloinnin avaus R34 ritila kohdalta. Takana oli painovoimaisen
ilmanvaihdon hormi, josta virtasi ilmaa kaytavan suuntaan.

Koteloinnin etureunaan tehtiin toinen avaus R46 kolmannen kerroksen kaytavalle 306 luokan
303 (33) edustalle sahkokeskuksen ylapuolelle. Koteloinnin pohjalla oli kiviaineista raken-
nusjatettd. Koteloinnin ylareuna rajautui ylapohjaan, jonka betonipinnassa oli muottilautoja.
Koteloinnin sisalla kulki tekniikkaa.
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Kuvat 307 ja 308. Avaus R46 tehtiin kaytavan 306 valiseinalla olevaan kotelointiin. Koteloinnin yldosa
rajautuu ylapohjaan, jossa oli paikallaan muottilaudat.

Koteloinnin alapintaan tehtiin avaus R33 kéaytévalle 206 luokan 202 (24) edustalle. Koteloin-
nin sisélla oli katkaistu viemaéri ja vesijohtoja. Lisaksi oli katkaistu putkieriste, joka siséltda
asbestikartoituksen (Suomen Rakennusterveyspalvelut Oy, 17.7.2024) mukaan asbestia.
Koteloinnin pohjalla oli hyvin runsaasti kiviaineista rakennusjatettad seka valurautaviemarin
paloja. Kotelointi rajautui ylareunastaan valipohjaan, jossa oli muottilautoja. Koteloinnin
pohjan Kipsilevyssa havaittiin hieman tummentumaa, minké vuoksi levysta otettiin nayte
(N17). Levyssa ei todettu mikrobikasvustoa.
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Kuvat 309, 310 ja 311. Avaus R33 tehtiin kaytavan 206 valiseinalla olevaan kotelointiin. Koteloinnin
pohjalla oli runsaasti rakennusjatetta ja koteloinnissa katkaistuja putkia.

Ensimmaisen kerroksen kaytavan 118 kiviaineisen koteloinnin luukku avattiin, avaus R24.
Takana oli hormi, jossa kulki sahkéjohtoja. Hormin pohjalla oli kiviaineista roskaa. Hormista
virtasi hieman ilmaa kaytavan suuntaan.

#
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Kuvat 312 ja 313. Ensimmaisen kerroksen kaytavan kiviaineinen kotelointi, jonka sisalla oli sahkdjoh-
toja, avaus R24. Koteloinnin pohjalla oli runsaasti kiviaineista rakennusjatetta.
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Valiseinien rakenneavauksista otettujen materiaalindytteiden naytetulokset on koottu alla
olevaan taulukkoon, naytteenottokohdat on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa ja testausselos-
teet ovat liitteessa 2.

Taulukko 10. Ulkoseinien rappauksista ja maalipinnoista otettujen materiaalindytteiden mikrobinayte-
tulokset.

Nayte- Naytteenottokohta Naytemateriaali Tulos

tunnus

N6 Avaus R11, keittidon kuiva-ainevarasto Kipsilevy Ei mikrobikasvustoa

N7 Avaus R13, keittion takavarasto Kipsilevy Ei mikrobikasvustoa

N17 Avaus R33, kaytavan 206 kotelointi Kipsilevy Ei mikrobikasvustoa
9.5 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Rakennuksen Kiviaineisissa valiseinissa havaittiin vain paikallista kosteutta kayttotiloissa.
Kosteutta todettiin paikallisesti C-osan pukuhuonetilojen kaytavalla valiseindssa, joka on
kastuneeksi todetun ulkoseinan jatkeena. Kosteus viittaa ulkopuolelta ja maaperasta tule-
vaan poikkeukselliseen kosteusrasitukseen. Toimenpide-ehdotukset: Liikuntasalin kayta-
van kastunut valiseindn alue on pieni ja tilassa ei oleskella pitkia aikoja, joten sen korjaus
on suositeltavaa toteuttaa viimeistaan peruskorjauksen yhteydessa pukuhuonetilojen tuuli-
kaapin ulkoseinien korjauksen yhteydessa. Sita ennen on suositeltu selvitettdvaksi salaojien
ja patolevyjen kunto, ja niiden tarvitsemat korjaukset tulee tehda ennen sisédpuolen korjauk-
sia.

Keittion kohdalla todetut paikalliset poikkeavat kosteudet véliseinien alaosissa ja keittittilaa
jakavan valiseinan korkeammallekin jatkuva kosteus viittaavat keittion toiminnan ja puut-
teellisen vedeneristeiden aiheuttamaan rakenteiden kastumiseen. Kastumisen seurauksena
véliseinan tasoite oli mikrobivaurioitunut. Vaurioilla on heikentéava vaikutus sisdilmaan. Keit-
tion takatiloissa, vanhojen talouskellareiden alueella todettiin sisdilmaaheikentavia ilmavir-
tauksia rakenteista. llmavirran mukana tuli mikrobiperaista hajua, mutta ilmavirran lahde ei
selvinnyt. On mahdollista, ettd ilmaa virtaa alapohjasta ja putkikanaalista, jolloin mikrobi-
perainen haju olisi naista peraisin. Putkikanaali on tosin alipaineistettu, jolloin ilmavirtauksen
ei pitaisi tapahtua keittion suuntaan. On myds mahdollista, etta ilmaa virtaa ulkoseindn
kautta ja talldin hajun lahde voisi olla vanhoissa talouskellarirakenteissa, joissa havaittiin
kosteusjalkia ja varimuutoksia. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme nopealla aikava-
lila keittion kattavaa saneerausta todettujen rakennekosteuksien ja mikrobivaurioiden
vuoksi. Ks. my6s kohdat "4 Alapohjat” ja 79 Vailiseinat ja koteloinnit”. Suosittelemme sa-
massa yhteydessd saneeraamaan kattavasti myos keittion takatilat, joissa todettiin kos-
teutta lattia- ja seindraketeissa ja joissa on vanhoja mahdollisesti vaurioituneita rakenteita
my®s uusien pintojen alla vanhojen talouskellareiden alueella.

Merkittavia mikrobivaurioita todettiin myo6s ruokalan valiseinéssa, jossa todettiin vain tasoit-
teet lohkeamista, mutta ei viitteita nykyisesta kosteudesta. Voidaan olettaa, etta seinélinja
on jossain vaiheessa kastunut nykyistd laajemmin, mutta kastumisen syy ei selvinnyt tutki-
muksessa. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme keittion saneerauksen yhteydessa va-
liseinadn alaosan rappausten poistamista my6s ruokalan puolelta tiilipinnalle asti niiltd osin
kuin siind havaitaan lohkeilua tai alustasta irtoamista, ja uuden pinnan valintaa siten, etta
mahdolliset tiilirakenteen mikrobivauriot eivat heikenné sisailman laatua.

C-osan lautavaraston valiseinissa todettiin vastaavia aiemman kastumisen aiheuttamia vau-

rioita kuin tilan ulkoseindssd. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme lautavaraston
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valiseinien rappausten uusintaa vaurioituneilta osin nopealla aikataululla niissa aistinvarai-
sesti havaittujen mikrobikasvustojen vuoksi. Ks. myds kohdata ”"Alapohjat” ja "7 Ulkoseinat
ja maanvastaiset seinat”, jossa on esitetty alapohjalle ja ulkoseinille vastaavat toimenpiteet.

A-osan alimmassa kellarikerroksessa todettiin takapihanpuoleisen entisen asunnon alapuo-
lella melko kattavasti korkeaa rakennekosteutta ja toisen puolen tiloissa (vanha lammaonja-
kohuone, polttoainevarasto ja ilmanvaihtokonehuone) paikallista liiallista kosteusrasitusta
sekéd vahvaa 6ljynhajua, mika viittaa rakenteisiin imeytyneeseen oljyyn. Toimenpide-eh-
dotukset: Tilojen korjaustapa ja -laajuus riippuvat tilojen tulevasta kayttotarkoituksesta.
Jos tilat pidetaan nykyiseen tapaan pois kaytdsta, tulee vahintaan varmistaa, etta tilat py-
syvat alipaineisina ympardiviin tiloihin ndhden. Talla hetkella 6ljynhaju leviaa koko alimpaan
kellarikerrokseen ja keittion takana olevalle kellarikdytavalle. Seinien toimenpiteet on kasi-
telty kohdassa "7 Ulkoseinat ja maanvastaiset seinat”.

Kiviaineisten valiseinien sisalla on tekniikkahormeja ja B-osan kaytavilla valiseinda vasten
on paaosin puurunkoista tekniikkakoteloa. Naiden sisalla todettiin epamaaraista rakennus-
jatettd, vanhoja katkaistuja viemareita ja vesijohtoja ja paikoin rikkoutuneita mahdollisesti
asbestia sisaltavia eristeita ja muottilautaa. Kotelointien ja hormien kautta todettiin ilmavir-
tausta huonetilojen suuntaan ja niiden sisédlla olevat epapuhtaudet voivat heikentaa sisail-
man laatua. Sisailman laatua heikentavat paikallisesti myds vanhat sahkéjohdot ja niiden
suojaputket, joissa on kaytetty havaintojen mukaan PAH-yhdisteita sisdltavia materiaaleja,
ja joiden haju tuntuu paikallisesti mm. vanhojen kaiuttimien, sahkdkeskusten ja pistorasioi-
den seka valokatkaisijoiden vierella. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme peruskor-
jauksen yhteydessa avaamaan ja puhdistamaan kaikki tekniikkakoteloinnit ja hormit. Naiden
sisalla rakenteissa kiinni olevat muottilaudat on suositeltavaa poistaa samassa yhteydessa.
Painovoimaisen ilmanvaihdon hormit on késitelty kohdassa 711 limanvaihto ja olosuhdeseu-
rannat”. Peruskorjauksessa on suositeltavaa myds poistaa vanhat sdhkdkeskukset ja sahko-
asennukset ja estaa ilmavirtaukset ja PAH-yhdisteiden hajun kulkeutuminen vanhoista ra-
kenteiden sisaan jaavista asennuksista ja putkituksista sisdilmaan.

Valiseinien kuitusementtilevyjen mahdollinen asbesti tulee kartoittaa. Toimenpide-ehdo-
tukset: Suosittelemme kirjaston henkildkunnan wc-tilan mahdollisesti asbestia sisaltava va-
liseindn korjaamista nopealla aikataululla huolimattomasti tehdyn l&piviennin vuoksi. Vii-
meistdan peruskorjauksessa on suositeltavaa purkaa kaikki asbestia sisaltavat materiaalit ja
korvata uusilla tuotteilla.

Toimenpide-ehdotukset: Kuraattorin ja terveydenhoitajan eteisen katossa olevan lammit-
timen venttiilien tarkastus ja vuotojen korjaus. Vuoto ei vaikuta kastelleen valiseinda, vaan
valuneen sen pinnassa.
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Lahtotietojen mukaan kaikki ylapohjat ovat pdéosin alalaattapalkistoja eristetilalla ja palo-
permannolla. Lisdksi havaintojen ja lahtétietojen mukaan A- ja C-osissa on myds pienella
alalla puurakenteisia ylapohjia.

Kuva 314. Suunnitelmien mukaan ylédpohjassa on eristekerros kahden oletetun betonilaatan valissa.
Korkea osa. Kuva on A-osasta, osakuva suunnitelmasta “Julkisivu pohjoiseen ja leikkaukset”, suunni-

telma paivatty 10.11.1948.

Asbestikartoituksen (Suomen Rakennusterveyspalvelut Oy, 17.7.2024) mukaan aluskattei-
den ja vesikaton puurakenteiden alla olevat kermit siséltavat asbestia.

Havaintojen mukaan ylapohjan rakenteet poikkesivat kuitenkin suunnitelmista ja ovat seu-

raavanlaiset ylhaalta alaspain:
A-osa
1. kerroksen ylapohja / sivuvintti, avaus R49

o tiilikate

e ruoteet 45 mm

e lauta 25 mm

e vaneri 10 mm

e koolaus 35 mm

e harvalauta 28 mm

e puiset kattokannattajat ja sivuvinttitila
e betoni ~50 mm

e kevytbetoni ~160 mm

e betoni ~65 mm

e turve-eriste ~285 mm (sis. betonin alla ilmavéli ~50 mm)
e betoni (oletus)

e puiset kattokannattajat ja vinttitila

AFRY Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Kuvat 315 ja 316. A-osan matalan osan sivuvinttid ja sen ylapohjaa avauksesta R49. Ylapohjan eris-
teené on kevytbetonia ja turvetta.

2. kerroksen ylapohja / Luokan 233 (27) kohta, poraus P32 ja P35

o tiilikate

e ruoteet 45 mm

e lauta 25 mm

¢ vaneri 10 mm (kattoluukun vierella kermi)
e koolaus 35 mm

e harvalauta 28 mm

e puiset kattokannattajat ja vinttitila
e betoni ~60 mm

e paperi

e kevytbetoni ~190 mm

e betoni ~60 mm (P35)

Kuvat 317 ja 318. A-osan korkean osan vesikaton alusrakenteita ja ylapohjan poraus P32, eristeena
kevytbetonia.
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2. kerroksen puurakenteiden ylapohja / Varasto 221 ja luokka 218, avaukset R41 ja R43

e (ylapuolisia rakenteita ei tarkastettu)

e mineraalivilla

e tervapaperi / pahvi

e lauta 22 mm (kaksi lautaa avauksessa R41)

e huokoinen puukuitulevy 15 mm (kaksi kerrosta avauksessa R43)
e harvalauta 25 mm

e lastulevy 8 mm

e Kipsilevy 9 mm

Kuvat 319 ja 320. A-osan 2. kerroksen puurakenteinen ylapohja (matala osa), kuvat avauksista R43
ja R41.

B-osa

2. kerroksen matalan osan puurakenteinen ylapohja / kaytava 209, avaus R31

e tiilikate
e (valissa olevia rakenteita ei tarkastettu)
. lauta

e tervapahvi

e puurunko ja mineraalivilla 90 mm
e tervapahvi

e aaltopahvi

e huokoinen puukuitulevy 14 mm

e harvalauta 22 mm

e Kipsilevy 10 mm

Kuvat 321 ja 322. B-osan matalan osan puurunkoinen yldpohja avauksesta R31.
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3. kerroksen ylapohja / luokan 301 (36) kohta, poraus P33

o tiilikate

e lauta 23 mm

e lauta 23 mm

e kermi

e harvalauta 25 mm

e puiset kattokannattajat ja vinttitila
e betoni ~60 mm

e tervapaperi

e kevytbetoni ~195 mm

e betoni (ei jatkettu porausta)

Kuvat 323 ja 324. B-osan korkean vesikaton alusrakenteita ja yldpohjan eristeenéd kevytbetonia.

C-osa

C-osassa ei ole ylapohjatilaa, jonne olisi kulkua. Ylapohjan rakenne ei varmuudella selvinnyt
kaytossa olleista suunnitelmista.

Kuva 325. C-osan yldpohjaan ei ole kulkua. Osakuva suunnitelmasta "Julkisivu pohjoiseen ja leikkauk-
set”, suunnitelma paivatty 10.11.1948.

Liséksi on sisdankayntikatoksia, joissa on kermi- tai peltikatteet.

10.2 Havainnot
Vesikatot

Vesikatot on saadun tiedon mukaan uusittu vaiheittain siten, etta B-osan vesikatto on uusittu
ennen vuotta 2016 ja A- ja C-osien katot on uusittu alle 10 vuotta sitten. Vesikatot tarkas-
tettiin kulusilloilta, jonne oli turvallinen péaéasy, kattoluukuista, parvekkeilta ja kattojen vie-
reisiltad ikkunoilta.
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A-osan tiilikatteessa ei takapihanpuoleiselta kulkusillalta tehdyssé tarkastuksessa todettu
puutteita. A-osassa olevat viemérin tuuletusputket on uusittu muovisiksi. A-osan piippua on
kunnostettu saadun tiedon mukaan noin 1-2 vuotta sitten. Vesikaton ylésnostopellin liittyma
B-osan ulkoseinaan oli epatiivis.

Kuva 326 ja 327. A-osan vesikaton peltiylésnoston liittyméa B-osan ulkosein&an oli epétiivis.

A-osan piipun ja raystaan liittyméssa todettiin vuoto tutkimusten aikana. Vesi valui piippua

pitkin alapuolella olevan parvekkeen seinalle. Piipun kyljessé olevat tikkaat ovat raystaan
sisalla.

Kuva 328 ja 329. A-osan ja vesikaton ja piipun liittyma on vuotanut ja katolle vievét tikkaat ovat
raystaan sisalla.

Kirjaston etupihanpuoleinen sisdankayntikatos on peltid. Pellin maalipinta oli kulunut ja siina
oli paikoin ruostetta.
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Kuva 330. Kirjaston paasisddnkaynnin katos on peltia ja siiné oli jonkin verran ruostetta.

B-osan korkean osan tiilikatolla oli jonkin verran sammalta. Huippuimurin yksittaisen sahko6-
johtojen lapiviennin todettiin olevan epatiivis ja lapivienninpellitys oli ruosteessa. Viemarin

tuuletusputkien ylapéiden todettiin lohkeilleen. Piippujen pellitysten maalaus oli heikkokun-
toinen ja paikon pellit olivat ruosteessa. Kulkutiet ovat hyvéakuntoisia.

Kuva 331 ja 332. B-osan korkean osan tiilikatteella oli jonkin verran sammalta. Yksittaisen huippuimu-
rin sédhkdlapiviennin todettiin olevan epatiivis.

Kuva 333 ja 334. B-osan viemarin tuuletusputken ylareuna on lohkeillut. Piippujen pellitykset ovat
heikkokuntoisia ja pellit ovat paikoin ruosteisia.

B-osan matalan osan tiilikatteessa oli jokin verran sammalta. Katteen korkeaa osaa vasten
olevan ylésnostopellin harjajatkos oli epétiiviin oloinen. Tiilikatteen otsalautojen maali oli
kulunut ja puu hieman haristunut.
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Kuva 337. B-osan matalan osan liittymé korkeaan osaan, pellityksen jatkos harjalla vaikuttaa epétii-
viiltéd (ympyra).

B-osan paasisdédnkayntikatoksen kermikatteessa oli jonkin verran sammalkasvustoa ja katon
paalle kertynyt roskaa.

Kuva 338 ja 339. B-osan paasisdédnkaynnin katoksen péélle oli kertynyt jonkin verran roskaa ja kate
oli hieman sammaloitunut.
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C-osan B-osanpuoleisessa harjan paadyssa havaittiin mahdollista epatiiveytta. Viemarin tuu-
letusputki oli ruostunut. Raystaskouruissa oli paikoin runsaasti roskaa etupihan ja B-osan
puolella. Liikuntasalin erkkerin katto on peltia.

Kuva 340 ja 341. C-osan harjalla havaittiin mahdollista epatiiveyttd B-osan puoleisessa paadyssa.
Viemarin tuuletusputki oli ruosteessa.

Kuva 342 ja 343. C-osan raystaskouruissa oli roskaa. Vasemmanpuoleisessa kuvassa nakyy liikunta-
salin erkkerin peltikate (nuoli).

Vinttitilat

A-osan iso vinttitila oli pa&osin siisti, tilan lattialla oli jonkin verran purua ja todennakdisesti
elainten peséntekoaineksia. Tilassa oli betoninen palopermanto ja raystailla vedenpoisto-
reidt. Vesikaton aluslautoina on kaytetty jonkin verran vanhoja muottilautoja. Vesikaton
puukannattajat lahtivat betonirakenteen péélté ja niiden alla oli kermikaistat. Raystailla kan-
nattajat olivat valun tms. sisalla. Kattoluukun kohdalla nékyi kermid, jota ei ole liitetty tiiviisti
luukun reunoihin. Rakennuksen lansipdadyn takapihanpuoleisessa nurkassa havaittiin tum-
mentunutta puuta, mutta kohdassa ei todettu koholla olevia kosteuksia piikkikosteusmitta-
rilla. Lansipaadyn puoleisen hormin vierella vesikaton aluslaudoissa havaittiin vanhoja kos-
teusjalkia, hormin pinta oli kuitenkin siisti. Muutoin vesikaton alusrakenteissa ei havaittu
merkkeja vuodoista. Yldpohjan tasoon oli katkaistu painovoimaisen ilmanvaihdon hormi,
josta todettiin virtaavan merkkisavutarkastelussa ilmaa vintin suuntaan. Lansipaadyssé ole-
vien ylapohjan sadhkoélépivientien kautta todettiin ilmavirtausta vintistd alemman kerroksen
suuntaan.
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Kuva 347 ja 348. A-osan ison vinttitilan ylapohjan katkaistu hormi, josta virtasi ilmaa vinttiin ja yla-
pohjan lapiviennit, joiden kautta ilmaa virtasi poispain vintista alakerran huonetilojen suuntaan.
A-osan matalan katon alle néki paikoitellen korkeamman vinttitilan puolelta, tilaan ei ole
kulkua sivuvinttia lukuun ottamatta. Saadun tiedon mukaan matalan katon osuus on vuota-
nut ennen vesikaton uusintaa. Korkean osan puolelta tehdyssé tarkastelussa havaittiin kos-
teusjalkia matalan osan ylapohjan tervapaperissa. Lansipaadyssa nakyi purua.
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Kuva 349 ja 350. Matalan katon alla oli kastunutta tervapaperia ja purua. Kuvat on otettu korkeamman
vintin puolelta.

A-osan matalan katon osuutta tarkasteltiin myds toisen kerroksen korkeudella olevan sivu-
vintin puolelta (ullakot 216 ja 217). Sivuvintin itdpuolen tilaa 217 p&éstiin tarkastamaan vain
pieneltd osin, silla seinustalla olevat kaapistot tayttivat osan vintistd. Seindrakennetta oli
uusittu vintin puolelta ja seindn vintinpuoleisena levynéa oli kipsilevy. Vintin lansipuolen ti-
lassa 216 seinédssa oli kuitusementtilevya ja siind, katon puukannattajissa ja tervapaperissa
oli kosteusjalkia. Vintin peréalla oli runsaasti rakennusjatetta ja todenndkoisesti rotan luu-
ranko.

Kuva 351 ja 352. A-osan itapuolen sivuvintin 217 seinalevyt on uusittu kipsilevyksi ja komerot estavat
liikkumisen tilassa. Lansipuolen seinalevyt ovat kuitusementtilevya, ja niissé seké katon kannatin puissa
havaittiin kosteusjalkia.
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Kuva 353. A-osan sivuvintin lansipuolen tilan 216 perélla oli runsaasti rakennusjatetta.

B-osan isossa vinttitilassa oli betoninen palopermanto ja raystéailla vedenpoistoreiat. Vesika-
ton aluslautoina oli kaytetty jonkin verran vanhoja muottilautoja. Vesikaton puukannattajat
lahtivat betonirakenteen paalta ja niiden alla oli kermikaistat. Raystailla kannattajat olivat
valun tms. sisélla. Yhden hormin vierella oli vanhoja kosteusjalkia vesikaton aluslaudoissa,
mutta kohdassa ei todettu koholla olevaa kosteutta piikkikosteusmittarilla. Vesikaton alus-
rakenteissa ei havaittu muutoin viitteitd vuodoista. Aluskatekermi ei liity tiiviisti kattoluukun
kaulukseen. Vintissa oli jonkin verran asennustdiden rakennusjéatetta, purua ja olkea tms.
todennékoisesti eldinten pesan jaanteita. Palopermannon poikki kulkee liikuntasauma, jossa
oli pahvi- tms. kaista. Ylapohjassa oli katkaistuja tulppaamattomia viemaéreitd, joiden kautta
ei kuitenkaan havaittu tapahtuvan ilmavirtausta. Katkaistuja viemarintuuletusputkia oli
myds vesikaton alla, vinttitilassa.

8 =
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Kuva 354 ja 355. B-osan isoa vinttitilaa ja epétiivis aluskatekermin liittyma kattoluukun kohdalla.
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Kuva 356 ja 357. B-osa vintin lattialla oli jonkin verran purua ja rakennusjatetta asennustoista. Liséksi
oli katkaistuja viemarintuuletusputkia (ympyra).

B-osan matalan katteen alla oli pieni sivuvintti C-osan puoleisessa paadyssa. Vintin lattia ol
betoninen palopermanto ja sen paalla oli jonkin verran purua. Vesikaton aluslaudat olivat
vanhoja muottilautoja. Tilassa ei havaittu viitteita vesikaton vuodoista. Varaston / kaytavan
209 seindn ja C-osan liittymastéa oli valunut ulkosein&n puruja sivuvintin puolelle. Vintin ul-
konurkassa havaittiin tummuneita vesikaton aluslautoja, mutta kohdassa ei tarkastushet-
kella todettu koholla olevaa kosteutta piikkikosteusmittarilla.

Kuva 358 ja 359. B-osa pieni sivuvintti. Vintin lattialla oli jonkin verran purua ja ulkonurkassa aiemmin
kastuneita aluslautoja (ympyra).

Sisatilat
Ylapohjat ovat sisétilojen puolelta padosin betonia. Sisdkatoissa on paaosin alaslasku, joka
on alun perin ollut kaytavatiloissa sormipaneeli ja luokkatiloissa ylapohjan palkkien valiin

asennettu puukuitulevy tai paneeli. Uudet mineraalivillaiset alakatot on asennettu paaosin
ylapohjan palkkien alapuolelle.
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Kuva 360 ja 361. Osassa luokkatiloista on nakyvilla ylapohjan palkit, joiden valissa on alkuperainen
puukuitulevytys. Uusitut akustiikkamineraalivilla-alakatot on asennettu palkkien alapuolelle, oikeanpuo-
leinen kuva.

Liséksi tiloissa on jonkin verran levyrakenteisia yldpohjia. Sisdkattojen levyt ovat p&d&osin
kipsilevyda, mutta ainakin A-osassa tiloissa 222 — 224 havaittiin kuitusementtilevytysta, joka
saattaa sisaltdd asbestia. Asbestikartoituksessa materiaalia ei ollut mainittu (Suomen Ra-
kennusterveyspalvelu Oy, 17.7.2024).

Kuva 362 ja 363. Puurunkoisten ylapohjien sisédkatot ovat havaintojen mukaan p&&osin kipsilevya,
mutta liséksi havaittiin joissain tiloissa kuitusementtilevya, joka saattaa sisaltaéa asbestia (kuten oikeain-
puoleisen kuvan A-osan tila 224).

Saadun tiedon mukaan A-osan matalan osan vesikatto on vuotanut ennen vesikaton uusin-
taa. Sisdkattoverhoukset oli uusittu naiden tilojen osalta, yldpohjan korjauslaajuus ei ollut
tiedossa. Vinttien puolelta havainnoituna ylapohjassa oli vanhoja eristeita ja tervapaperia
sekéa sivuvintin puolella kastuneita vinttiin rajautuvan ulkoseinan kuitusementtilevyja lan-
nenpuoleisen vintin osalla.

Sisakatoissa havaittiin toistuvia kosteusjélkia B-osan luokkahuoneiden alkuperéisisséa alakat-
tolevyissa, paddosin valiseinien vierustoilla, mutta myds paikoin ulkoseinien vierustoilla. Kos-
teusjalkia havaittiin myds porrashuoneiden ylatasanteiden tasoitetuissa ja maalatuissa be-
tonikatoissa. Viereisissd seindpinnoissa ei havaittu valumajalkia, mutta muutaman palkin
kohdalla maali- ja tasoitepinnat lohkeilivat.
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Kuvat 364 ja 365. B-osan kolmannen kerroksen sisdkatoissa ja porrashuoneen 308 ylatasanteen be-
tonirakenteisen katon pinnassa havaittiin kosteusjalkia.

Lisaksi havaittiin paikallinen kosteusjalki C-osan liikuntasalin esiintymislavan ylapuolella vie-
marin tuuletusputken ymparilla. Putken pinnassa ei tarkastushetkelld havaittu vetta.

Kuva 366. Liikuntasalin esiintymislavan kohdalla kosteusjéalkia viemarin tuuletusputken lapiviennin ym-
parilla.

10.3 Rakenneavaukset ja materiaalindytteet

AFRY Finland Oy

Betonirakenteiset ylapohjat

Betonirakenteisten ylapohjien eristeet varmistettiin pddosin tarkastusporausten kautta ja to-
dettiin, etta A- ja B-osan ylapohjien eristeena on paaasiallisesti kevytbetonia. A-osan sivu-
vintin puolelle tehtiin timanttiporaus R49 ja todettiin, etta talla kohdin ylapohjassa on kevyt-
betonin lisaksi turve-eriste. Turve-eristettéa oli myds osassa valipohjaa vintin vierella.

Betonirakenteisten ylapohjien alakattoihin tehtiin yhteensa nelja avausta. Avaukset tehtiin
kaytavalle 230 (avaus R38), luokkaan 302 (35) (avaukset R47 ja R48) ja luokkaan 305 (31)
(avaus R45).

Avaus R38 tehtiin A-osan kaytavalle 230, alakattoon. Avauskohdan alakatto oli sormipanee-
lia, jonka puurunko oli kiinnitetty ylapohjarakenteeseen jatettyihin muottilautoihin. Ylapoh-
jan betonissa ei todettu koholla olevia arvoja pintakosteusilmaisimella. Alakaton rungossa
havaittiin avauskohdassa nakyvéa mikrobikasvua. Koholla olevaa kosteutta ei todettu piik-
kikosteusmittarilla. Ylapohjan sdhkdlapiviennit olivat valussa, kohdan tiiveytta ei yletytty tar-
kastamaan merkkisavulla.
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Kuva 367 ja 368. A-osan kaytavan 230 alakaton avaus R38. Alakaton puurungossa oli nakyvaa mik-
robikasvua (ympyrd). Ylapohjan sahkéléapiviennit olivat valussa, kohdan tiiveytta ei yletytty tarkasta-
maan.

Luokan 302 (35) alakaton taustaa tarkastettiin avauksista R47 ja R48. Avaus R47 tehtiin
kohtaan, jossa alkuperaisessa huokoisessa puukuitulevyssa oli kosteusjalkia valiseinan vie-
rella. Puukuitulevyn taustapinnalla ei havaittu kosteusjalkia eikd sen takana alakaton puu-
rungossa eik& betonipinnoissa. Kohdassa ei todettu koholla olevia kosteusarvoja pintakos-
teusilmaisimella eikéd piikkikosteusmittarilla. Alakaton takana ei havaittu tapahtuvan ilman
lilkettd. Avauskohdan viereisen ylapohjan palkin maali- ja tasoitepinta lohkeile ja kohdasta
otettiin tasoitteesta ja maalista materiaalindyte mikrobianalyysiin (ndyte N26). Naytteessa
ei todettu mikrobikasvustoa.

Avaus R48 tehtiin luokan 302 (35) koteloinnin ylareunaan. Koteloinnin sisélla oli vieméarin
tuuletusputki ja sen yldpohjan timanttiporalla tehty l&pivienti. Puukuitulevysséa oli kosteus-
jalkia lapiviennin ymparilla, ja niiden arvioitiin tulleen timanttiporauksesta. Lapivienti oli til-
kitty mineraalivillalla, ja sen kautta ei todettu ilmavirtausta.

Kuva 369 ja 370. B-osan luokkahuoneen 302 (35) ylapohjaan rajautuvan alakaton ja koteloinnin
avaukset R47 ja R48. Alakaton takana ei havaittu merkkeja vuodoista, koteloinnin lapiviennin kohdalla
havaitut kosteusjaljet olivat todennékdisesti peraisin timanttiporauksesta.

Luokan 305 (31) alakattoon tehtiin avaus R45 ulkoseinan vierelle kohtaan, jossa alakaton
huokoisessa puukuitulevyssé oli kosteusjalkia. Puukuitulevyn taustapinnalla ei havaittu kos-
teusjalkia eika sen takana alakaton puurungossa eikd betonipinnoissa. Alakaton takana vir-
tasi ilmaa, mutta ilmavirran lahdetté ei kyetty paikantamaan. Rakenteissa ei todettu viitteita
kosteudesta pintakosteusilmaisimella eik& piikkikosteusmittarilla.
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Puurakenteiset ylapohjat

A-osan puurakenteiseen ylapohjaan tehtiin kaksi avausta. Avaus R41 tehtiin varastoon 221
alueella, jolla sivuvintin puolella arvioitiin olleen kosteusjalkid vintin seindssa. Avauskoh-
dassa ei havaittu kosteusjalkia eika aistittu PAH-yhdisteiden hajua. Huokoisessa puukuitule-
vyssa havaittiin tummentumaa ja poikkeava makea haju. Harvalaudoituksessa havaittiin
mahdollista mikrobikasvua. Puukuitulevysta (nayte N20), harvalaudasta (N21) ja mineraali-
villasta (N22) otettiin materiaalindytteet mikrobianalyysiin. Puukuitulevyssa ja harvalau-
dassa ei viljelymenetelmalla todettu mikrobikasvustoa, mutta suoramikroskopoinnilla mate-
riaaleissa todettiin sienikasvustoa. Mineraalivillan viljelytulokset voivat viitata mikrobikas-
vustoon, silla naytteessa tavattiin kohtalaisina maarina kosteusvaurioon viittaavaa sienila-
jistoa.

i

Kuva 371 ja 372. Varaston 221 puurakenteisen yldpohjan avauksessa R41 todettiin varimuutosta ja
poikkeavaa hajua puukuitulevyssa ja mahdollista mikrobikasvustoa laudassa. Kummassakin materiaa-
lissa todettiin suoramikroskopoinnilla sienikasvustoa.

Avaus R43 tehtiin luokan 218 puurakenteiseen yldpohjaan alueella, jolla sivuvintin puolella
arvioitiin olleen kosteusjélkia vintin seinassa. Avauskohdasta puuttui paikallisesti ylapohjan
eristetta ylapohjan palkin vierelta. Eristeen takana nakyvassa laudassa havaittiin kosteus-
jalkia. Ylapohjan tervapaperi ei liittynyt tiiviisti ylapohjan palkkiin. Mineraalivillaeristeesta
otettiin materiaalindyte mikrobianalyysiin (ndyte N23). Materiaalissa ei todettu mikrobikas-
vustoa.

Kuva 373 ja 374. Luokan 218 ylapohjan avaus R43. Ylapohjasta puuttui palkin vieresta paikallisesti
eristeet, tervapaperi oli epétiivis ja eristetilan takana olevassa laudassa oli kosteusjalkia (ympyra).
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B-osan matalan osan kaytavan 209 puurakenteiseen ylapohjaan tehtiin avaus R31. Kohdassa
ei havaittu kosteusjalkia. Kaikki avauksesta irrotetut materiaalit haisivat voimakkaasti PAH-
yhdisteille. Rakenteessa oli lammdoneristeen molemmin puolin tervapahvit.

Kuva 375 ja 376. B-osan matalan osan kaytavan 209 yldpohjan avaus R31. Rakenteissa oli voimakas
PAH-yhdisteiden haju ja eristeen molemmin puolin oli tervapahvia.

Ylapohjien rakenneavauksista otettujen materiaalinaytteiden naytetulokset on koottu alla
olevaan taulukkoon, naytteenottokohdat on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa ja testausselos-
teet ovat liitteesséa 2.

Taulukko 11. Ylapohjien rakenneavauksista otettujen materiaalindytteiden mikrobinaytetulokset.

Nayte- Naytteenottokohta Naytemateriaali Tulos
tunnus
Huokoinen puukuitulevy Mikroskopoinnilla sienikas-
N20 Avaus R41, varasto 221
vustoa
Puu Mikroskopoinnilla sienikas-
N21 Avaus R41, varasto 221
vustoa
N22 Avaus R41, varasto 221 Mineraalivilla Mahdollinen mikrobikasvusto
N23 Avaus R43, luokka 218 Mineraalivilla Ei mikrobikasvustoa
N26 Luokka 35 katon palkki Maali ja tasoite Ei mikrobikasvustoa

10.4 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Vesikatot tarkastettiin vain osin, silla niille ei ollut kattavaa turvallista kulkua. Katoissa ha-
vaittiin muutamia tiiveyspuutteita ja lisdksi A-osan piipun ja vesikaton liittyman todettiin
vuotavan. Kohdat altistavat viereiset rakenteet kosteudelle. Toimenpide-ehdotukset:
Suosittelemme vesikattojen kattavaa tarkastusta nostimella julkisivujen kuntotutkimuksen
yhteydessa. Kiireelliset ja peruskorjaustasoiset toimenpiteet tarkentuvat taman jalkeen.
Joka tapauksessa suosittelemme korjaamaan jo ennen peruskorjausta seuraavat kohdat: A-
osan piipun ja raystdan vuotava liittyma, A-osan epaétiivis huippuimurin sahkdlapivienti, A-
osan katteen ylésnostopellin liittym& B-osaan, B-osana matalan katon yldésnostopellin har-
jalla oleva saumakohta seké C-osan lansipaadyn harjaliittyma.

Betonirakenteisten ylapohjien eristeend on paaosin kevytbetonia, joka ei ole erityisen ris-
kialtis materiaali. Vain paikallisesti A-osan sivuvintin kohdalla havaittiin orgaanista eristetta,
joka on voinut vaurioitua mm. aiempien kattovuotojen seurauksena. Alue on pienehké ja
sijaitsee korkean kirjastosalin kohdalla, joten sen sisdilmavaikutus arvioitiin pieneksi. Beto-
nirakenteisen ylapohjan kohdalla havaittiin toistuvia kosteusjalkia B-osassa, jotka
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havaintojen mukaan vaikuttavat aiheutuneen vesivuotojen sijaan ennemmin kosteuden tii-
vistymisesta rakenteeseen. On mahdollista, ettd ylapohjan heikon lammadoneristavyyden
vuoksi yldpohjan pinta viilenee ajoittain niin matalaksi, etta pintaan tiivistyy kosteutta. Hei-
kosti toimiva ilmanvaihto voi lisata tiivistymisriskia. A-osassa havaittiin ndkyvaa mikrobikas-
vua alakaton puurungossa, vaurio on aiheutunut todennakdisesti vanhasta kattovuodosta.
Ylapohjan vanhat lapiviennit vaikuttavat melko tiiviilta, mutta jalkikdteen timanttiporalla teh-
dyt lapiviennit on tilkitty vain mineraalivillalla. Ylapohjan epétiiviiden l&pivientien kautta voi
tapahtua ilmavirtausta sisatilojen ja vinttitilan valilla. Jos ilmaa virtaa vintistd huoneisiin,
heikentda se sisailman laatua ja jos taas toisinpéain, lisda se riski sisailman kosteuden tiivis-
tymiselle vintin kylmiin pintoihin. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme B-osan yla-
pohjan lampdékuvausta talvella ylapohjan alapinnan kosteuden tiivistymisriskin selvitta-
miseksi. Peruskorjauksessa tulee huomioida lampoékuvauksen tulokset ja lisdksi uusia kas-
tuneet kattolevyt seka tasoitteet. Peruskorjauksessa suosittelemme alakattojen ja vanhojen
sisdkattojen seka niiden takana olevien muottilautojen purkamista. Ylapohjan Iapiviennit on
suositeltavaa tiivistaa peruskorjauksen yhteydessa. Kirjaston katon kohdalla orgaanista eris-
tetta sisaltavan ylapohjan eristeet tulee joko purkaa tai ylapohja tiivistaa, vastaavasti kuin
kirjaston katon valipohjan osuus (ks. kohta 76 Vilipohjat”). Kohdassa 7”12 limanvaihto” on
suositeltu painovoimaisen ilmanvaihdon ottamista pois kaytdsta ja hormien asianmukaista
ummistamista peruskorjauksen yhteydessa. Vinttitiloihin paattyvat hormit tulee huomioida
myos tassa yhteydessa.

Puurunkoisten kattojen osalla havaittiin A-osassa viitteita siita, etta kattovuotojen jalkeen
tehdysséa korjauksessa ei ole uusittu kattavasti kaikki vanhoja ja osin kastuneita materiaa-
leja. Nama voivat ilmavirtausten seurauksena heikentaa sisdilman laatua. Liséksi useassa
tilassa, jossa oli puurunkoista ylapohjaa, ulkoseinaa ja valiseinaa, todettiin merkittavaa PAH-
yhdisteiden hajua. Tilat, joissa hajua todettiin voimakkaimmin, olivat toisarvoisessa kay-
tossa, eika niissa oleskella pitkia aikoja, joten niiden sisdilmavaikutus arvioitiin vahaiseksi.
Toimenpide-ehdotukset: Peruskorjauksessa suosittelemme puurunkoisten ylépohjien kat-
tavaa uusintaa, jotta kastuneet materiaalit sekd PAH-yhdisteita sisaltavat materiaalit saa-
daan poistettua. Jos peruskorjaus viivastyy useampia vuosia, suosittelemme A-osan kylmé&an
sivuvinttiin ja matalaan vesikattoon rajautuvien luokkatilojen kohdalla korjausta nopeam-
malla aikataululla. Suosittelemme varastojen 209 ja 224 ottamista pois kaytdsta ennen pe-
ruskorjausta.

11 Markatilat

11.1 Havainnot

AFRY Finland Oy

Rakennuksessa on eri puolilla eri aikaan saneerattuja pesutiloja, wc-tiloja ja siivouskome-
roita. Tilat olivat vaihtelevassa kunnossa. Lisaksi B-osan kaytavilla on ovien takana vanhoja
kaytosta poistettuja siivouskomeroita ja vesipisteita, joiden ymparystat olivat heikossa kun-
nossa.

Tilojen kivirakenteiset pinnat kartoitettiin pintakosteusilmaisimella ja koholla olevia arvoja
todettiin vain paikallisesti A-osan yksittaisessa siivouskomerossa (109) ja C-osan liikuntasa-
lin alla olevissa pesutiloissa.

Tuulikaapin 133 viereisen numeroimattoman siivouskomeron lattialla oli runsaasti kosteus-
jalkia, mahdollisesti timanttiporauksen jaljilta tai padottaneen viemarin seurauksena. Liséksi
pyyhekuivaimen liitos oli vuotanut, mutta kohdassa ei tarkastushetkelld todettu vetta. Ti-
lassa ei todettu koholla olevia pintakosteusilmaisimen arvoja.
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Kuva 377 ja 378. Tuulikaapin 133 viereinen siivouskomero, jonka lattialla on runsaasti kosteusjalkia
ja pyyhekuivaimen liitos on vuotanut.

A-osan toisessa kerroksessa olevien kaytosta poistettujen tilojen 222-223 (kahvinkeittotila
ja sdilio) lammitys oli todennékoisesti kytketty pois paélta, silla tiloissa oli hyvin kylma.

11.2 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Toimenpide-ehdotukset: Peruskorjauksessa kaikki pesutilat, wc-tilat ja siivouskomerot on
suositeltavaa saneerata nykymaaraysten mukaisiksi.

A-osan toisen kerroksen tilojen 222-223 lammityksen tarve tulee selvittéda ja lammitys kayn-
nistdd nopealla aikataululla.

12 IImanvaihto

12.1 llmanvaihtojarjestelméa kuvaus

AFRY Finland Oy

Kohteessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma. Luokkia ja kirjaston tiloja
palvelevat péddasiassa tilakohtaiset, huonetiloihin sijoitetut tulo- ja poistoilmakoneet. Keittion
tiloja seka liikuntasalisiipea palvelevat omat tulo- ja poistoilmanvaihtokoneensa. Rakennuk-
sessa on liséksi huippuimureja, jotka palvelevat ns. likaisia tiloja. Putkikanaaleista ja kellarin
tiloista poistetaan ilmaa kolmella kanavapuhaltimella.

Liikuntatilojen ilmanvaihtokone on sijoitettu liikuntasalisiiven toisessa kerroksessa olevaan
ilmanvaihtokonehuoneeseen ja keittittilojen tuloilmakone on keittion laheisyydessa kellari-
tilan konehuoneessa. Keittion poistoilmakoneena on huippuimuri.

Yksittaisia luokkatiloja palvelevat ilmanvaihtokoneet on sijoitettu ulkoseinien vierustoille, ja
ne ottavat raitisilman ja puhaltavat jateilman ulos ulkoseinilla olevien yhdistelméasaleikkéjen
kautta.

Keittion ilmanvaihtokanavisto on ilmeisesti asennettu 80-luvulla lukuun ottamatta pienia
muutoksia. Liikuntasalin siivessd (C-osa) kanavistoa uusittu ilmanvaihtosaneerauksessa
vuonna 2005.

Rakennuksessa on varsinkin varasto- ja kellaritiloissa kdytdssé painovoimaisia, tiilihormeihin
liitettyja poistoilmaritildita ja ulkoseinissa korvausilmasaleikkéja. Muissa kerroksissa, etenkin
luokkahuoneissa, painovoimaisen ilmanvaihdon ritilat ja saleikét on ummistettu pelleilla.

Huoltomieheltd saadun tiedon mukaan ilmanvaihtoa kaytetaan aikaohjelmalla klo 22 — 06
teholla 70 % ja muuna aikana teholla 100 %.
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Luokkakohtaisissa koneissa on kuitenkin lasndolotunnistimet, joiden avulla ilmanvaihtoko-
netta kaytetdan minimi-ilmavirralla, kun luokassa ei oleskella ja normaali-ilmavirralla, kun
huone on kéaytodssa. Liséksi koneissa on manuaalisesti asetettava tuuletusasento (teho
100 %), jota kayttajiltd saadun tiedon perusteella ei juurikaan kaytetd. Minimi-ilmavirrat ja
normaali-ilmavirrat vaihtelivat konekohtaisesti.

Keittion ja ruokalatilojen tuloilmakone TK1

Tuloilmanvaihtokone palvelee keittion ja ruokalan tiloja. Tuloilmakone on Koja Oy:n valmis-
tama ja se on vuodelta 1980. Puhallin on kiilahihnakayttdinen. Kiilahihna ja kiilahihnapyorat
olivat hyvékuntoisia. llmanvaihtokoneen sisapintojen ja dadnenvaimentimien materiaalit on
vaihdettu pinnoitettuihin. llmanvaihtokoneessa ei havaittu kuitulahteita. Tuloilmasuodatti-
met ovat General Filterin valmistamia ABSD70 suodattimia ja niiden suodatusaste on ePM1
55 %. Suodattimet vaihdetaan kaksi kertaa vuodessa. llmanvaihtokonekammiossa ja vesi-
kiertoisessa lammityspatterissa havaittiin runsaasti epdpuhtauksia, jonka perusteella suo-
dattimien ohi tapahtuu ohivirtauksia. llmanvaihtokone sijaitsee korkealla ja koneen luukku-
jen salvat ovat heikkokuntoisia. Koneen vierustalla on putkistoja, joiden vuoksi telineité ei
pysty tilassa siirtamaan ja suodattimien vaihdot ja koneiden huollot tehdaan tikkailta.

Kuvat 379 ja 380. Keittidta ja ruokasalia palveleva ilmanvaihtokone TK1 sijaitsee teknisessa tilassa
katonrajassa. Puhallin on kiilahihnavetoinen.

Kuvat 381 ja 382. Suodattimien kehykset eivat ole tiiviit. Lammityskennolle on kertynyt suodattimen
ohi paassytta epapuhtautta.
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Kuvat 383 ja 384. limanvaihtokoneen aanieristeet ja aanenvaimentimien materiaalit on uusittu pin-
noitettuihin. Koneessa ei ole kuitulahteita. Pinnoilla on paljon epédpuhtauksia.

Liikuntasalisiiven ilmanvaihtokone TK/PK19

Tulo- ja poistoilmanvaihtokone palvelee liikuntasalisiiven tiloja. Tuloilmakone on Flaktin val-
mistama ja se on uusittu vuonna 2005. Puhaltimet ovat suoravetopuhaltimia. Lammontal-
teenotto on toteutettu pyorivalla kennolla. limanvaihtokoneessa ei ole kuitulahteita.

Tulo- ja poistoilmasuodattimet ovat General Filterin valmistamia ABSD70 suodattimia ja nii-
den suodatusaste on ePM1 55 %. Suodattimet asettuivat tiiviisti kehyksiinsd. Suodattimet
vaihdetaan kaksi kertaa vuodessa. limanvaihtokoneen pinnoille kertyneen pélyn méaara oli
pieni. Kondenssivedet on viemaroity asianmukaisesti.

Kuvat 385 ja 386. Puhaltimet ovat suoravetoisia ja lammontalteenotto on toteutettu pydrivalla ken-
nolla.
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Kuvat 387 ja 388. Suodattimien asettuivat tiiviisti kehyksiinsa. Suodattimet ovat hienosuodattimia ja
ne vaihdetaan kaksi kertaa vuodessa.

Kuvat 389 ja 390. limanvaihtokoneen kondenssivedet on viemardity ilmanvaihtokonehuoneen lattia-
kaivoon.

Tilakohtaiset ilmanvaihtokoneet

Luokkatiloissa ja kirjaston tiloissa on vuonna 2003 asennetut luokkakohtaiset tulo- ja pois-
toilmanvaihtokoneet. Koneet ovat PM-Luftin valmistamia. Koneissa on lasn&olotunnistimet,
joilla kone ohjataan tilassa oleskeltaessa isommalle teholle. Kone voidaan ohjata ohjaustau-
lusta my6s tuuletuskayttéon (koneet teholle 100 %) 15 minuutiksi kerrallaan.

Koneet on sijoitettu ulkoseinien vierustoille. Raitis- ja jateilmakanavat ovat lyhyita. Raitisil-
maritilat ja ulospuhallus on sijoitettu paaosin yhdistelmésaleikkdihin. Osa on toteutettu eril-
lisilla vierekkain sijoitetuilla ritil6illa.
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Kuvat 391 ja 392. Raitisilmaritila ja ulospuhallus on sijoitettu joko yhdistelméaséleikkdihin tai ne ovat
vierekkain ulkoseinalla.

Tuloilma tuodaan tilaan syrjayttavasti koneen alareunan saleikdsta ja poistoilma imetédan
koneen paalla olevasta ritilasta.

Kuvat 393 ja 394. Luokkakohtaiset ilmanvaihtokoneet ovat PM-Luftin valmistamia ja ne ovat vuodelta
2003. Tuloilma tuodaan syrjayttavasti koneen alareunan ritilan kautta ja poistoilma imetaan koneen
paalta.

Koneissa on pyorivakennoinen lammaoéntalteenotto ja sdhkdvastus tuloilman lammittamiseen
Seka tulo- ettd poistoilmasuodattimet ovat General Filterin valmistamia ABSD60 suodattimia
ja niiden suodatusaste on ePM10 50 %.

Koneiden suodattimet asettuvat melko tiiviisti kehyksiinsa. Suodattimet vaihdetaan kaksi
kertaa vuodessa. Koneiden pinnoilla havaittiin vahaisia maaria polya. Koneiden kondens-
siviemarointi oli pistokoeluonteisen tarkastuksen perusteella kunnossa.
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Kuvat 395 ja 396. Tuloilmaa lammitetaan tarvittaessa sahkdvastuksella. Suodattimien kehykset olivat
melko tiiviita.

Kuvat 397 ja 398. Lammontalteenottokennot ja koneiden pinnat olivat melko puhtaita.

Tilakohtaisten koneiden luukuissa on vaahtomuovikerros, joka toimii tiivisteena ja aanen-
vaimennusmateriaalina. Pistokoeluonteisessa tarkastelussa havaittiin sen rikkoutuneen use-
assa koneessa.

Kuvat 399 ja 400. Koneiden kansissa olevat vaahtomuovit olivat useissa koneissa rikkonaisia.
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Opettajanhuoneen ilmanvaihtokone

Opettajanhuonetta ja sen viereisia tiloja palvelee ILTOn valmistama tulo- ja poistoilmakone,
jota ei tassa tutkimuksessa katselmoitu. Kone on arviolta noin 20 vuotta vanha. Kone oli
etupaneelin kayttokytkimen asennon perusteella tutkimusten aikana teholla 2/3.

Huippuimurit

Huippuimureita katselmoitiin vesikaton kulkusilloilta. Kaksi tarkastelluista huippuimureita oli
uusittu vuonna 2007 (valmistaja Vallox). Muut 6 kpl kulkusilloilta tarkasteltua huippuimuria
olivat mahdollisesti peraisin 1980-luvulta.

Kuvat 401 ja 402. Vuonna 2007 uusittu huippuimuri ja tata selvasti vanhempi huippuimuri.
Putkikanaalien ja A-osan kellaritilojen poistoilmanvaihto

Putkikanaalien ja A-osan kellaritilojen poistoilmanvaihto (alipaineistus) on toteutettu enti-
seen polttoainevarastoon sijoitettujen kolmen kanavapuhaltimen avulla. Poistoilma on joh-
dettu ulkoilmaan yhteisen ulospuhalluskammion kautta vanhasta polttoainevarastosta kir-
jaston takaoven viereen.

Kuvat 403 ja 404. Kanavapuhaltimet poistavat ilmaa kellarin tiloista ulkoilmaan yhteisen kammion ja
ulospuhallusritilan kautta.

Kanavapuhaltimien tehoja sdédetéan tyristoreilla. Tyristoreihin on tehty tussilla merkintdja
kaytettavista tehoista. Havainnointihetkella sd&timet eivat olleet merkityissa asennoissa.
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Kuvat 405 ja 406. Kanavapuhaltimien tyristorit. Putkikanaalien poistoilmaelimia.

12.2 llmanjako ja kanavisto

AFRY Finland Oy

Tilakohtaisissa ilmanvaihtokoneissa (Swegon) tuloilma puhalletaan koneen alareunassa
olevan ritilan kautta huoneeseen ja poistoilma imetaan koneen paalla olevan aukon kautta.

Voimistelusalisiivessa kanavisto on toteutettu kierresaumakanavalla. Kanavisto on ilmei-
sesti uusittu osittain vuonna 2003. Voimistelusalissa tuloilmaelimené on kaytetty Flaktin Ac-
tivent suutinkanavaa ja luokkatiloissa on Flaktin valmistamia CYLP-tuloilmaelimia. Tuloilma-
elimissé ei ole kuituléhteita. Tuloilmakanaviston puhtautta arvioitiin tekstiilityon tilassa 048.
Polykertyma kanavistossa oli pieni.

Kuvat 407 ja 408. Voimistelusalisiiven ilmanvaihtokanavat on osittain uusittu vuonna 2003.

Ruokailutilassa 20 ovat tuloilmaelimet vanhoja suunnattavia séleikkdjé. Tuloilmakanava on
kanttikanavaa. Kanavan pohjalla havaittiin runsaasti karkeaa epapuhtautta.
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Kuvat 409 ja 410. Ruokalan tuloilmakanavassa havaittiin runsaasti karkeaa polya.

Ruokalan poistoilmaelimet ja niiden tasauslaatikot on uusittu (Flakt TGE + ZAEF) vuonna
2023. Saleisiin on kertynyt hieman poélya.

Kuvat 411 ja 412. Ruokalan poistoilmaséaleikk66n on kertynyt hieman pdlya.
Keittion ilmanvaihto

Keittidssa ja tiskipisteessa on poistot toteutettu poistoilmahuuvien avulla. Rasvasuodattimet
olivat melko puhtaita. Huuvan alapinnalle ole kertynyt mustia epdpuhtauksia.

Kuvat 413 ja 414. Keittién ruuanvalmistuspisteen huuva ja rasvasuodatin.
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Kuvat 415 ja 416. Huuviin on kertynyt runsaasti epapuhtauksia.
Kaytavien saleikot

B-osan kaytavilla on seinien ylaosissa kotelointien yhteydessa seinapaneeleihin aukotettuja
painovoimaisen ilmanvaihdon ritildita. Ritilat on liitetty tiilihormeihin, jotka kulkevat vesika-
tolla olevien piippujen kautta ulkoilmaan. Ritildiden kautta havaittiin virtaavan ilmaa sisati-
loista pois ensimmaéisesséa kerroksessa olevien ritildiden kautta. Toisessa ja kolmannessa
kerroksessa ilmavirtausta havaittiin tapahtuvan pééasiassa hormista sisétilojen suuntaan.

Kuvat 417 ja 418. Painovoimaisen ilmanvaihdon ritila paneloidussa koteloinnissa. Ritila on yhdistetty
ulkoilmaan tiilihormin kautta.

Ritildiden taustalla havaittiin hormeista varissutta laastia. Ritilat, joiden kautta tapahtui il-
mavirtausta sisatiloista poispain, olivat polyisid. Myds hormeissa havaittiin melko runsaasti

polya.
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Kuvat 419 ja 420. Hormien pohjilla havaittiin hormeista irronnutta laastia. Hormeihin, joiden kautta
virtasi ilmaa ulospéain oli kertynyt jonkin verran poélya.

Putkikanaalin ovesta havaittiin merkkisavutarkastelussa virtaavan ilmaa kellaritilojen suun-
taan. A-osan asunnon alla oleviin alimpiin kellaritiloihin virtasi runsaasti ilmaa painovoimai-
sen sulkemattomien hormien tai putkikanaaliin johtavien aukkojen kautta. Hormien aukoissa
oli metalliverkot, joihin oli kertynyt runsaasti polya. Merkkisavutarkastelu tehtiin ilmanvaih-
don toimiessa normaalitilanteessa ja kellaritilan poistoilmapuhaltimien toimiessa silla teholla,
johon ne oli asetettu.

Kuvat 421 ja 422. Putkikanaalin luukun kautta virtasi ilmaa kellaritilojen suuntaan. Entisen asunnon
alla olevaan kellariin virtasi runsaasti ilmaa sulkemattomien, verkolla peitettyjen hormien tai putkika-
naalin johtavien aukkojen kautta.

12.3 IImavirtamittaukset

AFRY Finland Oy

Tilakohtaisten ilmanvaihtokoneiden ilmavirtoja luettiin koneiden automatiikalta. Vuoden
2003 B-osan ilmanvaihtopiirustusten mukaan luokkakohtaisen ilmanvaihtokoneen tulo- ja
poistoilmavirtojen suunnitteluilmavirrat ovat olleet tilojen ollessa kaytdssa 250 I/s ja minimi-
ilmavirta, kun huoneessa ei oleskella 80 I/s. Luokkatilojen minimi-ilmavirtasuositus on 6
I/henkildd, josta laskettuna suunniteltu ilmavirta on riittava 41 henkilolle. Kirjastosalissa il-
mavirtasuositus on 8 I/s/hl6.

Taulukossa 12 on esitetty tilakohtaisten ilmanvaihtokoneiden automatiikalta luetut ilmavirrat
poistokoeluonteisesti valituissa tiloissa.
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Taulukko 12. Tilakohtaisten ilmanvaihtokoneiden ilmamaéaéarien luku automatiikalta 6.9.2024. Tauluk-
koon on laskettu myds, kuinka monelle henkil6lle ilmavirta on riittava.

Tila Minimi- Kayttoti- Riittavyys
ilma- lanteen il-
virta mavirta [hi5]
[1/s] [1/s]

Luokka

11/121 125 220 37

Luokka

25/201 167 194 32

Luokka

27/233 250 250 42

Luokka

35/302 125 250 42

Kirjasto

102 139 250 31

Kirjasto

102 180 250 31

Opettajanhuoneen tuloilmavirraksi mitattiin sen normaalissa kayttétilanteessa (teho 2/3 va-
littuna kayttokytkimeltda) 75 I/s, kun suunnitteluarvo oli 140 I/s.

B-osan alimman kerroksen wc-tilojen poistoilmavirrat vaihtelivat 7 I/s ja 13 I/s valilla. A-
osan toisen kerroksen wec-tiloissa 225 ja 226 poistoilmavirrat olivat 46 I/s.

Keittiohenkildkunnan pesutilassa ei ole ilmanvaihtoa. llmanvaihto tapahtuu viereisessa wc-
tilassa olevan poistoilmanvaihtoventtiilin kautta.

litapaivakerhon tilat on tehty aiemmin ruokalakdytdssa olleeseen tilaan. Tassa tutkimuk-
sessa ei mitattu iltapaivdkerhon tilojen ilmanvaihtoa eika tilan ilmanvaihtosuunnitelmaa ollut
kaytossa. llmanlaatu koettu heikoksi tilan nykyisessa kaytodssa. Tilassa on suuri maara kayt-
tajia (32 kpl).

Tehdyissé paine-eromittauksissa (tarkemmin kohdassa 713 Sisailman olosuhdemittaukset™)
todettiin kirjastosalin olevan paivaaikaan reilusti (18 — 22 Pa) alipaineinen ulkoilmaan nah-
den. Teknisentydn luokan paine-ero vaihteli voimakkaasti arkipaivisin klo 6-21. Osan ajasta
tilan alipaineisuus ylitti Asumisterveysasetuksen (STM 545/2015) toimenpiderajan ja osan
ajasta tila oli ylipaineinen (jopa lahes 20 Pa). Luokan purunpoiston kaytto ilmeisesti vaikuttaa
tilojen painesuhteisiin merkittavasti. Tassa tutkimuksessa ei purunpoistojarjestelmaa tut-
kittu.

12.4 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Koulun ilmanvaihtojarjestelmaa on saneerattu useassa eri vaiheessa. Liikuntasalin siiven
tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelméa on saneerattu vuonna 2005. Keittién tuloilmakone on
vuodelta 1980 ja tuloilmajako on karkeaa. Luokkatilojen ilmanvaihto on toteutettu noin 20
vuotta sitten asennetuilla luokkakohtaisilla ilmanvaihtokoneilla. Varasto- ja kellaritiloissa on
osin koneellista tulo- ja poistoilmanvaihtoa, koneellista poistoa ja painovoimaista ilmanvaih-
toa. Kaytavatiloissa ilmanvaihto on toteutettu paaosin painovoimaisesti tiilihormien kautta.
limaa virtasi hormien kautta sek& huonetiloista poispain etta sisatilojen suuntaan. Rakenta-
mismaarayskokoelman mukaan samoissa tiloissa ei tulisi olla kaytdssa seka painovoimaista
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ettd koneellista ilmanvaihtoa. llmanvaihtojarjestelmad on monimutkainen ja luokkakohtai-
sessa ilmanvaihtojarjestelméassa ilmanvaihdon toiminnan asianmukaisesta toiminnasta var-
mistuminen on vaikeaa. Tuloilma luokissa jaetaan ilmanvaihtokoneen alareunassa olevan
ritilan kautta syrjayttavasti, jonka vuoksi ilmanlaatu saattaa vaihdella luokan eri osissa.

Keittion ja ruokailutilojen tuloilmanvaihtokone TK1 on vuodelta 1980. Koneen sisapin-
tojen ja adnenvaimentimien materiaalit on vaihdettu pinnoitettuihin tuotteisiin. Koneessa ei
havaittu kuitulahteita. Koneen luukut ovat heikkokuntoisia, suodattimet eivat asetu tiiviisti
kehyksiinsa ja tuloilmakanavistossa havaittiin runsaasti epdpuhtauksia. Kone on ylittanyt
laskennallisen teknisen kayttdikansd, joka on normaalissa rasitusluokassa 20 — 25 vuotta.
Keittion poistoilmahuuvat ja tuloilmanjako ovat vanhoja. llmanjako on karkea. Toimenpide-
ehdotukset: Suosittelemme peruskorjauksessa ilmanvaihtokoneen, ilmanjaon ja keittién
poistohuuvien uusimista. Muutokset edellyttavat ainakin osittaista kanaviston uusimista. No-
pean aikavalin toimenpiteené suosittelemme tuloilmakanaviston nuohousta ja ilmavirtojen
saatoa.

Liikuntasalisiiven ilmanvaihtokone TK/PK19 on uusittu vuonna 2005. Kone oli hyva-
kuntoinen eiké siind havaittu kuitulahteitd. Lammontalteenotto on toteutettu pyorivalla ken-
nolla ja suodattimet olivat tiiviita ja suodattimina olivat hienosuodattimet. Paate-elimissa ei
havaittu kuituldhteita ja kanavisto on osin uusittu vuonna 2003. Talle ilmanvaihtokoneelle ei
esiteta toimenpide-ehdotuksia. lukuun ottamatta puuty6ésalin ilmanvaihdon muutosta niin,
ettd paine-ero ulkoilmaan nadhden pysyy maltillisena. Asiaa on kasitelty tarkemmin kohdassa
713 Sisailman olosuhdemittaukset”.

Tilakohtaiset ilmanvaihtokoneet on asennettu vuonna 2003, joten ne ovat noin 21 vuotta
vanhoja. Koneissa on pyorivakennoinen lammontalteenotto ja sahkévastus tuloilman lam-
mittdmiseen Seka tulo- etté poistoilmasuodattimet ovat General Filterin valmistamia ABSD60
suodattimia ja niiden suodatusaste on ePM10 50 %. Koneiden luukuissa olevat vaahtomuo-
vikerros oli useissa koneissa repaleinen. Koneiden ilmavirtaukset poikkesivat pistokoeluon-
toisen tarkastelun perusteella suunnitteluarvoista. Lasnaoloautomatiikan toimintaa ei tutki-
muksissa tarkastettu. llmavirtojen perusteella luokkien ilmavirtojen pitaisi olla riittavia 31-
42 oppilaalle. Luokassa 233 todettiin muita luokkia korkeampia hiilidioksidipitoisuuksia ja
pitoisuus ylitti hetkellisesti toimenpiderajan (noin 1550 ppm). Luokassa 301 toimenpideraja
ylittyi useana paivand mittausjakson aikana. Ks. kohta 713 Sisailman olosuhdeseuranta-
mittaukset”. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme peruskorjauksessa koko rakennuk-
sen ilmanvaihdon kokonaisvaltaista saneeraamista ja kaikkien tilojen ilmanvaihdon toteut-
tamista koneellisesti. Nopean aikavalin toimenpiteena suosittelemme luokkakohtaisten il-
manvaihtokoneiden lasnédoloautomatiikan toiminnasta varmistumista, olosuhdemittausten
perusteella erityisesti luokassa 233. Suosittelemme myds tarkastamaan kaikkien ilmanvaih-
tokoneiden ilmavirta-asetukset suunnitelmien mukaisiksi. Rikkoutuneet luukkujen vaahto-
muovit on myds suositeltavaa vaihtaa nopealla aikataululla.

Woec-tilojen poistoilmavirrat olivat yleisesti pienid. A-osan ylimmassa kerroksessa todettiin
suuria poistoilmavirtoja. Kaksi huippuimuria oli uusittu vuonna 2007. Muut huippuimurit oli-
vat mahdollisesti peraisin 80-luvulta. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme, etta no-
pean aikavalin toimenpiteena liian alhaisia ilmavirtoja kasvatetaan mahdollisuuksien mu-
kaan. Kolmannen kerroksen suuria poistoilmavirtoja on suositeltavaa pienentaa. Peruskor-
jauksessa on suositeltavaa uusia kaikki vanhat huippuimurit ja wc-tilojen ilmavirrat tulee
kasvattaa suositeltuihin arvoihinsa.

litapaivakerhon ilmanlaatu on koettu heikoksi. Tilassa on ajoittain suuri kdyttajamaara ja on
mahdollista, ettd tilan ilmanvaihto ei ole riittdva. Tilassa on myd6s todettu ilmavuotoja
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valipohjasta ja ulkoseinasta (kohdat 76 Valipohjat” ja "7 Ulkoseinat ja maanvastaiset ulko-
seinat”), joten on my6s mahdollista, etta vuotoilmavirrat heikentavat sisailman laatua. Toi-
menpide-ehdotukset: Suosittelemme, etta tilan ilmanvaihdon riittdvyydesta suurelle kayt-
tajamaaralle varmistutaan nopealla aikataululla. Mikali ilmavirta ei ole riittava, tulee tilan
ilmanvaihtoa tehostaa mahdollisuuksien mukaan. Mikali ilmanvaihto jaa riittamattomaksi ti-
lan kayttajamaaralle, tulee joko tilan kayttajamaarad pienentaa tai kayttdtarkoitusta muut-
taa. Jos ilmanvaihdon toimenpiteet eivat paranna koettua sisdilman laatua, suosittelemme
valipohjan tiivistyksia nopealla aikataululla. Ulkoseinalla suosittelemme joka tapauksessa tii-
vistyksia nopealla aikataululla.

Putkikanaalista havaittiin virtavan ilmaa kellaritiloihin. Vanhan asunnon alla olevaan kellari-
tilaan virtasi runsaasti ilmaa verkolla peitettyjen aukkojen kautta joko hormista tai putkika-
naalista. Kellaritilojen poistoilma on johdettu rakennuksen seinustalle. Toimenpide-ehdo-
tukset: Suosittelemme, ettd putkikanaalien ja kellaritilojen ilmanvaihto sdadetaan niin, etta
kellaritiloista ei virtaa ilmaa ympardiviin tiloihin, kuten kaytdssa olevalle kellarikaytavalle.
Kellaritiloista tai putkikanaaleista ei saa virrata ilmaa myo&skaan kirjaston tiloihin, jonka
vuoksi tulee varmistua kellarin tilojen alipaineisuudesta kirjastoon nahden. Suosittelemme,
ettd tulevassa peruskorjauksessa kellarin jateilma johdetaan etdammalle ovista ja avatta-
vista ikkunoista.

Kaytavilla on kaytdssa painovoimaisen ilmavaihdon tiilihormeihin liitettyja ritildita, joiden
kautta havaittiin virtaavan ilmaa joko tilan suuntaan tai tilasta poispain. Tiilihormeissa ha-
vaittiin epdpuhtauksia, kuten polya ja laastia. Kellari- ja aputiloissa havaittiin osin koneellista
poistoa ja korvausilmanottoa raitisilmaritildiden kautta ja osin painovoimaisen ilmanvaihdon
venttiileitd. Rakentamismaarayskokoelman mukaan tiloissa ei tulisi yhdistdd painovoimaista
ja koneellista ilmanvaihtoa. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme, etta tulevassa pe-
ruskorjauksessa kaikkiin tiloihin asennetaan koneellinen ilmanvaihto ja kaikki painovoimai-
nen ilmanvaihto poistetaan kaytosta ja ummistetaan myos katoille johtavat hormit.

13 Sisailman olosuhdeseurantamittaukset

AFRY Finland Oy

Sisdilman olosuhteita (lampétila ja suhteellinen kosteus, hiilidioksidipitoisuus, TVOC ja
paine-ero ulkovaipan yli) mitattiin jatkuvakestoisena mittauksena kahden viikon ajan (1.-
14.10.2024) rakennuksen eri tiloissa. Ulkoilman olosuhteet ja tuulitiedot on saatu limatie-
teen laitoksen Turun Artukaisen sadasemalta. Tekstiilityon luokasta ei saatu paine-eromit-
tauksen tietoja, koska anturi oli rikkoutunut.

Mittausjaksolla tilat olivat normaalikaytdssa. Mittareiden sijainnit on esitetty liitteessa 1 ja
mittaustulokset on esitetty liitteissa 6 ja 7. Taulukossa 13 on esitetty mittalaitteiden sijainnit,
kaytetyt mittalaitteet seka tilan ilmansuunta.
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Taulukko 13. Sisdilman olosuhteita mitattiin jatkuvakestoisena mittauksena kahden viikon ajan seu-
raavissa tiloissa. Taulukossa Pa = paine-ero, Olosuhde = lampétila ja kosteus, hiilidioksidipitoisuus ja
TVOC. )

Tila, kerros Olosuhdemittarit Ilmansuunta
Terveyden-hoitaja, kellari Olosuhde 1, PA1 Etela
Keittio, kellari Olosuhde 2, PA TRE 23 Etela
Tekstiilitydn luokka, kellari Olosuhde 3 Koillinen
Teknisentyon luokka, kellari Olosuhde 4, PA TRE 20 Lounas
Kirjastosali 102, 1. kerros Olosuhde 5, PA7 Pohjoinen
Kanslia 122, 1. kerros Olosuhde 6, PA TRE 25 Etela

Tila 218, 2. kerros Olosuhde 7, PA 8 Lansi
Luokka 233 (27), 2. kerros Olosuhde 8, PA TRE 19 Etela
Luokka 201 (25), 2. kerros Olosuhde 9, PA TRE 17 Etela
Luokka 301 (36), 3. kerros Olosuhde 10, PA TRE 27 Etela

13.1 Paine-eromittaukset

Mittaustulosten perusteella tilojen paine-erot ulkoilmaan ndhden olivat paaosin maltillisia ol-
len valilla +5 — (-10) Pa. Useassa mittauskohdassa nakyy paine-erojen voimakkaampana
vaihteluna 9.-11.10. vallinnut navakampi tuuli. Paine-erot voivat vaihdella paljonkin eri tilo-
jen valilla, silla tiloissa on paaosin tilakohtaiset ilmanvaihtokoneet.

Kirjastosali 102 (PA7) oli arkisin paivaaikaan klo 6-15 noin 18...22 Pa alipaineinen ulkoilmaan
nahden ja viikonloppuisin vastaavaan aikaan noin 12...14 Pa. Muina aikoina alipaine oli noin
3...6 Pa.

Teknisentydn luokan (PA-TRE 20) paine-ero vaihteli voimakkaasti arkipaivisin klo 6-21.
Paine-ero vaihteli talldin noin valilla +18...(-17) Pa. Viikonloppuisin vastaavaan aikaan paine-
ero oli noin valilla +9...+16. Muuna aikana luokka oli noin 5...6 Pa alipaineinen ulkoilmaan
nahden. Arkipaivind paine-eron voimakkaaseen vaihteluun vaikutti todennékoisesti purun-
poistoimurin kaytto.

13.2 Hiilidioksidipitoisuus

AFRY Finland Oy

Sisailman hiilidioksidipitoisuus kuvaa rakennuksen kayttotilojen ilmanvaihdon riittavyytta
kayttdjien maaraan nadhden. Korkea hiilidioksidipitoisuus voi aiheuttaa tiloissa oleskeleville
yleisesti vasymysta ja mm. paansarkya. Lisdksi korkea hiilidioksidipitoisuus kuvaa hyvin
my6s muiden ihmisperaisten paastdjen maaraa ja talloin sisdilma koetaan raskaaksi ja tunk-
kaiseksi.

A-osan luokassa 218 paivakohtaiset enimmaispitoisuudet olivat noin valilla 760...1230 ppm,
ollen kahta paivaa lukuun ottamatta alle 1000 ppm.

B-osan luokassa 201 paivakohtaiset enimmaispitoisuudet olivat noin vélilla 670...800 ppm.
Luokassa 233 péaivakohtaiset enimmaispitoisuudet olivat noin valilla 1041...1480, yhtena
paivana pitoisuus oli enimmilladn noin 1750 ppm. Luokassa 301 paivakohtaiset enimmaispi-
toisuudet olivat noin valilla 940...1890 ppm, viitena mitatuista paivista ylittyi 1550 ppm.

C-osan teknisentyon luokan paivakohtaiset enimmaispitoisuudet olivat noin valilla 640...720
ppm Tekstiilitydn luokan paivakohtaiset enimmaispitoisuudet olivat noin valilla 520...730

ppm.

afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 06259056



Tutkimusselostus 152 (164)
/‘S F R Y Pansion koulu
Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus

27.1.2025 —rev 1

Terveydenhoitajan tilan paivakohtaiset enimmaispitoisuudet olivat noin valilla 520...660
ppm. Keittidn paivakohtaiset enimmaispitoisuudet olivat noin valilla 710...880 ppm, ollen
paaosin alle 800 ppm. Kirjastosalin paivakohtaiset enimmaispitoisuudet olivat noin valilla
520...730 ppm. Kanslian paivakohtaiset enimmaispitoisuudet olivat noin valilla 670...1160
ppm, ollen p&aosin alle 1000 ppm.

13.3 Sisailman lampétila

Mittausjaksolla ulkoilman lampétilat vaihtelivat noin valilla -0,7...15,6 °C.

Luokkahuoneiden 201 ja 218, tekstiili- ja teknisentyon luokkien seké terveydenhoitajan tilan
lampétilat olivat paaosin noin valilla 20...22 °C. Lampétilan nousua tyopaivan aikana tapah-
tui noin 1-2 astetta.

Luokkahuoneiden 233 ja 301 aamulampétilat olivat matalia, alle 19 °C ja paikoin alle 18 °C.
Luokkahuoneen 301 lampédtila ei kaikkina péivina noussut yli 20 °C:een.

Kanslian, keittion ja kirjaston lampdétilat olivat alimmillaan noin 21 °C ja nousivat paivan
aikana paaosin yli 23 °C:seen. Keittidssa lampdtila nousi useina paivina yli 24 °C.

13.4 Sisailman suhteellinen kosteus

Sisailman suhteellinen kosteus vaihteli mittausjakson aikana valilla 22...71 % RH. Suhteelli-
nen kosteus on riippuvainen ulkoilman ja sisailman lampétilasta. Keittion kohdalla tilan toi-
minta nostaa ajoittain sisailman suhteellista kosteutta. Korkeimmat suhteellisen kosteuden
pitoisuudet olivat ulkoilman lampimimpina paivina eli 10. ja 11.10, jolloin ulkoilman lampétila
oli 7...15,7 °C valilla ja ulkoilman suhteellinen kosteus oli korkea, ollen vélilla 82...99 %RH.

13.5 Sisailman TVOC-pitoisuus

Sisailman TVOC-pitoisuus vaihteli tiloittain. Taustapitoisuus oli ybaikana paaosin noin valilla
200...300 ppb. Useassa mittauskohdassa erottui tuulinen ajanjakso 9.-11.10. muita paivia
korkeampina pitoisuuksina.

Korkeimmat TVOC-pitoisuudet olivat keittidssa, terveydenhoitajan huoneessa ja luokassa
233. Luokan 233 pitoisuudet olivat paasdantoisesti korkeita tydpaivien aikana, pitoisuudet
paivittdin yli 10 000 ppb. Terveydenhoitajan tilassa pitoisuudet olivat piikkeind valilla
10 000...38 000 ppb. Keittidssa paivittaiset pitoisuudet kavivat tasolla 5 000...24 000 ppb.

Muutoin pitoisuudet olivat padosin valilla 300...2 000 ppb ja lisaksi tiloissa oli yksittéisia
piikkeja, joissa pitoisuudet olivat 2 000...27 000 ppb.

13.6 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Paine-eromittaukset

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (STM 545/2015 asunnon ja muun oleskelutilan ter-
veydellisista olosuhteista) mukaan huonetilojen ollessa yli 15 Pa alipaineisia tulee alipainei-
suuden syy selvittaa ja ilmavaihtoa mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa. Ymparistomi-
nisteridn asetuksessa uuden rakennuksen sisdilmastosta ja ilmanvaihdosta (1009/2017) to-
detaan, ettd rakennuksen ulko- ja ulospuhallusvirrat on suunniteltava siten, ettei rakenteisiin
aiheudu ylipaineen vuoksi rakenteita vaurioittavaa pitkdaikaista kosteusrasitusta eika alipai-
neen vuoksi epapuhtauksien siirtymista sisailmaan.

Tehtyjen mittausten perusteella paine-erot ulkoilmaan nahden olivat padosin maltillisia ja
tilat olivat alipaineisia ulkoilmaan n&hden. Kirjastosalin 102 kohdalla paine-ero nousi
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kuitenkin paivittain yli Asumisterveysasetuksen ohjearvon. Iso alipaineisuus lisda rakentei-
den kautta tapahtuvien vuotoilmavirtojen maarad, mika kirjastosalin kohdalla havaittiin
etenkin valipohjan lapivientien kautta tapahtuvina ilmavirtauksina. Havaintojen mukaan tilan
alipaineisuus on voimakkaampi kuin alapuolella sijaitsevan kellarin alipaineistuksen, ja vali-
pohjien lapivienneisté virtasi 6ljyhajuista ilmaa kirjastosaliin. Ks. myo6s kohta 76 Valipojat”.
Teknisenty6n luokan ilmanvaihto on sdadetty todennédkdisesti purunpoistolaitteiden vuoksi
ylipaineiseksi. Ylipaineinen ilmanvaihto voi kutenkin aiheuttaa sisdilman kosteuden tiivisty-
mistd rakennuksen ulkovaipan kylmiin rakenteisiin, eika jatkuva ylipaine ole suositeltavaa.
Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme kirjaston ilmanvaihdon sdatamisté nopealla aika-
taululla, ja varmistamista, etta kellaritilat ovat pysyvasti alipaineisia kirjastoon nahden. Ks.
kohta ”12 llmanvaihto”. Suosittelemme teknisenty®n luokan ilmanvaihdon toiminnan tarkas-
tamista. Erityisesti kohdepoistojen vaikutus paine-eroihin tulee huomioida. Asia tulee huo-
mioida viimeistdan tulevassa peruskorjauksessa. Tilat eivat saa olla ylipaineisia ulkoilmaan
nahden ja alipaineisuuden tulee kaikissa kayttotilanteissa olla paasaantoisesti alle 15 Pa.

Hiilidioksidipitoisuus
Tiloissa on p&aosin tilakohtaiset ilmanvaihtolaitteet, joten hiilidioksidipitoisuudet voivat vaih-
della merkittavasti eri tilojen valilla ilmanvaihdon toiminnan vuoksi. Sen lisaksi tilat ovat

hyvin erilaisessa kaytdssa ja tilojen kayttajamaarat vaihtelevat, mika vaikuttaa tilojen hiili-
dioksidipitoisuuksiin.

Asumisterveysperusteinen sisdilman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, jos pitoi-
suus on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus, kaytanndssa noin 1550
ppm (STMa 545/2015). Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus on noin 400 ppm.

Neljasta mitatusta tavanomaisesta luokkahuoneesta kahden hiilidioksidipitoisuudet ylittivat
Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan 1550 ppm mittausjaksolla. Toisessa néaista luo-
kista ylitys tapahtui viitend mittauspaivana (luokka 301) ja toisessa yhtena (luokka 233).
Tulokset viittaavat ilmanvaihdon puutteisiin. Kahden muun luokan pitoisuudet olivat paaosin
alle 1000 ppm ja alle 800 ppm (luokat 218 ja 201). Hiilidioksidin seurantamittausten perus-
teella naiden tilojen ilmanvaihto on riittava.

Tekstiilitydn ja teknisentydn luokkien, terveydenhoitajan tilan, keittion ja kirjastosalin hiili-
dioksidipitoisuudet olivat paéosin alle 800 ppm ja kanslian alle 1000 ppm. Mittausten perus-
teella ilmanvaihdon toiminta on riittavaa.

Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme kaikkien tilakohtaisten ilmanvaihtokoneiden il-
mavirtojen mittausta ja sdatda kayttajamaaria vastaaviksi (ks. kohta 712 limanvaihto”).

Sisailman lampotila

Sisailman lampétila on yksi keskeinen viihtyvyystekija. Korkea lampétila aiheuttaa epamu-
kavuutta ja lisda tunkkaisuuden tunnetta. Lampoviihtyvyydessa on yksildllisia eroja, mutta
tyytyvaisten osuuden on todettu olevan suurin, kun lampétila on +21...+22 °C. Sisailmasto-
luokituksen 2018 mukaan sisdilman lampétilan tavoitearvo lammityskaudella on +21 °C.
Yleensa sisdilmaan liitettavat oireet lisdantyvat lampdtilan noustessa yli +22 °C. Korkea lam-
potila, ilmankosteus seka auringonsateily lisaavat materiaalien pinnoilta haihtuvien yhdistei-
den maaréa ja siten osaltaan hajuhaittoja. Matala lampdtila taas voi olla epaAmukavuustekija
kayttdjille aiheuttaen mm. vedon tunnetta.

Asumisterveysasetuksen lampédtilojen toimenpiderajat oppilaitoksissa lammityskaudella ovat
20 °C - 26 °C. Mitatut lampdtilat alittivat toimenpiderajan alarajan luokissa 233 ja 301 eten-
kin aamupaivisin. Yksikdan mitattu lampétila ei ylittanyt ylarajaa.
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Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme luokkahuoneiden 233 ja 301 lammityksen toi-
minnan tarkastusta ja mahdollisuuksien mukaan lampétilojen nostoa. Kanslian ja kirjaston
lampétiloja on suositeltavaa laskea mahdollisuuksien mukaan siten, etta maksimilampétila
olisi noin 22 °C. Keittion korkeat lampétilat johtuvat todennédkoisesti keittion toiminnasta ja
voi olla, ettei niihin nykyiselladn voida juurikaan vaikuttaa. Jos mahdollista, myds keittion
lampétilaa on suositeltavaa laskea. Peruskorjausta varten tulee tarkastaa nykyisen lammi-
tysjarjestelman kunto, jotta osataan varautua mahdollisesti tarvittaviin toimenpiteisiin.

Sisailman suhteellinen kosteus

Sisailman suhteellisen kosteuspitoisuuden suosituksena pidetdan noin 20...60 %RH. Taman
saavuttaminen ei ole aina mahdollista, silla sisdailman suhteellinen kosteus maaraytyy suu-
relta osin ulkoilman kosteuden mukaan, kun rakennuksessa ei ole kostutusta. Mitatut suh-
teellisen kosteuden arvot olivat tavanomaisia eivatka vaadi toimenpiteitd. Suhteellinen kos-
teus oli hetkellisesti yli 60 % RH, mika johtui ulkoilman vuodenaikaan nahden korkeasta
lampétilasta ja samaan aikaan korkeasta ulkoilman suhteellisesta kosteudesta.

Sisailman TVOC-pitoisuus
Mitatulle TVOC-pitoisuudelle ei ole vertailuarvoja.

Muihin tiloihin nahden poikkeavia pitoisuuksia todettiin luokassa 233, keittidssa ja tervey-
denhoitajan tilassa. Mitatut korkeat pitoisuudet selittyvat todennakdisesti tilojen kaytolla,
silla ybaikaan ja viikonloppuisin pitoisuudet laskivat.

14 PAH-n&ytteet sisailmasta

14.1 Tulokset

Tiloissa 222-224, 209-210 ja kaytavalla 206 alkuperaisen sahktkeskuksen edustalla havait-
tiin voimakasta PAH-yhdisteiden hajua. Hajua havaittiin myds sahkérasioiden, valokatkaisi-
joiden ja vanhojen kaiuttimien laheisyydessa. Hajuhavaintojen vuoksi tiloista kerattiin PAH-
naytteet ilmasta yhteensa yhdeksasta eri tilasta eri puolilta rakennusta. Analyysivastaus on
kokonaisuudessaan liitteessa 5.

14.2 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

PAH-ilmanaytteilla mitatut pitoisuudet olivat pienid, eivatka ylita Asumisterveysasetuksen
toimenpiderajaa (10 pg/m?3) tai Tyoterveyslaitoksen ohjearvoa (2 pg/m?3), mutta PAH-yhdis-
teisiin viittaava haju ylittdd Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan tiloissa 222-224 ja
209-210. Tilat ovat nykyisellaadn joko pois kaytodsta tai varastokaytossa, joten niiden sisail-
mavaikutus arvioitiin pieneksi. Pistorasioiden ym. l&heisyydessa havaittu haju vaatii ko. koh-
dan lahelle menemista, joten myos niiden sisailmavaikutus arvioitiin pieneksi. Toimenpide-
ehdotukset: Varastojen 209 ja 224 ottaminen pois varastokdytdsta ennen peruskorjausta.
Perukorjauksessa korjauksissa tulee huomioida myds havaitut PAH-yhdisteiden hajut ja kor-
jaukset tulee suorittaa niin, ettd hajun ldhde poistuu tai hajun ja PAH-yhdisteiden paasy
sisdilmaan estetaan. Korjaukset on kasitelty kohdissa 7 Ulkoseinét ja maanvastaiset seinat”,
79 Valiseinat ja koteloinnit” ja 710 Ylapohja ja vesikatto”.
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15 Olosuhdearvio

AFRY Finland Oy

Menetelmakuvaus

Olosuhdearvio on laadittu Ty6terveyslaitoksen julkaisun ”Sisdilmastoselvitys ja olosuhdear-
viointi, ohje tyopaikkojen sisdilmastoselvityksia ja olosuhdearviointeja tekeville”, Isokaanta
Paivi, Lappalainen Sanna ja Rautiala Sirpa, 2023 mukaisesti. Arvioinnissa kiinnitetddn huo-
miota sisdilman laadun ohje- ja viitearvoihin, rakenteiden mikrobivaurioitumiseen, ilmavuo-
toreitteihin, kuituldhteisiin, ilmanvaihdon toimivuuteen, betonirakenteiden poikkeaviin kos-
teuspitoisuuksiin sekd mahdollisiin haitta-aine-esiintymiin. Olosuhdearvioinnin tulos antaa
tilvistetyn kokonaiskuvan sisdilman laadusta ja olosuhteista sekéd toimenpidetarpeesta tutki-
musalueella. Olosuhdearviointi voidaan tehda koko rakennuksesta, sen osasta tai yksittai-
sesta tilasta.

Olosuhdearvioinnin raportoinnissa ei arvioida terveydellistd merkitysta, eikd oteta kantaa
mabhdollisiin terveyshaittoihin tai 10ydosten ja oireilun syy-seuraussuhteeseen.

Olosuhdearviossa tarkastellaan seuraavia osa-alueita:

1. limatiiveys ja vuotoilma

2. Rakennusosien riskitekijat

3. limastointijarjestelma ja

4. Biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat

Osa-alueet pisteytetddn ja olosuhdearvioinnin tulos sijoittuu yhteenlasketun kokonaispiste-
maaran perusteella luokkaan A-D. Jokaisesta osa-alueesta voi saada 0...3 pistettd sen mu-
kaan, miten kriteerit tayttyvat. Kriteerit on esitetty Tyoterveyslaitoksen julkaisussa taulu-
koissa 5-8. Rakennusosien riskitekijoiden olosuhdearviointi tehdaan valitsemalla Tyodterveys-
laitoksen taulukoista kohta, jonka kriteereista tayttyy suurin osa. Eri osa-alueiden pisteet
lasketaan yhteen, jolloin kokonaispistemaara voi olla valilla 0...12.

Olosuhdearvioinnin tulosta arvioidaan asteikolla A...D seuraavasti:

A. Sisailman laatu ja olosuhteet ovat tavanomaista paremmat. Toimenpiteita sisail-
man laadun ja olosuhteiden ndkékulmasta ei tarvita. O pistetta

B. Sisailman laatu ja olosuhteet ovat paaosin tavanomaiset. Toimenpiteita sisailman
laadun ja olosuhteiden ndkékulmasta on hyva tehda tai toimenpiteitd on tehtava lainsaadan-
nodn perusteella. 1-4 pistetta

C. Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteitd sisailman
laadun ja olosuhteiden nédkékulmasta tarvitaan tai toimenpiteita on tehtava lainsdadannon
perusteella. 5-8 pistetta

D. Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat merkittavasti tavanomaisesta. Toimenpi-
teita sisdilman laadun ja olosuhteiden nékdkulmasta tarvitaan nopeasti tai toimenpiteitd on
tehtava lainsdadannon perusteella. 9—12 pistetta
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1. Rakennusosien ilmatiiviys ja vuotoilma

Tyoterveyslaitoksen ohjeistuksen mukaisesti osa-alueessa arvioidaan seuraavia tekijoita:

_Rakennusasien vuotolimareittien ja epatiiviiden materiazlien todentaminen ja arviointi

vuotoilmareittien maard vuotailmareittejd: ei ole, on erittdin vahan, on vahan, on jonkin veran,
on paljon
vuotailmareittien kokoja _ wuotoilmareitti on: pistemainen, pieni, keskikokoinen, suuri

epatiiviin materiaalin laajuus  epétiivistd materiaalia ei ole, on pienialaisesti, on laaja-alaisesti, on
erittdin laaja-alaisesti

Todetun vuotoilmareitin tai epdtiiviin materiaalin sijainnin vaikutuksen arviointi

vuotoilmareitin sijainnin sijainti: ei lis33, voi lisdta vahan, voi lisita jonkin verran, voi lisita

vaikutus epapuhtausriskin _paljon epapuhtaan” wiotoilman riskia
limatiiviyden ja vuotoilman kulkeutumisen todentaminen ja arviointi
rakennusosien ilmatiiviys tai  ilmatiiviys on: erittdin hyva, hyva, keskimaardinen, huono

tutkimusalueen q=0 or: nykymadrayksia parempi, nykyrndardysten mukainen,

ilmanvuotoluku (gs) nykymaardyksia heikompi, nykymaarayksia paljon heikompi

vuotoilman tai hajun vuotoilmaa tai hajua: ei kulkeudu, kulkeutuu ajoittain, kulkeutuu 13hes
_kulkeutuminen jakesto  kokoaikaisesti, kulkeutuu kokoaikaisesti

paine-eron vaikutus paine-eron keskiarvo © ei lis3d kulkeutumista, lis33 vihan, lisas jonkin

_ vuotoilman kulkeutumiseen  verran, lisda paljon vuotoilman kulkeuturnista

Tyoterveyslaitoksen kriteeriston mukaisesti ilmatiiviytta ja vuotoilman maaraa kohteessa ar-
vioidaan seuraavasti: ’Vuotoilmareitteja jonkin verran ja vuotoilmaa kulkeutuu.
2 pistettd’. Arvio koskee rakennuksen A-osan alinta kellarikerrosta (ei kaytdssa olevia ti-
loja), kellarikerrosta, ensimmaista kerrosta, toisen kerroksen A-osan matalan puolen tiloja
ja toisen kerroksen B-osan puurakenteisen ulkoseindn ja ylapohjan tiloja).

Perustelut:

e Alapohjien, valipohjien ja ulkoseinien liittymissa ja lapivienneissa todettiin epa-
tilveytta. Tilojen ollessa alipaineisia, ilmaa virtaa rakenteista sisdilmaan.

o0 Alapohjan ilmavuotojen suunta on talla hetkelld alapohjan/putkikanaalin
suuntaan alimman kellarikerroksen alipaineistuksen vuoksi ja valipohjien lat-
tiapintojen kautta tapahtuvia ilmavuotoja vahentaa talla hetkella tiiviit lat-
tiapinnat.

e Putkikanaalin ilma sisaltdd epdpuhtauksia, alapohjan eristetilojen mikrobiperaiset
epapuhtaudet ovat mahdollisia, valipohjien kutterinlastueristeissa todettiin vanhoja
mikrobivaurioita ja paikoin mikrobiperaistd hajua ja kellarikerroksen ulkoseinien pi-
kisivelyt haisevat voimakkaasti PAH-yhdisteilta.

”Vuotoilmareitteja on vahan ja vuotoilman kulkeutuminen on mahdollista. 1 piste”.
Arvio koskee muita tiloja.

Perustelut:

e Ulkoseinien ilmavuotoreitit. Yldpohjan ilmavuotoreitit. Mineraalivillalla tilkittyjen va-
lipohjalépivientien vuotoreitit.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 157 (164)
/‘S F R Y Pansion koulu
Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus

AFRY Finland Oy

27.1.2025 —rev 1

2. Rakennusosien riskitekijat

Tyoterveyslaitoksen ohjeistuksen mukaisesti osa-alueessa arvioidaan seuraavia tekijoita:

: Rakennusosan riskitekijs, jolla voi olla vaikutusta sisdilman laatuun ja olosuhteisiin.

_kosteustekninen/-vaurion riski __riskejd sisaltavan rakennusosan maara, laajuus, sijainti
muun epapuhtauslahteen riski rakennusosan riskimateriaalin ® maard, laajuus, sijainti
Rakennusosan toteutunut riski, jolla voi olla vaikutusta sisdilman laatuun ja olosuhteisiin.
pcikke;\ra kosteus rakerj.nusmass_a ) . ppikkquan knsuzudgn mé:a‘_réi, Iaajuus?_sijainti_ -
nakyvd kosteusvaurio pintamateriaalissa _ nakyvien kosteusvaurioiden® maars, lagjuus, sijainti

nakyvi kosteusvaurio rakennusosan sisall3, nakyvien kosteusvaurioiden ® maard, laajuus, sijainti
mista kulkeutui vuotoilmaa
Tilaosan riskitekijé, jolla voi olla vaikutusta sisdilman laatuun ja olosuhteisiin.
tilapinnan tai tilavarusteen materiaali, jossa riskimateriaalin ® sijainti, lagjuus, maard
_on paastoriski

Tyoterveyslaitoksen kriteeristdn mukaisesti ”Rakennusosissa on paljon riskitekijoita,
jotka voivat vaikuttaa sisailman laatuun ja olosuhteisiin. 3 pistetta.” Arvio koskee
A-osan alinta kellarikerrosta (ei kaytossa olevia tiloja), keittiéta ja sen takatiloja (A- ja B-
osa) seka C-osan lautavarastoa.

Perustelut:

e Poikkeavaa kosteutta on laaja-alaisesti useassa eri rakennusosassa tai muita epa-
puhtauslahteiden riskeja sisaltavia rakennusosia on paljon.

e Nakyvia kosteusvaurioita on pintamateriaaleissa paljon ja ne ovat suuria

’Rakennusosissa on jonkin verran riskitekijoita, jotka voivat vaikuttaa sisailman
laatuun ja olosuhteisiin. 2 pistettd’. Arvio koskee kellarikerroksen muita tiloja, ensim-
maisen kerroksen tiloja ja A-osan toisen kerroksen matalan puolen tiloja ja B-osan puura-
kenteisen ulkoseinan ja ylapohjan tilat.

Perustelut:

e Puurakenteisten alapohjien ja maahan rajautuvien ulkoseinien riskit, entisten asun-
tojen ulkoseinien korkkieristeet sekd valipohjan orgaanisten eristeiden aiheuttama
riski.

”Rakennusosissa on vahan riskitekijoitd, jotka voivat vaikuttaa sisailman laatuun
ja olosuhteisiin. 1 piste”. Arvio koskee muita tiloja.
Perustelut:

e Hormien ja vélipohjien epapuhtauslahteiden riskit.
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3. llmastointijarjestelma

Tyoterveyslaitoksen ohjeistuksen mukaisesti osa-alueessa arvioidaan seuraavia tekijoita:

Jarjestelmékokonaisuuden laatu ja vaikutus sisdilman lampéoloihin ja paine-eroihin.
jdrjestelman laatu ja vaikutus  tyyppi, ikd/elinkaaren vaihe, tavoitearvot, lammitys/LTO,
sisdilman lampdoloihin jadhdytys, kostutus, suodatus, kondenssiriskit, jadtymisriskit,
vesi-/lumiriskit, kanavisto, ohjaustapa, sdatdarvot, kdyttdarvat,
kayttoajat, kokonaisilmavirta, korvaus-, siirto- ja palautusiima,
ilmanjakotapa ja suuntaus, muutokset, toimivuus
rakennusautomaatio ja sen ohjaustapa, sdatdarvot, kayttdarvot, kayttajat, antureiden

toimivuus kunto, tulo- ja poistoilmavirtojen tasapaino
jdrjestelman aiheuttama kosteusrasitus rakennusosiin, vuotoilma rakennusosista,
paine-ero ja sen vaikutus tulo- ja poistoilmavirtojen tasapaino, erillispoistot, korvaus-,

siirto- ja palautusilma
Jarjestelmén epdpuhtauslihteet ja epdpuhtauksien kulkeutumisriski sisdilmaan.

kone, kanavat, paatelaitteet  epapuhtauslahteet ®, puhtaus®, suodatusluokka, tiiviys
ja suodatus

_ Jarjestelmin vaikutus tilojen sisdilmaan

tilojen ilmavirrat ja niiden tavoitearvot, mitoitusarvot

suhde suunnitteluarvoihin tulo- ja poistoilmavirta, ulkeilmavirta®

tilojen sisailman aistinvarainen; laatu ® lampdolot ?, jarjestelman melu ®, haju,
aistinvarainen laatu ja ilmanvaihtuvuus

olosuhteet

Erillisen jaahdytysjarjestelmaén tai -laitteen vaikutus tilojen sisdilmaan.

erillinen jashdytysjdrjestelma  kunto, toimivuus, Iampéolot ®, puhtaus®
tai -laite

Tyodterveyslaitoksen kriteeriston mukaisesti kohteen ilmastointijarjestelmaa arvioidaan seu-
raavasti:

”llmastointijarjestelma toimii, mutta voi heikentda sisailmanlaatua ja olosuhteita.
3 pistettd”. Arvio koskee kirjastoa, luokkaa 233 (27) ja luokkaa 301 (36), A-osan tilat 222-
224, B-osan puurakenteisten ulkoseinien ja ylapohjan tilat 209 ja 210.

Perustelut:

e Mitatut hiilidioksidipitoisuudet, TVOC-arvot tai paine-ero ulkoilmaan / alimpaan kel-
lariin ndhden oli poikkeuksellinen.

’llmastointijarjestelméa toimii tavanomaisesti, mutta voi heikentda sisailmanlaa-
tua ja olosuhteita. 2 pistetta’. Arvio koskee muita tiloja.

Perustelut:

e Tilakohtaisten ilmanvaihtokoneiden haasteet ja usean eri jarjestelman yhdistaminen
samassa rakennuksessa.

e Painvoimaisen ilmanvaihdon avonaiset hormit tiloissa, jotka ovat osin tai kokonaan
koneellisen ilmanvaihdon piirissa.
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4. Biologisten, fysikaalisten ja kemiallisten tekijoiden tutkimukset

Tyoterveyslaitoksen ohjeistuksen mukaisesti osa-alueessa arvioidaan seuraavia tekijoita:

Olosuhdearvicintia varten tarvittaessa selvitettavia tekijoita

biologiset mikrobit (bakteerit ja sienet)
tekijat
fysikaaliset ilman virtausnopeus (veto), pintalampétila, sisdilman lampétila, sisdilman
tekijat suhteellinen kosteus, daniclosuhteet (melu), radon,

ulkoilmavirta
kemialliset ammoniakki, asbesti, formaldehydi, hiilidioksidi, hiilimonoksidi, haihtuvat
tekijat orgaaniset yhdisteet (VOC), hiukkaset, polysykliset aromaattiset yhdisteet

(PAH), teolliset mineraalikuidut
Tyoterveyslaitoksen kriteeriston mukaisesti kohteessa
’Biologisia, fysikaalisia ja/tai kemiallisia tekijoita on paljon. 3 pistetta’ Arvio kos-
kee alinta kellarikerrosta (ei kdytodssa olevia tiloja).
Perustelut:

e Rakenteiden mikrobi- ja haitta-aineperaiset epdpuhtaudet.

’Biologisia, fysikaalisia ja/tai kemiallisia tekijoita on jonkin verran. 2 pistetta’ Ar-
vio koskee kellarikerroksen tiloja, ensimmaisen kerroksen tiloja, A-osan toisen kerroksen
matalan osan tiloja ja B-osan puurakenteisen ulkoseinan ja yldpohjan tilat 209 ja 210.
Perustelut:

o Kellarikerroksen ulkoseinien pikisivelyt, joissa on voimakas PAH-yhdisteiden haju.

e Puurakenteisten ulkoseinien ja ylapohjien PAH-yhdisteiden haju.

e Kutterinlastulla eristetyt valipohjat, joissa on vanhoja mikrobivaurioita.
’Biologisia, fysikaalisia ja/tai kemiallisia tekijoita on jonkin verran. 1 pistetta’ Ar-
vio koskee muita tiloja.

Perustelut:

e Paikalliset alkuperaisten sahkéasennusten PAH-yhdisteiden hajut.
Olosuhdearvioinnin tulos
Olosuhdearvion tulos on kohteeseen tehtyjen tutkimusten perusteella padosin C: Sisdilman

laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta.

Alimman kellarikerroksen, keittion tilojen takatiloineen, lautavaraston, kirjastosalin 102, A-
osan tilojen 222-224 seka B-osan puurakenteiseen ulkoseinddn ja ylapohjaan rajautuvien
tilojen 209 ja 210 kohdalla tulos on D: sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat mer-
kittavasti tavanomaisesta.

Tulos muodostuu neljan osa-alueen perusteella, jotka pisteytetaan seuraavasti:

Rakennusosien ilmatiiviys ja vuotoilma 1..2p
Rakennusosien riskitekijat 1..3p
limastointijarjestelméa 2..3p
Biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat 1..3p
Yhteensa 5...10p
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Toimenpiteita sisailman laadun ja olosuhteiden nakékulmasta tarvitaan nopeasti tai toimen-
piteitd on tehtava lainsdadannén perusteella.

16 Tarkeimmat toimenpidesuositukset

Alla on esitetty rakennuksen tutkimuksessa esiin tulleet korjaustarpeet toimenpide-ehdotuk-
sina. Tassa tutkimusraportissa olevat korjaussuositukset eivat ole valmis korjaussuunni-
telma. Korjauksista tulee laatia erilliset suunnitelmat.

Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purkutdissa tulee valita kaytettavat tydme-
netelméat Ratu-ohjekortin 82-0383 mukaan (Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden
purku).

Asbestia sisaltavat materiaalit tulee purkaa asbestipurkuna.

PAH-yhdisteita sisaltavat materiaalit tulee purkaa Ratu-ohjekortin 82-0381 mukaan (Kivihii-
lipikea sisaltavien rakenteiden purku).

Tarvittavat korjaukset edellyttavéat huolellista suunnittelua ja myoés tdiden valvontaan tulee
kiinnittaa erityistd huomiota. Suosittelemme, etta korjauksessa kaytetaan suunnittelijoita ja
valvojia, joilla on kokemusta sisdilmaan liittyvista korjauksista.

Rakenteiden tiivistysten onnistuminen tulee varmistaa aina merkkiainetekniikalla RT-kortin
14-11197 mukaisesti. Peruskorjauksessa tehtavien tiivistysten kayttdikatavoitteeksi voidaan
katsoa noin 15...20 vuotta, kun ty6 tehddan suunnitelmallisesti ja huolella seka tyon laatua
valvoen. Korjausten onnistumisen sailymista on suositeltavaa seurata tana aikana erillisen
suunnitelman mukaan. Tiivistykset joudutaan todennakoéisesti uusimaan jossain vaiheessa
rakennuksen kayttoa.

Alla on esitetty tarkeimmat toimenpide-ehdotukset jaoteltuina tarvittaviin lisatutkimuksiin
seka ennen peruskorjausta tehtéviin padosin huoltoluonteisiin korjauksiin tai kayttoéa turvaa-
viin tai muutoin kiireellisiin korjauksiin sekd peruskorjauksessa toteutettaviin korjauksiin.

16.1 Lisatutkimukset

e Haitta-ainekartoituksen tdydennys kerroksissa olevien kuitusementtilevyjen asbes-
tien osalta (kohdat 6, 9 ja 10).

e Haitta-ainekartoituksen taydentdaminen liikuntasalin koksinkuonaeristeen PAH-yh-
disteiden ja raskasmetallien osalta (kohta 6).

e Salaojien pesu ja kuvaus sekd koekuoppien kaivuu rakennuksen vierelle (kohta 3).

e Julkisivujen, parvekkeiden ja ulkoportaiden kuntotutkimus ja vesikattojen tarkastus
(kohdat 3, 7 ja 10).

e Alimman kellarikerroksen vanhan polttoainevaraston ja lammdonjakohuoneen haitta-
ainekartoitus rakenteisiin imeytyneiden 06ljyjen ja muiden haitta-aineiden osalta
(kohdat 4, 7 ja 9).

e Putkikanaalissa olevien muovi- ja vaneriseinien purkaminen ja kanaalin tarkastusta
my®&s nailta osin (kohta 4).

e Teknisentydn luokan katon (valipohja) halkeaman selvitys (kohta 6).

e Liikuntasalin lattian kutterinlastueristeen kunnon tutkiminen lisanayttein, jos eristei-
den uusintalaajuutta halutaan pyrkia rajaamaan (kohta 6).

e B-osan ylapohjan lampokuvaus talvella ylapohjan alapinnan kosteuden tiivistymis-
riskin selvittamiseksi (kohta 10).

e Nykyisen lammitysjérjestelman kunnon tarkastus peruskorjausta varten (kohta 13).
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16.2 Huolto- ja kunnostustyot ennen peruskorjausta

Kohdassa on esitetty huolto- ja kunnostustdiden lisaksi joitain isompia korjauksia, joiden
arvioimme olevan Kkiireellisia, kdyttda turvaavia toimia, ja joiden toteutus on suositeltavaa
jo ennen peruskorjausta, etenkin jos sen toteutus viivastyy.

AFRY Finland Oy
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Y-tunnus: 0625905-6

Ulkoportaiden liuskekivikorjaukset (kohta 3).
Putkikanaalin toimenpiteet.

0 Teknisentydn luokan konesalin putkikanaalin luukun tiivistys ilmatiiviiksi
(kohta 4).

0 Halytysjarjestelman liittdminen alimman kellarikerroksen ja putkikanaalin
alipaineistukseen (kohta 4).

0 Putkikanaalien ja kellaritilojen poistoilmanvaihdon toiminnan korjaus niin,
ettd putkikanaali ja kellaritilat ovat alipaineisia kdytdssa oleviin tiloihin nah-
den (kohta 12).

Keittion ja sen takatilojen kattava saneeraus (kohdat 4, 7 ja 9).

0 Samassa yhteydessa ruokalan kastuneiden ulko- ja véliseinien alaosien kor-
jaukset riittavalla varoalueella alueilta, joilla rappaukset ovat lohkeilleet tai
ovat irti alustastaan.

Teknisentyon luokan ja konesalin lattioiden kattava saneeraus tai vahintaan tiiviiden
muovimattojen ja reunojen tiivistysten asennus (kohta 4).
Asbestia sisaltdvien materiaalien toimenpiteet.

0 Ruokalan ja sen yhteydessa olevan iltapaivakerhon lattioiden rikkoutuneiden
asbestivinyylilaattojen uusinta (kohta 4).

0 Todettujen yksittaisten asbestieristeiden purku asbestitydna. Jos asbestia si-
saltavia eristeitd havaitaan enemman, tulee myds ne purkaa (kohta 5).

o Kirjaston henkildkunnan wc-tilan mahdollisesti asbestia sisaltava valiseinan
korjaaminen (kohta 9).

Rakenteiden tiivistykset.

o Valipohjan lapivientien tiivistys niiltd osin kuin valipohjassa on orgaanista
eristetta (kohta 6).

o lltapaivdkerhon katon halkeamien tiivistys, ellei ilmanvaihdon sdadésta ole
hyotya (kohta 6).

o lltapaivakerhon ja tekstiilitybluokan hormilapivientien tiivistykset ilmatii-
viiksi (tavoitetaso 1: taysin tiivis) (kohta 7).

Puurakenteiden toimenpiteet

0 Varastojen 209 ja 224 ottaminen pois kaytdsta ennen peruskorjausta (koh-
dat 7, 10 ja 14).

0 Entisen asunnon puurakenteisen lattian kattava korjaus (kohta 6).

0 A-osan kylm&an sivuvinttiin ja matalaan vesikattoon rajautuvien luokkatilo-
jen 218 ja 228 (26) puurunkoisten ulkoseinien ja ylapohjien kattava korjaus,
jos peruskorjaus viivastyy (kohdat 7 ja 10).

0 Luokan 228 (26) kaapin liittymien ilmavuotojen valiaikainen tiivistys
(kohta 7).

C-osan lautavaraston lattian, ulko- ja valiseinien kastuneiden ja mikrobivaurioitunei-
den alueiden korjaukset (kohdat 4, 7 ja 9).

Kuraattorin ja terveydenhoitajan eteisen katossa olevan lammittimen venttiilien tar-
kastus ja mahdollisen vuodon korjaus (kohta 9).
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Vesikattojen paikalliset korjaukset: A-osan piipun ja raystaan vuotava liittyma, A-
osan epatiivis huippuimurin sdhkdlapivienti, A-osan katteen yldsnostopellin liittyma
B-osaan, B-osana matalan katon ylésnostopellin harjalla oleva saumakohta seka C-
osan lansipaadyn harjaliittyma (kohta 10).
A-osan toisen kerroksen tilojen 224-227 lammityksen tarve tulee selvittaa ja lammi-
tys kaynnistaa nopealla aikataululla (kohta 13).
Lammitysjarjestelman saadot (kohta 13).
0 Suosittelemme lammityksen toiminnan tarkastamista luokkahuoneissa 233
ja 301. Lampétiloja on suositeltavaa nostaa mahdollisuuksien mukaan.
o Kanslian ja kirjaston lampétiloja on suositeltavaa laskea mahdollisuuksien
mukaan siten, ettd maksimilampétila olisi noin 22 °C.
o Jos mahdollista, myds keittion lampétilaa on suositeltavaa laskea.
limanvaihdon toimenpiteet.
o0 Luokkien 228 (26) ja 405 (31) ilmanvaihdon tarkastus ja saatd. Jollei tasta
ole apua, suosittelemme lattioiden muovimattojen uusinta (kohta 6).
o Keittion tuloilmakanaviston nuohous ja ilmavirtojen saatd (kohta 12).
0 Luokkakohtaisten ilmanvaihtokoneiden lasnéoloautomatiikan toiminnasta
varmistuminen, erityisesti luokka 233 (kohta 12).
0 Luokkakohtaisten ilmanvaihtokoneiden ilmavirtojen saatd suunnitteluar-
voihinsa (kohta 12).
0 Luokkakohtaisen koneiden luukkujen rikkoutuneiden vaahtomuovien uusimi-
nen (kohta 12).
litapaivakerhon ilmanvaihdon riittavyydesta varmistuminen (kohta 12).
Keittiohenkildkunnan pesutilojen ilmanvaihdon tehostaminen (kohta 12).
Wec-tilojen poistoilmavirtojen saato (kohta 12).
Teknisenty6n luokan ilmanvaihdon toiminnan tarkastus (kohta 13).

O O O O

16.3 Rakennuksen peruskorjauksessa huomioitavia asioita

AFRY Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6

Asbestia sisaltavien vanhojen materiaalien kattava purku (kohdat 4, 7, 9 ja 10).

0 Mm. ruokalan ja sen yhteydessa olevan luokan lattioiden asbestivinyylilaat-
tojen uusinta seké yleisesti muiden asbestipitoisten materiaalien purku ja
uusinta (kohta 4).

o Pois lukien yldpohjan ja vesikaton kermit, jos rakenteisiin ei muutoin kos-
keta.

Putkikanaalin alipaineistus tulee suunnitella huolella ja varustaa halytysjarjestel-
malla (kohta 4).

Alimman kellarikerroksen korjaaminen joko varastokayttdon tai ottaminen pysyvasti
pois kaytosta (kohdat 4, 7 ja 9).

Ulkopuolen korjaukset tarkentuvat salaojien kuvauksen ja koekuoppien tarkastuksen
myo6ta (kohta 4).

0 Vahintaan patolevyjen ylareunojen kiinnitys ja listoitus (kohta 3).
Julkisivujen, parvekkeiden, portaiden ja vesikattojen korjaukset tarkentuvat kunto-
tutkimuksen myéta (kohdat 4, 7 ja 10).

0 Vahintaan ulkoportaiden betonipaikkakorjaukset (kohta 3).

Sisétilojen lattia- ja kattopintojen kattava uusinta (kohdat 4, 6 ja 10).

0 Samassa yhteydessa vanhojen sisdkattojen ja niiden takana olevien muotti-

lautojen purku.

0 Muottilautojen purku myds kotelointien sisalta.
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e Rakenteiden tiivistykset.

0 Betonirakenteisten alapohjien tiivistys lattiapintojen uusinnan yhteydessa
(tavoite taso 1: taysin tiivis), sisaltdda myos putkikanaalin lapivientien tiivis-
tykset (kohta 4).

Valipohjien lapivientien kattava tiivistys, myds kotelointien ja hormien sisalla
olevat (kohta 6).
o Kiviaineisten ulkoseinen liittymien, lapivientien (mukaan lukien hormit), kiin-
nikkeiden ja halkeamien tiivistys (kohta 7).
= Kellarikerroksen osalta tavoiteltava taso on RT-kortin taso 1: taysin
tiivis.
= Muiden kerrosten kohdalla hormien tiivistykset ilmatiiviiksi (taso 1)
ja muilta osin tiivistyksilla vahennetaan lahinna vetoisuutta.
Ylapohjan lapivientien tiivistys (kohta 10).

o0 Valiseinien tekniikkakotelointien ja hormien avaus ja puhdistus, muottilau-
tojen poisto ja rakenteiden tiivistys (kohta 9).

0 Peruskorjauksessa tehtavien tiivistysten kayttoikatavoitteeksi voidaan kat-
soa noin 15...20 vuotta, kun tyd tehdaan suunnitelmallisesti ja huolella seka
tyon laatua valvoen. Korjausten onnistumisen sailymistd on suositeltavaa
seurata tana aikana erillisen suunnitelman mukaan. Tiivistykset joudutaan
todennékoisesti uusimaan jossain vaiheessa rakennuksen kayttoa.

e Orgaanista eristetta sisaltdvien betonirakenteisten valipohjien korjaukset (kohta 6).

o0 Koskee kirjaston kohdalla my6s yldpohjan osuutta (kohdat 6 ja 10).

0 Valipohjien orgaanisten eristeiden ja muottilautojen purku ja onkaloiden
puhdistus purkamalla alapinnan laatta, mikéli tama rakenneteknisesti on
mahdollista.

o0 Vaihtoehtoisesti vélipohjien ala- ja ylapinnat voidaan tiivistda ilmatiiviiksi
(taso 1).

0 Peruskorjauksessa tehtavien tiivistysten kayttoikatavoitteeksi voidaan kat-
soa noin 15...20 vuotta, kun tyd tehdaan suunnitelmallisesti ja huolella seka
tyon laatua valvoen. Korjausten onnistumisen sailymistd on suositeltavaa
seurata tana aikana erillisen suunnitelman mukaan. Tiivistykset joudutaan
todennékoisesti uusimaan jossain vaiheessa rakennuksen kayttoa.

e Paikalliset kosteusvauriokorjaukset.

o Liikuntasalin alapuolella sijaitsevien pukuhuonetilojen paikalliset kosteus-
vauriokorjaukset ja tilojen saneeraus peruskorjauksessa (kohdat 4, 9 ja 11).

o Paikallisesti kastuneiden kattopintojen puhdistaminen puhtaaseen betonipin-
taan asti. Ruokalan ja iltapaivakerhon kohdalla huomioitava myé6s akustiik-
kalevyjen alla olevat tasoitteet (kohdat 6 ja 10).

o Kellarikerroksen ulkoseinien hilseilevien tasoitteiden ja maalipintojen uusinta
seka paikallinen kosteusvauriokorjaus C-osan pukuhuoneiden tuulikaapissa
kaytavalla ulko- ja valiseinien alaosissa (kohdat 7 ja 9).

0 Ylapohjan korjaukset: tulee huomioida lampoékuvauksen tulokset ja lisdksi
uusia kastuneet kattolevyt seka tasoitteet (kohta 10).

e Puurakenteisten lattioiden (alapohja ja valipohja) kattava uusinta rakennusfysikaa-
lisesti toimiviksi rakenteiksi (kohta 4).

0 Myé6s liikuntasalin lattian kattava uusiminen eristeineen, ellei uusimislaa-

juutta rajata lisdtutkimuksilla (kohta 6).
e Puurakenteisten ulkoseinien ja ylapohjien kattava uusinta (kohdat 7 ja 10).
e Alkuperaisten ikkunoiden ja ulko-ovien huoltokorjaus tai uusiminen (kohta 8).

o

o
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e Vanhojen sdhkdkeskusten ja -asennusten purku, rakenteisiin jaavien asennusten ja
putkitusten tiivistys ilmatiiviiksi (kohta 9).

o Kaikki pesutilat, wc-tilat ja siivouskomerot on suositeltavaa saneerata nykymaarays-
ten mukaisiksi (kohta 11).

e llmanvaihdon toimenpiteet.

(0}

Keittion ilmanvaihtokoneiden, poistohuuvien ja paate-elimien uusiminen, ka-
naviston uusiminen ainakin osittain (kohta 12).

Luokkatilojen ilmanvaihdon uusiminen (kohta 12).

Kaikkien vanhojen huippuimureiden uusinta (kohta 12).

Teknisenty6n ilmanvaihdon muutokset niin, ettd paine-ero ulkoilmaan nah-
den pysyy maltillisena (alipaine alle 15 Pa, ei ylipaineinen missaan kayttoti-
lanteessa), (kohta 13). Purunpoistolaitteiston vaikutus painesuhteisiin tulee
sada hallintaan.

Painovoimaisen ilmanvaihdon poisto kaytosta koko rakennuksessa
(kohta 12).

Kaikki tilat koneellisen ilmanvaihdon piiriin (kellarit, varastotilat, aputilat),
(kohta 12).

Putkikanaalien ja kellaritilojen poistoilmanvaihdon jateilman johtaminen
etdammalle avattavista ikkunoista (kohta 12).
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