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Tutkimuksen tarkoitus

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda sisailmassa olevien teollisten mineraalivillakuitujen
maaraa kuudessa eri tilassa.

Tutkimusmenetelmat

Suoritetut tutkimukset

Tilojen pinnoilta kerattiin puhdistetuilta alustoilta 18 kpl laskeumanaytteitd kuudesta (6) eri ti-
lasta (14 vrk laskeuma-aika).

Tutkimuksissa kaytettiin seuraavaa mittauskalustoa:

e Petrimaljoja, BM-Dustlifter geeliteippeja
Laboratorioanalyysit tehtiin Kiwalab laboratoriossa Vantaalla. Tarkemmat menetelmakuvauk-
set laboratoriotutkimuksista on esitetty raportin liitteessa 2.

Laboratorioanalyysien mittausepavarmuus ja virhetarkastelu

Kiwalab on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T270 (akkreditointi-

vaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025). Patevyysalueena on asumisterveysmikrobiologia ja asu-
misterveyskemia ja seuraavat menetelmat kuuluvat akkreditoinnin piiriin: ilmanaytteen mikro-
bianalyysi, materiaalindytteen mikrobianalyysi laimennos- ja suoraviljelymenetelmalla, sisail-
man VOC-analyysi seka asbestianalyysi materiaalindytteesta.

Laboratorio arvioi menetelmiin liittyvaa mittausepavarmuutta osana laadunvarmistusmenette-
lyjaan. Naytetuloksia koskevat mittausepavarmuuslaskelmat saa laboratoriosta erikseen pyy-
dettaessa.

Menetelmakuvaukset ja viitearvot

Kuituteippinaytteet

Kuitunaytteiden avulla tutkittiin, esiintyyko sisadilmassa poikkeavia maaria kuituja. Pinnoille
laskeutuneiden teollisten mineraalikuitujen maaraa ja laatua tutkittiin geeliteippimenetelmalla.
Teippinaytteet otettiin laboratorion naytteenotto-ohjeistus huomioon ottaen paikoista, jotka
kuuluvat sdanndéllisen siivouksen piiriin. Teippinaytteet kerattiin kaksi viikkoa ennen naytteen-
ottoa puhdistetuilta tasopinnoilta, keraysjakson aikana laskeutuneesta polysta.

Sosiaali- ja terveysministeridn asetuksen (asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olo-
suhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015) ja Valviran
soveltamisohjeen osa 3:n mukaan kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneen pdlyn teollis-
ten mineraalikuitujen pitoisuudet 0,2 kpl/cm? tai enemman edellyttavat toimenpiteisiin ryhty-
mista. Tulosten tulkinnassa huomioidaan mittausepavarmuus.

Kuituja voi siirtya ilmanvaihtojarjestelmasta sisailmaan, mikali kanavistossa on kuitulahteita.
lImanvaihtojarjestelmassa olevista kuitulahteista voi irrota sisailmaan kantautuvia kuituja esi-
merkiksi ilmanvaihdon kanaviston puhdistuksen aiheuttaman mekaanisen rasituksen (har-
jaus) sekd materiaalien ikdantymisen seurauksena.
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3 Sisailman epapuhtausmittauksien tulokset

3.1 Sisailman teolliset mineraalivillakuidut

Mahdollisten sisdymparistdssa olevien mineraalivillakuitujen havaitsemiseksi rakennuksen
tiloista (huoneet 12, 73, S2 39, S4 39, T1 52 ja T4 38) otettiin tasopinnoilta 18 kuitunaytetta
(3 kplitila).

Tasopintojen kuitundytteet kerattiin kahden viikon polykertymasta (24.1.-7.2.2023). Asumis-
terveysasetuksen soveltamisohjeen (8/2016, osa Ill) mukaan, tiloista otettiin kolme rinnak-
kaista naytettd huonetilaa kohden.

Naytteenottokohdat on merkitty tdman raportin liitteena 1 olevaan pohjapiirustukseen.
Kuituanalyysin tulosten yhteenveto on esitetty alla olevissa taulukoissa.

Kuituanalyysit tehtiin Kiwalab-laboratoriossa Vantaalla. Analyysimenetelmat, tulokset ja suo-
situsarvot on esitetty kokonaisuudessaan taman raportin liitteena 2 olevassa analyysivas-
tauksessa.

Taulukko 1. Kuitunaytteiden tulokset tasopinnoilta. Tulosten tulkinnassa on huomioitu mittausepavarmuus.

Nayte Naytteenottopaikka Tulos Keskiarvo Muun pdlymateriaalin maara
kpl/cm? kpl/cm?
Hieno poly Orgaaniset kui- Siitepoly
dut
KUI 1 T4 38 Osastohuone 0.43 Niukka Kohtalainen Ei sisalla
04+0.3 . . R
KUI 2 T4 38 Osastohuone 0.29 Niukka Kohtalainen Ei sisalla
KUI 3 T4 38 Osastohuone 0.36 Niukka Kohtalainen Ei sisalla
KUI 4 73 Leikkiaula 0.21 Niukka Niukka Sisaltaa
KUI 5 73 Leikkiaula 0.29 Niukka Kohtalainen Sisaltaa
0.2+0.2
KUI 6 73 Leikkiaula 0.14 Niukka Kohtalainen Sisaltaa
KUI'7 12 Vesileikkihuone 0.43 Niukka Niukka Sisaltaa
L 0.3+0.2 ) . N
KUI 8 12 Vesileikkihuone 0.36 Niukka Niukka Sisaltaa
KUI 9 12 Vesileikkihuone 0.14 Niukka Niukka Ei sisalla
KUI 10 S4 39 Osastohuone 0.36 Niukka Kohtalainen Sisaltaa
02+0.2 . ) o
KUI 11 S4 39 Osastohuone 0.21 Niukka Kohtalainen Sisaltaa
**)
KUI 12 S4 39 Osastohuone 0.14 Niukka Kohtalainen Ei sisalla
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KUI 13 S2 39 Osastohuone 0.21 Niukka Niukka Ei sisalla

0.1+0.2 ) . s
KUI 14 S2 39 Osastohuone <0.07 Niukka Kohtalainen Sisaltaa
KUI 15 S2 39 Osastohuone 0.14 Niukka Kohtalainen Sisaltaa
KUI 16 T1 52 Osastohuone 0.07 Niukka Niukka Sisaltaa

0.1+£0.1 ) ) o
KUI 17 T1 52 Osastohuone <0.07 Niukka Kohtalainen Sisaltaa
KUI 18 T1 52 Osastohuone <0.07 Niukka Kohtalainen Sisaltaa

Nayte 10: HUOM! Astian kansi laitettu kiinni. Astian paalla leikkikalu, pélykertymaaika ei tiedossa.
Nayte 14: HUOM! Astiassa hakuhetkella osittain laturin johto.

**) Polykertymaaika ei tiedossa.

Toimenpiderajat ylittdvat arvot lihavoituina.

Teollisia mineraalikuituja ovat mm. mineraalivillakuidut kuten vuorivilla ja lasivilla. Kuituja voi
esiintya sisailmassa leijuvina seka pinnoille laskeutuvina. Asumisterveysasetuksen (545/2015)
mukaan kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneen pdélyn toimenpideraja teollisten mineraa-
likuitujen osalta on 0,2 kpl/cm?.

4 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Parolanpolun paivakodin tiloissa sisdilman teollisten mineraalivillakuitujen maara ylittaa toi-
menpiderajan useissa huonetiloissa. Toimenpideraja ylittyy selvasti mittausepavarmuus huo-
mioiden tiloissa T4 38 Osastohuone ja 12 Vesileikkihuone. Toimenpiderajan tuntumassa ovat
tilat 73 Leikkiaula, S4 39 Osastohuone seka S2 39 Osastohuone, mutta mittausepavarmuus
huomioiden tulee naidenkin osalta ryhtya toimenpiteisiin. Lisdksi kun samassa rakennuksessa
on toimenpiderajan ylittaneita tiloja, tulkinta kallistuu jatkoselvitystarpeiden kannalle rajalla ole-
vien tilojen osalta. Toimenpiderajan alle jai tila T1 52 Osastohuone.

Mahdollisia mineraalivillakuitujen lahteita tdssa rakennuksessa ovat ilmanvaihdon aanen-
vaimentimet, pinnoittamattomat ja / tai rikkinaiset akustiikkalevyt sekd muut mahdolliset eris-
temateriaalit. Toimimaton ilmanvaihto voi aiheuttaa myds rakenteissa olevien kuitujen siirty-
mista oleskelutiloihin. Naista todennakaisia kuitupitoisuuden lahteita ovat ensisijaisesti tuloil-
makanavan kautta siirtyvat teolliset mineraalivillakuidut seka pinnoittamattomat / rikkinaiset
akustiikkalevyt.

Suosittelemme kuituldhteiden kartoitusta ensisijaisesti niissa tiloissa, joissa toimenpideraja
ylittyy. Mikali kuitujen lahde on sellainen, joka aiheuttaa kohonneita pitoisuuksia koko raken-
nuksessa, tulee kartoitus ulottaa kattamaan koko rakennuksen tilat.

Lisaksi suosittelemme tarkastamaan ilmastointijariestelman toimivuuden kuitulahteiden varalta
seka mittaamaan eri tilojen painesuhteet seka tarvittaessa niiden ilmamaarat. Toimenpiderajat
ylittavissa tiloissa otetaan tarvittaessa tuloilmakanavista kuitunaytteet. llmanvaihtojarjestelman
puhtaus ja suodattimien tiiveys on suositeltavaa tarkastaa saannollisesti.
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Jatkotoimenpiteiden ja mahdollisten mineraalivillakuitujen lahteiden poistamisen jalkeen ti-
loissa tulee suorittaa perusteellinen siivous. Siivous tulee ulottaa my6s niille pinnoille, jotka
eivat kuulu normaalin siivouksen piiriin niiden sijainnista tai korkeusasemasta johtuen. Teolliset
mineraalivillakuidut ovat yleensa niin kookkaita ja painavia, ettd ne laskeutuvat tasopinnoille
melko nopeasti. Laskeutuneet kuidut voivat kuitenkin ilmavirtausten tai mekaanisen kosketuk-
sen vaikutuksesta nousta jalleen sisailmaan. Taman vuoksi yhdella isolla kertasiivouksella ei
valttamatta saada kaikkia kuituja poistettua.

5 Paivays ja allekirjoitukset
Raportin tarkistanut

Turussa 16.2.2023 16.2.2023

\—\“—C cuﬁl\(«*[ %4@%@ fotsmrtrim

Michael Nyby, Johanna Holmstrom
Asiantuntija, RKM Rl (AMK), Rakennusterveysasiantuntija
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% & Finnish Accreditation Service
U L T270 (EN ISO/IEC 17025)
Tilaaja: Turun kaupunki
Yhteyshenkil6: Michael Nyby, Kiwa Inspecta
Kohde: Parolanpolun paivakoti, Turku
Tydémaarain: WO-00970858
Naytteenottaja: Michael Nyby
Néaytteenottopaiva: 24.01.2023 - 07.02.2023
Néaytteet vastaanotettu: 09.02.2023
Analysointi aloitettu: 13.02.2023

Tutkimusmenetelmé:

Geeliteipille keratyn laskeumanaytteen kuitulaskenta suoritetaan valomikroskopiaan pohjautuvalla sisaisella
menetelmalla KLAB.320.03. Laskenta suoritetaan koko teipin (14 cm?) alalta huomioon ottaen kuidun méaéaritelma Valviran
asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisesti. Menetelmé soveltuu erotuskyvyltdan parhaiten n. 20 ym ja sité
pidempien kuitujen laskentaan. Menetelm& on suuntaa antava alle 20 ym kuitujen osalta. Tilakohtainen keskiarvo +
vaihteluvali (mittausepavarmuus) luottamusvalilla 95 % ja yksittaiset tulokset ilmoitetaan yksikdssé mineraalivillakuituja
kpl/cm2. Naytteen sisdltdman muun pdlymateriaalin ja orgaanisten kuitujen maéara ilmoitetaan asteikolla niukka,
kohtalainen, runsas tai erittdin runsas. Asiakas vastaa naytteenotosta. Tulokset patevéat vain testatuille naytteille.

Maaritysraja 0,07 kpl/cm?, pdlykertymaaika 2 vkolei tiedossa
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukainen toimenpideraja 0,2 kpl/cm? ylittyy tilakohtaisen keskiarvon mittausepavarmuuden
alarajalla.

) ) _ Tulos, Keskiarvo Muun pélymatel:iaalin mééré

Nayte Néaytteenottopaikka kpl/cm? va;(h;sz::xfll, Hieno pély orlgsie:jnl:tset Siitepély
1 T4 38 Osastohuone 0.43 Niukka Kohtalainen Ei sisalla
2 IT4 38 Osastohuone 0.29 0.4+03 Niukka Kohtalainen Ei sisalla
3 T4 38 Osastohuone 0.36 Niukka Kohtalainen Ei sisalla
4 73 Leikkiaula 0.21 Niukka Niukka Sisaltaa
5 73 Leikkiaula 0.29 0.2+0.2 Niukka Kohtalainen Sisaltaa
6 73 Leikkiaula 0.14 Niukka Kohtalainen Siséaltaa

Liséatiedot:

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty.
. ___________________________________________________________________________________________________________4
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Finnish Accreditation Service
T270 (EN ISO/IEC 17025)

. ) ) Tulos Ke_skiarvg t Muun pélymateriaalin maara
Nayte Néaytteenottopaikka kpl/cm? va:(hpts::t:'\:gll, Hieno poly Orgssﬂ:tset Siitepsly
7 12 Vesileikkihuone 0.43 Niukka Niukka Sisaltaa
8 12 Vesileikkihuone 0.36 0.3+0.2 Niukka Niukka Sisaltaa
9 12 Vesileikkihuone 0.14 Niukka Niukka Ei sisalla
10 S4 39 Osastohuone 0.36 Niukka Kohtalainen Sisaltaa
11 S4 39 Osastohuone 0.21 02+0.2 Niukka Kohtalainen Sisaltaa
12 S4 39 Osastohuone 0.14 **) Niukka Kohtalainen Ei sisélla
13 S2 39 Osastohuone 0.21 Niukka Niukka Ei sisélla
14 S2 39 Osastohuone <0.07 0.1+0.2 Niukka Kohtalainen Siséltaa
15 S2 39 Osastohuone 0.14 Niukka Kohtalainen Sisaltaa
16 T1 52 Osastohuone 0.07 Niukka Niukka Sisaltaa
17 T1 52 Osastohuone <0.07 0.1+01 Niukka Kohtalainen Siséltaa
18 T1 52 Osastohuone <0.07 Niukka Kohtalainen Sisaltaa

Lisatiedot:

Nayte 10: HUOM! Astian kansi laitettu kiinni. Astian paalla leikkikalu, pdlykertymaaika ei tiedossa.
Nayte 14: HUOM! Astiassa hakuhetkelld osittain laturin johto.

**) Polykertymaaika ei tiedossa.

Kaisa Noroaho
Geologi, FM
Kiwalab Vantaa

Kiwalab

Professorintie 9, 90440 Kempele
Robert Huberin tie 2, 01510 Vantaa
Puh. 010 521 600
kiwalab@kiwa.com

Inspecta Oy
PL1000

00581 Helsinki
www.kiwa.com/fi

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty.
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