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Tiivistelma

Tutkimuskohteena oli Turun Ammatti-instituutin Peltolan koulutalon B-o0sa, jossa on teknisten ammattialojen opetusta.
Alkuperainen rakennusosa on valmistunut vuonna 1985-1986 ja viimeisin laajennus on valmistunut 1998. Tutkimuksen
tarkoituksena oli selvittaa rakennuksen nykykuntoa, ilmanvaihdon toimivuutta seka sisailman riskitekijoita. Tulosten pe-
rusteella laadittiin olosuhdearviointi seka arvioitiin altistumista Tyoterveyslaitoksen sivuilta I6ytyvan aineiston ja doku-

menttien avulla

Alkuperdisen osan alapohjarakenteet ovat padosin rydmintatilallisia ja koneellisella poistoilmanvaihdolla seka alapuolisella
lammoneristeella varustettuja betonisia ontelolaattarakenteita. Rakenteiden toteutustapa vastaa nykyisinkin kaytossa
olevaa rakentamistapaa, eika alapohjan rakenteessa havaittu vaurioitumista. Alapohjan korvausilmaputket on sijoitettu
kosteusriskisella tavalla ulkoseina- ja alapohjarakenteiden sisalle ja naiden osalta riskit ova paikallisesti toteutuneet. Kor-
vausilmakanavien korvaaminen sokkelin lavistavilla putkilla on suositeltavaa viimeistaan laajemman peruskorjauksen yh-
teydessa. Ryomintatilassa on runsaasti rakennusjatteita seka muutamin paikoin veden lammikoitumista, mutta epapuh-
tauksien paasy sisailmaan tiivistamattomien kulkuluukkujen kautta on epatodennakaista ryomintatilan paine-eromittaus-
tan perusteella, kun koneellinen poistoilmanvaihto on toiminnassa. Ryomintatilan huollettavuuden ja epapuhtausriskien
vuoksi alapohjan puhdistaminen on suositeltavaa.

Laajennusosan alapohjarakenne on alapuolisella lammaneristeella varustettu maanvarainen betonilaatta. Rakenteessa ei

havaittu vaurioita tai puutteita.

Alkuperaisen osan ulkoseindt ovat padosin tiili-villa-tiilirakenteita seka osin puurunkoisia ja levy- tai peltiverhottuja. Julki-
sivujen tiilirakenteisiin kohdistunut viistosade on havaintojen perusteella paassyt rakenteen lavitse aiheuttaen paikoin na-
kyvia pinnoitevaurioita sisapinnoilla. Julkisivujen tiilirakenteen takana suunnitelmien mukaan oleva tuuletusrako on toimin-
naltaan puutteellinen lammadneristeiden ja laastipurseiden estdessa tuuletuksen toimivuutta. Ulkoseindrakenteiden yhtey-
dessa olevissa puurakenteissa ei havaittu rakenneavausten yhteydessa merkittavia vaurioita. Ulkoseinarakenteista ote-
tuissa materiaalinaytteissa havaittiin muutamien naytteiden osalta viitteita vaurioista, joten ulkoseinarakenteissa esiintyy
vahintaan paikallista vaurioitumista, mutta laajempien vaurioiden olemassa oloa ei voida poissulkea rakenneavausten pai-
kallisuuden ja aiempien vesivuotokohtien laajuuden vuoksi, joiden tutkimuksia rajoitti osin tilojen korkeus. Muun muassa
sokkelivaurioiden lagjuutta on mahdollista kartoittaa sulan maan aikana ulkoapain tehtavilla lisanaytteenottojen avulla,
milla voidaan myaos tarkentaa korjauslaajuutta.

Sokkelirakenteissa on kaytetty havaintojen perusteella ainakin osittain mineraalivillaa sokkelihalkaisun lammaoneristeena,
mihin kohdistuu kosteusrasitusta maaperan kautta ja vaurioiden muodostuminen on mahdollista. Sokkelin ulkopuolela ei

havaittu patolevytysta tai vastaavaa. Ulkoseinarakenteissa esiintyy saanndllisesti puutteita liitoskohtien seka Iapivientien
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ilmantiiveydessa ja epapuhtauksien paasy sisailmaan on hyvin todennakaista tilojen ollessa normaalisti hieman alipaineisia
ulkoilmaan nahden.

Laajennusosan ulkoseindrakenteet ovat betoni-villa-tiilirakenteita. Rakenteista otetuissa materiaalinaytteissa havaittiin
viitteita vauriosta. Ulkoseinarakenteiden ilmantiiveydessa esiintyy laajalti puutteita elementtirakenteiden liitoskohdissa ja
epapuhtauksien padsy sisailmaan on todennakaista. Julkisivujen tiilimuurauksen osalta viistosade seka paikalliset rays-
taspellitysten julkisivupintoihin ohjaamat vedet aiheuttavat vastaavalla tavalla kuin alkuperaisellakin osalla riskin kosteu-
den paasystd lammoneristeisiin asti. Sokkeleiden lammoneristehalkaisuna on kaytetty solumuovia (EPS), jolloin lam-

moneristeen vaurioitumisriski kosteudesta on vahainen.

Valiseindrakenteet ovat padosin tiilirakenteisia, eika niissa havaittu tavanomaisesta poikkeavaa. Laajennusosan ja alkupe-
raisen osan valiin on jatetty entinen ulkoseinarakenne, mika toimii nykyisin valiseinana. Kyseisessa valiseindassa on avoimia
rakoja ja materiaalindytteissa havaittiin osin viitteita vaurioista, joten epapuhtauksien paasy sisadilmaan on ilmeista.
Pesuhuonetilojen pinnat ovat ikaantyneita ja usean pesutilan yhteydessa havaittiin kohonneita pintakosteusarvoja seka
paikoin valiseinan tiilirakenteen lavistanytta kosteutta. Pesuhuoneiden vauriot painottuvat kuitenkin pintarakenteisiin.
Ulkoseinarakenteiden ja laajennusosan vastaisen entisen ulkoseinan ilmantiiveyden parantaminen on suositeltavaa ensi-
sijaisena sisailman laatua parantava toimenpiteena ennen laajempaa uudistavaa seinien korjausta. Ulkoseinarakenteisiin
kohdistuvan ulkopuolisen kosteusrasituksen vahentamiseksi rakenteen pintaan voidaan esimerkiksi asentaa verhousra-
kennetta tai rakenteen uusimisen yhteydessa vaihtaa julkisivun pintarakennetta mahdollisuuksien mukaisesti vettapita-

vammaksi rakenteeksi.

Tilapinnat ovat lattioiden ja seinien osalta padsosin kunnossa ja kayttotarkoituksen mukaisia, mutta akustiikkalevyina on
kaytetty osin reunoistaan ja pinnoistaan avoimia mineraalivillakuituja, joista padasee vahintaan huoltotoiden seka levyihin
kohdistuvien ilmavirtausten yhteydessa mineraalivillakuituja sisailmaan. Lisaksi eri tydsalitilojen toiminnasta aiheutuu
muun muassa huomattavaa hienopalya sisailmaan. Tiloissa olevien epapuhtauslahteiden poistaminen ja hallinta on suosi-

teltavaa.

Vesikatot ovat padosin bitumikermikatteita. Katteiden kuntoa ei tarkastettu tutkimuksen yhteydessa kokonaisuudessaan
lumipeitteen vuoksi ja katteen tarkastaminen on suositeltavaa lumien sulettua. Tarkastelluilta ja nahtavilta osin kermien
kunnossa ei havaittu merkittavia puutteita, mutta ylapohjana olevien ontelolaattojen alapinnoissa on monin paikoin vuo-
tovesien aiheuttamia jalkig, joista osa on todennakdisesti vanhoja. Lisaksi sisailman olosuhteuden mittausten aikana kay-
tavatilassa esiintyi vesivuotoa, minka korjaaminen edellyttanee osin rakenteiden purkamista. Ylapohjan lapiviennit on to-

teuttu monin paikoin ilman- ja lammonpitavyyden osalta puutteellisesti ja lapivientien kohdalla on paikoin kosteuden
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aiheuttamia vaurioita. Alkuperaisen osan ylapohjatiloissa on runsaasti rakennusaikaista jatetta. Ylapohjan seka vesikaton

puutteet on suositeltavaa korjata laajempien vaurioiden seka kosteusvaurioiden muodostumisen estamiseksi.

Rakennuksen ymparilla olevat piha-alueet ovat melko loivasti kallistettua nurmea, asfalttia ja betonikiveysta. Rakennuksen
vieralla olevassa betonikiveyksessa on paikallista painumaa, mika on mahdollisesti alapohjassa olleen irronneen sadeve-
siviemariputken aiheuttamaa. Rakennuksen ymparilla havaittiin yksittainen salaojakaivo ja salaojajarjestelma on todenna-
koisesti alkuperainen. Salaojien toimivuudessa on mahdollisesti puutteita ja sokkeleiden ymparilla ei ole havaintojen pe-
rusteella patolevytysta tai vastaavaa, mitka mahdollistavat ylimaaraista kosteusrasitusta sokkelin betonirakenteisiin, mika
on nahtavissa sokkelin laajoina tummentumajalkind. Salaojajarjestelman toimivuuden ja huollettavuuden vuoksi jarjes-
telma on suositeltavaa uusia seka samassa yhteydessa estaa ulkopuolisen kosteuden aiheuttamaa rasitusta sokkeleihin ja

perustuksille.

Rakennuksessa on koneellinen poistoilmajarjestelma kaytossa. llmanvaihtokoneet ovat alkuperaisia noin 80-90- luvulta
olevia hihnavetoisia koneita, joita ohjataan taajuusmuuttajilla. Osan iv-koneiden kayntinopeuksista on ohjattu automaatti-
toiminnailla. Yksinopeuskoneet toimivat saadetylla nopeudella 24/7. Osa poistoilmasta toteutetaan erillispoistojen kautta.
Tuloilmakanavien ja paatelaitteet olivat melko likaisia ja ilmanvaihtojarjestelma tulisi puhdistaa. Silmamaaraisten havain-
tojen seka kanavapolynaytteiden perusteella tulisi mahdolliset kuitulahteet korjata, pinnoittaa tai vaihtaa soveltuvimpiin
materiaaleihin tai tuotteisiin ennen puhdistustoita. Levyseppahitsaaja tyopajan seka samassa yhteydessa olevan levyleik-
kaustilan epapuhtauksien poisto ei ole riittavalla tasolla. Ajoneuvotekniikan hallitilan pakokaasukohdepoistot eivat kayton
jalkeen sammu vaan ovat jatkuvasti toiminnassa. llmamaarat tulisi uudelleen mitoittaa ja saataa.

Toisen kerroksen tilojen B2017 ja B2019 tilakohtaiset ilmanvaihtokoneet huolletaan toimintakuntoon seka tilaan B2018
jarjestetdan riittava korvausilman saanti. Luokkatilojen seinalle asennetut tuloilmapaatelaitteet uudelleen sijoitetaan pa-

remman ilmanvaihdon aikaansaamiseksi seka varmistetaan tuloilmasuihkujen suuntaus.

Rakennuksen olosuhteet (luokkatilat ja vastaavat) ovat kokonaisuus huomioiden luokkaa C. Sisdilman laatu ja olosuhteet
poikkeavat tavanomaisesta.
Tyosalitiloissa esiintyy erilaisia altisteita epasaanndllisesti opetuksen eri vaiheiden mukaisesti, eika kaikkia altisteita esiinny

havaintojen perusteella paivittain.
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1. Tutkimuksen tarkoitus

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa kiinteiston nykykuntoa, ilmanvaihdon toimivuutta ja mahdollisia sisailman riskiteki-
joita. Kuntotutkimus toteutetaan Ymparistoopas 2016, Rakennuksen kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus -opasta
soveltaen.

[Imanvaihdon toimivuutta tarkasteltiin aiemmin tehdyn tutkimuksen taydentava tutkimuksena.

2. Kohteen yleiskuvaus

Turun Ammatti-Instituutin Peltolan koulutalon B-osa on valmistunut vuosien 1985-1986 aikana ja viimeisin autokorjaa-

mon opetustilojen laajennus on valmistunut vuonna 1998. B-osassa on teknisten ammattialojen opetustiloja.

Rakennuksen runkorakenteena on terasbetonipalkki ja —pilarirakenne, valipohjarakenteet ovat terasbetonisia ontelolaat-
tarakenteita. Perustukset on paalutettu ja sokkelirakenne on osin paikallavalettu ja osin betonielementtirakenne. Alapoh-
jarakenne on ontelolaattarakenteinen alapuolisella lammoneristeella ja tuuletetulla ryomintatilalla varustettuna. Laajen-
nusosalla alapohjarakenne on maanvarainen alapuolisella lammaoneristeella. Ylapohjarakenne on ontelolaattarakenteinen,
minka paadlta on tuettu vesikaton kantavat puurakenteet. Vesikatteena on paaosin bitumikermi ja katosten seka vastaavien
osalla rivipeltikate. Rakennuksen ulkoseinat ovat tiili-villa-tiili- rakenteita, joista osa on levedn katoksen suojaamia. Laa-
jennusosalla ulkoseinat ovat padosin betoni-villa-tiili rakenteita. Ikkunat ovat 2-puitteisia MSE-tyypin puuikkunoita.

Sisatilojen pintamateriaaleina on luokkatiloissa, kaytavilla seka vastaavissa yleisesti lattiassa vinyylilaattaa seka muovi-
mattoa. Tydsaleissa lattiapintoina on yleisesti maalattu betoni seka vahdisemmin puurakenne. Seinat ovat yleisesti maa-
lattuja ja osin tasoitettuja tiilipintoja. Kattojen materiaalina on tasoitettu ja maalattu betonipinta. Kattoon liimatut ja ala-

kattorakenteisiin asennetut akustiikkalevyt ovat mineraalivillaisia.

Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma. llmanvaihtojarjestelma on aiemman tutkimuksen
perusteella saavuttanut tai saavuttamassa teknisen kayttoikansa.

Rakennuksessa on kylmateknisia jarjestelmia seka kaasuputkistoja.

Tutkimussuunnitelman kohdekaynnilla osassa tiloissa havaittiin kattovuotojen aiheuttamia jalkia ylapohjarakenteen ala-
pinnassa seka vuotojdlkia valiseinassa. Kohdekaynnilla ei havaittu poikkeavia hajuja tai vastaavia, mutta osassa tiloissa

havaittiin vanhempia reunoista avoimia mineraalivillaisia akustiikkalevyja, joista osa oli rikottu levyjen keskiosilta.
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Kuva 1. Tutkimuskohteena oleva B-osa on esitetty ilmakuvassa punaisella alueella ja laajennusosa sinisella alueella. Koulun muut tutki-

musalueeseen kuulumattomat osat on esitetty keltaisella alueella.

3. Lahtotiedot

e Pohjapiirustuksia (ARK ja IV)

e Pohjapiirustuksia, kaasujarjestelma ja polynpoisto

e Alakattojen osittaisen uusimisen korjaussuunnitelma, Turun tilaliikelaitos, 25.1.2012

e Autohallin @@nenvaimennussuunnitelmat, Turun Tilaliikelaitos, 23.5.2012

o Korjaustydselostus, Julkisivujen osittainen korjaus/kasittely, Turun kiinteistolaitos, Tilapalvelut/Suunnittely,

20.11.2013

e Kuntoarvioraportti, Suomen Rakennusasiantuntijat Oy, 24.11.2016

e Sisailmaolosuhteiden kartoitusraportti B1003, Arkea Kunnossapito Oy, 14.12.2018

e Viiltomittausraportti B1003, A-Kiinteistocontrol Oy, 28.1.2019

e |lImanvaihdon mittaus- ja saatoraportti, B1003 ja B1004, Korafix Oy, 4.2.2019

e Ulkovaipan tiivistyskorjaukset B1003, loppuraportti, A-Kiinteistocontrol Oy, 18.3.2019
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Sisailman epapuhtausmittaukset, VOC-ilma- ja kuitunaytteenotto, Kiwa Inspecta, 16.12.2019
Kosteuskartoitus, B-osa, tiiliseinan vuodot, Kaarea Kunnossapito Oy, 16.4.2020

Hiukkasmittausraportit, Sirate Group Oy, 26.10.2020 ja 28.1.2022

lImastointijarjestelman kuntotutkimus, Kiwa Inspecta, 29.8.2022

Korjaustydselostus, kattoikkunanauhojen sulkeminen / uudistaminen, RTC Vahanen Turku Oy, 30.12.2021
Kaasuverkoston tiiveystarkastus, GasPro, 14.3.2023

Tyosalitilojen katoissa on paikoin vesivuotojen aiheuttamia kosteusjalkia
Kosteuskartoitusraportti/mittauspoytakirja, tilat 015 ja 060, Helmi Saneerauspalvelut Oy, 24.11.2023
Koulutuspaallikén ilmoittamia havaintoja tiloista/kayttajilta puhelimitse 7.12.2023

Tilaaja on toimittanut 7.12.2023 sahkopostitse tiedot kaytettavissa olevista tutkimuskohteen haittailmoituksista.

Korjaushistoria:

4,

Alakattolevyjen osittainen uusiminen 2012

Autohallin aanenvaimennuslevyt 2012

Julkisivujen osittainen korjaus/pinnoitus (impregnointi) 2013-2014

Ulkovaipan tiivistyskorjaukset tilassa B1003, 2019

Kattoikkunanauhojen sulkeminen/uudistaminen 2022

Vesikaton uusiminen, tarkempi ajankohta ei tiedossa

Ryomintatilan puhdistaminen orgaanisesta materiaalista/viemareiden kannakointikorjauksia

Siivousvdlinetilan (tila 015) vuotaneen vesijohdon korjaus 11/2023

Tutkimusmenetelmat

Tutkimukset perustuvat padosin Ymparistoministerion Ymparistooppaassa 2016 (toim. Pitkdranta) esitettyihin ohjeistuk-

siin ja suosituksiin menetelmien ja menettelyjen osalta.

Lisaksi sovelletaan mm. seuraavia julkaisuja ja asetuksia:

Asumisterveysasetus ja Valviran asumisterveysasetuksen soveltamisohje (luokkahuonetilat, ym. vastaavat)
Tyoterveyslaitoksen tydympariston tavoitetasot (opettajien tyotilat seka tyosalit)

Suomen rakentamismaarayskokoelma

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
PL 50101651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa
Torpantie 2, 01651 Vantaa

Luomamme ymparistd muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalla rakennetusta ymparistosta alykasta ja vastuullista.
Building Performance.



caverion Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotut- 13(130)

. kimus
Building Performance
Peltolan ammattikoulu, B-osa 4.3.2024
NRO 36982036 Luottamuksellinen

e Sisailmastoselvitys ja olosuhdearviointi : Ohje tyopaikkojen sisailmastoselvityksia ja olosuhdearviointeja tekeville,
TTL, 2023

e lImanvaihdon kuntotutkimus suoritetaan Suomen LVI-liitto ry:n (SuLVI) ilmanvaihtojarjestelmien kuntotutkimus -
ohjeistusta soveltaen.

Laboratoriotutkimukset perustuvat laboratorion testausselosteissa kuvattuihin, yleisesti kaytdssa oleviin menetelmiin.
Tutkimukset teetetaan paaasiassa patevaksi katsotuilla toimijoilla, joiden menetelma on FINAS-akkreditoinnin patevyys-

alueessa ja/tai Ruokaviraston hyvaksyma.

4.1 Suoritetut tutkimukset

Tutkimussuunnitelmakaynti 16.11.2023

Kohteessa suoritettiin aistinvaraisia tarkastuksia osassa tiloissa seka vesikatolla tutkimussuunnitelman laatimista varten
seka tutkimuksen suorituksen suunnittelua varten.

limanvaihtotutkimus 12.-13.12.2023

Kohteessa suoritettiin kertaluontoisia ilmamaaramittauksia seka silmamaaraisia ja aistinvaraisia havaintoja ilmastointijar-
jestelman toimivuudesta.

Tutkimukset kohteella 12-14.12.2023

Toteutettiin tutkimusten kenttatyot. Rakennukseen tehtiin aistinvarainen yleistarkastus, jonka yhteydessa rakenteiden
tilveytta tarkasteltiin lampokamerakuvauksin. Rakenteisiin tehtiin rakenneavaukset, joista otettiin tarvittavat naytteet ja
rakennekerrokset mitattiin, valokuvattiin ja dokumentoitiin. Markatilojen lattiarakenteet pintakosteusmitattiin seka ala-
pohjan kosteudenmittauksen porareikien mittauspisteet asennettiin. Rakenteiden ilmatiiveytta tarkasteltiin merkkiaineko-
keen avulla.

Betonin kosteusmittaus 20.12.2023

Porareikien mittaustulokset kaytiin lukemassa.

Yldpohjan ja vesikaton tarkastukset 11.1.2024

Vesikattoon ja ylapohjaan suoritettiin aistinvaraisia tarkastuksia ja selvityksia.

Sisdilman kuitupitoisuuden mittaukset 8.-22.1.2024

Sisdilman kuitupitoisuutta selvitettiin 14 vuorokauden kuitulaskeumanaytteiden avulla.

Mittauspisteiden sijainnit on esitetty liitteena 1 olevassa pohjapiirroksessa.

Paine-ero- ja olosuhdemittausmittaus 9.-23.1.12024

Kohteessa tehtiin pitkakestoinen paine-ero- ja olosuhdeseuranta tallentavia mittalaitteita apuna kayttaen.
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4.2 Tutkimuskalusto

Tutkimuksissa kaytettiin seuraavaa mittauskalustoa:
e Pintakosteudenosoitin: Gann Hydromette LG3, mittapaa B52
O Mittari kalibroitu 1/2023

e Rakennekosteusmittari: Vaisala HM42
0 Mittari kalibroitu 1/2024
e  Flir EBObx -lampdkamera
e Paine-eromittaukset:
0 Miran DLS paine-eroseurantamittari, kalibroitu 11/2023
0 Swema 3000 -monitoimimittari, kalibroitu 2/2023
e Etdluettavat olosuhdemittarit: Miran DLS APw loggerit, kalibroitu 8/2023

e Etdluettavat paine-eromittarit: Miran DLS APw loggerit, 8/2023

4.3 Menetelmakuvaukset ja viitearvot

431  Mikrobinaytteenotto rakenteista

Mikrobinaytteet otettiin rakenneavauksista puhdistetuilla tyovalineilla ja suojakasineita kayttaen. Rakenneavauksien teko-
vaiheessa huomioitiin mahdollinen kontaminaatioriski siten, etta avauksen viimeistelyn suoritti mahdollisuuksien mukaan
naytteenottaja. Tyovalineet puhdistettiin jokaisen naytteenoton valilla. Naytteenotto kohdennettiin mikrobikasvuston kan-
nalta riskialtteimpaan kohtaan. On kuitenkin huomioitava, etta mikrobikasvu rakennusmateriaaleissa ei ole tasaista, jolloin
vaurioitunein osa ei valttamatta ole havaittavissa.

Tarkastuksien aikana mikrobien materiaalinaytteet otettiin Asumisterveysasetuksessa ja sen soveltamisohjeessa esitetyin
menetelmin, suljettiin ilmatiiviiseen muovipussiin. Analyysit tehtiin suoraviljelymenetelmalla. Tarkemmat menetelmaku-

vaukset laboratoriotutkimuksista on esitetty liitteena olevassa analyysivastauksessa.

4.3.2 Kosteusmittaukset

Kenttatutkimuksissa kaytettiin pintakosteuden tunnistinta aistinvaraisten havaintojen apuvalineena. Pintakosteuden tun-
nistimen mittapaa kohdistettiin suoraan tutkittavan rakenteen pintaan ja laitteistolla havaitut arvot luettiin lukulaitteesta.
Pintakosteushavainnointi on ainetta rikkomaton menetelmg, jossa samasta rakenteesta saatuja vertailuarvoja verrataan

keskenaan tarkoituksena saada poikkeama-alueet esille. Pintakosteuden tunnistimen toiminta perustuu materiaalien
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sahkonjohtavuuteen, johon kosteuden lisaksi vaikuttavat useat tekijat, mm. suolakerrostumat ja terakset seka eri materi-
aalien koostumukset ja pintamateriaalit.

Pintakosteuskartoitus tehtiin markatiloihin seka alapohjan alueille, missa havaittiin riskia kosteudesta (esim. maanpinnan
korkeusasema lattiapintaan nahden, alapohjan reuna-alueet). Niille kohdin, missa mittaustuloksissa havaittiin poikkeamia
kuivissa tiloissa, tehtiin tuloksien varmistamiseksi porareikamittauksia.

Mittaustuloksia arvioitaessa voidaan apuna kayttaa mm. seuraavia lahteita:
e RT-103333 Betonin suhteellinen kosteus
e Pinnoitevalmistajien ohjearvoja

Yleisesti ottaen uudiskohteissa paallystettavyyden raja-arvona mattopaallysteille kaytetaan usein 85 % suhteellista kos-
teutta (arviointisyvyydelld), mika tarkoittaa noin 75% suhteellista kosteutta heti mattopinnoitteen alapuolella.
Porareikdmittauksessa betoniin porattiin halkaisijaltaan 16mm reikia siten, etta reidn syvyys vastasi halutun rakenneker-
roksen kohtaa, josta kosteus haluttiin selvittaa. Porareika puhdistettiin betonipdlysta ja porareikaan asennettiin suojaputki
ja se tiivistettiin tasaantumaan. 6 pdivan jalkeen porareikaan tasaantunut kosteus kaytiin lukemassa Vaisalan HM40-luku-
laitteella.

Porareikakosteusmittauskohdilla mittarin annettiin tasaantua noin 60 minuuttia, mika on riittava aika tasaantumiseen. Si-
sailman lampatilan ja rakenteiden valilla ei ollut merkittavaad lampatilaeroa, joten lampadoloista johtuen mittauksiin ei tullut
mittausepatarkkuutta. Mittalaitteet on kalibroitu valmistajan ohjeiden mukaisesti ja mittaukset tehtiin RT-ohjekortissa
103333 kuvatuilla menetelmilla. Kaytetty mittauslaitteisto, tyomenetelmat ja olosuhteet huomioiden saavutettiin toden-

nakoisesti kokonaismittaustarkkuus = 4 RH %.

4.3.3  Paine-eromittaukset

Rakennuksen sisa- ja ulkoilman valista paine-eroa mitattiin kahden viikon ajan etaluettavilla paine-erologgereilla. Lisaksi
mitattiin pistokokein kertaluontoisesti sisa- ja ulkoilman seka tilojen keskindisia paine-eroja. Rakennuksen yli- tai alipai-
neisuus vaikuttaa mm. rakenteiden lavitse kulkeutuvien vuotoilmavirtausten suuntaan seka kosteuden tiivistymisriskiin
pinnoilla tai rakenteissa. lIma pyrkii virtaamaan painesuhteiden vuoksi korkeammasta paineesta alhaisempaan. limavirto-
jen mukana voi kulkeutua epapuhtauksia, kuten hiukkasia ja mineraalivillakuituja, mikrobiperaisia epapuhtauksia, haihtuvia
orgaanisia yhdisteitd, hajuja seka radonia. Sisailman ollessa voimakkaasti alipaineista ulkoilmaan nahden, saattaa naihin
epatiiveyskohtiin muodostua hallitsemattomia vuotoilmavirtauksia, joiden mukana voi kulkeutua epapuhtauksia sisail-
maan. Tilojen voimakas alipaineisuus voi heikentaa myos oleskeluviihtyvyytta lisaamalla vedontunnetta.
Asumisterveysopas suosittelee rakennuksiin, joissa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto, 0...-2 Pa paine-eroa ulkoil-
maan nahden (Asumisterveysopas, 2009, s. 64). Rakennusten ilmanpitavyys -teoksessa ilmanvaihtojdrjestelman aiheut-
taman paine-eron tavoitearvoksi ilmoitetaan O - 10 Pa alipaine (Rakennusten ilmanpitavyys, 2009), mihin viitataan myds
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2018 voimaan tulleissa uuden rakennuksen suunnitteluochjeissa. Ymparistoministerion asetuksen uuden rakennuksen si-
sailmastosta ja ilmanvaihdosta (1009/2017) mukaan rakennuksen ulko- ja ulospuhallusilmavirrat on suunniteltava siten,
ettei rakenteisiin aiheudu ylipaineen vuoksi rakenteita vaurioittavaa pitkaaikaista kosteusrasitusta eika alipaineen vuoksi
epapuhtauksien siirtymista sisailmaan.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan alipaineisuuden syy tulee selvittaa ja ilmanvaihtoa mahdollisuuksien
mukaan tasapainottaa, jos alipaineisuus on yli 15 Pa. limanvaihdon ei tulisi myoskaan aiheuttaa rakennuksen ulkovaipan
yli ylipainetta eikd alipaineen tulisi olla haitallisen suuri, yleensa alle 5 Pa (Opas ilmanvaihdon mitoitukseen muissa kuin
asuinrakennuksissa, FINVAC ry, 2019).

Jos rakennus on ylipaineinen ulkoilmaan nahden ilmanvaihdon toiminnasta johtuen, tulee ylipaineen syy selvittad ja ilman-
vaihtoa tasapainottaa. Hetkellinen, tuuliolosuhteista tai rakennuksen geometriasta aiheutuva ylipaineisuus on mahdollista,

eika se vaadi korjaustoimenpiteita.

4.3.4  Lampokuvaus ja tiiveystarkastelut

Liittymdrakenteiden (seind- ja lattialiitokset, ikkunaliittymat, ylapohjaliittymat, [dpiviennit) tiiveytta tarkasteltiin lampoka-
meralla ja aistinvaraisesti seka merkkiainekokeiden avulla.

Lampokameralla on mahdollista havaita ilmavuodot, jos rakenteissa tuleva ilma on kylmempaa kuin sisailma. Kaytannossa
tama rajoittaa lampokameran apuna kayttamista lahinna ulkovaipparakenteisiin, silla esimerkiksi keskella rakennusta ole-
vien valiseinaliittymien kohdilla saattaa olla ilmavuotoja, mutta lampotilaero on niin pieni, etta ilmavuotoa on vaikea havaita
kuvaamalla. Kuvaukset tehtiin RT 14-11239 ohjekorttia soveltaen.

Tarkastelu tehtiin pistokoeluontoisesti siten, etta rakenneliittymien tiiveydesta ja korjaustarpeesta saatiin riittavan tarkka
kokonaiskuva.

Merkkiainekokeissa kaytettiin typpi-vetyseosta seka laitteistona vetyyn (H2) reagoivaa mittauslaitetta. Tutkimusalue ali-
paineistettiin koetta varten noin 5 Pascalin alipaineiseen kayttaen kiinteiston ilmanvaihtojarjestelmaa. Merkkiainetutkimus

tehtiin RT 14-11197 ohjekortin toimintatapoja ja ohjeita soveltaen.

435 Sisailman lampotila- ja kosteusmittaukset

Olosuhdemittauksissa tarkasteltiin sisailman lampatilaa ja suhteellista kosteutta. Liian kuuma tai kylma lampatila ovat la-
hinna viihtyvyyshaitta, mutta lammin ilma voi myads kiihdyttaa materiaaleista emittoituvien yhdisteiden maaraa sisailmassa
ja erityisesti lammityskaudella vahentaa sisailman suhteellista kosteuspitoisuutta heikentaen tilojen kayttajien kokemusta
sisailmasta. Liian kylma sisdilma tai merkittava vetoisuus voivat olla viitteita ilmavuodoista, huonosti tasapainotetusta il-
majaosta tilassa tai johtaa materiaalien vaurioitumisriskiin, jos materiaalin alhaisen pintalampotilan vuoksi sen pinnalle tii-
vistyy kosteutta.

Asumisterveysasetus (2015) antaa sisdilman lampatilalle seuraavat toimenpiderajat:
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e Asunnoissa lammityskaudella +18...+26 °C ja lammityskauden ulkopuolella +18...+32 °C.
e Kouluissa, paivakodeissa, vanhainkodeissa, palvelutaloissa ja vastaavissa tiloissa alin lampdtila saa olla +20 °C
¢ Vanhainkodeissa ja palvelutaloissa ylin lampaotila lammityskauden ulkopuolella +30 °C.
Sisdilmayhdistyksen Sisdilmaluokituksessa (2018) mukaiset lampdtilarajat lammityskaudella:
e 51 (yksilollinen sisdilmasto) 20,5...22,5 °C
e S2(hyva sisdilmasto) 20,5...23,0 °C
e  S3(tyydyttdva sisdilmasto) 20...25 °C

Sisailmaluokituksessa (2018) ei ole asetettu tavoitearvoja sisailman suhteelliselle kosteudelle, mutta kosteuden tulee olla
alle 60 %. Asumisterveysoppaan (2009) mukaan sisdilman suhteellisen kosteuden tulisi olla 20 — 60 %.
Mittarit asennettiin tiloissa noin 1,5 metrin korkeudelle. Seurantamittarit (loggerit) mittasivat seurantajaksolla (14 vrk) ti-

lojen hiilidioksidipitoisuutta, lampdtilaa seka suhteellista kosteutta.

4.3.6  Hiilidioksidipitoisuusmittaukset

Asumisterveysasetuksen (2015) mukaan sisailman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, jos pitoisuus on 2 100
mg/m3 (1 150 ppm) suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus. Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus on keskimaarin 400 ppm.
Vuoden 2018 alusta voimaan tullut Ymparistoministerion asetus uuden rakennuksen sisailmastosta ja ilmanvaihdosta
maarittad sisdilman hetkelliseksi suurimmaksi hiilidioksidipitoisuuden suunnitteluarvoksi 1450 mg/m3 (800 ppm) ulkoil-

maa suuremman hiilidioksidipitoisuuden.

Taulukko 1. CO2-pitoisuuden raja-arvoja (sisailmastoluokitus 2018)

Kokonaispitoisuus

750 ppm yksildllinen tavoitetaso Sisailmastoluokka S1
950 ppm hyva Sisailmastoluokka S2
tyydyttava, ylarajan suunnit-

1200 ppm Sisailmastoluokka S3

teluarvo
1550 ppm toimenpideraja

Tilojen hiilidioksidipitoisuuden mittaustuloksia verrataan raja-arvoihin tulosten yhden tunnin liukuvalla keskiarvolla.

lIman hiilidioksidipitoisuutta mitattiin kuudessa eri tilassa, mittaukset tehtiin noin 1,2 metrin korkeudelta ja mittalaitteiden
sijainnit on esitetty liitteessa 1. Mittauksella haluttiin selvittaa, riittaako tilojen ilmanvaihto kayttajamaariin nahden. Mit-
tausten tulokset on esitettyna kuvaajissa liitteessa 4. Seurantamittarit (loggerit) mittasivat seurantajaksolla (14 vrk) tilojen

hiilidioksidipitoisuutta, lampotilaa, suhteellista kosteutta seka sisdilman ja ulkoilman valista paine-eroa 5 minuutin valein.
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4.3.7  Kuitunaytteet

Kuitunaytteiden avulla tutkittiin, esiintyyko sisailmassa poikkeavia maaraa kuituja. Pinnoille laskeutuneiden teollisten mi-
neraalikuitujen madraa ja laatua tutkittiin geeliteippimenetelmalla. Teippinaytteet otettiin laboratorion naytteenotto-oh-
jeistus huomioon ottaen paikoista, jotka kuuluvat saannéllisen siivouksen piiriin. Teippindytteet kerattiin suoraan kerays-
alustalta, keraysjakson aikana laskeutuneesta polysta. Lisaksi tuloilmapaatelaitteiden pinnoilta otettiin suoraan geeliteip-

pinaytetta.

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015) ja Valviran soveltamisohjeen osa 3:n mukaan kahden viikon aikana pin-
noille laskeutuneen polyn teollisten mineraalikuitujen pitoisuudet 0,2 kpl/cm? tai enemmén edellyttavat toimenpiteisiin

ryhtymista. Tulosten tulkinnassa huomioidaan mittausepavarmuus.

Tyoterveyslaitos on antanut tuloilmakanavan teollisten mineraalikuitupitoisuudelle viitearvon 10-30 kuitua/cm?2

Laboratorioanalyysit tehtiin Bestlab laboratoriossa.
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5. Rakenneteknisen tutkimuksen tulokset

5.1 Alapohjat

5.1.1 Suunnitelmien mukainen rakenne

Kaytossa olleiden alkuperadisten rakennesuunnitelmien mukaan alapohja on padosin ontelolaattarakenne, jossa lam-
moneriste (EPS 70 mm) on laatan alapinnassa. Ontelolaatan vahvuus on 265 mm ja sen paalla on pintavalu pinnoitteineen.
Alapohjan alla on koneellisesti tuuletettu alustila ja ulkoseinilla on korvausilmareitteja. Maapohjan paalla on muovikalvo ja
sen paalla ohut hiekkatdyttd (20-50 mm). Osin alapohjan ontelolaatan pdalla on puukoolaus ja ponttilaudoitus pintalaatan
tilalla tyosalissa. Lisaksi markatiloissa ja teknisissa tiloissa on ontelolaatan paalla erilaisia vedeneristettyja ja kelluvia pin-

tarakenteita. Vaestonsuojatilassa on maanvarainen betonilaatta.

Auto-osaston laajennuksessa on maanvaraista alapohjarakennetta, jossa kantavan terasbetonilaatan vahvuus on 200 /

250 mm ja laatan alapuolella on lammaoneriste (EPS 100 mm) ja salaojitussora (200 mm).

Alkuperaisen osan sokkelit ovat betonirakenteita ja laajennusosan sokkelit ovat terasbetonisia palkkielementteja. Sokkeli-

halkaisussa on suunnitelmien mukaan mineraalivillaeriste alkuperaisella osalla ja solumuovieriste (EPS) laajennusosalla.

Kantava pilari-palkkirunko on toteutettu paaluanturoiden avulla.

Lattiapinta on noin sokkelin ylapinnan tasalla.

Kuva 2.

Alkuperaisessa sokkelihalkaisussa on piirus-
tuksen mukaan mineraalivillaeriste. Alapohja
on ontelolaattarakenne alapuolisella EPS-

eristeelld. Leikkaus D-D piir. 82B,

26.05.1983

Alapohjan tuuletusputket on sijoitettu seina-

rakenteen sisdlle (punainen nuoli).
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Kuva 3.

Laajennusosan sokkelin eras leikkauspiirus-

tus.

5.1.2  Havainnot ja mittaustulokset

Yleishavainnot

e Alapohjan pintamateriaalina on vinyylilaatoitusta, muovimattoa, puukorotuslattiaa seka maalattuja betonipintoja.

e Alustilassa on puutteellisesti kannakoituja putkia, kuten viemariputkia. Yksittaisessa kohdassa ulkoseinan vierella
tilan BO26 alapuolella havaittiin irronnut sadevesiputken liitos, mika ilmoitettiin havainnon jalkeen huoltoyhtiolle.

e Alustatilaa tarkasteltiin useiden eri huolto-/kayntiluukkujen kautta eri puolilta rakennusta. Alustatilojen kunto,
puutteet ja toteutustapa ovat havaintojen perusteella yhtenevaisia eri puolilla rakennusta.

e Alapohjatila on jaettu pienempiin osiin betonipalkeilla, eika niiden valilla ole kulkuyhteytta, mutta palkeissa on
saannollisesti avoimia lapivienti-/tuuletusaukkoja eri osien valilla. Alapohjatilan tiivistamattomia peltisia kaynti-
luukkuja on useissa eri tiloissa.

e Alapohjatilan tuuletus on toteutettu ulkoseinalla olevien korvausilmakanavien ja koneellisen poiston avulla. Tuu-
letuksen toimivuudessa ei havaittu puutteita tutkimusten yhteydessa.

e Aistinvaraisesti havaittiin ilmavirtauksen kulkevan sisatiloista alapohjatilaan pdin tarkastushetkella. Alapohjan
paine-eromittausten (kappale 7. 7 Paine-eromittaukset) perusteella alapohjatilan havaittiin olevan alipaineinen
sisatiloihin nahden.

e Alustilassa on monin paikoin runsaasti erilaista jatetta ja luukuista heitettyja roskia.

e Alapohjan rakenneavauksissa ei havaittu poikkeavia hajuja tai ilmavirtauksia.
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e Alustilassa muovipeitteen paalla on paikoin seisovaa vetta. Korjaamotilan alapuolella vesi on havaintojen perus-
teella virrannut vieden hienoainesta ja jattaen suuremmat kivet nakyviin. Muovin alapuolella on kosteaa/markaa
savea.

e Luokkatilan BO26 alapuolella on liitoksestaan auennut sadevesiviemari, mista ilmoitettiin havainnon jalkeen kiin-
teistonhuoltoon.

e laajennusosan maanvaraisissa alapohjissa havaittiin muutamia halkemia, mutta ei muutoin suurempiin painu-
miin viittaavaa.

e Sokkeleissa on ulkopinnassa kosteuden aiheuttamaa tummentumaa ja paikallisia rapautumisvaurioita. Perus-
muurilevya tai vastaavaa ei havaittu.

e  Sokkelihalkaisussa on suunnitelmien mukaan mineraalivillaeristys alkuperaisella osalla. Rakenneavauksissa ha-
vaittiin villaa sokkelihalkaisussa rakenneavauksen VS2 yhteydessa ja muutoin sokkelihalkaisuissa havaittiin solu-
muovilevya (EPS).

e  Muutamien pesuhuone- ja wc-tilojen alapohjan havaittiin olevan pintakosteusmittauksessa markid. Osin kosteus
on kulkeutunut viereisiin tiilirakenteisiin valiseiniin, joissa on havaittavissa kalkkiharmetta ja kohonneita pinta-
kosteusarvoja. Asiaa on kasitelty tarkemmin kohdassa 5.3 pintarakenteet.

e Luokkatilan BO25 kaarevan seinan alapohjassa havaitiin kohonneita pintakosteusarvoja ja kyseisille kohdille suo-

ritettiin tarkempia rakennekosteusmittauksia, joiden tulokset on esitetty jaljempana.

Kuva 4. Alapohjan ryémintatilan luukku. Kuva 5. Yleiskuva rydmintatilasta. Alapohjan alapinnassa on

70 mm EPS-eriste.
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Kuva 6. Alustilassa on paikoin runsaasti erilaista jatetta. Kuva 7. Alustilassa on puutteellisesti kannakoituja putkia ja

lahoamistilassa olevaa puutavaraa..

Kuva 8. Alapohjan ontelolaatan vahvuus on 265 mm. Onte- Kuva 9. Alustilassa on paikoin seisovaa vetta muovipeitteen
lolaatan padlla on n. 50-80 mm pintavalu. Aukon reunalla paalla
on ilmeisesti luukun sauman kautta paasseiden siivousve-

sien aiheuttamia valumajalkia.
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Pl

Kuva 10. Luokkatilan B026 alapuolella olevan sadeve- Kuva 11. Korjaamotilan alustatilassa on virrannut vetta jat-
siviemarin liitos on auennut. Palkin avoin lapivienti-/tuule- taen suurempaa kiviainesta nakyviin.
tusaukko.

\

Kuva 12. Tyosalin B162 kohdalla olevien alapohjan korvausilma-Kuva 13. Alustatilan muovikalvon alapuolella on savea seka aistin-

putkien pintaan on muodostunut jdata. varaisesti havaittavaa pistemadista mikrobikasvustoa.

Kuva 14. Kaytdvalla BOO8 olevassa kytkentasyvennyksessa ei Kuva 15. Sokkelissa on kosteuden aiheuttamaa tummu-
havaittu kosteutta tai poikkeavia hajuja. mista
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Kuva 16. Sokkelissa on paikoin rapautumisvaurioita. Kuva 17. Korjaamotilan B1002 viemarin haara on tiivistetty

teippaamalla.

Kuva 18. Tyosaleissa olevissa lattiakaivoissa ei ole vetta,

jolloin viemariputkesta on mahdollista paasta hajua. Tutki-

mushetkella ei kuitenkaan havaittu viemadrinhajua tarkas-

tettujen kaivojen osalta.
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Rakenneavaukset
Alapohjarakenne, rakenneavaus AP1
BO34 Luokka
Rakennekerrokset:
Vinyylilaatta

Pintavalu + ontelo-
laatta
EPS-eriste

Ryomintatila

Kuva 19. Rakenneavaus AP1.
Havainnot

e Porareiasta ei havaittu hajuja eika ilmavirtausta sisalle pain.

Alapohjarakenne, rakenneavaus AP2
B160 Tyovalinevarasto

Rakennekerrokset:
Maali

Pintavalu + ontelo-
laatta

EPS-eriste

Ryomintatila

Kuva 20. Rakenneavaus AP2.
Havainnot

e Porareiasta ei havaittu hajuja eika ilmavirtausta sisalle pain.
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315 mm
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Alapohjarakenne, rakenneavaus AP3
039 Op. valinevarasto
Rakennekerrokset:
Muovimatto
Pintavalu

Ontelolaatta
EPS-eriste

Ryomintatila

Kuva 21. Rakenneavaus AP3.
Havainnot

e Porareiasta ei havaittu hajuja eika ilmavirtausta sisalle pain.

Alapohjarakenne, rakenneavaus AP4

B099 Tyopaja
Rakennekerrokset:
Ponttilauta
Runko + mineraali-
villa
Ontelolaatta
EPS-eriste

Ryomintatila

Kuva 22. Rakenneavaus AP4.
Havainnot

e Avauksessa ei havaittu hajuja eika ilmavirtouksia.

e Ontelolaatan pinnassa ei havaittu kohonneita pintakosteusarvoja.
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Alapohjarakenne, rakenneavaus AP5

BO81 Opettajien taukotila
Rakennekerrokset:
Muovimatto 2mm
Pintavalu 55 mm
Ontelolaatta 265 mm
EPS-eriste 70 mm

Ryomintatila

/

Kuva 23. Rakenneavaus AP5.
Havainnot

e Porareiasta ei havaittu hajuja eika ilmavirtausta sisalle pain.

Alapohjarakenne, rakenneavaus AP6

Luokka BO38
Rakennekerrokset:
Betonilaatta 260 mm
EPS-eriste 220 mm

Hiekkataytto

Kuva 24. Rakenneavaus AP6.
Havainnot
e Avaus lopetettu 550 mm syvyyteen.
e Hiekkataytto oli kuivaa.

e Porareiasta ei havaittu hajuja eika ilmavirtausta sisalle pain.
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Materiaalinaytteiden mikrobianalyysit
Alapohjarakenteista otettiin mikrobianalyysiin yhteensa 2 materiaalinaytetta. Naytteenottokohdat on merkitty ta-
man raportin liitteena 1 oleviin pohjapiirustuksiin. Seuraavassa taulukossa 2 on esitetty materiaalinaytteiden mik-

robianalyysien tulosten tulkinnat. Analyysitulokset ovat kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Taulukko 2. Alapohjarakenteista otettujen materiaalinaytteiden mikrobianalyysien tulokset.

| |

M18 Mineraalivillaeriste AP4, alapohja B099 Tyopaja Ei viitetta vauriosta

M19 Puu AP4, alapohja B099 Tyopaja Ei viitetta vauriosta

Materiaalindytteet pyrittiin ottamaan rakenteeseen kohdistuneen ylapohjan vesivuotokohdan laheisyydesta.

5.1.3  Kosteusmittaukset

Alapohjista mitattiin kosteuspitoisuuksia porareikamittausten avulla neljasta mittauspisteesta kohonneiden pintakosteus-
arvojen alueelta. Mittauskohdat on merkitty taman raportin liitteena 1 oleviin pohjapiirustuksiin. Seuraavassa taulukossa 3
on esitetty kosteusmittausten tulosten tulokset ja tulkinnat. Ulkoilman mittaustulokset ovat limatieteen laitoksen Turku
Artukainen tutkimusaseman mittaustietoja noin kello 14.00-16.00 aikana. Mittaushetkella ulkoilman lampatila oli 0,5...-

0,1 °Cja suhteellinen kosteus 83,5-85,9 RH%.

Taulukko 3. Alapohjien seka niita koskevien tilojen kosteusmittausten tulokset.

MP1 AP, Betoni, 20 mm 16,8 70,1 10,07 normaali
B025 Luokka
Sisdilma 18,58 25,71 4,10 -
MP2, AP, Betoni, 45 mm 16,0 72,3 9,90 normaali
B025 Luokka
Sisdilma 18,58 25,71 4,10 -
MP3, AP, Betoni, 20 mm 18,1 61,5 9,55 normaali
B025 Luokka
Sisdilma 18,95 25,72 4,22 -
MP4, AP, Betoni, 45 mm 17,2 65,7 9,62 normaali
B025 Luokka
Sisdilma 18,95 25,72 4,22 -
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Alapohjarakenteista saadut mittaustulokset ovat kokonaisuudessaan normaalilla tasolla. Mittausten perusteella suhteelli-

nen kosteus sijoittuu valille 61,5-72,3 RH%.

Rakenteen ilmatiiveys

Aistinvaraiset havainnot

Alkuperaisen osan lattiapinnoitteena on muovimattoa luokkatiloissa.

Alkuperaisen osan alapohjatilan huolto-/kayntiluukut ovat tiivistamattomia peltiluukkuja.
Alkuperaisen osan alapohjatilassa on koneellinen poistoilmanvaihto.

Alkuperaisen osan alapohjassa ei havaittu aistinvaraisesti ilmavirtauksia tutkimuksen yhteydessa.
Laajennusosan maanvaraisissa alapohjissa ei havaittu aistinvaraisesti ilmavirtauksia sisdlle pain.

Kuva 25. Alapohjan korvausilmaputket on sijoitettu ulkoseina- ja Kuva 26. Alapohjan korvausilmaputkien kohdalla on kylmempia

alapohjarakenteiden sisalle. pistemaisia kohtia.
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Kuva 27. Alapohjan huolto-/kayntiluukku. Kuva 28. Edellisen kuvan kohdalla olevan luukun kohdalla ei ole

havaittavissa ilmavirtauksia sisdlle. Alapohjatila on viileampi
sisdilmaan nahden, mika nakyy hieaman alhaisempana

pintalampétilana luukun kohdalla.

Merkkiainekokeet
e Alkuperaisen osan alapohjarakenteisiin ei toteutettu merkkiainekokeita alapohjan koneellisen poistoilmanvaihdon
vuoksi, eika alapohjarakenteissa havaittu aistinvaraisesti ilmavuotoja.
e laajennusosan maanvaraisten alapohjarakenteiden osalta ulkoseinan ja alapohjan liitoskohtaa on kasitelty tar-
kemmin ulkoseinien merkkiainekokeiden yhteydessa.

5.1.4  Johtopdatokset ja toimenpide-ehdotukset

Alkuperdinen osa

Alkuperaisella osalla alapohjarakenne on vaestonsuojatilaa lukuun ottamatta alapuolisella lammdoneristeella olevaa onte-
lolaattarakennetta, minka alapuolella on koneellisesti tuuletettua rydmintatilaa. Rakenne vastaa nykyisinkin kaytossa ole-
vaa rakentamistapaa ja rakenne on rakennusfysikaalisesti toimiva. Rakenteen pinnassa on betoninen pintalaatta seka
osassa tiloissa muovimatto, mitka parantavat rakenteen ilmantiiveytta. Ryomintatilassa on runsaasti rakennusaikaista ja-
tetta seka paikoin lahoamistilassa olevaa puutavaraa. Kosteata savea olevan maaperan paalle on levitetty muovikalvo peit-
teeksi tarkoituksena vahentaa maaperasta haihtuvaa kosteutta ryomintatilaan, mika on aistinvaraisten havaintojen perus-
teella osin vahentanyt kosteuden haihduntaa, mutta toteutustapa on riskialtis muovikalvon alapintaan pitkaaikaisesta kos-
teusrasituksesta muodostuville mikrobikasvustoille. Riski on havaintojen perusteella ainakin osin toteutunut muovin
reuna-alueilla.

Alapohjatilassa on lisaksi salaojituksen puutteisiin/korkeustasoon viittaavaa veden paikallista lammikoitumista ja lisaksi
ryomintditlaan on ohjautunut paikallisesti sadevetta auenneen putkiliitoksen vuoksi. Rydomintatilassa olevat putket on kan-

nakoitu nykymaarayksiin nahden puutteellisesti reikanauhojen avulla, jolloin putket paasevat likkumaan kiinnityksessaan
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mahdollistaen liitosten aukeamista, mikali putkistoihin kohdistuu esimerkiksi paineiskuja tai tukoksia. Alapohjan korvaus-
ilmareitit/kanavat on sijoitettu seina- ja alapohjarakenteiden kautta kulkevaksi, jolloin kanavien kohdalla esiintyy pistemai-
sia kylmia kohtia, mitka mahdollistavat kosteuden tiivistymista putkien ulkopintaan rakenteiden sisalla kylmana vuodenai-
kana, mikali lammoneristeissa on vahaistakaan puutetta. Riski on havaintojen perusteella mahdollista toteutua, asiaa on
kasitelty ulkoseinan rakenneavausten yhteydessa. Alapohjan puurakenteisen pintarakenteen yhteydessa otetuissa mate-
riaalinaytteissa ei havaittu viitteita mikrobikasvustosta.

Ryomintatilan ja sisatilojen valisissa paine-eromittauksissa havaittiin ryomintatilan olevan jatkuvasti alipaineinen sisail-
maan nahden kahden viikon seurantajakson aikana, joten epapuhtauksien padsy sisdilmaan ryémintatiloista on epatoden-
nakoista huolimatta puutteellisesti tiivistetyista huoltoluukuista, yms. Mikali koneellinen tuuletus ei toimi tai rikkoutuu, on

epapuhtauksien paasy alapohjasta sisailmaan ilmeista.

Laajennusosa

Laajennusosan maanvarainen alapohjarakenne on toteutettu kosteusteknisesti toimivasti alapuolisella lammaoneristeella.
Lammoneristeen alapuolella havaittiin hienoainesta sisaltavaa soraa, mika oli havaintojen perusteella kuivahkoa. Solumuo-
vinen (EPS) lammadneriste toimii osittain kapillaarista kosteudennousua katkaisevana kerroksena, joten riski kosteuden ka-
pillaarisesta noususta betonilaattaan on vahainen. Alapohjan betonirakenteen pinnalla ei havaittu kapillaarikatkokerroksen

puutteesta johtuvia vaurioita. Rakenteessa ei ole havaintojen ja suunnitelmien perusteella kosteusriskirakenteita.

5.1.5 Toimenpide-ehdotukset

o Alkuperdisen osan ryomintatilan puhdistaminen jatteista, puutavarasta ja vastaavista.

e Viemariputkien kannakoinnin parantaminen seka viemariputkien liitosten tiiveyden varmistaminen

o Alkuperdisen osan alapohjan korvausilmakanavien korvaaminen sokkelin lavistavilla kanavilla salaojien ja muiden
ulkopuolisten rakenteiden uusimisen yhteydessa seka nykyisten korvausilmakanavien purkaminen/lammaoneris-
taminen rakenteissa.

e Alkuperdisen osan alapohjan koneellisen poiston toimivuuden varmistaminen esimerkiksi vikahalytyksen avulla,

mikali ei ole jo varmistettu.
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5.2 Julkisivut, ulkoseinat, ikkunat ja ovet

5.2.1 Suunnitelmien mukainen rakenne

Kaytossa olleiden alkuperaisten rakennesuunnitelmien mukaan ulkoseinat ovat alkuperaisella osalla padosin tiilimuurattuja
rakenteita. Julkisivupinnat ovat padaosin 85 mm tai 130 mm paksuja tiilimuurauksia, mutta paikoin julkisivuverhoiluna toimii
peltiprofiili. Lammaneristeena on 150 mm mineraalivillaa. Peltiprofiilisilla osuuksilla ja tydsalien ylapohjan tuuletustilojen
kohdalla olevilla osuuksilla on puurunkoista ja kuitusementtilevypintaista ulkoseinarakennetta. Lisaksi ulkoseinaraken-

teissa on rakennetyyppien mukaan paikallisesti pienialaisempia pienilla eroavaisuuksilla olevia rakenteita.

Auto-osaston lagjennusosalla ulkoseinissa sisakuori on betonia. Alkuperdisella osalla sisapuolella on 130 mm paksu kalk-

kihiekkatiili.

Kuva 29.

Alkuperaisen osan ulkoseinan eras rakenne-

tyyppipiirustus (US 1)

Rakennetyypeissa on esitetty seka 85 mm ja
130 mm paksulla julkisivumuurauksella
oleva vastaava rakenne, mitka on julkisivu-
piirustusten perusteella toteutettu vaihtele-

vasti eri puolilla rakennusta.

Julkisivumuuraukseen on esitetty runsaasti
likuntasaumoja ikkunoiden jakamille julkisi-

vumuurauksille.
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Kuva 30.

Auto-osaston laajennusosan ulkoseinan

eras rakennetyyppipiirustus (US 1)

Ulkoseinissa on laajennusosalla sisakuo-
rielementti betonista. Julkisivuverhoiluna on

joko 130 mm tiilimuuraus tai peltipinta.

N

Kuva 31. Eras leikkauspiirustus alkuperaisen osan luokkatilaosan ja tydsalitilan valisen tasoeron kohdalta. Ulkoseinarakenne jatkuu yh-

tendisena alemman vesikaton ylapohjaan asti.
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5.2.2  Havainnot ja mittaustulokset

Yleishavainnot

Ulkoseinan tiilimuurauksen alaosassa on tuuletusaukkoja pystysaumoissa. Tuuletusaukkoja on havaintojen pe-
rusteella paikoin aukiporattu. Tuuletusaukot ovat havaintojen perusteella osin muurauslaastin tukkimia ja avoin
tuuletusaukko on pieni. Lammoneriste on lahes valittdmasti julkisivun tiillimuurauksen taustalla.

Alkuperaisen osan ulkoseinien sisapuolisen tiillimuurauksen ja betonipilareiden valeissa on monin paikoin rakoi-
lua.

Sokkelirakenteessa on paikoin havaittavissa betonipinnan rapaumaa, halkeamia ja lohkeilua.

Katoksen pilareissa on havaittavissa teraskorroosiovaurioita.

Sokkelirakenteen yhteydessa ei havaittu perusmuurilevytyksia. Paikoin sokkelit ovat matalia. Lattiapinta on ulko-
puolella nakyvan sokkelirakenteen ylapinnan tasalla.

Tiilimuurauksessa havaittiin paikoitellen jalkia kosteuskuormituksesta ja tiilien pinnan pakkasrapautumaa.
Ulkopuolisia ikkunoiden liitoskohtia on tiivistetty runsaalla elastisella massauksella. Lisaksi tiivistemassana on
kaytetty vahaisesti silikonia.

Ulkoseinien liitoksissa havaittiin sisapuolella rakoja. Lisaksi ulkoseinien lapivienteja ei ole tiivistetty yleisesti.
Ikkunaliitoksia ei ole tiivistetty sisapuolelta. Rakenteen ilmatiiveytta on kasitelty tarkemmin taman raportin koh-
dassa "Rakenteen ilmatiiveys, ulkoseinat”.

Rakennuksen ikkunat olivat padosin alkuperaisia ikkunoita, joiden kunto on paikoin valttava ulkopuolisten puu-
osien edenneen haristumisen vuoksi. Laajennusosan ikkunoiden puuosien pinnoitteet/kyllasteet ovat kuluneita,
mutta laajempaa halkeilua ei viela esiinny.

Ikkunapellitykset ovat nykymaarayksiin verraten loivia tai olemattomia.

Ulko-ovet ovat padosin terasrunkoisia lasiaukollisia ovia seka tyosalien osalla kayntiovellisia taitto- ja nosto-ovia.
Ovien tiivisteissa on puutteita ja ovien valista nakyy monin paikoin ulos erityisesti tyosalien osalta.

Tyosalien ikkunoiden ympatrilla olevissa rakenteissa on muutamin paikoin kosteuden aiheuttamia pinnoitevauri-
oita. Myos luokkatilan BO25 betonirakenteisen kaarevan seinan yhteydessa olevan ikkunan ymparilla on kosteu-
den aiheuttamia vanhoja pinnoitevaurioita.

Maalivarastotilan B1008 kohdalla olevan ulkoseinan nurkkaliitos on lammaneristetilaan avoin. Kyseinen kohta on

huomattavan viilea entisen ulkoseinan julkisivumuurauksen jatkuessa ulos yhtendisena.
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Kuva 32. Yleiskuva julkisivusta. Julkisivu on padosin tiili-

muurattu, mutta paikoin on myos peltipintaa.

Kuva 34. Yleiskuva julkisivupinnoista.

Kuva 36. Sokkelissa on kosteuden aiheuttamaa tummentu-

maa.
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Kuva 33. Julkisivun tiilipinnassa on paikoin runsaasti jakala-

kasvustoa.

Kuva 35. Lagjennusosan julkisivumuuraus on matalimmil-

laan noin 100 mm maanpinnasta.

Kuva 37. Paikallinen jatkuva kosteusrasitus on mahdollista-

nut muutamin paikoin sammalkasvustoa pinnoille.
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Kuva 38. Raystaspellityksilta ohjautuu vetta julkisivupin-

noille.

Kuva 40. Laajennuksen yhteydessa lisatty katosrakenne.

/

Kuva 42. Julkisivumuuraus on maantasalla katoksen koh-

dalla. Seindssa on alapohjan korvausilmasaleikko.
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Kuva 39. Ikkunoiden alapuolisen julkisivumuurauksen pin-

nalla on kalkkiharmetta katoksen kohdalla.

Kuva 41. Alkuperaista katosrakennetta.

/

Kuva 43. Tiilen pakkasrapautumaa vesikaton tasoeron ulko-

seinassa.
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Kuva 44. Yleiskuva alkuperaisen osan ikkunasta. Kuva 45. Yleiskuva laajennusosan ikkunasta.
Kuva 46. Yleiskuva alkuperaisen osan ikkunasta. Kuva 47. Yleiskuva lagjennusosan ikkunasta.
Kuva 48. Laajennusosan ikkunan pellitys on repeytynyt. Kuva 49. Laajennusosan ikkunan vesipellin kaato on olema-
ton.
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/

Kuva 50. Tyosalin B162 ikkunan yla- ja alapuolisissa rakenteissa Kuva 51. Luokkatilan BO25 ikkunanpielien pinnoitevaurioita.

on kosteuden aiheuttamia pinnoitevaurioita.

/

Kuva 52. Tyosaleissa on useita rakenteisiin avoimia lapivientejd. Kuva 53. Tiivistamattéman ldpiviennin ymparille on muo-

dostunut pinnoitevaurioita.

N

38(130)

4.3.2024

ksellinen

Kuva 54. Sisapuolen tiilimuurauksen ja betonipilarin vilista rakoa. Kuva 55. Taysin avoin lampépumpun lapivienti tilassa BO33.
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Kuva 56. Tydsalien parvella olevien seindrakenteiden Kuva 57. Laajennusosan pilareiden liitoskohdat ovat taysin avoimia

sisaverhouksen olevan lastulevyn takana on muovikalvo ja nakyvissa on lammaneristeita.

hoyrynsulkukerroksena.

Kuva 58. Tilan B1008 kohdalla olevan entisen ulkoseinan pinnalla

on kalkkiharmetta.
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Rakenneavaukset
Ulkoseindarakenne US1

B029 [uokka

Kuva 59. Rakenneavaus US1. Kermin sisapinnalla on asen-
nusaikaisia bitumin valumia.

Havainnot

Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotut- 40 (130)
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Rakennekerrokset:

Maali

Kahitiili 130 mm

Bitumihuopa 2-3mm

Mineraalivilla 100 mm

Tuuletusvali n.20 mm

Julkisivutiili

e Avauksen yhteydessa ei havaittu poikkeavia hajuja eika ilmavirtausta.

e Avauksessa seindrakenteen mineraalivillasta otettiin mikrobinayte.

e Ulkoseindn eristetila oli kuiva (It -0,6 °C, RH 52,20 % ja abs 2,50 g/m?)

Kuva 60. US1, kahitiilen takana bitumihuopa seka mineraa-

livilla.
Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071
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Ulkoseindrakenne US2

B036 Luokka
Rakennekerrokset:
Maali
Kahitiili
Pystykoolauspuut
Mineraalivilla
Tuuletusvali pystypuun
kohdalla, muutoin ei

Julkisivutiili

Kuva 62. Rakenneavaus US2, tiilimuurauksen takana puu-

koolaus seka mineraalivilla.

Havainnot

Luottamuksellinen

130 mm
48+68 mm
160 mm

n. 20 mm

e Avauksen yhteydessa ei havaittu poikkeavia hajuja, mutta pienehkoa ilmavirtausta sisaanpain oli havaittavissa.

e  Muurauksen takana on pystypyy seka mineraalivillaa, villa on paikoin tummunut ilmavirtauksista. Selkea tuule-

tusvali havaittiin ainoastaan pystykoolauksen kohdalla.
e Seinarakenteen mineraalivillasta otettiin mikrobinayte.

o Ulkoseinan eristetila oli kuiva (It -3,75 °C, RH 59,64 % ja abs 2,23 g/m?3)

Kuva 63. US2, villa on paikoin tummunut. Kuva 64. US1, julkisivutiilissa on reilut laastipurseet tausta-
pinnalla.
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Kuva 65. US1, pystypuun takana nahtdvissa selkea tuule-
tusvali.
Ulkoseindrakenne US3
B142 Kylmalaiteasentaja, tyopaja
Rakennekerrokset:
Maali
Kahitiili 130 mm
llmavali 15 mm
Bitumikermi 2mm
Mineraalivilla n. 150 mm
Osittainen tuuletusrako n. 10-20 mm
Julkisivutiili

Kuva 66. Rakenneavaus US3, tiilimuurauksen takana bitumi-
kermi seka mineraalivilla.

Havainnot
e Avauksen yhteydessa ei havaittu poikkeavia hajuja, mutta voimakas ilmavirtausta sisaanpain oli havaittavissa.

e \Villaan tehtiin kosteusmittaus, jonka mukaan ulkoseinan eristetila oli kuiva (It -3,4 °C, RH 57,80 % ja abs 2,21

g/m3)
Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
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Kuva 67. US3, kuva ylhaalta alaspdin, punaisen nuolen koh-
dalla kermi on kaannetty sokkelin paalle, sinisella nuolella on
esitetty ulkopuolen tiilirakenne. Sokkelihalkaisua ei naky-
vissa.
Ulkoseindrakenne US4
B028 Luokka
Rakennekerrokset:
Maali
Kahitiili 130 mm
lImavali 15 mm
Bitumikermi 2mm
Mineraalivilla 140 mm
Julkisivutiili

Kuva 68. Rakenneavaus US4, tiilimuurauksen takana bitumi-
kermi seka mineraalivilla. Julkisivutiilissa on reilut laastipur-
seet taustapinnalla.

Havainnot
o Avauksen yhteydessa ei havaittu poikkeavia hajuja eika ilmavirtausta sisaanpain.
o Villa oli paikoin tummunut ja mineraalivillasta otetussa naytteessa havaittiin viite vauriosta.
e Ulkoseindn eristetila oli kuiva (It 5,1 °C, RH 38,6 % ja abs 2,65 g/m3).

e Selkeaa tuuletusrakoa ei havaittu.

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
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Kuva 69. US4, kahitiilen takana bitumikermi, Kuva 70. US4, EPS-eriste sokkelihalkaisussa.
Ulkoseindrakenne US5
B027 Luokka
Rakennekerrokset:
Maali
Kahitiili 130 mm
Mineraalivilla 140 mm
Tuuletusrako n.5-20 mm

Julkisivutiili

Kuva 71. Rakenneavaus US5.

Havainnot
e Avauksen yhteydessa havaittiin pienta ilmavirtausta sisaanpain.
e Villa oli paikoin tummentunut ilmavirtauksista, mutta ei kuitenkaan huomattavasti.
e Avauksessa seindrakenteen mineraalivillasta otettiin mikrobinayte.

e Ulkoseindn eristetila oli kuiva (It -2,23 °C, RH 58,13 % ja abs 2,42 g/m?3).
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Kuva 72. US5, julkisivumuurauksessa on reilusti laastipur-
seita.
Ulkoseindrakenne US6
B127 Varastonhoitaja
Rakennekerrokset:
Maali
Kahitiili 130 mm
Mineraalivilla 160 mm
Tuulensuojalevy 3mm

(kuitusementtilevy)
Tuuletusvali
Julkisivutiili
Kuva 73. Rakenneavaus US6. Rakenneavaus paatet-
tiin tuulensuojalevyn si-
sapintaan.

Havainnot
e Avauksen yhteydessa ei havaittu poikkeavia hajuja eika ilmavirtausta sisaanpain.
¢ Villaoli ulkopinnasta tummentunut/pélyssa. Mineraalivillasta otettiin mikrobinayte.
e Tiilen sauman havaittiin poratessa olevan melko pehmeaa.

e Ulkoseinan eristetila oli kuiva (It 1,0 °C, RH 42,20 % ja abs 2,20 g/m?3).
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Kuva 74. US6. Tuulensuojalevy villan ulkopuolella.
Ulkoseindrakenne US7
B075 Pienkonekorjaamo
Rakennekerrokset:
Maali
Kahitiili 130 mm
llmavali 0-20 mm
Bitumikermi 2-3mm
Mineraalivilla 150 mm

Julkisivutiili (pystyyn la-
dottu)

Kuva 75. Rakenneavaus US7, tiilimuurauksen takana bitumi-
kermi seka mineraalivilla.

Havainnot
e Avauksen yhteydessa ei havaittu poikkeavia hajuja eika ilmavirtausta sisaanpain.

e Ulkoseinan eristetila oli kuiva (It 4,0 °C, RH 36,5 % ja abs 2,33 g/m3).
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Ulkoseindarakenne US8

B0O25 Luokka

Kuva 76. Rakenneavaus USS,.

Havainnot
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Rakennekerrokset:

Kohtisuora poraus:

Betoni 200 mm
Tuuletusrako 60 mm
Bitumikermi n.2-3mm
Mineraalivilla 80 mm
Betoni

Viistosti poraus alaspain:
Betoni n. 400 mm
EPS-eriste (sokkelihal-

kaisu)

e Avauksessa ei havaittu poikkeavia hajuja, mutta porareiasta tuli ilmavirtaus sisaanpain.

e Seinarakenteen alaosassa ei havaittu mineraalivillaa = porareidsta tehtiin kosteusmittaus ilmatilasta, joka ol

kuiva (It 5,1 °C, RH 32,9 % ja abs 2,25 g/m3).

Ulkoseindrakenne US9

BO81 Opettajien taukotila

Kuva 77. Rakenneavaus USS.

Puhelin 010 4071
www.caverion.fi

Caverion Suomi Oy
PL501 01651 Vantaa
Torpantie 2, 01651 Vantaa

Rakennekerrokset:

Maali

Kahitiili 130 mm
Mineraalivilla + koolaus 120 mm
(100 mm)

Julkisivutiili
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Havainnot
e Avauksen yhteydessa havaittiin voimakas ilmavirtaus sisaanpain.
o Julkisivutiilen vastainen villa oli selkedsti tummunut.
e Ulkoseindn eristetila oli kuiva (It -0,35 °C, RH 46,25 % ja abs 2,20 g/m3)
e Seinarakenteessa ei havaittu selkeaa tuuletusrakoa, paitsi pystykoolauksen kohdalla.

o Julkisivutiilissa oli reilut laastipurseet.

Kuva 78. US9, julkisivutiilen vastainen villa selkedsti tum- Kuva 79. US9, tuuletusrako havaittavissa ainoastaan pysty-

mentunut. koolauksen kohdalla.

Ulkoseindrakenteet US10 ja US10.1

B038 Luokka
Rakennekerrokset:
Maali
Tasoite 3-4 mm
Paikallavalu/betoniele- n. 200 mm
mentti
Mineraalivilla

Tuuletusrako

Julkisivutiili
Kuva 80. Rakenneavaus US10.1.
Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
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Havainnot
o  Molemmissa avauksissa havaittiin voimakas ilmavirtaus sisadanpain.
e Avauksessa US10 ei havaittu villaa, avauksessa US10.1 havaittiin villaa, mutta paikoin porareikdaavaus tuntui tyh-
jalta/ontolta.

e Rakenneavauksessa 10.1 otetussa mineraalivillanaytteessa havaittiin heikko viite vauriosta.

Ulkoseindrakenne US11
B1005 Pisteopetus
Rakennekerrokset:
Maali
Betoni n. 110 mm
Mineraalivilla
Tuuletusrako
Julkisivutiili
Sisapinnasta julkisivutii- 310 mm

len sisapintaan

Kuva 81. Rakenneavaus US11.
Havainnot
e Avauksen yhteydessa havaittiin voimakas ilmavirtaus sisaanpain.

e Rakenneavauksessa 11 otetussa mineraalivillandytteessa havaittiin heikko viite vauriosta.

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
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Ulkoseindrakenteet US12 (n. 1200 mm korkeudesta) ja US12.1 (n. 600 mm korkeudesta)

B10017 Pesupaikka
Rakennekerrokset:
Klinkkerilaatta 4 mm
Laasti n.2 mm
Betoni n. 130 mm
US12 Mineraalivilla n. 100 mm
US12.1 EPS-eriste n. 100 mm
Tuuletusvali
Julkisivutiili
Sisapinnasta julkisivutii- 290 mm
Kuva 82. Rakenneavaus US12.1. len sisapintaan
Havainnot

e Avauksen yhteydessa havaittiin voimakas ilmavirtaus sisaanpain.

Ikkunaliitos IKK1
B029 Luokka
Rakennekerrokset:
Maalattu lista 12 mm

Polyuretaanivaahdotus

Kuva 83. Rakenneavaus IKK1.

Havainnot

e Avauksen yhteydessa ei havaittu ilmavirtausta sisaanpain.
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Ikkunaliitos IKK2
B027 Luokka
Rakennekerrokset:
Maalattu lista 12 mm
Uretaani/palouretaa- n. 20 mm

nivaahdotus

Kuva 84. Rakenneavaus IKK2.

Havainnot

e Avauksen yhteydessa havaittiin voimakas ilmavirtaus sisaanpain.

Ikkunaliitos IKK3

BO25 Luokka
Rakennekerrokset:
Ikkunalistan tausta:

Uretaanivaahdotus

Ikkunan ja seinan liit-
tyma:

Mineraalivilla

Kuva 85. Rakenneavaus IKK3.

Havainnot

e |kkunan ja seindn litoksessa ollut mineraalivilla oli selkeasti tummentunut ilmavirtauksista.
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Ikkunaliitos IKK&

B038 Luokka
Rakennekerrokset:
Maalattu lista

Polyuretaanivaahdotus

Kuva 86. Rakenneavaus IKK4.

Havainnot
e Avauksen yhteydessa havaittiin voimakas ilmavirtaus sisaanpain.

e Uretaania on asennettu todella niukasti.

Ikkunaliitos IKK5

B1014 Oppilaiden pukuhuone
Rakennekerrokset yla-
ja alalista:
Maalattu lista

Polyuretaanivaahdotus

Kuva 87. Rakenneavaus IKK5.

Havainnot

e Avauksen yhteydessa havaittiin voimakas ilmavirtaus sisaanpain.
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Ulkoseinista ja ikkunaliitoksista otettiin mikrobianalyysiin yhteensa 14 materiaalindytetta. Naytteenottokohdat on

merkitty taman raportin liitteena 1 oleviin pohjapiirustuksiin. Seuraavassa taulukossa 4 on esitetty materiaalinayt-

Materiaalindaytteiden mikrobianalyysit

Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotut-

kimus

Peltolan ammattikoulu, B-osa

NRO 36982036

Luottamuksellinen

teiden mikrobianalyysien tulosten tulkinnat. Analyysitulokset ovat kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Taulukko 4. Ulkoseinista ja ikkunaliitoksista otettujen materiaalinaytteiden mikrobianalyysien tulokset.

Nayte Materiaali Rakennusosa Tila Tuloksen tulkinta

M1 Mineraalivillaeriste US1, ulkoseina B029 Luokka Ei viitetta vauriosta

M2 Mineraalivillaeriste US2, ulkoseina B036 Luokka Ei viitetta vauriosta

M3 Mineraalivillaeriste US3, ulkoseina B143 Putki- Ei viitetta vauriosta
asentaja, Tyo-
paja

M4 Mineraalivillaeriste US4, ulkoseina B028 Luokka Viite vauriosta

M5 Mineraalivillaeriste US5, ulkoseina B027 Luokka Ei viitettd vauriosta

M6 Mineraalivillaeriste US6, ulkoseina B127 Varas- Ei viitetta vauriosta
tonhoitaja

M7 Mineraalivillaeriste US7, ulkoseina B0O75 Pienko- Ei viitetta vauriosta
nekorjaamo

M8 Mineraalivillaeriste USS8, ulkoseina B025 Luokka Ei viitetta vauriosta

M9 Mineraalivillaeriste US9, ulkoseina B081, Opetta- Ei viitetta vauriosta
jien taukotila

M10 Mineraalivillaeriste US10, ulkoseina B1038 Luokka Ei viitetta vauriosta

M11 Mineraalivillaeriste US10.1, ulko- B038 Luokka Heikko viite vau-

seina riosta 1)

M12 Mineraalivillaeriste US11, ulkoseina B1005 Piste- Heikko viite vau-
opetus riosta 1)

M13 Mineraalivillaeriste US12, ulkoseina B1001 Pesu- Ei viitetta vauriosta
paikka

M20 Mineraalivillaeriste IKK3, ikkunaliit- B025 Luokka Ei viitetta vauriosta

tyma
Lisdtiedot:
1) Keskimaardinen viljelytulos ja/tai mittausepavarmuuden aiheuttama vaihteluvdlin alaraja jaa toimenpiderajan alle.
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5.2.4  Kosteusmittaukset

Ulkoseinien lammaneristeiden keskiosilta mitattiin kosteuspitoisuutta yhteensa 9 pisteesta rakenneavausten yhteydessa.
Lisaksi 6 tilasta tehtiin tilojen olosuhdemittaus ulkoseinien kosteusmittausten yhteydessa. Mittauskohdat on merkitty ta-
man raportin liitteena 1 oleviin pohjapiirustuksiin. Ulkoilman mittaustulokset ovat llmatieteen laitoksen Turku Artukainen
tutkimusaseman mittaustietoja 12.12.2023 kello 12 aikana. Mittaus hetkella ulkoilman lampétila oli -7,6 °Cja suhteellinen

kosteus 84 RH%. Seuraavassa taulukossa 5 on esitetty kosteusmittausten tulosten tulkinnat.

Taulukko 5. Ulkoseinien seka niita koskevien tilojen kosteusmittausten tulokset.

us1, B029 Lammoneriste -0,6 52,2 2,5 normaali
Luokka

Sisdilma 16,77 19,51 2,79 -
us2, B026 Lammoneriste -3,75 59,64 2,23 normaali
Luokka

Sisailma 21,6 15,10 2,87 -
US3, B143 Putki- Lammoneriste -3,4 57,80 2,21 Normaali
asentaja, tyopaja
uUsa, B028 Lammoneriste 51 38,6 2,65 Normaali
Luokka
uss, B027 Lammoneriste -2,23 58,13 2,42 Normaali
Luokka

Sisdilma 19,30 16,05 2,67 -
US6, B127 Varas- Lammoneriste 1,0 42,2 2,2 Normaali
tonhoitaja
US7, BO75 Pien- Lammoneriste 4,0 36,5 2,33 Normaali
korjaamo

Sisailma 18,9 17,4 2,84 -
uss, B025 Seinarakenteen 5,1 32,9 2,25 Normaali
Luokka ilmatila

Sisailma 21,2 14,1 2,61 -

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
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US9, B081 Opet- Lammaoneriste -0,35 46,25 2,2 Normaali
tajien taukotila
Sisailma 20,99 19,13 3,51 -

Ulkoseindrakenteista saadut mittaustulokset ovat kokonaisuudessaan normaalilla tasolla. Mittausten perusteella suhteel-

linen kosteus sijoittuu valille 32,9-59,64 RH%.

5.2.5 Rakenteen ilmatiiveys

Aistinvaraiset havainnot

Ulkoseinien sisapuolisten tiilimuurausten ja kantavan rungon betonipilareiden liitoskohdissa on paikoin avoimia
rakoja.

Ikkunoiden levykotelointien yhteydessa esiintyy monin paikoin puutteita ilmanpitavyydessa seka luokkatilojen,
etta tyosalien yhteydessa.

Ikkunoiden liitoskohtia ei ole tiivistetty karmin ja pielirakenteen valista elastisella massauksella tai vastaavalla.
Ikkunoiden sisapuitteiden ja tuuletusluukkujen tiivisteissa esiintyy tiiveyspuutteita ja ikkunan kautta kulkeutuu ul-
koilmaa sisdlle. Muutama ikkunoista oli tutkimuksen aikana raollaan tai avoinna.

Tyosalien taitto-ovien tiiveydessa on puutteita, jolloin ulkoilma viilentaa osittain ovien laheisyydessa sisdilmaa
huomattavasti.

Tyosalien ulkoseinarakenteissa on paikoin myohemmin tehtyja Iapivienteja, joita ei ole tiivistetty, ja joista on ha-
vaittavissa ilmavirtausta sisalle pain.

Laajennusosan ikkunarakenteet ovat tyosalien osalta tiivistamattomia ja nakyvissa on seinan lammaoneristevilla.
Kyseisilta kohdilta on havaittavissa ilmavirtauksia sisdlle pain.

Laajennusosan betonipilareiden kohdalla ei ole tiivistysmassausta pilarin ja seinan betonielementin valissg, josta
on havaittavissa monin paikoin ilmavirtauksia sisdlle pain.

Betonipalkkien kohdalla on muutamin paikoin havaittavissa seka alkuperaisella osalla, etta laajennusosalla piste-
maisia lampovuotokohtia, mutta selkeita ilmavuotoja ei havaittu naiden osalta.

Maalivarastotilan B1008 kohdalla oleva ulkoseinan liitoskohta on taysin avoin ja nakyvissa on lammaoneristevilloi-

tusta. Lammoneristeen kohdalla oleva pintalampatila on Iahella nollaa astetta.
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Kuva 88. Tiillimuurauksen ja peitelistoituksen kohdalla on Kuva 89. Edellisen kuvan ilmavuotoa pielirakenteesta.

nakyvissa lammaneristevillaa tilassa BO52.

/

Kuva 90. Tyosalin  B162 ikkunan alapuolella  on Kuva 91. Edellisen kuvan ikkunaliitoksen kohdalla on paikallista

kosteusjdlkea/pinnoitevaurioita. viiledmpaa aluetta.

Kuva 92. Tyosalin B162 ulkonurkkaa. Kuva 93. Edellisen kuvan ulkonurkan alueen muuta

ulkoseinaaluetta viileampi alue.
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Kuva 94. Ikkunoiden valissa oleva levykotelointi. Kuva 95. Edellisen kuvan levykoteloinnin kohdalla olevaa
ilmavuotoa.
Kuva 96. Tyosalien taitto-ovi. Kuva 97. Edellisen kuvan taitto-oven tiivisteiden ilmavuotoja.

/

Kuva 98. Luokkatilan BO33 ilmalampdpumpun Iapivienti on taysin  Kuva 99. Edellisen kuvan lapivientikohdan ilmavuotoa rakenteen

tiivistamatta. lavitse.
Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
PL 50101651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa

Torpantie 2, 01651 Vantaa

Luomamme ymparistd muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalla rakennetusta ymparistosta alykasta ja vastuullista.
Building Performance.



[ ]
caverlon Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotut- 58(130)

- kimus
Building Performance
Peltolan ammattikoulu, B-osa 4.3.2024
NRO 36982036 Luottamuksellinen
Kuva 100. Lagjennusosan tilan B1020 ulkoseinan rakennetta. Kuva 101. Edellisen kuvan pilarin ymparilla olevia ilma-

/lampovuotoja.

Kuva 102. Laajennusosan tilan B1002 ulkoseinan rakennettaoven Kuva 103. Edellisen kuvan pilarin ymparilla olevia ilma-

vierella. /lampovuotoja.

y

Kuva 104. Tilan B100 parvella olevan ulkoseinan levyrakenteisen Kuva 105. Edellisen kuvan pilarin vierella oleva ilma-/lampdvuoto.

sisaverhouslevyn saumat ovat tiivistamattomia.
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Kuva 106. Tyosalin BO97 ulkoseinaa. Kuva 107. Edellisen kuvan ulkoseindassa on laajaa ilma- ja

lampovuotoa  vesikatteen  tasalla/ilmanvaihtokonehuoneen

kohdalla.

5.2.6  Merkkiainekokeet

Ulkoseinan ilmatiiveytta tarkasteltiin merkkiainekokeella yhteensa viidesta kohdasta. Kaasua syotettiin ulkoseindan pora-
tusta reiasta ja tarkasteltiin ilmavuotokohtia tiloissa vallinneessa noin -5,5 Pascalin alipaineessa. Vuotokohtien sijaintia on

esitetty katkoviivoin ja nuolin alla olevien valokuvien yhteydessa.

’
’
N R4
’
’
’
’
’
,/
’
’
’
Kuva 108. Tilassa B031 ulkoseinn ja lattian liitos on sepétiivis.  Kuva 109. Tilassa BO81 ulkoseindn ja lattian liitos on epdtiivis.
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Kuva 110. Luokan B038 ikkunan alakarmin ja ulkoseindn seki Kuva 112. Tilassa BO33 oli pistemadista vuotoa ikkunan alakar-
lattian ja ulkoseinan liitokset ovat epatiivit. min ja ulkoseinan valissa seka ulkoseinan ja lattian liittymassa.
Kuva 111. Tilassa B0O29 oli pistemaista vuotoa ikkunan alakar-
min ja ulkoseindn valissa sekd ulkoseindn ja lattian liittymdssa.
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5.2.7 Johtopaatokset

Alkuperdinen osa

Ulkoseinat ovat padosin tiiliverhoiltuja mineraalivillaeristettyja tiiliseinia seka osin pelti- ja kuitusementtilevyverhoiltuja
puurunkoisia seinid. Puurunkoisia seinia on ikkunoiden kohdalla seka ylapohjien tuuletustilan kohdalla. Tiiliverhoillut ulko-
seinat koostuvat suunnitelmien mukaan rakennuksen sisapuolelta katsottuna tiilesta, mineraalivillasta, ilmaraosta ja jul-
kisivun tiilimuurauksesta. Sokkelilitoksissa sisapuolen tiilimuurausta vasten on bitumikermi, mika toimii mahdollisen lam-
moneristetilaan paasseen vuotovedenohjaimena rakenteen ulkopuolelle. Sisapuolisessa tiilimuurauksessa on paikoin hal-

keamia tiilien tiiliseinan ja kantavien betonipilareiden liitoskohdissa. Muutoin sisaseinat ovat padosin hyvakuntoisia.

Tiilijulkisivuverhous on huokoinen materiaali, josta viistosateet ja muu julkisivulle ohjautuva kosteusrasitus kulkeutuu tii-
len |1&pi verhouksessa tai laastipurseissa kiinni oleviin materiaaleihin, kuten lammaoneristeisiin. Rakenteen tuulettumista
julkisivuverhoilun takana heikentaa tiilimuurauksen takana tuuletusvalissa havaitut lammaoneristeeseen ulottuvat laasti-
purseet ja paikoin kokonaan puuttuva tuuletusvali. Julkisivumuurauksessa on paikoin pitkaan kosteana pysymisen joh-
dosta aiheutunutta nakyvaa kalkkiharmetta seka julkisivupinnoilla, etta ylapohjatilassa olevissa ulkoseinan osissa. Raken-
teessa havaittiin rakenneavausten yhteydessa yksittaisessa kohdassa erillinen tuulensuojakerros, mika on todennakai-
sesti mahdollistanut hieman toimivamman tuuletusraon. Rakenneavausten yhteydessa havaituissa puukoolausraken-
teissa ei havaittu vaurioita. Riskia kosteuden kondensoitumisesta rakenteen sisaosiin lisaa rakenneavausten ja lampoka-
meratarkastelun yhteydessa havaitut pistemadiset (tuuletetun alapohjan korvausilmaputket) matalat Iampétilat seinara-
kenteessa. Muutamassa kohdassa riski on toteutunut ja ulkoseinan lammoneristeessa havaittiin viite vauriosta. On kui-

tenkin huomioitava, etta ulkoseinien rakenneavauskohdat ovat pistemaisia laajassa rakenteessa, jolloin Iahes vierella ole

vassa rakenteessa voi esiintya vaurioitumista vaikka kyseisella rakenneavauskohdalla vaurioita ei havaittu. Raken-
neavauskohdat on kuitenkin pyritty sijoittamaan tutkimusten kannalta edustaviin kohtiin mahdollisuuksien mukaisesti.
Rakenneavausten yhteydessa tehdyissa lammaneristetilojen kosteusmittauksissa ei havaittu normaalista poikkeavia
kosteuspitoisuuksia tutkimushetkella.

Osaan tyosalien vesikaton tasoerojen yhteydessa oleviin tiilimuurattuihin julkisivuihin on tehty aiemmin impregnointika-
sittely estamaan tiilimuuraukseen imeytyvaa sadevetta. Impregnointikasittely muodostaa kalvomaisen vetta hylkivan
pinnan, jolloin sen toimivuus on voimakkaasti riippuvainen kasittelyn huolellisuudesta. Mikali kasittelyssa jaa vajaita alu-
eita, kohdistuu naihin kohtiin entista suurempi kosteusrasitus kasitellyilta julkisivupinnan alueilta valuvasta vedesta, eri-
tyisesti jos vajaita alueita esiintyy julkisivun alaosissa tai liitoskohdilla. Julkisivumuurausten pystysaumoissa esiintyy pai-
koin vajaita tai reikdisia saumakohtia, joiden kohdalla impregnointikasittelyssa voi olla puutteita. Lisaksi muurauksen ala-
osissa on tuuletuksen vuoksi avoimia pystysaumoja, joiden kohdalla julkisivupintaa pitkin valuva vesi voi paasta vesikaton

ylosnostopellityksen taustapuolelle. Tutkimuksen aikana ei ollut vesisateita, jolloin kasittelyn toimivuutta olisi voitu
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tarkastella. Tilagjalta saadun tiedon mukaan kasittelya on uusittu 2020-luvulla. Ylapohjien tarkastuksen yhteydessa ky-
seisten vesikaton tasoeron kohdalla olevia ulkoseinien muurausta vasten olevissa vesikaton puurakenteissa havaittiin
muutamin paikoin veden aiheuttamia vaurioita, jolloin kasittelyn toimivuudessa on vahintaan paikallisia puutteita.
Ulkoseinien sisapinnoilla on lisaksi monin paikoin vedenvalumajalkia seka pinnoitevaurioita, mika viittaa lammaoneristeti-
laan paaseeseen runsaampaan vuotoveteen julkisivun tilimuurauksen kautta viistosateella seka paikallisesti vesikaton
raystdiden pellitysten ohjaamana, jolloin naiden yleisesti tyosalien korkeampien seinanosien yhteydessa olevien vuoto-
kohtien kohdalle on mahdollista muodostua kosteuden aiheuttamia vaurioita. Kyseisten tydsalien ylaosien vuotokohtien
tutkimusta rajoitti tilan korkeus ja tutkimuksia pyrittiin kohdentamaan vuotokohtien alapuolisiin seinan osiin mahdolli-
suuksien mukaisesti. Laajennusosan ja alkuperaisen osan liitoskohdilla on lammaoneristeiden yhtenevaisyyden osalta vir-
heellisesti toteutettuja rakenteita ja liitoskohdille on jatetty kylmasiltoja entisten julkisivumuurausten osalta, joihin voi

muodostua kosteuden aiheuttamia vaurioita.

Sokkeleissa esiintyy monin paikoin maaperakosteudesta aiheutunutta tummentumaa seka muutamin paikoin pellityksilta
maahan valuneen veden roiskumisen aiheuttamaa paikallista runsaampaa kosteusrasitusta. Sokkelin ulkopuolella ei ha-
vaittu perusmuurilevya tai vastaavaa, mika estaisi maaperakosteuden siirtymista sokkelin betonirakenteeseen. Raken-
neavausten yhteydessa sokkelissa havaittiin osittain suunnitelmissa esitettya mineraalivillaa ja osittain solumuovieris-
tysta (EPS). Ulkoseinien sokkelihalkaisuissa ei havaittu rakenneavausten yhteydessa vaurioita, mutta laajennusosan vas-
taisen entisen ulkoseinarakenteen (nykyinen valiseind) sokkelihalkaisussa olevassa mineraalivillassa havaittiin heikko viite
vaurioitumisesta. Sokkelihalkaisun vaurioiden olemassaoloa ei voida kokonaan poissulkea rakenteen laajuuden ja sokkelin
betonisen ulkopinnan kostuneiden osien vuoksi. Rakenneavauksissa ei havaittu lammoneristetilassa vapaata vetta tai

markia lammoneristeita.

Ulkoseindrakenteiden rakenneliittymat ja lapiviennit eivat ole yleisesti ilmatiiviita. Merkittavimpia ilmavuotokohtia ovat
havaintojen perusteella ulkoseinien alapohja- ja ikkunaliittymat, levypintaisten seinien litoskohdat seka seindarakenteiden
litoskohdat kantaviin betonirakenteisiin. Rakenteiden epatiiviyskohtiin muodostuu hallitsemattomia ilmavirtauksia sisati-
loihin, kun sisatilat ovat alipaineisia ulkoilmaan nahden ja rakenteiden valille muodostuu paine-eroja, mika oli myos osin
nahtdvissa rakenneavauskohtien lammoneristevillojen tummentuneina kohtina. limavirtaukset voivat kuljettaa sisail-
maan epapuhtauksia ulkoseinien materiaaleista ja epapuhtauksien paasy sisailmaan on hyvin todennakaista selkeasti

avoimien lapivientien ja rakojen osalta.

Ikkunat ovat havaintojen perusteella keskimaarin valttavassa kunnossa. Lampoteknisilta ominaisuuksiltaan ne eivat kui-
tenkaan tayta taysin nykyvaatimuksia. Ikkunat on tiivistetty havaintojen perusteella ulkoseinarakenteisiin osin mineraali-
villaeristeilla ja osin polyuretaanivaahdotuksin. Villatilkkeissa havaittiin aistinvaraisesti ilmavuodoista peraisin olevia
Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2

PL 50101651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa
Torpantie 2, 01651 Vantaa

Luomamme ymparistd muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalla rakennetusta ymparistosta alykasta ja vastuullista.
Building Performance.



caverion Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotut- 63 (130)

. kimus
Building Performance
Peltolan ammattikoulu, B-osa 4.3.2024
NRO 36982036 Luottamuksellinen

tummentumia ja myos polyuretaanivaahdotusten yhteydessa havaittiin paikoin ilmavirtauksia. Liitokset ulkoseiniin ovat
rakennusajalle tyypilliseen tapaan epatiiviita ja litoskohdat on peitetty puulistoituksella.
Ulko-ovet ovat havaintojen perusteella kohtalaisessa kunnossa, mutta ovissa esiintyy erityisesti tyoselien osalta huoma-

tavia puutteita tiiveydessa, mika vaikuttaa ovien laheisyydessa olevan sisdilman lampatilaan ja siten lampdoviihtyisyyteen.

Laajennusosa

Laajennusosan ulkoseinarakenteet ovat sisapuolisilta osiltaan betonielementteja, jolloin niiden tiiveys on alkuperaisen
osan tiilimuurattuihin ulkoseiniin nahden parempi seinien keskiosilla. Julkisivupinnat ovat vastaavia, kuin alkuperaisellakin
osalla. Julkisivurakenteiden tuulettuvuudessa on havaintojen perusteella ainakin ylapohjatilan kohdalla puutteita ja tuule-
tusrako on osin ummessa. Ulkoseinarakenteiden tiiveytta heikentaa huomattavasti avoimet liitoskohdat, joissa on naky-

vissa lammoneristeita ja joissa havaittiin ilmavirtauksia sisallepdin rakenteista, jolloin sisailmaan padsee epapuhtauksia.

Julkisivupintaan kohdistuu paikoin huomattavaa paikallista ylimdardista kosteusrasitusta raystaspeltien ohjaamana. Pit-
kaaikainen kosteusrasitus mahdollistaa kosteusvaurioiden muodostumisen Iammaoneristeisiin. Kyseiselta kohdalta (tila
B1001) otetussa materiaalindytteessa ei kuitenkaan havaittu viitteita vauriosta, joten riski ei ola ainakaan paikallisesti
toteutunut. Seinan ylaosan tutkimusta rajoitti kuitenkin tilan korkeus ja tilassa varastoitavat ajoneuvot. Sokkelirakentei-
den [ammoneristeena on suunnitelmien perusteella solumuovilevya (EPS), jolloin sokkelin lammoneristeen kosteusvauri-
oitumisriski maaperan kautta sokkelirakenteeseen paasevasta kosteudesta on vahadinen huolimatta paikallisesti luokkati-

lan paadyssa korkealla olevasta maanpinnasta ja sokkelirakenteeseen maanpinnalta paikoin roiskuvasta sadevedesta.

Ikkunat ovat havaintojen perusteella keskimaarin tyydyttavassa kunnossa. Ikkunat on tiivistetty havaintojen perusteella
ulkoseindrakenteisiin polyuretaanivaahdotuksella, joissa havaittiin aistinvaraisesti ilmavuotoja. Ikkunoiden vesipeltien

kaadot ovat paikoin olemattomia ja lisdavat riskia veden paasysta lammoneristetilaan.

5.2.8 Toimenpide-ehdotukset

e Alkuperdisen osan ulkoseinien sisapuolisten osien liitoskohtien, rakojen ja Iapivientien tiivistaminen epapuhtauk-
sien padsyn estamiseksi rakenteista sisdailmaan ensisijaisena vaihtoehtona ennen rakenteiden uusimista, kuiten-
kin huomioiden, etta rakenteisiin jatetaan talldin osin kosteusvaurioituneita lammaoneristeitda. Kosteusvaurioitu-
neiden lammaoneristeiden tarkempaa sijaintia ja mahdollista paikallista korjauslaajuutta voidaan tarpeenmukai-
sesti arvioida laajamittaisen naytteenoton avulla ulkoseinarakenteiden osalta, mutta talloinkin on risking, etta

kaikki vauriokohdat eivat selvia.
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0 Mikali halutaan varmuus, etta kaikki ulkoseinien kosteusvaurioituneet lammaneristeet poistetaan, edel-
lyttaa se ulkoseinarakenteiden lahes taydellista purkamista ulkoapadin seka uudelleen rakentamista. Li-
saksi ulkoseinien liitosrakenteet (mm. vesikatto) joudutaan uusimaan laajalti. Uusimisen yhteydessa voi-
daa parantaa rakenteen toimivuutta lisaamalla ulkoseinarakenteeseen toimiva tuuletusvali.

0 Sisatilojen ylipaineistamista ilmanvaihtojarjestelmalla ja epapuhtauksien paasyn estamista sisailmaan
rakenteista voidaan harkita, mikali rakennus tullaan korvaamaan 10 vuoden sisalla.

e laajennusosan sisapuolisten osien liitoskohtien, rakojen ja lapivientien tiivistaminen epapuhtauksien paasyn es-
tamiseksi rakenteista sisailmaan ensisijaisena vaihtoehtona.

e Sisapuolisten pintarakenteiden paikalliset korjaukset kosteusvaurioituneilta kohdilta.

e Tyosalien julkisivun tiillimuurauksiin kohdistuvaa saderasitusta seka vuotokohtien maaraa voidaan vahentaa
asentamalla julkisivupintaan erillinen verhousrakenne tai varmistamalla impregnointikasittelyn toimivuus mah-
dollisesti tarvittavine lisakasittelyineen, mikail seinarakennetta ei uusita kokonaisuudessaan.

e Laajennusosan ja alkuperdisen osan kylmasiltarakenteiden (vanha julkisivumuuraus) korjaukset

e laajennusosan julkisivun tuuletuksen parantaminen ylapohjatilan tasalla.

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
PL 50101651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa
Torpantie 2, 01651 Vantaa

Luomamme ymparistd muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalla rakennetusta ymparistosta alykasta ja vastuullista.
Building Performance.



caverion Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotut- 65 (130)

. kimus
Building Performance
Peltolan ammattikoulu, B-osa 4.3.2024

NRO 36982036 Luottamuksellinen

5.3 Vdlipohjat, valiseinat ja pintarakenteet

Kaytossa olleiden alkuperdisten rakennesuunnitelmien mukaan valipohjat ovat padosin ontelolaattarakenteita. Osin on
myos paikallavalettua betonilaattaa. Ontelolaatan vahvuus vaihtelee 150...320 mm valilla ja sen paalla on pintavalu pin-

noitteineen. Tydsaleissa olevat valipohjat ovat osin kevytrakenteisempia teras- ja puurakenteita.

Valiseinat ovat padosin kalkkihiekkatiiliseinia, mitka on yleisesti maalattu. IV-konehuoneessa on pelti-villa-pelti -element-

tisia seinia.

Kuva 113.

Laajennusosan erds valipohjan rakennetyyp-

pipiirustus

5.3.1  Havainnot ja mittaustulokset

Yleishavainnot

e lattioiden muovimattopinnoissa ei havaittu vaurioita. Tygsalien maalipinnoitteet ovat osin kuluneita.

e Korjaamon pesutilojen seinien pintamateriaaleina on laatoitusta.

e Tyosalin B132 seinaan on kiinnitetty avopintaista mineraalivillaa aanenvaimennukseksi.

e Tyosalien yhteydessa olevien parvitilojen valipohjarakenne on puu- ja terasrakenteinen ja aaneneristeenad on
kaytetty mineraalivilloitusta. Pintarakenteina on lastulevytysta seka muovimattoa. Alapuolen levytyksia on sau-

makohdista paikoin avoimena, kun levyjen kiinnitykset ovat osin auenneet.
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e lattiapinnoilla ja osin seinien alaosissa havaittiin kohonneita pintakosteusarvoja tutkimushetkella wc- ja puku-
huonetilojen seka siivouskomeroiden osalta tiloissa BO14, BO16, B0O61, BO65, BO66, BO67, BO69S, BO70, BO71,
B135, B212, B2002 ja B2007.

e Siivoustilan BO15 ja viereisen pukuhuonetilan lattia- ja valiseindrakenteet olivat tutkimushetkella kuivatuksessa
aiemmin tapahtuneen vesivahingon vuoksi.

e Alkuperaisen osan tiloissa on useissa kohdissa paaosin pienialaisia vesivuotojalkia ja pinnoitevaurioita ylapoh-
jissa seka osin vali- ja ulkoseinarakenteissa.

e Tiloissa BO64 ja BO78 havaittiin wc-istuimen vesisailion halkeamista johtuen vetta lattialla, joista ilmoitettiin

kiinteistonhuollolle havaintojen jalkeen.

e  Pukuhuonetilan B1014 teraksinen kasienpesuallas on osin vaannetty paikoiltaan.

e Porrashuonetilassa B1006 ja tilassa BO49 havaittiin tunkkaista hajua. Porrashuonetilassa on painovoimainen
ilmanvaihto.

e Tyosalitilassa B143 havaittiin viemarin hajua sisailmassa.

e Tyosalin B100 sisailma on muihin tiloihin nahden havaittavasti viileampaa.

e Tyosalissa B132 on plasmaleikkurista aiheutuvaa hienojakoista polya pinnoilla huolimatta suodatinlaitteistosta.

e Korjaamohallin ja luokkatilojen valisia ovia pidetaan havaintojen mukaan avoimena.

Kuva 114. Alapohjan lattiapintana on padosin muovimattoa Kuva 115. Osassa tyosaleista on lautalattia.

ja vinyylilaattaa.
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Kuva 116. Osassa tydsaleista maalipinnoitteet ovat kulu-

neita.

Kuva 118. Yleiskuva laajennusosan luokkatilasta.

Kuva 120. Laajennuksen ja alkuperaisen osan vdlisessa sei-

nassa on avoimena aiemman ulkoseinan tuuletusraot.
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Kuva 117. Yleiskuva alkuperdisen osan pesutilasta.

Kuva 119. Yleiskuva alkuperdisen osan luokkatilasta.

Kuva 121. Kaytavan B0O09 ja viereisen pesuhuonetilan vali-
seindassa on kohonneita pintakosteusarvoja ja kalkkihar-
metta.
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Kuva 122. Tilan B152 ja viereisen porraskaytavan valisei-

nassa olevaa kosteusjalkea.

Kuva 124. Tyosalin BO99 ja kaytan alakattotilan valilla oleva
Iapivienti on suljettu osin mineraalivillaisella akustiikkale-

vylla. Lapiviennista havaittiin ilmavirtaus tydsaliin pain.

Kuva 126. Suihkutilan B1032 roiskevesi kertyy osin kyn-

nyksen paadlle, missa on jo tummentumaa.
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Kuva 123. Pesutilan viereisissa seindrakenteissa on paikoin

kohonneita pintakosteusarvoja.

Kuva 125. Tilan BO54 oven viereisen tekniikkakotelon koh-

dalla on avointa mineraalivillaa.
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Kuva 127. Taukotilan B0O32 allaskaapiston ja viereisen hor-
mikotelon lastulevyissa on kosteuden aiheuttamia vauri-

oita.

AN

Kuva 128. Pukuhuonetilan BO65 pisuaarien valiseind on osin poisKuva 129. Kompressorihuoneessa on avoin saleikko ja ko-

paikoiltaan. neellinen poistopuhallin Iampatilan hallinnan vuoksi.

Kuva 130. Tyosalin parven valipohja on puu- ja terasrunkoinen.  Kuva 131. Tydsalin BO97 parvelle olevaa kaidetta on korotettu vain

ylareunastaan kiinitetylla valokatelevylla.
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Rakenneavaukset
Viliseindrakenne VS1

BO81 Opettajien taukotila

Kuva 132. Rakenneavaus VS1.

Havainnot

e Avauksen yhteydessa ei havaittu poikkeavia hajuja.
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Rakennekerrokset:

Maali

Kahitiili
Bitumihuopa
Mineraalivilla

Vanha julkisivutiili

130 mm
n.2-3mm

120 mm

e Sokkelinhalkaisussa bitumin alla oli mineraalivilla, jonka seassa oli EPS-levyn palasia — kuitenkaan selkeaa EPS-

levya ei havaittu.

Viliseindarakenne VS2, sokkelin halkaisu

B027 Hionta

Kuva 133. Rakenneavaus VS2.
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Maali

Vanha julkisivutiili
Mineraalivilla
Bitumihuopa
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Havainnot
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o Avauksen yhteydessa ei havaittu poikkeavia hajuja tai ilmavirtausta sisadanpain.

e Sokkelinhalkaisussa bitumin alla oli mineraalivilla, jonka seassa oli EPS-levyn palasia — kuitenkaan selkeaa EPS-

levya ei havaittu.

o Julkisivutiilissa oli reilut laastipurseet.

Kuva 134. VS2, sokkelinhalkaisussa mineraalivilla

Materiaalindytteiden mikrobianalyysit

Kuva 135. US9, tuuletusvali havaittavissa ainoastaan pysty-

koolauksen kohdalla.

Vdliseinista otettiin mikrobianalyysiin yhteensa 3 materiaalinaytetta. Naytteenottokohdat on merkitty taman rapor-

tin liitteena 1 oleviin pohjapiirustuksiin. Seuraavassa taulukossa 5 on esitetty materiaalindaytteiden mikrobianalyy-

sien tulosten tulkinnat. Analyysitulokset ovat kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Taulukko 6. Valiseinista otettujen materiaalinaytteiden mikrobianalyysien tulokset.

M14 Mineraalivillaeriste VS 1, valiseina B081 Opetta- Ei viitetta vauriosta
jien taukotila
M15 Mineraalivillaeriste VS 1, vdliseina B081 Opetta- Heikko viite vau-
sokkelihalkaisu jien taukotila riosta
M16 Mineraalivillaeriste VS 2, vdliseind B1020 Halli- Ei viitettd vauriosta
tila (B027)
M17 Mineraalivillaeriste VS 2, valiseina B1020 Halli- Ei viitetta vauriosta
sokkelihalkaisu tila (B027)
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5.3.2 Johtopaatokset

Valiseinat ovat paaosin tiilirakenteisia. Tilojen valissa on padosin yksinkertaiset tiilirakenteiset valiseinat. Kantavana run-
kona toimivat sisatiloissa havaitut betonirakenteiset pilarit ja palkit. Tiilirakenteiset seinat ovat pinnoiltaan paaosin maa-
lattuja. Tiilirakenteisten valiseinien keskiosilla havaittiin yksittdisia halkeamia seka ylapohjan paikallisten vuotojen aiheut-
tamia pinnoitevaurioita, muutoin valiseinarakenteet ovat havaintojen perusteella kunnossa. Seinapintoihin on kiinnitetty

tyosaleissa paikallisesti avopintaista mineraalivillaa, mista voi irrota mineraalivillakuituja sisadilmaan.

Muutamien tilojen ovien vieressa havaittiin lastulevyverhoillut ja puurakenteiset valiseina-/karmirakenteet, joiden sisa-
puolella havaittiin mineraalivilloitusta avoimista aukoista. Lisaksi eri tilojen valilla on paikoin mineraalivillaisillaeristeilla
tiivistettyja Iapivienteja.Mineraalivillakuituja paasee todennakadisesti sisdilmaan valioven kayton/sulkemisen aiheuttamien

hetkellisten paine-erojen vuoksi.

Laajennusosan ja alkuperdisen osan valilla on alun perin ulkoseinana toiminut nykyinen valiseing, mika on maalattu pin-
noiltaan. Rakenteessa on avoimia aiemmin toimineita tuuletusrakoja ja paikoin muutamia halkeamia, joten epapuhtauk-
sien paasy sisailmaan on todennakadista. Epapuhtauksien paasya sisailmaan vahentaa kuitenkin osittain nykyisen valisei-
nan sijaitseminen tilojen valillg, jolloin siihen ei kohdistu vastaavia lampaotila- ja paine-eromuutoksia, kuin ulkoseiniin. Ra-
kenneavausten yhteydessa otetuissa materiaalinaytteissa on osin viitteita vauriosta. Rakenteen toteutustapa vastaa ha-

vaintojen perusteella alkuperaisen osan muita ulkoseinarakenteita.

Valipohjat ovat osin ontelolaattoja seka teras-/puurakenteisia. Ontelolaattaisten valipohjien osalta ei havaittu puutteita
tai vaurioita. Tydsalien parvirakenteissa olevissa terdas-/puurakenteisissa valipohjissa on kaytetty mineraalivillaa aane-
neristeend. Rakenteen alapinnassa oleva levyverhous on paikoin irronnut kiinnityksistaan mahdollistaen mineraalivillale-

vyista irtoavan polyn paasyn sisailmaan, kun lattiarakenteen paalla kavelldan ja rakenne varahtelee hieman.

Tilojen pintamateriaalit ovat havaintojen perusteella kayttotarkoituksen mukaiset, vaikka tyosaleissa olevat maalipinnoi-

teet ovat osin irtoilleetkin.

Padosin pukuhuonetilojen yhteydessa olevien suihkutilojen ja wc-tilojen pinnoilla havaittiin kohonneita pintakosteusar-
voja useissa tiloissa. Markatilojen pintarakenteet eivat toimi enaa tarkoituksessaan ja lattiaan seka osin valiseinarakentei-

siin on paassyt kosteutta. Valiseinissa ei ole havaintojen perusteella yleisesti kosteudesta vaurioituvia orgaanisia raken-

teita.
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Korjaamotilan autopesutila on aktiivisessa kaytdssa ja seinarakenteisin kohdistuu huomattavaa kosteusrasitusta, mika on
aiheuttanut vahintaan paikallisesti kohonneita pintakosteusarvoja seka mahdollisesti kosteusvaurioita ulkoseinaraken-

teeseen ja laajennuksen vastaiseen entiseen ulkoseinarakenteeseen.

Muutamissa tiloissa havaittiin puutteelliseen ilmanvaihtoon viittaavaa tunkkaista hajua seka lammitysjarjestelman puut-
teisiin liittyvia viileampia tiloja. Lisaksi yksittdisessa tyosalitilassa havaittiin viemadrikaasuihin viittaavaa hajua, mika voi
johtua alapohjassa olevista lattiakaivoista.

Metallityotilassa oleva plasmaleikkuri aiheuttaa sisailmaan ja tilan pinnoille hienojakoista polya suodatinlaitteistosta huo-

limatta.

5.3.3 Toimenpide-ehdotukset

e Seina- ja kattopintojen kosteudesta vaurioituneiden kohtien korjaus vesivuotokohtien korjauksen varmentami-
sen jalkeen, jotta pintarakenteiden vauriot eivat uusiudu.

o Valiovien vierella olevien levykotelointien seka valiseinien Iapivientien tiivistaminen.

¢ Lagjennusosan vastaisen entisen ulkoseinan tiivistaminen ensisijaisesti epapuhtauksien paasyn estamiseksi en-
nen rakenteen uusimista. Korjaustapa ja -riskit ovat vastaavanlaisia, kuin alkuperaisen osan ulkoseinarakentei-
den osalla.

0 Toissijaisesti rakenteesta puretaan julkisivuna toiminut muuraus seka lammoneristeet, jolloin voidaan
varmistua vanhojenkin vaurioiden poistamisesta, mutta korjaustapa edellyttaa mahdollisesti ylapohjan
ja vesikaton liitoksen uusimista seka jaljelle jaavan tiiliseinan lisatuentaa.

e Tyosalien kevytrakenteisten valipohjien alapuolisten levyjen uudelleenkiiinnitys ja saumakohtien tiivistys.
e Markatilojen pintarakenteiden uusiminen ja rakenteiden kuivatus korjausten yhteydessa.

e Autopesutilan pintarakenteiden uusiminen ja varmistaminen, etta seindrakenteisiin ei ole paassyt vetta.
¢ lImanvaihdon parantaminen tunkkaisissa tiloissa.

e Lammitysjarjestelman toimivuuden selvitys tydsalissa B100.

e Viemariputkien litosten ja lattiakaivojen tarkastaminen alapohjien kannakaintien korjausten yhteydessa.

e Plasmaleikkurin pdlynhallinnan parantaminen.
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PL 50101651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa
Torpantie 2, 01651 Vantaa

Luomamme ymparistd muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalla rakennetusta ymparistosta alykasta ja vastuullista.
Building Performance.



caverion Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotut- 74 (130)

. kimus
Building Performance
Peltolan ammattikoulu, B-osa 4.3.2024
NRO 36982036 Luottamuksellinen

5.4 Ylapohjat ja vesikatot

5.4.1 Suunnitelmien mukainen rakenne

Ylapohja ja vesikattorakenteet ovat rakennetyyppien perusteella vanhemman alkuperdisen osan osalta yleisesti seuraa-

vanlaiset:

e \edeneriste (bitumikermi)

e Ruodelaudoitus 19x95 mm raakapontti
e Kattokoolaus 50x100 k600

e Tuuletustila

e Tuulensulku 30 mm (1 m reuna-alueella)
e  Mineraalivilla 250 mm

e Muovikelmu 0,2 mm

e 200 mm ontelolaatta

Kuva 136. Ylapohjan/vesikaton eras rakenneleikkaus-

piirustus.

Laajennusosan ylapohja ja vesikattorakenteet ovat rakennetyyppien perusteella yleisesti seuraavanlaisia:

e \edeneriste (bitumikermi)

e Raakaponttilauta 23x95 mm

e 50x125 mm kannatinpalkisto, tuenta ontelolaa-
tasta

e Tuuletettu valitila, palo-osastointi B15 200 m2
osastoihin.

e Puhallusvilla (mineraali- tai selluvilla), 300 mm,
1 m raystailta paksuus 350 mm

e 200 mm ontelolaatta, saumoissa bitumikermi-

kaista bitumilla liimattuna
Kuva 137. Laajennusosan ylapohjan/vesikaton raken-
netyyppileikkaus.
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Havainnot ja mittaustulokset

Ylapohjien kantavana rakenteena toimivat ontelolaatat.

Ylapohjatiloja tarkasteltiin kattavan yleiskuvan saamiseksi eri puolilta rakennusta. Osa kattoluukuista on liimau-
tunut luukun kauluksen bitumikermiin kiinni, eivatka ne olleet avattavissa. Osassa laajennusosan ylapohjatiloissa
ei ole kayty rakennuksen valmistumisen jalkeen.

Ylapohjien lammoneristeena toimii vanhemmalla osalla mineraalivillaiset Iammoneristelevyt, joiden paksuus on
kivivillaisten eristeiden osalla 250 mm ja lasivillaisten eristeiden osalla 300 mm. Eri levylammaoneristetyyppeja on
kaytetty eri osastoissa vaihtelevasti. Laajennusosalla on kaytetty puhallusvillaa lammaoneristeeng, paksuus vaih-
telee havaintojen perusteella noin 250-300 mm valilla.

Levylammaoneristeiden saumakohdissa on paikoin leveita rakoja, eika lammaoneristekerrokset ole taysin yhtenai-
sia. Lisaksi eristeiden paalla kulkeminen siirtad osin eristeita pois paikoiltaan.

Puhallusvillaeristekerrokset ovat havaintojen perusteella yhtenaisia, eika eristeiden siirtymista ilmavirtausten
vuoksi havaittu tarkastelluilta osin. Yksittaisessa kohdassa havaittiin Iapiviennin kohdalla kondensoituneen kos-
teuden aiheuttamia markia eristeita korjaamotilan kohdalla.

VVanhemman osan ylapohjatiloissa on runsaasti rakennusaikaista jatetta (ldammoneristeiden muoveja, puupanee-
leita, kermin- ja pellinpaloja, yms.).

Ylapohjatilojen tuulettuvuuksissa ei havaittu puutteita, puurakenteissa ei havaittu tuuletuksen puutteellisuuden
aiheuttamia jalkia. Tuuletus on jarjestetty raystaan rakojen kautta ja julkisivumuurauksessa olevien tuuletusauk-
kojen seka tuuletuspaalujen avulla.

VVanhempien osien vesikattojen aluslaudoituksissa havaittiin yksittainen pieni vuotokohta kaytavan 011 ylapuo-
lella olevan ilmanvaihtokanavavan vierella. Kyseinen kohta on esitetty tarkemmin ylapohjan tarkastuspisteen TP
5 yhteydessa. Aluslaudoituksissa ja puurungoissa ulkoseinan ja vesikaton liitoskohdalla havaittiin muutamin pai-
koin kosteuden aiheuttamia jalkia. Yksittaisessa kohdassa lammaoneristeita oli purettu aiemman vesivuodon kui-
vattamiseksi.

Korjaamotilan BO74 ontelolaattojen alapinnoissa on paikallisesti kosteuden aiheuttamia jalkia takapihan ulko-
ovien laheisyydessa. Ylapohjissa on lisaksi useissa kohdissa kosteuden aiheuttamia jalkia tydsalien yhteydessa

seka vahaisemmin muiden tilojen osalla.
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e luokkatilojen kaytavalla 011 oli vesivahinko tyosalin ulkoseinan kohdalla tutkimusten jalkeisena aikana. Huolto-
yhtidlle oli tiedotettu kyseisesta vuodosta.

e laajennusosan korjaamohallipaadyssa ja alkuperaisen osan ilmanvaihtokonehuoneen vierella raystdaan pellityk-
silta ohjautuu vetta julkisivupintaan, mika on silminnahden marka.

¢ Ylapohjatiloissa olevat tuuletusviemariputket ovat lammaoneristamattomia.

o Alkuperaisen osan ylapohjalapivienteja ei ole havaintojen perusteella tiivistetty/valettu umpeen.

e Ylapohjan tiivistavana rakenteena toimii ontelolaatat, mitka on osin tasoitettu ja maalattu luokkatilojen yhtey-
dessa ja laajemmin kasittelemattomia alakattorakenteissa seka tydsaleissa. Osin pintarakenteena on kattopin-
taan liimattuja akustiikkalevyja. Akustiikkalevyt on osin vanhempia ja osin uusittuja. Pukuhuonetilojen yhtey-
dessa olevat akustiikkalevytykset ovat osin rikottu pinnoiltaan.

e Ylapohjan alapuolella olevissa alakattorakenteissa kaytavatiloissa sijaitsee LVI-tekniikkaa, joista osa on eristetty
alumiinipinnoitetuilla villakouruilla ja osa suuremmista putkista on eristetty verkkovahvisteisella avopintaisella
villalla. Alumiinipintaistan eristeiden liitoskohtia ei ole teipattu, vaan mineraalivilla on nakyvissa.

e Alakattoverhouslevyina on osin kaytetty reunoistaan ja ylapinnaltaan avointa mineraalivillalevya ja osittain levy-
tyksia on uusittu reunamaalatuilla levyilla. Alakattotiloissa on nakyvissa valiseinien ja ylapohjan ontelolaattojen
valilla avointa mineraalivillaa, missa on havaittavissa eri tilojen valisten ilmavirtausten aiheuttamia tummentu-
mia.

o \Vesikatteet ovat bitumikermisia ja vahdisemmin ilmanvaihtokonehuoneen kohdalla profiilipeltid ja saumattua

peltikatetta.
Kuva 138. Yleiskuva vesikatolta. Kuva 139. Vesikatolla on osin paksu singelikerros.
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Kuva 140. llmanvaihtokonehuoneen katteita. Kuva 141. Raystaan pellitys ohjaa vettd julkisivupintaan il-

manvaihtokonehuoneen vierella.

Kuva 142. Yleiskuvaa luokkatilojen vesikatolta. Kuva 143. Kaytdvan 011 vesivahingon kohdalle ohjautuu

vetta pulpettikatolta.

Kuva 144. limanvaihtokanavien Iapivientia on tiivistetty bi-  Kuva 145. Kermi on nostettu ulkoseinda vasten edellisen

tumilla. kuvan lapivientien vierella olevassa kohdassa.
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/

Kuva 146. limanvaihtoputkien lapivientikohdalle valunutta Kuva 147.Tyosalien vesikattoa.

vetta on ohjattu kauemmas seinasta pellitysten avulla.

Kuva 148. Ikkunoiden kohdalla olevia pellityksia on tiivistetty =~ Kuva 149. Bitumikermeja.

massausten avulla.

Kuva 150. Kattoikkunarakenteet on uusittu. Kuva 151. Ylapohjatilaan johtaa useita kattoluukkuja.
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AN

Kuva 152. Viemarin tuuletusputken lapivientikumista puut-  Kuva 153. Korjaamohallin ylapuolella olevan alipainetuule-
tuu teraksinen kiristyspanta korjaamohallin kohdalla. tusputken kohdalla on sahanpurua levyvillaeristeen paalla.

Tuuletusvali on noin 100 mm korkea.

/

Kuva 154. Kermin painumaa kermien saumojen muotoon ja  Kuva 155. limanvaihtokonehuoneen vesikattopellin alareu-

pistemaista painumaa tyosalien valisella osuudella. nassa on pinnoitevaurioita.
Kuva 156. Yleiskuva laajennusosan vesikatolta. Kuva 157. Kattorakenteita ilmanvaihtokonehuoneen koh-
dalla.
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Kuva 158. Korjaamotilan BO74 ylapohjan vuotojalkea ulko-  Kuva 159. Tydsalin katossa on vuotojdlkia laajalla alueella.

ovien laheisyydessa.

Kuva 160. Veden valumajalkia tyosalissa BO99. Kuva 161. Pukuhuonetilan akustiikkalevyja on rikottu, Le-

vyissd on avoin mineraalivillareuna.

Kuva 162. Alkuperdisen osan alakattotilan kohdalla olevien  Kuva 163. Alkuperdisen osan alakattotilaa.
vdliseinien yldosien villoissa on ilmavirtausten aiheuttamia

tummentumia.
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Kuva 164. Yleiskuva lagjennusosan alakattotilasta. Kuva 165. Elastisessa massauksessa on kosteuden aiheut-

tamaa tummentumaa tilassa BO42.

Kuva 166. Ylapohjan ontelolaattojen ja kantavan rungon be-

tonipalkkien vali on tiivistetty mineraalivillalla.

Kuva 167. Kaytavan 011 vesivuotoa. Lattialla on vetta.
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Kuva 168. Seinustalla valuu vetta ylapuolisista rakeinteista.

Kuva 169. Kaytavan 011 vuotokohta vesikatolla.

Ylapohjatarkastukset

Ylapohja TP 1
Rakennekerrokset yl-

haalta alaspadin:
e Bitumikermi
e Aluslaudoitus
e \Vesikaton puura-

kenteet + tuuletettu

tila 300 mm

Kuva 170. TP1 sijainti, n. tilan BO88 kohdalla. - .
e Lammoneriste

e Muovikalvo
¢ Ontelolaatta

Havainnot
e Ylapohjatilan tuulettuvuudessa ei havaittu puutteita.

e Lammoneristeiden paalla on runsaasti rakennusjatteita, muovia, yms.
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e Ajiemman vesivuodon kohdalla poistettujen lammoneristeiden kohdalla ei havaittu aistinvaraisesti kosteita
alueita, kiviainespinnoilla on paikoin kalkkiharmetta. Vesikaton puurakenteissa on kosteusvaurioita seka

mikrobikasvustoa

Kuva 171. Yleiskuva ylapohjatilasta. Kuva 172. Seinan vierella olevissa puurakenteissa on kosteus-

jalkia,

Kuva 173. Ylapohjatilaa on osastoitu kipsilewyilla, Osastoin- Kuva 174. Ontelolaatan ylapinnassa olevaa muovikalvoa.

neissa on paikoin suuria aukkoja tuuletuksen vuoksi.
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Kuva 175. Lammoneristelevyjen valeissa on paikoin rakoja. Kuva 176. Kuivatuksen vuoksi purettuja lammoneristeita ul-

koseinan tasoeron vierella.

Kuva 177. Vuotoalueen puurakenteiden vaurioita. Kuva 178. Yleiskuva matalammasta osasta raystdsta kohden.
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Ylapohja TP 2
Rakennekerrokset yl-

haalta alaspadin:

e Bitumikermi
e Aluslaudoitus
e \esikaton puura-

kenteet + tuuletettu

tila 250 mm

Kuva 179. TP2 sijainti, n. kaytavan BO09 kohdalla. - L
e Lammoneriste

e Muovikalvo
e Ontelolaatta
Havainnot
e Ylapohjatilan tuulettuvuudessa ei havaittu puutteita.
e Lammoneristeiden paalla on paikoin rakennusjatteita, muovia, yms. Lammaoneristeet ovat osin kasattu il-
manvaihtokanavan paalle.

e Lammoneristeend on kaytetty kivivillaa.

Kuva 180. Yleiskuva yldpohjatilasta. Kuva 181. Yleiskuva yldapohjatilasta.
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Kuva 182. Tuuletusviemari on lammoneristamaton.

Yldpohja TP 3

Kuva 184. TP3 sijainti, n. tilan BO60 kohdalla.

Havainnot

Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotut-
kimus
Peltolan ammattikoulu, B-osa

NRO 36982036

86 (130)

4.3.2024

Luottamuksellinen

Kuva 183. Ontelolaattaa vasten oleva vaakapuu on painekyl-

lastettya puuta.

Rakennekerrokset yl-
haalta alaspain:
e Bitumikermi
e Aluslaudoitus
e \esikaton puura-
kenteet + tuuletettu
tila 250 mm
e Lammoneriste
e Muovikalvo

e Ontelolaatta

e Ylapohjatilan tuulettuvuudessa ei havaittu puutteita.

e Lammoneristeiden paadlla on runsaasti rakennusjatteita, muovia, yms.

e Aiemman vesivuodon kohdalla poistettujen lammaoneristeiden kohdalla ei havaittu aistinvaraisesti kosteita

alueita, kiviainespinnoilla on paikoin kalkkiharmetta. Vesikaton puurakenteissa on kosteusvaurioita seka

mikrobikasvustoa.

Puhelin 010 4071
www.caverion.fi
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Torpantie 2, 01651 Vantaa

Y-tunnus 0146519-2
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Kuva 185. Yleiskuva ylapohjatilasta. Kuva 186. Rakennusjatteitd ylapohjatilassa.

Kuva 187. Puurakenteiden kosteusvaurioita. Lammoneris- Kuva 188. Seinan alaosan kalkkiharmetta.

teita on uusittu/uudelleen asennettu paikoilleen seinan vie-

rella.
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Ylapohja TP 4
Rakennekerrokset yl-

haalta alaspadin:

Bitumikermi

e Aluslaudoitus
e \esikaton puura-
kenteet + tuuletettu
tila e 300 mm
Kuva 189. TP4 sijainti, n. tilan BO36 kohdalla. e Limmoneriste
e Muovikalvo
e Ontelolaatta
Havainnot
e Ylapohjatilan tuulettuvuudessa ei havaittu puutteita.
e Lammoneristeiden paalla on runsaasti rakennusjatteita, muovia, yms.

e \lesikaton puurakenteissa on muutamissa kohdissa kosteusjalkia seka hieman marka kohta lapiviennin vie-

rella.
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Kuva 190. Yleiskuva ylapohjatilasta. Kuva 191. Ulkoseinan rakenteita ylapohjatilassa ja marka

kohta lapiviennin vierella.

Kuva 192. Ulkoseindn alaosan lammoneristeissa on tummen-  Kuva 193. Puurakenteissa on kosteusjalkia.

tumia.
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Ylapohja TP 5
Rakennekerrokset yl-

haalta alaspadin:

Bitumikermi

e Aluslaudoitus
e \esikaton puura-
kenteet + tuuletettu

tila 250 mm

Kuva 194. TP 5 sijainti, n. tilan B132 kohdalla. - L
e Lammoneriste

e Muovikalvo

e Ontelolaatta
Havainnot
e Ylapohjatilan tuulettuvuudessa havaittiin paikallisesti puutteita vesikaton keskella paloseindaa vasten ole-

vissa puurakenteissa; puurakenteet ovat tummentuneita, muutoin puurakenteissa ei havaittu vaurioitu-

mista.

e Lammoneristeiden paadlla on paikoin rakennusjatteita, muovia, yms.

Kuva 195. Yleiskuva yldpohjatilasta. Kuva 196. Seinan vierelld olevissa puurakenteissa on hieman

tummentumaa. Osastoinnin kipsilevyssa on reika.
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Kuva 197. Ontelolaatan ylapinnalla on muovikalvo.
Yldapohja TP 6
Rakennekerrokset yl-

haalta alaspadin:

e Bitumikermi

e Aluslaudoitus

e \esikaton puura-
kenteet + tuuletettu

tila 300 mm

Kuva 198. TP 6 sijainti, n. tilan BO83 kohdalla. .. .. .
e Lammoneriste

e Muovikalvo

e Ontelolaatta
Havainnot
e Ylapohjatilan tuulettuvuudessa ei havaittu puutteita.
e Lammoneristeiden paalla on runsaasti rakennusjatteitd, muovia, yms.
e Tuuletusviemarin lapivienti on tiivistamatta/valamatta ontelolaatan kohdalla. Ontelolaatan alaosassa on

nakyvissa verkkovahvisteinen lammaoneristevilla.
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Kuva 199. Yleiskuva ylapohjatilasta. Kuva 200. Sahanpurua villan paalla.
Kuva 201. Yleiskuva ulkoseinarakenteesta. Kuva 202. Ulkoseinan nakyvissa olevissa villoissa on tum-
mentumaa.
Kuva 203. Tuuletusviemari on lammaoneristamaton. Kuva 204. Tiivistamaton lapivienti ontelolaatan kohdalla.
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Ylapohja TP 7
Rakennekerrokset yl-

haalta alaspadin:

e Bitumikermi
e Aluslaudoitus
e \esikaton puura-
kenteet + tuuletettu
tila 300 mm
Kuva 205. TP7 sijainti, n. tilan B1026 kohdalla. - L
e Lammoneriste
e Muovikalvo

¢ Ontelolaatta

Havainnot
e Ylapohjatilan tuulettuvuudessa ei havaittu puutteita.
e Lammoneristeena on puhallusvillaa.

e Ylapohjatilassa ei ole kayty puhallusvillan asentamisen jalkeen; ei jalkia.

Kuva 206. Yleiskuva ylapohjatilasta. Kuva 207. Yleiskuva ylapohjan palo-osastoinneista.
Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
PL 50101651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa

Torpantie 2, 01651 Vantaa

Luomamme ymparistd muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalla rakennetusta ymparistosta alykasta ja vastuullista.
Building Performance.



[ ]
caverlon Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotut- 94 (130)

- kimus
Building Performance
Peltolan ammattikoulu, B-osa 4.3.2024
NRO 36982036 Luottamuksellinen
Kuva 208. Puhallusvillan alapuolella on ontelolaatta.
Yldpohja TP 8
Rakennekerrokset yl-

haalta alaspadin:

e Bitumikermi
e Aluslaudoitus
e \Vesikaton puura-
kenteet + tuuletettu
tila 260 mm
Kuva 209. TP8 sijaintin, n. tilan B1002 kohdalla. e  Limmoneriste
e Ontelolaatta
Havainnot
e Ylapohjatilan tuulettuvuudessa ei havaittu puutteita.
e Lammoneristeiden paalla on pellinpaloja luukun kohdalla.

e Lapivientihormin ymparilla on kosteutta/markia lammoneristeita.
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Kuva 210. Yleiskuva ylapohjatilasta. Julkisivumuurauksen tuu-  Kuva 211. Yleiskuva ylapohjatilasta.

letusaukko.

Kuva 212. Lapivientihormin vierella oleva puhallusvilla on  Kuva 213. Julkisivumuurauksen ja kovalevyn vdlisessa tuule-

markaa ja puurakenteissa on kosteutta. tusraossa on osin puhallusvillaa ja hieman laastipurseita.

Kuva 214. Lammoneristettyja putkia ylapohjatilassa.
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Ylapohja TP 9
Rakennekerrokset yl-

haalta alaspadin:

e Bitumikermi
e Aluslaudoitus
e \esikaton puura-
kenteet + tuuletettu
tila n. 250 mm
Kuva 215. TPS sijainti, n. tilan B1001 kohdalla. - L
e Lammoneriste

e Ontelolaatta

Havainnot
e Ylapohjatilan tuulettuvuudessa ei havaittu puutteita.

e Rakenteissa ei havaittu vaurioita.

Kuva 216. Yleiskuva ylapohjatilasta. Julkisivumuurauksen tuu-  Kuva 217. Yleiskuva yldpohjatilasta.

letusaukko.
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Kuva 218. Yleiskuva laajennusosan padtya (nuoli) kohden.

Rakenteen ilmatiiveys

Aistinvaraiset havainnot

e Ontelolaattaisten ylapohjien lapivienteja ei ole kaikilta osin tiivistetty ilma- ja lampatiiviiksi. Osassa lapivienneista

on vain lammoneristevilloitus tiivisteena.
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Kuva 219. Huonetiloissa olevien tuuletusviemareiden kohdalla on  Kuva 220. Huonetiloissa olevien tuuletusviemareiden kohdalla on

kylmempia kohtia. kylmempia kohtia, mutta ei selkedtd ilmavuotoa.

Kuva 221. Tyosalin B143 parvella oleva putkilapivienti ylapohjaan. Kuva 222. Edellisen kuvan putkilapiviennin kohdalla olevaa

ilmavuotoa.
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5.4.2  Johtopaatokset

Ylapohjan kantavana rakenteena toimivan ontelolaataston padlle on toteutettu vesikatteen puurakenteet seka lam-
moneristeet. Ylapohjatila on tuulettu seinassa olevien tuuletusventtiilien ja tuuletuspaalujen avulla. Ylapohjatilojen tuulet-

tuvuudessa ei havaittu puutteita.

Rakennuksen kattomuotona on paaosin loivasti ja osin jyrkemmin kallistettu bitumikermikatteinen vesikatto. Paikoin vesi-
kattona on profiilipeltia ja rivipeltikatetta ilmanvaihtokonehuoneen kohdalla. Bitumikermisissa katteissa ei havaittu veden
lammikoitumista tai kallistuspuutteita. Vesikatteen havainnointia esti osin lumipeite. Vesikatteissa havaittiin yksittaisia
pienia pienia puutteita lapivientien osalta seka useammassa kohdassa raystaspeltien ohjaavan vetta julkisivupinnoille. Yla-
pohjan ontelolaattojen alapinnoissa on monin paikoin kosteuden aiheuttamia vuotojalkig, joista osa voi olla vanhempia jo
korjattuja kohtia.

on toteutettu ulkopuolisilla sadevesikouruilla seka syoksytorvilla kermikatteiden pinnalle. Vedenpoiston toimivuudessa ei

havaittu puutteita.

Alkuperaisen osan lammaoneristeina on kaytetty seka kivi- etta lasivillalevyja vaihtelevasti eri puolilla rakennusta. Lam-
moneristeiden valeissa on jo rakennusajalta peraisin olevia puutteita lammadneristekerroksen yhtenevaisyydessa, jolloin
lammoneristyskerroksen koko paksuudesta ei ole taysin hyotya ulkoilman paastessa paikoin ontelolaatan ylapintaan asti.
Lammoneristeiden alapuolelle on asennettu muovikalvo hoyrynsulkukerrokseksi, eika rakenteessa havaittu lammaoneris-
teiden asennuksen puutteista johtuvia vaurioita. Alkuperdisen osan lammaoneristeiden paalla on runsaasti rakennusaikaista
jdtettd (puutavaraa, villapaalien muoveja, yms.), joiden ei kuitenkaan havaittu aiheuttaneen aistinvaraisesti vaurioita raken-
teille estaessaan alapuolisten osien vapaata tuulettumista. Lammoneristeena kaytetty mineraalivilla on huokoista, joten
lammoneristeissa oleva mahdollinen kosteus on havaintojen perusteella padssyt poistumaan pienialaisten muovien ala-
puolelta muun muassa sivuille pain.

Laajennusosalla lammoneristeena on kaytetty puhallusvillaa betonipintaisen ontelolaatan paalla. Lammaoneristyksissa ei

havaittu tarkastelluilta osin ilmavirtaustan aiheuttamia siirtymia tai vastaavia puutteita.

Alkuperaisen osan ylapohjan ontelolaattojen lapiviennit on toteutettu puutteellisesti ilman tiivistavaa betonivalua tai tii-
vista lammoneristysta. Lapivientien alapuolella olevissa pintarakenteissa on erityisesti tyosalien osalla kosteuden aiheut-
tamia vaurioita ja Iapivienneissa havaittiin lampokameratarkastelussa puutteita ilman- ja lammaoneristavyydessa. Ylapoh-

jassa olevia viemarin tuuletusputkia ei ole lammoneristetty ja niiden pintaan on mahdollista tiivistya kosteutta.
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Laajennusosan korjaamotilan B1002 kohdalla olevan lapiviennin ulkopintaan on tiivistynyt kosteutta ylapohjatilassa ai-

heuttaen viereisiin puurakenteisiin ja [lammaoneristeisiin markia kohtia.

Alkuperaisen osan vesikaton puurakenteissa on paikoin kosteuden aiheuttamia pienialaisia vaurioita luokkatilojen ja tyosa-
litilojen tasoeron kohdalla olevan ulkoseinan vierella. Puurakenteiden vaurioiden merkitys sisailman kannalta on vahdinen
niiden sijaitessa tuuletun ylapohjatilan ylaosassa. Rakenteeseen on pdassyt todennakoisesti kosteutta/vetta tasoeron
kohdalla olevan ulkoseinarakenteen julkisivumuurauksen kautta viistosateella, silla ulkoseinarakenne jatkuu yhtenaisena
rakenteena alemman vesikaton ylapohjan ontelolaattojen ylapintaan asti. Kyseiselta kohdalta on padssyt havaintojen pe-
rusteella vetta ontalolaatan pinnalle ja rakenteiden liitoskohtien kautta sisdtiloihin asti. Kyseisia ulkoseinan viereia kohtia
on havaintojen perusteella aiemminkin kuivatettu ja ylapohjan lammadneristeita on osin uusittu.

Tutkimusten olosuhdemittausten aikana kaytavalla 011 tapahtui vesivuotoa ylapuolisen vesikaton tasoeron kohdalla. Vuo-
tokohdalle ohjautuu ylapuoliselta pulpettikatteelta vetta syoksytorvesta, mika padssee rakenteisiin joko vesikaton kermien
saumojen tai pulpettikaton raystasrakenteen kautta. Kyseisella kohdalla on tapahtunut myds aiemminkin vuotoa ja pinta-

rakenteita on uusittu.

Ylapohjatiloissa on laajennusosalla suunnitelmien ja havaintojen perusteella palokatkoseinat, joissa ei havaittu tarkastel-
luilta osin merkittavia puutteita. Alkuperaisella osalla ylapohjatila on jaettu katon puurakenteisiin kiinnitettyjen kipsilevyjen
avulla osastoihin, mutta levytysten ylareunat ovat yleisesti avoimia ylapohjatilan tuuletuksen vuoksi. Kaytettavissa olleissa

suunnitelmissa ei havaittu ohjeistusta ylapohjien palo-osastoinnin toteutuksesta.

Ylapohja on havaintojen perusteella paikoin epatiivis ja liitoskohtien tiivisteena on kaytety osin mineraalivilloitusta. Raken-
teiden epatiiviyskohtiin voi muodostua hallitsemattomia ilmavirtauksia sisatiloihin, kun sisatilat ovat alipaineisia ulkoilmaan
nahden ja rakenteiden valille muodostuu paine-eroja. lImavirtaukset voivat kuljettaa sisdailmaan epapuhtauksia ylapohjara-
kenteiden materiaaleista. Vastaavasti rakennuksen ylipaineisuuden seurauksena sisdilman kosteus voi paatya rakenteisiin

ja aiheuttaa niihin ajan saatossa kosteusvaurioita.

Ylapohjien alapintoihin on liimattu osassa tiloissa akustiikkalevyjg, joissa on avoimia mieraalivillapintoja. Pukuhuonetilojen
yhteydessa ole akustiikkalevytyksia on osin rikottu. Alakattorakenteissa on myds monin paikoin vanhempia reunoistaan ja
ylapinnaltaan avopintaisia akustiikkalevyjq, joista paasee mineraalivillakuituja sisailmaan vahintaan silloin, kun alakattora-
kentesiiin tehdaan huoltotoimenpiteita ja levytysta avataan. Lisaksi luokkatiloissa levytyksiin kohdistuu ilmanvaihtojarjes-
telman tuloilmaventtiileista paikoin ilmavirtausta avoreunaisiin akustiikkalevyihin, joten mineraalivillakuitujen paasy sisail-
maan on ilmeista. Osa akustiikkalevyista on uudempia reunamaalattuja levyja. Alakattotiloissa on lisaksi osin avopintaista
mineraalivillaa putkien lammoneristeena seka alkuperaisella osalla valiseinien yldosan tiivisteeena mineraalivilloitusta.
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1.1.2  Toimenpide-ehdotukset

o \Vesikatteen Iapivientipuutteiden ja raystaspellitysten korjaukset

e \Vesikatteen tiiveyden tarkastaminen kauttaaltaan lumettomana ajankohtana

e Alkuperdisen osan vesikaton tasoeron laheisyydessa olevien vuotokohtien ja vaurioiden korjaukset, ulkoseinara-
kenteen korjauksen/julkisivun tiiveyden parantamisen jdlkeen

e Yldpohjan |apivientien tiiveys- ja lampaokorjaukset ja [apivientien kohdalla olevien kosteusvaurioiden korjaukset

e Ylapohjatilojen siivous jatteista

e Alkuperdisen osan ylapohjan palo-osastoinnin lupaehtojen ja rakentamisten aikaisten mahdollisten poikkeusten
mukaisen toteutuksen varmistaminen tai palo-osastoinnin korjaaminen viimeistaan peruskorjauksen yhtey-
dessa.

e Ylapohjan rakenteiden tiivistaminen liitoskohtien osalta, jotta sisatiloihin ei padse ilmavirtausten mukana epa-
puhtauksia.

e Vanhempien avoreunaisten akustiikkalevyjen korvaaminen uusilla reunamaalatuilla levyilla
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5.5 Piha-alueet, ulkopuolinen vedenpoisto

5.5.1 Suunnitelmien mukainen rakenne

Piha-alueiden paadllysteena on paaosin asfaltti, mutta paikoin on myos nurmipintaa. Rakennuksen vierustat on betonilaat-
takivetyksella. Vedenpoisto katoilla on toteutettu padosin kattokaivoin sadevesijarjestelmaan. Katoksilta sadevesi laske-
taan paaosin etureunasta maahan. Piha-alueen vedenpoisto on toteutettu kallistuksin sadevesikaivoihin ja nurmialueilla

maahan imeyttamalla. Rakennus on suunnitelmapiirustusten perusteella salaojitettu.

Kuva 223. Alkuperaisen osan leikkauspiirus-
tuksissa on esitetty salaoja paaluanturan
vieressd. Tarkempia suunnittelutietoja sala-

ojista ei ollut kaytettavissa.

1.1.3  Havainnot ja mittaustulokset

o Sokkelin vierustoilla on padosin asfaltointi seka osin betonilaatoitus. Paikoin sokkeleiden vierustoilla on vahaisesti
kasvillisuutta.

e  Etupihan puolella rakennuksen vierustalla maanpinta on selkeasti painunut ja betonilaatoitus on epatasainen.

e Maanpinnan kallistukset ovat padosin tasaisia tai lievasti rakennuksesta poispain viettavasti.

e Perusmuurin ymparilla ei havaittu patolevytysta tai vastaavaa.

e Rakennuksessa ei ole lainkaan ranneja ja syoksytorvia, vaan sadevesi poistuu katoilta kattokavoista sadevesijar-

jestelmaan. Katoksilta sadevesi valuu katoksen etureunan yli valumalla maahan.
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e \Vesikaton sadevedet laskeuvat osin liittymapellitysten kohdilta suoraan julkisivulle aiheuttaen kosteusrasitusta
julkisivurakenteeseen.

o \Vesikatolta raystaan yli laskeutuva sadevesi roiskuu asfaltin kautta sokkelille, aiheuttaen sokkeliin ja alapohjara-
kenteisiin kosteusrasitusta.

e Piha-alueella havaittiin muutamia sadevesikaivoja. Sadevesikaivojen ymparystalle on osin keraantynyt soraa,
mista johtuen soraa kulkeutuu helposti sadevesikaivoon.

e Salaojakaivoja havaittiin piha-alueella ainoastaan yksi.

Kuva 224. Yleiskuva piha-alueesta. Kuva 225. Yleiskuva piha-alueesta.

Kuva 226. Yleiskuva piha-alueesta. Kuva 227. Erdan sisdankaynnin betonilaatoitusta.
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Kuva 228. Eraan sisaankaynnin betonilaatoitusta. Kuva 229. Maanpinnan painumista rakennuksen vierustalla.

N

Kuva 230. Maanpinnan painumista rakennuksen vierustalla.  Kuva 231. Sadevesikaivon ympdrille keradntynyt soraa.

Kuva 232. Sokkelin kosteusrasitusta roiskevedesta sekd sa-  Kyya 233. Sadeveden aiheittavaa kosteusrasitusta julkisivu-

laojan tarkastuskaivo. rakenteessa. Rdystaan liittymapellitykset ovat epaviitiit ja

valuttaa vedet julkisivurakenteisiin.
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5.5.2 Johtopaatokset

Vesikatteen sadevedet valuvat osin raystaan loivasti kallistetuista liittymapellityksista julkisivulle ja maahan, aiheuttaen
sokkeli- ja julkisivurakenteelle kosteusrasitusta. Sokkelin vierustalta puuttuva patolevytys seka kasvillisuus rakennuksen
ymparilla aiheuttavat kosteuskuormitusta rakennuksen sokkeli-, ulkoseina- ja alapohjarakenteille. Kosteuskuormitus
nakyi jalkina sokkeli- ja ulkoseinarakenteissa.

Maanpinnan painumisen vuoksi etupihan betonilaattakivetys on osin epdtasainen. Painumaan on voinut osin vaikuttaa
luokkatilan B026 ulkoseinan vierella havaittu sadevesiviemariputken litoksen aukeaminen, josta on paassyt vetta ala-
pohjan ryomintatilaan.

Rakennuksen salaojajarjestelman tarkastuskaivoja havaittiin ainoastaan yksi. Salaojajarjestelma on todennakagisesti alku-

perainen.

5.5.3 Toimenpide-ehdotukset

Suosittelemme puhdistamaan pihan sadevesikaivot seka katon kattokaivot saannallisesti ja korjaamaan raystaspellitysten
kaadot. Lisaksi suosittelemme salaoja- ja sadevesijdrjestelman asennusta ja uusimista seuraavan peruskorjauksen yhdey-
dessa erillisen suunnitelman mukaan. Naiden asennuksen ja uusimisen yhteydessa suositellaan lisaamaan patolevytys tai

vastaava.

Tyot tehdaan erillisen korjaussuunnitelman mukaan.
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6. llmanvaihtojarjestelma

4.3.2024

Luottamuksellinen

Kohteessa on koneellinen tulo- ja poistoilmajarjestelma. limanvaihtokoneet ovat alkuperaisia noin 80-90- luvulta olevia

hihnavetoisia koneita, joita ohjataan taajuusmuuttajilla. Osan iv-koneiden kayntinopeuksista on ohjattu automaattitoimin-

noilla. Yksinopeuskoneet toimivat saadetylla nopeudella 24/7. Osa poistoilmasta toteutetaan erillispoistojen kautta.

limanvaihdon kayntiajat ja vaikutusalueet

lImanvaihdon kayntiaikatiedot (pdivatty 10.2.2022) on saatu tilaajalta. Kohteen

maaliskuussa

Taulukko 7. Pel

2021.

tolan Al, A-osa.

ilmanvaihdon kayntiajat on tarkastettu

IV-kone Konetyyppi Aikaohjelma Vaikutusalue

TKO1 Yksinopeus 2477 Liikuntasali ja sos.tilat

TKO2 1/1 -nopeus ma-pe 7:15-15:45 Ruokasali, op-keittio
/7, -nopeus muina aikoina

TKO3 1/1 -nopeus ma-pe 5:00-8:30 Keittio
/7, -nopeus muina aikaina

TKO4 1/1 -nopeus ma-pe 8:15-15:45 Ruokasali
/,-nopeus muina aikoina

TKO5 Yksinopeus 2477 Luentosali

TKO6 Yksinopeus 2477 Hallinto ja luokkia

Taulukko 8. Pel

tolan Al, B-osa.

IV-kone Aikaohjelma Vaikutusalue
TKO7 Taysnopeus joka pdiva 6:00-20:00, muina aikoina pieni nopeus B132,B142,B143,B153, B163
TKO8 Taysnopeus joka paiva 6:00-20:00, muina aikoina pieni nopeus Luokat, sos.tilat
TKO9 Taysnopeus joka paiva 6:00-21:00, muina aikoina pieni nopeus Sahko- ja hienomekaniikka
TK10 Taysnopeus joka paiva 6:00-20:00, muina aikoina pieni nopeus Auto- ja kuljetustekniikka
TK11 Taysnopeus joka paiva 6:00-21:00, muina aikoina pieni nopeus Luokat, sos.tilat

Caverion Suomi Oy

PL501 01651 Vantaa

Torpantie 2, 01651

Luomamme ymparistd muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalla rakennetusta ymparistosta alykasta ja vastuullista.

Building Performan

Puhelin 010 4071
www.caverion.fi

Y-tunnus 0146519-2
Kotipaikka Vantaa
Vantaa

ce.




ca.verion Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotut- 107 (130)

Building Performance Kimus
Peltolan ammattikoulu, B-osa 4.3.2024
NRO 36982036 Luottamuksellinen
Taulukko 9. Peltolan Al, C-osa.
IV-kone Konetyyppi Aikaohjelma Vaikutusalue
TK12 Yksinopeus 2477 Rakennustekniikka CO57
TK13 Taysnopeus joka paiva 6:00-20:00, muina ai- | Pienkoneistamo, ruiskumaalaus
koina pieni nopeus
TK14 Taysnopeus joka paivd 6:00-20:00, muina ai- | Luokat, sos.tilat
koina pieni nopeus
Taulukko 10. Peltolan Al, B4-osa.
IV-kone Aikaohjelma Vaikutusalue
TK16 Taysnopeus ma-pe 7:00-21:00, muina aikoina pieni nopeus Korjaamohalli
TK17 Taysnopeus ma-pe 7:00-21:00, muina aikoina pieni nopeus Luokat, sos.tilat
Taulukko 11. Peltolan Al, Infoteekki.
IV-kone Aikaohjelma Vaikutusalue
TK18 Taysnopeus joka paiva 7:00-19:00, muina aikoina pieni nopeus Koko rakennus

6.1 llmanvaihtojarjestelmatutkimus

Kohteeseen on tehty Kiwa Inspecta Oy:n toimesta ilmanvaihtojarjestelman kuntotutkimus 26. — 27.7.2022. Kuntotutki-
musraportti WO-00944650 on paivatty 29.8.2022.

12.-13.12.2023 suoritetussa iv-tutkimuksessa tehtiin pistokoeluontoisia paine-eromittauksia seka silmamaaraisia ja ais-
tinvaraisia havaintoja. llmamaaramittauksia ei tehty. Nyt tehty iv-tutkimus ei korvaa 29.8.2022 pdivattya ilmanvaihto-
jarjestelman kuntotutkimusraporttia, vaan taydentaa sita. Mikali joltain osin raportin tiedot eroavat toisistaan, niin niilta

osin tama raportin havainnot on paivitetty vuoden 2022 ilmanvaihtojarjestelman kuntotutkimusraportin tietoihin.

6.2 llmanvaihtojarjestelma havainnot

0 llmanvaihtokanavat ja -paatelaitteet olivat paikoitellen melko likaiset.
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0 Osan luokkahuoneiden tuloilmasuihkusta osuu kyljestaan pinnoittamattomiin kattoon asennettuihin akustiikka-
levyihin. Tulosuhku voi aiheuttaa akustiikkalevyjen mineraalivillan irtoamisen, seka sen leviamisen oleskelu-
vyOhykkeille.

0 Ajoneuvotekniikan BO74 hallitilan pakokaasukohdepoistot olivat jatkuvasti paalla. Energiahavikin lisaksi jatku-
vasti padlla olevat kohdepoistot vaikuttavat koko tilan ilmanvaihtoon.

0 Saatopelteja oli ylimaalattuy, jolloin ilmamaarien saataminen on hankalaa.

0 Osan tilojen paatelaitteista puuttui seka ilmanvaihtokanavien kannatinsangat olivat irronneet.

0 Metallipuolen tydsaleissa, missa hitsataan, on opettajilta saadun tiedon mukaan poistoltaan riittamattomat hit-
sauskaasuimurit ja tiloissa esiintyy runsaasti hitsauskarya. Tilannetta ei voitu varmentaa, koska tutkimusajan-
kohtana ei ollut hitsauksen opetusta kaynnissa. Metallipuolen tyosalin yhteydessa olevan plasmaleikkurin ai-
heuttamien epapuhtauksien poisto ei ole riittava. Silmamaaradisesti on havaittavissa seinapinnoille keraantyneet
suuret polykerrokset.

0 Toisen kerroksen luokissa B2017 ja B2019 on omat tilakohtaiset syrjayttavat ilmanvaihtokoneet. Luokan B2019
iv-kone ei ollut toiminnassa ja saatujen tietojen mukaan ko. kone on ollut jo pitemman aikaa pois kaytosta.

0 B2017 ilmanvaihtokoneesta on osa poistosta ohjattu viereiseen tilaan B2018 var.tyoh. Tilassa B2018 on ainoas-
jestetty. Ovi on lisaksi tiivistetty.

0 Pistokoeluontoisissa otannoissa havaittiin poistoilmapaatelaitteiden saatoruuvien olevan lukitsematta. Esim.
paatelaitteiden pyyhinnan yhteydessa asennetut saadot voivat muuttua ja vaikuttavat tilojen suunnitellun ilman-
vaihdon toimivuuteen.

0 llmanvaihtokonehuoneet olivat melko puhtaat ja iv-koneiden kylkeen lisattyjen merkintdjen perusteella ainakin

osa ilmanvaihtokoneista on huollettu tammi-helmikuussa 2023.
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Kuva 234. Ajoneuvotekniikka BO74 hallitilassa pakokaasu-  Kuva 235. Pakokaasupoistot olivat jatkuvasti paalla.

kohdepoistot.
Kuva 236. Iris-saatopelti ylimaalattu. Kuva 237. Pdatelaitteet puuttuvat
~
Kuva 238. Tuloilma suuntautuu akustolevyjen reunaan. Kuva 239. Akustolevyjen reunat pinnoittamatta.
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Kuva 240. Alas lasketussa katossa mahdollisia kuitulahteita.

Kuva 242. Tuloilmakanavat ovat puhdistuksen tarpeessa.

Geeliteippinayte tuloilmapaatelaitteesta.

Kuva 244, Pukuhuoneiden pukukaapeissa poistoilmatuuletus.
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Kuva 241. Putkieristeen eriste nakyvissa.

Kuva 243. Tuloilmakanavan kannatinsankairti. Kyljestaan pin-

noittamattomat akustiikkalevyt ovat mahdollisia kuitulahteita.

Kuva 245. Pukukaappien poistoilmakanavat irronneet.

Y-tunnus 0146519-2
Kotipaikka Vantaa

110 (130)

4.3.2024

Luottamuksellinen



[ ]
caverlon Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotut- 111 (130)

- kimus
Building Performance
Peltolan ammattikoulu, B-osa 4.3.2024
NRO 36982036 Luottamuksellinen
Kuva 246. Plasmaleikkuri Kuva 247. Plasmaleikkuritilan seina pinnoittunut keltaisesta
polysta.
Kuva 248. Luokkahuoneen B2017 tilakohtainen iv-kone. Kuva 249. Tilan B2018 poistoilma ohjattu viereisen tilan

B2017 iv-koneeseen.

Kuva 250. B2018 tilassa pelkka poisto, ilman ohjattua kor-  Kuva 251. Tilan B2017 iv-kone vikailmoitustilassa.

vausilman saantia. Ovi on lisaksi tiivistetty.
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Kuva 252. Poistopadtelaitteen saato lukitsematta. Kuva 253. Poistopadtelaitteen saato lukitsematta.
Kuva 254. lv-konehuoneet olivat melko siistit. Kuva 255. limanvaihtokoneeseen TK-9 suoritettu merkintdjen

mukaan huoltotoimenpiteita helmikuussa 2023.

6.3 Hetkelliset paine-eromittaukset

Kertaluontoiset paine-eromittaukset tehtiin pistokoemenetelmalla. Liitteessa 5 on esitetty mittauspisteet ja alla olevassa

Taulukossa 12. on esitetty mittausten tulokset.
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Taulukko 12. Paine-eromittausten tulokset.
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Tila Paine-ero viereiseen tilaan Paine-ero sisdilma < > ulkoilma
B029 Luokka +1,0 Pa (kaytava) -2,5Pa
B126 Koneistamo -0,6 Pa
BO45 Op.val.var. +2,0 Pa (kaytava)
B036 Luokka +1,5 Pa (kaytava) -2,5Pa
B143 Putkiasentaja -5,0 Pa (kaytava) -13,0 Pa
-9,5 Pa (B153 iv-asentaja)
-0,5 Pa (B147 tydnop.)
B034 Luokka +0,4 Pa (kaytava) -6,5 Pa
B0OO5 Tuulik. -6,0 Pa
B028 Luokka +0,2 Pa (kaytava) -5,5 Pa
B133 Tyopaja (Levyseppdhitsaaja) -5,0 Pa (kaytava)
B132 Tydpaja (Levyseppahitsaaja) -13,0 Pa
B141 Hitsaus (Levyseppahitsaaja) -1,5 Pa (kaytava)
B058 Siiv.sos.tila -2,5 Pa (kaytava)
B0OO03 Tuulik. -9,0 Pa
BO84 +0,6 Pa (ajoneuvotekniikka)
BO50 Ammattiain.op.tyoh. -4,0 Pa
B083 Il sahkaotyoh. +1,0 Pa (B083 | sahkotyoh.) -4,5 Pa
B081 Opett. taukotila +2,0 Pa (B083 | sahkatyoh.) -1,0Pa
B1026 VSS/Varasto +0,7 Pa (B1020 autokoritekniikka)
B1038 Luokka +0,0 Pa (B1034 opett.tyoh.) -6,0 Pa
-0,4 Pa (B1023 oppilaskaytava)
B1002 Hallitila (Ajo- ja kuljetustekn.) +5,0 Pa (B1020 autokoritekniikka) -2,0Pa

Sisa- ja ulkotilojen valisessa paine-eromittauksissa olivat kaikki tilat alipaineisia. Tilojen valiset paine-erot olivat suurim-

malta osaltaan pienia. Mittaustulosten perusteella kaytavat olivat alipaineisia luokkatiloihin ja tyoskentelyhallit alipaineisia

kaytava- seka muihin tiloihin nahden.
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6.4 Kanavapolynaytteet

Tuloilmapaatelaitteista otettiin yhteensa 8 geeliteippinaytetta. Taulukossa 13 on esitetty kuitututkimuksen tulokset. Tyo-
terveyslaitoksen tekemissa tyoymparistoselvityksissa on toimistorakennuksien tuloilmakanavien keskimaaraiseksi kuitu-
pitoisuudeksi madritetty 10—30 kuitua/cm?.

Taulukko 13 Kanavapdlynayte tulokset

Tulos, Muun polymateriaalin maara
Naytteenottopaikka
Nayte kpl/cm® Hieno pdly Orgaaniset kuidut Siitepoly
V1 B1003 Tyonopett.huone >100 Runsas Runsas Sisaltaa
V2 | B1038 Luokka 14,36 Runsas Erittdin runsas Sisaltaa
IV3 | B083 Il Sahkstysh. 593 Runsas Runsas Sisaltaa
IV4 | BO24 Auto-os. ATK-luokka >100 Erittain runsas Runsas Sisaltaa
IV5 | B109 Opett.tyotila 18,21 Erittdin runsas Runsas Sisaltad
IV6 | BOO9 Oppilaskaytava >100 Runsas Runsas Sisdltaa
IV7 | BO10 Oppilaskéytava >100 Runsas Runsas Siséltaa
V8 B049 Op. huone 61,4 Runsas Erittdin runsas Sisaltaa

Tuloksen ylittaessa 30,0 kpl/cm? on tulokset merkitty lihavoituna siniselle pohjalle.

Naytetulosten perusteella voidaan olettaa ilmanvaihtojarjestelman olevan ainakin osasyyna havaittujen teollisten mine-
raalikuitujen esiintymiseen, silla kahdeksasta otetusta naytteesta viiden tulos ylitti Tyoterveyslaitoksen maaritteleman
30,00 kuitua/cm?. Kaikki naytteet sisdlsivat siitepdlya seka runsasta tai erittain runsasta polykertymada, joka johtuu liian

harvasta suodattimien vaihtovalista ja/tai epatiiviin suodatinkehikon ohivuodosta.

6.5 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Tuloilmakanavat ja paatelaitteet olivat melko likaisia ja ilmanvaihtojarjestelma tulisi puhdistaa. Ennen puhdistusta tulisi
mahdolliset ilmanvaihtojarjestelman kuitulahteet selvittaa ja korjata, pinnoittaa tai vaihtaa sopivampiin materiaaleihin /
tuotteisiin.

lImanvaihtokoneiden kayntiajat on saatujen tietojen mukaan ajastettu tilojen kayttoasteen mukaan. Mikali tilojen kaytto-
tarve muuttuu, niin kayntiaikoja tulisi muuttaa vastaamaan ko. tilannetta, huomioiden kuitenkin mahdollisten ilmamaara-
muutoksien vaikutukset koko rakennuksen/palvelualueen ilmanvaihtoon. limanvaihdon tehostamisen suositellaan aloitet-
tavan noin 1-2 tuntia ennen tilan kayttéonottoa ja pienennettavan noin 0,5-1 tuntia tilan kayton jalkeen. Osa ilmanvaihto-

koneista ovat ns. yksinopeuskoneita, joiden kayntiaikohin ei voida vaikuttaa.
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Puuttuvien paatelaitteiden seka saatojen lukitsemattomuus seka tilakohtaisten suurien paine-erojen ulkoilmaan nahden
vuoksi suosittelemme ilmamaarien saatamista.

Metallipuolen hitsaamotilan seka samassa yhteydessa olevan plasmaleikkuritilan ilmanvaihto on suunniteltava siten, etta
epapuhtaudet saadaan ohjattua pois oleskeluvyohykkeelta siten, ettei rakennukselle tai muille rakennuksille, ymparistolle
tai niiden kayttajille aiheudu terveydellista tai muuta haittaa. Ulospuhallusilma on johdettava rakennuksen vesikaton yla-
puolelle, jos ilmanvaihtojarjestelman toiminta ei toisin edellyta. Samalla on varmistettava riittava ulkoilman saanti, jota ei
saa ottaa ilmanlaatua heikentavan rakenteen tai rakennusosan kautta tai ulkoilman laatua pilaavien lahteiden laheisyy-
desta.

Ajoneuvotekniikan hallitilan pakokaasukohdepoistot korjataan toimimaan ainoastaan niiden ollessa kaytossa. Energiaha-
vikin lisaksi jatkuvasti paalla olevat kohdepoistot vaikuttavat koko tilan ilmanvaihtoon.

Toisen kerroksen tilojen B2017 ja B2019 tilakohtaiset ilmanvaihtokoneet huolletaan toimintakuntoon seka tilaan B2018

jarjestetaan riittava korvausilman saanti.
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7. Sisdilman olosuhde- ja epapuhtausmittausten tulokset

7.1 Paine-eromittaukset

Paine-eromittaukset tehtiin yhdeksassa tilassa, joista seitseman tehtiin alimmassa kerroksessa ja kaksi tehtiin toisessa
kerroksessa. Mittapisteet on esitetty liitteessa 1 ja mittaustulokset (kuvaajat) liitteessa 4. Seurantamittarit (loggerit) mit-
tasivat seurantajaksolla (14 vrk) tilojen sisdilman ja ulkoilman vdlista tai alapohjan yla- ja alapuolen vdlisten tilojen paine-

eroa 5 minuutin valein. Mittaustulosten kuvaajat on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 4.

Taulukko 14. Paine-eroseurantamittausten minimi- maksimi- ja keskiarvot.

Tila Minimi (Pa) Maksimi (Pa) Keskiarvo (Pa)
PE1 - 081 Opettajien taukohuone,

26,8 46,6 354
alapohja
PE2 - 160 Tyovalinevarasto,

28,0 50,9 356
alapohja
PE3 - 034 Luokka,

22,4 473 32,2
alapohja
PE4 - 127 Varastonhoitaja -11,2 6,1 -3,7
PE5 - 052 Amm.op.tydhuone -18,9 17,0 -2,0
PE6 - 033 Luokka -38,9 -0,2 -10,4
PE7 - 1003 Tyon-opett. huone -31,5 10,1 -3,6
PE8 - 2007 Opp. sosiaalitila -17,4 18,1 0,0
PE9 - 2017 Luokka / ATK -12,0 28,5 2,2

Varastonhoitaja 127

e Paine-erokuvaajassa nakyy runsaasti tuulen aiheuttamaa hajontaa, eika kuvaajassa nay selvaa ilmanvaihdon
aikaohjelmasta aiheutuvaa muutosta.

e Tilan painetaso vaihtelee mittausjakson aikana keskimaarin -2... -8 Pa valilla, keskiarvon ollessa -3,7 Pa. Paine-
erot ovat hyvalla tasolla.

Amm.op.tyohuone 052

e Paine-erokuvaajassa nakyy runsaasti tuulen aiheuttamaa hajontaa, eika kuvaajassa nay selvaa ilmanvaihdon
aikaohjelmasta aiheutuvaa muutosta.
e Tilan painetaso vaihtelee mittausjakson aikana keskimaarin -5... 0 Pa valilla. Tila on keskimaarin lievasti alipainei-
nen ja hyvalla tasolla.
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Luokka 033
e Paine-erokuvaajassa nakyy runsaasti tuulen aiheuttamaa hajontaa, eika kuvaajassa nay selvaa ilmanvaihdon
aikaohjelmasta aiheutuvaa muutosta.
o Tilan painetaso vaihtelee mittausjakson aikana keskimaarin -5... -15 Pa valilla. Tila on hieman liian alipaineinen,
mutta tama ei vaadi viela toimenpiteita.

Tyonopett. huone 1003

e Paine-erokuvaajassa nakyy runsaasti tuulen aiheuttamaa hajontaa, eika kuvaajassa nay selvaa ilmanvaihdon
aikaohjelmasta aiheutuvaa muutosta.

e Tilan painetaso vaihtelee mittausjakson aikana keskimaarin O... -10 Pa valilla. Tilan paine-erot ovat melko hyvalla
tasolla.

Opp. sosiaalitila 2007 yldkerta

e Paine-erokuvaajassa nakyy runsaasti tuulen aiheuttamaa hajontaa, eika kuvaajassa nay selvaa ilmanvaihdon
aikaohjelmasta aiheutuvaa muutosta.
e Tilan painetaso vaihtelee mittausjakson aikana keskimaarin -5... +5 Pa valilla. Tila ei keskimaarin ole yli- tai ali-
paineinen.
Luokka / ATK 2017 ylakerta
e Paine-erokuvaajassa nakyy runsaasti tuulen aiheuttamaa hajontaa, eika kuvaajassa nay selvaa ilmanvaihdon
aikaohjelmasta aiheutuvaa muutosta.

e Tilan painetaso vaihtelee mittausjakson aikana keskimaarin O... +5 Pa valilla. Tila on hieman ylipaineinen.

7.2 Olosuhdemittaukset, mittaustulokset

Olosuhdemittaukset tehtiin kuudesta tilassa, joista viisi tehtiin alimmassa kerroksessa ja yksi tehtiin toisessa kerroksessa.
Mittapisteet on esitetty liitteessa 1 ja mittaustulokset (kuvaajat) liitteessa 4. Seurantamittarit (loggerit) mittasivat seuran-
tajak-solla (14 vrk) tilojen hiilidioksidipitoisuutta, lampatilaa, suhteellista kosteutta 5 minuutin valein. Ulkoilman lampatila

vaihteli mittausjaksolla -20,1...-0,6 °C valilla (Iimatieteenlaitos, Turku Artukainen).

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
PL 50101651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa
Torpantie 2, 01651 Vantaa

Luomamme ymparistd muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalla rakennetusta ymparistosta alykasta ja vastuullista.
Building Performance.



caverion Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotut- 118 (130)

. kimus
Building Performance
Peltolan ammattikoulu, B-osa 4.3.2024
NRO 36982036 Luottamuksellinen

Taulukko 15. Sisailman lampatilat, suhteellinen kosteus ja hiilidioksidipitoisuudet.

Tila Lampétila (°C) Suhteellinen kosteus(RH%) CO2 (ppm)
Min. Max. Kes- Min. Max. Kes- Max. Keskiarvo
kiarvo kiarvo

B1003 Tyon-opett. huone | 180 | 23,7 20,8 33 30,8 15,3 604 451
034 Luokka 18,3 21,2 19,2 4.1 36,8 17,4 1032 485
097 Ty6paja 15,0 19,1 16,6 6,6 32,6 20,0 545 452
052 Amm.op.tyohuone 20,8 | 233 21,7 2,9 26,6 14,2 693 460
033 Luokka 17,5 20,9 18,6 4,6 35,0 18,4 1260 501
2017 Luokka / ATK 17,3 20,3 18,4 7.4 30,2 17,7 982 473

7.2.1  Johtopadtokset ja toimenpide-ehdotukset

Sisailman lampétilat vaihtelivat kuivissa kayttotiloissa mittausjaksolla 15,0...23,7°C valilla. Asumisterveysasetuksessa
(545/2015) on madritetty palvelutaloissa, vanhainkodeissa, lasten paivahoitopaikoissa, oppilaitoksissa ja vastaavissa ti-
loissa lampéotilojen toimenpiderajaksi lammityskauden ulkopuolella +20...+32 °C ja lammityskaudella +20...26°C.

Tarkastelujaksolla ei esiintynyt toimenpiderajojen ylityksia lampotilojen osalta, mutta osassa luokkia lampatilat laskivat

minimisuositusten alapuolelle. Luokassa 097 Tyopaja lampatila pysyi koko mittausjakson ajan + 20 asteen alapuolella.

Sisdilman suhteellisen kosteuden arvot vaihtelivat mittausjaksolla tutkituissa tiloissa valilla 2,9 RH%...36,8 RH%. Asumis-
terveysasetuksessa sisailman suhteelliselle kosteudelle ei ole annettu toimenpiderajoja. Suosituksena huoneilman suh-
teelliselle kosteudelle on aiemmin ollut 20-60 %. On kuitenkin todettu, etta sen saavuttaminen mm. ilmastollisista syista ei
aina ole ollut mahdollista eika kyseisista arvoista poikkeamista voida pitaa terveyshaittana, mikali muut asumisen tervey-

delliset edellytykset tayttyvat. Mittausjaksolla sisdilman kosteus pysyi keskimaarien perusteella tavanomaisella tasolla.

Mittausjaksolla sisailman hiilidioksidipitoisuus alitti keskimaaraisesti yksilollisen tavoitetason 750 ppm eli sisailman hiili-
dioksidipitoisuus on keskimaarin hyvalla tasolla. Asumisterveysasetuksessa 2015 on maininta, etta hiilidioksidipitoisuuden
toimenpideraja ylittyy, jos sisailman hiilidioksidin kokonaispitoisuus on 1 550 ppm. Sisatilojen paaasiallinen hiilidioksidin
Iahde on ihmisten uloshengitysilma. Hiilidioksidipitoisuuden madraan vaikuttavia tekijoita ovat ilmanvaihdon toiminta seka

tilassa oleskelevien henkildoiden maara suhteessa tilan kokoon.

Paine-erojen osalta, tiloissa 081 Opettajien taukohuone, 160 Tydvalinevarasto seka 034 Luokka mitattiin alapohjan yla- ja

alapuolisten tilojen valista paine-eroa. Tilojen sisdilma on asianmukaisesti reilusti ylipaineinen alapohjaan nahden.
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Tiloissa 127 Varastonhoitaja, 052 Amm.op.tyohuone, 033 Luokka ja 1003 Tyonopett. huone esiintyi satunnaisia alipai-
nepiikkeja. Tilojen paine-erokuvaajassa nakyy runsaasti tuulen aiheuttamaa hajontaa, eika kuvaajassa nay selvaa ilman-
vaihdon aikachjelmasta aiheutuvaa muutosta. Tilojen paine-erot ovat keskimaarin hyvalla tasolla, mutta rakenteiden ilma-
vuodot tasoittavat sisa- ja ulkoilman valista paine-eroa.

Myos ylakerran tilojen Opp. sosiaalitila 2007 seka 2017 Luokka / ATK paine-erokuvaajissa nakyy runsaasti tuulen aiheut-
tamaa hajontaa, eika kuvaajissa nay selvaa ilmanvaihdon aikaohjelmasta aiheutuvaa muutosta. Opp. sosiaalitila 2007
paine-eromittausten keskiarvo on 0 Pa. ATK 2017 Luokka on lievasti ylipaineinen ja sen ilmanvaihto olisi hyva saataa tasa-

painoon.

Suosittelemme ilmanvaihtojarjestelman uusimista ja sadatamista vastamaan tilojen nykyista kayttotarkoitusta. Ilmanvaihto
tulisi saataa siten, etta tiloihin ei synny pitkdkestoisia voimakkaita ali- tai ylipaineisia jaksoja. Lisaksi rakenteet tulisi olla
tiiviita. Rakenteiden korjaamista ja tiiveytta yleisesti on tarkasteltu kunkin rakennusosan kohdalla. Tiivistyskorjaustoimen-

piteiden jalkeen suosittelemme uutta paine-eromittausta.

7.3 Epdpuhtausmittaukset (esim. mineraalivillakuidut, mikrobit, VOC:it ym.)

7.3.1 Mineraalivillakuidut

Teollisia mineraalikuituja ovat mm. mineraalivillakuidut kuten vuorivilla ja lasivilla. Kuituja voi esiintya sisailmassa leijuvina
sekd pinnoille laskeutuvina. Asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaan kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneen po-
lyn toimenpideraja teollisten mineraalikuitujen osalta on 0,2 kpl/cm?, kun huomioidaan mittausepdvarmuus.

Tilojen tasopinnoilta otettiin 24 kuitunaytetta kahdeksasta (8) eri tilasta mahdollisten sisdilmassa olevien teollisten mine-
raalikuitujen havaitsemiseksi. Kuitunaytteet otettiin kahden viikon pdlykertymadsta (8.-22.1.2024). Ndytteenottotilat on
merkitty litteena 1 olevaan pohjapiirustukseen.

Analyysimenetelmat, tulokset ja suositusarvot on esitetty kokonaisuudessaan taman raportin liitteena 3 olevassa analyy-

sivastauksessa. Kuituanalyysin tulosten yhteenveto on esitetty Taulukossa 16.
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Taulukko 16. Kuitunaytteiden tulokset tasopinnoilta, keskiarvotulos ja tulosten tulkinta. Tulosten tulkinnassa on huomioitu
mittausepavarmuus. Asumisterveysasetuksen (545/2015) toimenpiderajan 0,2 kpl/cm?2 ylittavat tai toimenpiderajalla olevat tulokset

on merkitty sinisella.

Keskiarvo Kuitupitoisuus, Muun polymateriaalin maara
kpl/cm® kun keskiarvosta
Tulos L. .
Nayte Naytepaikka Kpl/en? =mit- huoml.t.utu il Hieno Orgaaniset | Siitepdly
tausepivar- tausepavarmuus pély Kkuidut
IS kpl/cm®

B024 Auto-os. Niukka Niukka Eisisalla
KUI 1.1 0,07

ATK-luokka

B024 Auto-os. <0,07 Niukka Niukka Ei sisalla
KUI 1.2 0,07 0,1+0,1

ATK-luokka

B024 Auto-os. Niukka Niukka Ei sisalla
KUl 1.3 0,07

ATK-luokka

B1003 Tyon- Kohtalai- | Kohtalainen | Sisdltaa
KUl 2.1 0,50

opett. huone nen

B1003 Tyon- <0,07 Niukka Kohtalainen Sisaltaa
KUl 2.2 0,07 0,2+0,2

opett. huone

B1003 Tyon- Niukka Kohtalainen Sisaltaa
KUl 2.3 0,14

opett. huone

B0O76 Pisteope- Niukka Niukka Sisdltaa
KUI 3.1 0,64

tustila

BO76 Pisteope- 0,3 Niukka Niukka Eisisalla
KUl 3.2 0,21 0,7+04

tustila

B0O76 Pisteope- Niukka Niukka Eisisalla
KUI3.3 1,36

tustila
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KUl 4.1 | BO97 Tyopaja 0,43 Niukka Niukka Sisaltaa
KUI 4.2 | BO97 Tydpaja <0,07 0,303 <0,07 Niukka Niukka Sisaltad
KUl 4.3 | BO97 Tyopaja 0,57 Niukka Niukka Sisaltaa

BO45 Op. val. Niukka Kohtalainen | Sisaltaa
KUI 5.1 0,43

varasto

B049 OP. 05+0,3 0,2 Niukka Kohtalainen | Sisaltaa
KUI 5.2* 0,86

huone

B052 Amm. op. Niukka Kohtalainen | Eisisalla
KUI 5.3 0,36

tyoh.
KUI 6.1 | BO33 Luokka 0,07 Niukka Niukka Ei sisalla
KUI6.2 | B0O33 Luokka 0.21 0.1+0/1 <0.07 Niukka Niukka Ei sisalla
KUI' 6.3 | BO33 Luokka 0,07 Niukka Niukka Ei sisalla

B2017 Niukka Niukka Ei sisalla
KUI 7.1 0,29

Luokka/ATK

B2017 02+0,2 <0,07 Niukka Niukka Ei sisalla
KUI 7.2 0,21

Luokka/ATK

B2017 Niukka Niukka Ei sisalla
KUI 7.3 0,14

Luokka/ATK
KUl 8.1 | B148 Tyonop. 0,43 Niukka Niukka Ei sisalla
KUI8.2 | B148 Tydnop. 0,5 0402 0.2 Niukka Niukka Eisisalla
KUl 8.3 | B148 Tyonop. 0,29 Niukka Niukka Eisisalla

Asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaan kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneen pélyn toimenpideraja teollisten

mineraalikuitujen osalta on 0,2 kpl/cm2. Toimenpiderajaa tarkastellessa tulee huomioida kuitenkin analyysitulosten mit-

tausepavarmuus.
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Yhden naytteen (BO76 Pisteopetustila) (BO76 Pisteopetustila) kuituanalyysin tulos oli asumisterveysasetuksen (545/2015)
toimenpiderajan (0,2 kpl/cm?) ylittava. Lisaksi tilojen BO45 Op. val. varasto/ BO49 OP. huone/ B0O52 Amm. op. Tyoh. (yhte-

ndinen tila) seka B148 Tyonop. Kuituanalyysien tulokset olivat toimenpiderajalla.

Kuitundytteista arvioitiin myos muun polymateriaalien ja orgaanisten kuitujen madraa asteikolla niukka, kohtalainen, run-

sas tai erittdin runsas. Orgaanisten kuitujen Iahteitd ovat esimerkiksi paperituotteet, vaatteet ja tekstiilit.

7.3.2  Johtopadtokset ja toimenpide-ehdotukset

Teollisia mineraalivillakuituja ovat mm. mineraalivillakuidut, kuten kivivilla ja lasivilla. Kuituja voi esiintya sisdilmassa lei-
juvina seka pinnoille laskeutuvina. Asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaan kahden viikoin aikana pinnoille laskeutu-

neet pdlyn toimenpideraja teollisten mineraalivillakuitujen osalta on 0,2 kpl/cm?, kun huomioidaan mittausepavarmuus.

Tilan BO76 Pisteopetustila teollisten mineraalivillakuitujen keskiarvopitoisuus ylitti toimenpiderajan 0,2 kuitua/cm?

ja tilojen BO45 Op. val. varasto/B049 OP. huone/B052 Amm. op. tyoh. (yhta tilaa) sekd B148 Tyonop. teollisten mineraali-
villakuitu-jen keskiarvopitoisuus oli toimenpiderajalla 0,2 kuitua/cm2, kun tuloksissa on huomioitu mittausepavarmuus.
Yleensa mineraalivillakuidut ovat peradisin ilmanvaihtokoneissa tai kanavissa kaytetyista mineraalivillaisista danenvaimen-

timista tai tilojen vaurioituneista tai reunoiltaan avoimista mineraalivillaisista akustiikkalevyista.

IV-kanavista otettujen naytteiden tulokset on kasitelty kappaleessa 6.4.

Ylla mainitut tilat tulee puhdistaa tehostetusti. Siivous tulee ulottaa myos niille pinnoille, jotka eivat kuulu normaalin sii-
vouksen piiriin niiden sijainnista tai korkeusasemasta johtuen. Sisailmaan kulkeutuvat mineraalivillaeristeista irtoavat kui-
dut ovat yleensa niin kookkaita ja painavia, etta ne laskeutuvat tasopinnoille melko nopeasti. Laskeutuneet kuidut voivat
kuitenkin ilmavirtausten tai mekaanisen kosketuksen vaikutuksesta nousta jalleen sisailmaan. Sen vuoksi kuitujen poista-
minen tasopinnoilta ja sisailmasta vaatii tehostettua siivousta pidempaan, kun kuitulahteet on poistettu. Yhdella isolla ker-

tasiivouksella ei valttamatta saada kaikkia kuituja poistettua. Puhdistuksen jalkeen suositellaan uusimaan sisailman kuitu-

naytteenotto.
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8. Olosuhdearviointi

Rakennuksen luokkatilojen ja vastaavien osalta laadittiin olosuhdearviointi Tyoterveyslaitoksen ohjeistuksen mukaisesti.
Tyosalitilojen osalta tilojen sisailman olosuhteita ja altistumista arvioitiin aistinvaraisesti Tyoterveyslaitoksen tyoymparis-

ton aineistojen ja dokumenttien avulla (kts. kappale 8.6).

Tyoterveyslaitoksen ohjeistuksessa (Sisdilmastoselvitys ja olosuhdearviointi, TTL, 2023) on esitetty olosuhdearvion arvi-
ointiperusteet. Ohjeistuksen mukaan olosuhde arvioidaan oheisen taulukon mukaan asteikolla A-D (tavanomaista parem-

mat / padosin tavanomaiset / tavanomaisesta poikkeavat / poikkeavat merkittavasti tavanomaisesta).

Taulukko 17. Olosuhdearvioinnin tulos tarkasteltavien osa-alueiden kriteereihin perustuen

Arvo | Maaritys

A Sisailman laatu ja olosuhteet ovat tavanomaista paremmat. Toimenpiteita sisdilman laadun ja olosuhteiden

nakokulmasta ei tarvita. O pistetta

B Sisailman laatu ja olosuhteet ovat pdadosin tavanomaiset. Toimenpiteita sisailman laadun ja olosuhteiden na-

kokulmasta on hyva tehda tai toimenpiteitd on tehtdva lainsaadannon perusteella. 1-4 pistetta

(o Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita sisdilman laadun ja olosuhteiden

nakokulmasta tarvitaan tai toimenpiteita on tehtava lainsaadannon perusteella. 5-8 pistetta

D Sisdilman laatu ja olosuhteet poikkeavat merkittavasti tavanomaisesta. Toimenpiteita sisdilman laadun ja
olosuhteiden nakokulmasta tarvitaan nopeasti tai toimenpiteita on tehtava lainsaadannon perusteella. 9-12

pistetta

8.1 Rakennusosien ilmatiiviys ja vuotoilma

Tutkimusalueen ilmatiiviys on keskimaarainen. Keskikokoisia vuotoilmareittejqd, kuten rakoja, todettiin ulkoseina-alapohja-
littymassa, ylapohjan liitoskohdissa ja ulkoseinien sisapuolisten tiilimuurausten halkeamien ja kantavien rakenteiden lii-
toskohdissa toistuvasti eri puolilla tutkimusaluetta. Lisaksi rakenteiden lapivienteja on paikallisesti avoimena. Vuotoilma-
reittien sijainti ulkoseinan alaosassa lisaa jonkin verran epapuhtaan vuotoilman riskia ylaosia suuremman kosteusrasituk-
sen takia. Vuotoilmareittien kautta kulkeutuu vuotoilmaa ulkoseindrakenteesta sisailmaan lahes kokoaikaisesti. Alapoh-
jassa on tiivistamattomia kulkuluukkuja, mutta ryomintatilallisessa alapohjassa on koneellinen poistoilmanvaihto, eika il-

man virtausta sisatiloihin pain havaittu koneellisen poiston toimiessa.
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Tutkimusalueen luokkatilojen ja vastaavien paine-erojen keskiarvot ulkoilmaan nahden olivat kayttoaikana yksittaisen mi-
tatun tilan osalta korkeampia (-10,4 Pa) ja padsadntoisesti pienid (n. -3,7 — +2,2 Pa), mutta vaihteluvali on merkittava (-
38,9 Pa ... +28,5 Pa). Paine-erojen suuri vaihtelu johtuu tuulen vaikutuksesta ja sisdilman seka ulkoilman valisid paine-
eroja tasoittavat merkittavat ilmvuotokohdat. Rakennuksen kayton aikainen alipaine lisad vuotoilman kulkeutumista jonkin

verran.

8.2 Rakennusosien riskitekijat

Rakennusosissa on riskitekijoita, jotka voivat vaikuttaa sisdilman laatuun ja olosuhteisiin.

Alkuperaisen osan ryomintatilassa on kosteusvaurioitunutta rakennusjatetta seka paikoin havaittavaa mikrobikas-
vustoa maanpinnalla. Mikali rydmintatilan koneelliseen poistoon tulee vika, epapuhtauksien paasy sisailmaan on il-
meista tiivistamattomista luukuista.

Ulkoseinien rakenne on kosteustekniselta toimivuudeltaan ja toteutukseltaan kosteusriskirakenne heikon tuulettu-
vuuden ja julkisivumuurauksen rakenteeseen asti ulottuvien lammaneristeiden vuoksi. Sokkeleissa on kaytetty ai-
nakin osin mineraalivillaa sokkelihalkaisun lammaoneristeena. Ulkoseina- ja sokkelirakenteessa esiintyy vahintaan
paikallisia kosteus- ja mikrobivaurioita julkisivumuurauksen sateella lavistaneen kosteuden seka maaperakosteuden
vuoksi eri puolilla rakennusta, mutta on huomioitava, etta rakenneavauskohdat ovat pistemaisia ja rakenteissa esiin-
tyy myos aiempia vesivuotokohtia, joihin padasya rajoitti osin tilojen korkeus. Raystaiden pellitykset aiheuttavat pai-
koin ulkoseinarakenteisiin paikallista ylimaaraista ja jatkuvampaa kosteusrasitusta lisaten riskia kosteusvaurioiden
muodostumiselle.

Laajennusosan ja alkuperdisen osan valiin on jatetty alun perin ulkoseinarakenteena toimiva rakenne, jossa esiintyy
vahintaan paikallisia mikrobivaurioita. Valiseinarakenteessa on avoimia reikia ja halkeamia, joista paasee epapuh-
tauksia sisdilmaan seinan sijaitessa sisatiloissa.

Ylapohjarakenteissa on monin paikoin kosteuden aiheuttamia jalkia, joista osa saattaa olla vanhoja ja jo kuivuneita,
mutta tutkimusten olosuhdemittausten aikana tapahtui vesivahinko. Vesikaton kermikatteiden kuntoa ei pystytty
tarkastamaan kokonaisuudessaan lumipeitteen vuoksi ja katteissa on mahdollisesti vuotoriskikohtia.

Korjaamotilan pesutilasta aiheutuu viereisille seinarakenteille runsasta kosteusrasitusta, jolloin rakenteiden vauriot
voivat olla mahdollisia.

Rakennuksen ulkopuolisten hulevesien hallinnassa ja sokkelin ulkopuolisessa kosteudeneristyksessa on puutteita,
mitka aiheuttavat vahintaan paikallista ylimaaraista kosteusrasitusta perustusrakenteille/sokkeleille seka seinien
alaosiin. Lisaksi osalla julkisivuista maanpinnan korkeusasema suhteessa lattiapintaan ja seinan alaosaan on vahai-

nen, mika lisaa seinien alaosien ulkopuolista kosteusrasitusta.
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Pintamateriaalit ovat lagjasti rakentamisajankohdalle tyypillisia, kuten yksiaineinen muovimatto ja vinyylilaatoitus, eika
poikkeavia materiaalien paastoriskeja havaittu.

Pesuhuonetilojen pintamateriaalit ovat jo ikaantyneita ja tilojen yhteydessa havaittiin laajalti kohonneita pintakosteusar-
voja ja paikoin valiseinarakenteiden lavistanytta kosteutta.

Tilojen kiintokalusteissa todettiin paikallisia kosteusvaurioituneita kohtia. Kosteusvauriokohdissa ei kuitenkaan todettu

poikkeavaa kosteutta, eika tiloissa poikkeavaa hajua

8.3 limanvaihtojarjestelma

Kohteessa on koneellinen tulo- ja poistoilmajarjestelma. Osa ilmanvaihtokoneista kay samalla saadetylla teholla
24/7. llmanvaihtokoneet ovat teknisen kayttdikansa lopussa. Kanavapolynaytteiden perusteella ilmanvaihtojarjes-
telmdssa on ja/tai sinne pddsee teollisia mineraalikuituja. Osan tilojen ilmanvaihto ei toimi kayttotarkoituksen mu-

kaisesti.

8.4 Biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat

Ulko- ja valiseinarakenteissa havaittiin osassa naytteista mikrobikasvustoja. Ulkoseinien osalta vauriot sijoittuvat eri puo-

lille rakennusta ja vdliseinan osalta laajennusosan ja alkuperaisen osan valiseen valiseindan.

Sisdilman lampdolosuhteet alittavat mittaustulosten keskiarvojen perusteella osittain asumisterveysasetuksen mukaisen
tason, ja tiloissa havaittiin yleisesti asumisterveysasetuksen alittavia lampatiloja yoaikaan. Sisailman suhteellinen kosteus
on keskiarvoltaan rakennuksen kayttotarkoitus ja mittausajankohta huomioiden tavanomaisella tasolla. Tilojen hiilidioksi-

ditasot alittavat mitattujen tilojen osalta asumisterveysasetuksen toimenpiderajan.

Rakennuksen tiloissa ei havaittu VOC-paastoihin viittaavia hajuja. Tiloissa tehtyjen mineraalivillakuitujen naytteenoton pe-
rusteella osassa mittaustuloksista havaittiin toimenpiderajan ylittyminen tai mittaustulos oli toimenpiderajalla. Mineraali-
villakuitujen lahteita rakennuksessa on ilmanvaihtojarjestelmissa, alakattorakenteissa, katto- ja seinapinnoissa seka il-

manvaihtokonehuoneiden sisapinnoissa.

8.5 Olosuhdearvioinnin tulos

Ensimmaisen kerroksen olosuhteet ovat luokkaa C. Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpi-

teita sisdilman laadun ja olosuhteiden nakokulmasta tarvitaan
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PL 50101651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa
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Tarkasteltava osa-alue Pisteytys
limatiiveys ja vuotoilma 2p
Rakennusosien riskitekijat 2p
limastointijarjestelma 2p
Biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat 2p
Yhteensa 8p

Ulkoseina- ja valiseinarakenteissa seka ylapohjien Iapivientirakenteissa esiintyy vahintaan paikallisia/tilakohtaisia kosteus-

/mikrobivaurioita seka kosteusteknisia puutteita. Kyseisista ulkoseina- ja valiseinarakenteista kulkeutuu vuotoilmaa sisa-

tiloihin lahes kokoaikaisesti ja ylapohjien lapivientien osalta vuotoilmaa kulkeutuu satunnaisemmin voimakkaampien ali-

paineisuuksien aikana epatiiveyskohtien kautta. Ilmanvaihtojarjestelma on ikaantynyt, eika sen sadadettavyys ilmavirtojen

suhteen ole taysin hallinnassa. llImanvaihtojarjestelma aiheuttaa osaan tiloista muihin tiloihin nahden poikkeavia korkeam-

pia paine-eroja, mika lisaa osaltaan vuotoilman kulkeutumisriskia rakenteista. Ilmanvaihtokanavistoissa ja paatelaitteissa

esiintyy polykertymia.

Tilojen lampdolosuhteet eivat tayta kaikilta osin asumisterveysasetuksen vaatimuksia. Sisatiloissa havaittiin asumister-

tojarjestelmassa seka alakattorakenteissa. VOC paastaihin viittaavia hajuja ei havaittu tiloissa.

Asbestin tai radonin tutkimukset eivat kuuluneet tutkimussisaltoon.

Tutkimusten yhteydessa ei havaittu polyavia materiaaleja asbestin osalta.

Alkuperaisella osalla on ryomintatilassa koneellinen poistoilmanvaihto, mika vahentaa radonin esiintymista sisatiloissa,

mutta laajennusosan maanvaraisen alapohjalaatan liitoskohdissa on ilmavuotoa, josta on mahdollista paasta radonia si-

sailmaan.
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8.6 Tyoterveyslaitoksen tyoympariston riskit ja niiden arviointi

Tyosalitiloissa aiheutuu teknisten toimialojen osalta poikkeavia paastoja sisailmaan seka tyotiloista johtuvia sisdilmaolo-
suhteita heikentavia tekijoita. Tiloissa havaittiin aistinvaraisesti muun muassa seuraavia sisailmaolosuhteita heikentavia
paastoja ja tekijoita:

e Terasten hitsaussavu/huuru

o Metallin leikkaukseen kaytettavan plasmaleikkurin seka automaalaamon hengittyva ja alveolijakeinen poly

¢ Ajoneuvojen pakokaasupaastot

e Metallintyostonesteiden alkanoliamiinit

e Oljyt ja muut nesteet

e Paly

e Ldmpoolot

Altistumisen tasoa arvioitiin aistinvaraisesti tutkimusten yhteydessa Tyoterveyslaitoksen aineistojen ja dokumenttien

avulla (https://www.ttl.fi/palvelut/tyoympariston-riskit-ja-turvallisuus). Erillista naytteenottoa eri altisteiden osalta ei to-

teutettu. Eri tiloissa esiintyvat padosin eri altisteet esiintyvat epasaanndllisesti opetuksen eri vaiheiden mukaisesti ja ha-
vaintojen perusteella kaikkia altisteita ei esiinny paivittain.

Tiloissa on tilojen kayttajien mukaan puutteita hitsauskaasujen poiston osalla ja tilojen kohdepoistojen ilmanvaihto on riit-
tamaton, mutta tilannetta ei voitu todentaa, silla tiloissa ei ollut kyseista opetusta tutkimushetkella.

Plasmaleikkurin ja automaalaamon yhteydessa esiintyy yleisesti hienoaineista pdlya tilojen ja tavaroiden pinnoilla, joten
altistuminen polylle on todennakaista tiloissa oleskellessa.

Ajoneuvokorjaamopuolella esiintyy ajoneuvojen siirtojen yhteydessa pakokaasupadstoja, mutta tiloissa ei havaittu tutki-
mushetkella pakokaasuihin viittaavaa hajua tai puutteita ilmanvaihdossa.

Metallintyostokoneiden nesteille seka muille oljyille esiintyy jatkuvampaa altistusta vahintaan koneiden laheisyydessa
oleskellessa.

Osassa tiloissa on havaintojen perusteella runsaasti polya, mika paasee leviamdan myos kaytavatiloihin osin avoimena
olevista valiovista. Tyosalit ovat hetkellisten paine-eromittausten perusteella kuitenkin alipaineisia kaytavatiliohin nahde,
mika vahentaa polyn kulkeutumista tyosalien ulkopuolelle. Pélylle altistuminen on havaintojen perusteella lahes paivit-
taista.

Tilojen lampdoloissa on puutteita taitto-ovien laheisyydessa seka tyosalitilan B0OS7/B100 lammitysjarjestelman osalla,

mitka heikentavat selkeasti sisdilman lampaotilaa paikallisesti.
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8.7 Toimenpide-ehdotukset

Rakennuksessa on suositeltavaa ryhtya toimenpiteisiin olosuhteiden parantamiseksi. Ensisijaisena toimenpiteena on kui-

tulahteiden kapselointikorjaukset tai korvaaminen uudemmilla materiaaleilla, ilmanvaihtojarjestelman puhdistus- ja saa-

totyot, rakenteiden tiivistyskorjaukset seka tilojen lampdotilapoikkeamien korjaukset. Lisaksi tyosalitilojen toiminnasta ai-

heutuvien altisteiden vahentaminen on suositeltavaa. Laajempien korjausten toteuttamiseksi rakennuksesta suositellaan

kaynnistettavaksi hankesuunnittelu. Hankesuunnitteluvaiheessa tulee huomioida erityisesti tehdyt tutkimustulokset ja ha-

vaitut korjaustarpeet seka tilojen jatkokaytto, jolloin rakennuksen korjaussuunnittelu voidaan toteuttaa tarpeellisessa laa-

juudessa.

9. Yhteenveto tarkeimmista suositeltavista toimenpiteista

Rakennustekniikka

e Ennen peruskorjausta suoritettavia sisailmaolosuhteita parantavia korjauksia ja selvityksia

(0]

Caverion Suomi Oy
PL 50101651 Vantaa

Alkuperaisen osan alapohjan koneellisen poiston toimivuuden varmistaminen esimerkiksi vikahalytyksen
avulla, mikali ei ole jo varmistettu.

Alkuperaisen osan ryomintatilan puhdistaminen jatteista, puutavarasta ja vastaavista.

Viemariputkien kannakoinnin parantaminen seka viemariputkien liitosten tiiveyden varmistaminen
Ulkoseinien ja entisen ulkoseinan seka niihin liittyvien rakenteiden sisapuolisten osien liitoskohtien, ra-
kojen ja lapivientien tiivistaminen epapuhtauksien padsyn estamiseksi rakenteista sisdilmaan.
Sisatilojen ylipaineistamista ilmanvaihtojarjestelmalla ja epapuhtauksien padsyn estamista sisdilmaan
rakenteista voidaan harkita, mikali rakennus tullaan korvaamaan 10 vuoden sisalla.

Sisdpuolisten pintarakenteiden paikalliset korjaukset kosteusvaurioituneilta kohdilta (kun vuotokohtien
korjaus on varmistettu).

Tydsalien julkisivun tiillimuurauksiin kohdistuvaa saderasitusta seka vuotokohtien maaraa voidaan va-
hentaa asentamalla julkisivupintaan erillinen verhousrakenne tai varmistamalla impregnointikasittelyn
toimivuus mahdollisesti tarvittavine lisakasittelyineen, mikail seinarakennetta ei uusita kokonaisuudes-
saan peruskorjauksen yhteydessa.

Laajennusosan julkisivun tuuletuksen parantaminen ylapohjatilan tasalla.

Vesikatteen lapivientipuutteiden ja raystaspellitysten korjaukset

Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
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Ylapohjan lapivientien tiiveys- ja lampokorjaukset ja lapivientien kohdalla olevien kosteusvaurioiden kor-
jaukset

Kuitulahteiden korjaus, pinnoitus tai vaihtaminen soveltuvimpiin materiaaleihin tai tuotteisiin.

Valiovien vierella olevien levykotelointien seka valiseinien Iapivientien tiivistaminen.

Tyosalien kevytrakenteisten valipohjien alapuolisten levyjen uudelleenkiiinnitys ja saumakohtien tiivis-
tys.

Autopesutilan pintarakenteiden uusiminen ja varmistaminen, etta seindrakenteisiin ei ole padssyt vetta.
Lammitysjarjestelman toimivuuden selvitys tyosalissa BO97/B100.

Plasmaleikkurin polynhallinnan parantaminen.

Radonpitoisuuden mittaus laajennusosalla (maanvarainen alapohjarakenne)

e Peruskorjauksen yhteydessa

(o}

Caverion Suomi Oy
PL 50101651 Vantaa

Alkuperdisen osan alapohjan korvausilmakanavien korvaaminen sokkelin |avistavilla kanavilla salaojien
ja muiden ulkopuolisten rakenteiden uusimisen yhteydessa seka nykyisten korvausilmakanavien purka-
minen/lammaoneristaminen rakenteissa.

Mikali halutaan varmuus, etta kaikki ulkoseinien kosteusvaurioituneet Iammoneristeet poistetaan, edel-
lyttaa se ulkoseinarakenteiden lahes taydellista purkamista ulkoapain seka uudelleen rakentamista.
Ulkoseinien liitosrakenteet (mm. vesikatto) joudutaan uusimaan laajalti seinien uusimisen yhteydessa.
Ulkoseinien usimisen yhteydessa voidaa parantaa rakenteen toimivuutta lisdaamalla ulkoseinarakentee-
seen toimiva tuuletusvali.

Entisen ulkoseinarakenteen, nykyisen valiseinarakenteen uusiminen

Laajennusosan ja alkuperdisen osan kylmadsiltarakenteiden (vanha julkisivumuuraus) korjaukset
Alkuperaisen osan vesikaton tasoeron laheisyydessa olevien vuotokohtien ja vaurioiden korjaukset ulko-
seindrakenteen korjauksen/julkisivun tiiveyden parantamisen jalkeen

Ylapohjarakenteiden palo-osastointien korjaukset tarpeen mukaisesti.

Salaojajarjestelman ja muiden ulkopuolisten rakenteiden uusiminen

Markatilojen pintarakenteiden uusiminen ja rakenteiden kuivatus korjausten yhteydessa.
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limanvaihto

e Ennen peruskorjausta suoritettavia sisailmaolosuhteita parantavia korjauksia
0 llmanvaihtojarjestelman puhdistus iv-kuitukorjauksien jalkeen seka ilmamaarien saataminen.
0 Hitsaamotilan seka samassa yhteydessa olevan plasmaleikkuritilan ilmanvaihdon uudelleen suunnittelu.
0 Ajoneuvotekniikan hallitilan pakokaasukohdepoistojen toiminnan korjaaminen.
o Tilakohtaisten ilmanvaihtokoneiden huoltaminen toimintakuntoon.

e Peruskorjauksen yhteydessa
0 Teknisen kayttoikansa ylittaneiden ilmanvaihtokoneiden uusiminen.
0 Rakennusautomaation tarkoituksenmukaisuuden selvittaminen seka tarvittaessa sen paivittaminen.

0 Seinustalla sijaitsevien luokkatilojen tuloilmapaatelaitteiden tuominen keskemalle oleskeluvyohyketta.

10. Paivays ja allekirjoitukset

Turussa 4.3.2024 Tarkastanut
Sami Kallio, RI (AMK) Michael Nyby Martti Perikangas, ins. (AMK), Rl (AMK)
sertifioitu rakennusterveysasiantuntija ~ RKM sertifioitu rakennusterveysasiantuntija
RTA (C-23979-26-18) [Imanvaihtoasiantuntija C-27139-26-22
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Nayte vastaanotettu:
15.12.2023 Vantaa

Tilaaja
Caverion Suomi Oy Analysointi aloitettu:
Sami Kallio 19.12.2023 Vaasa

MIKROBIANALYYSI MATERIAALINAYTTEESTA, SUORAVILIELY

Kohde/ Projekti: Naytteenottopadivamaara:
36982036 / Turun A-l, Peltolan 12.-14.12.2023
koulutalo, B-osa

Nadytteenottaja:
Kristiina Lautanala, Tuure Junkkari ja
Stefanos Liappas

Menetelma

Materiaalindyte analysoidaan asumisterveysasetuksen mukaisen ohjeistuksen viljelymenetelmill3, jossa materiaalia
siirretddn suoraan naytealustalle. Naytealustat pidetddn +25 * 3°C:ssa 7-14 vrk ajan, ja mikrobit tunnistetaan
pesdkeulkondon ja valomikroskoopissa havaittujen rakenteiden perusteella. Mikrobimaarat ilmoitetaan muodossa pmy
(cfu)/ malja, joka tarkoittaa pesdkkeen muodostavia yksikdita maljalla. Tulkinta pohjautuu Valviran
asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaiseen tarkasteluun toimenpiderajan ylittymisestd. Tulkinnassa
huomioidaan menetelmadn laajennettu mittausepavarmuus 95 % luottamusvalilld. Toimenpiderajan alittavat,
suoramikroskopointiin soveltuvat naytteet tarkastetaan erikseen kuolleen tai kuivuneen kasvuston havaitsemiseksi.
Asiakas vastaa ndytteenotosta. Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Tulokset patevat vain testatuille naytteille.

Naytealustat:
Homeet Hagem (Hagem-agar) / 2 % Mallasuute (M2-agar) / Dikloraani-glyseroli-18 (DG18-agar)

Bakteerit Tryptoni-hiivauute-glukoosi (THG-agar)

Tulos ilmoitetaan suhteellisella asteikolla:

- ei kasvua

+ niukka kasvu, alle 20 pmy/néytealusta

++ kohtalainen kasvu, 20-49 pmy/néytealusta

+++ runsas kasvu, 50-200 pmy/naytealusta

++++ erittdin runsas kasvu, yli 200 pmy/naytealusta

Ndyte | Materiaali Rakennusosa Tila Tulkinta

M1 Mineraalivilla Ulkoseina B029 Ei viitettd vauriosta
M2 Mineraalivilla Ulkoseina B036 Ei viitettd vauriosta
M3 Mineraalivilla Ulkoseina B143 Ei viitettd vauriosta
M4 Mineraalivilla Ulkoseina B028 Viite vauriosta

M5 Mineraalivilla Ulkoseina B027 Ei viitettd vauriosta

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty

Eurofins bestLab Oy
Professorintie 9, 90440 Kempele puh. 010 581 8570 www.bestlab.fi Y-tunnus 2758493-1

Perintotie 8 C 4, 01510 Vantaa info@bestlab.fi
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M6 Mineraalivilla Ulkoseina B127 Ei viitettd vauriosta
M7 Mineraalivilla Ulkoseina B0O75 Ei viitetta vauriosta
M8 Mineraalivilla Ulkoseina B025 Ei viitetta vauriosta
M9 Mineraalivilla Ulkoseina B081 Ei viitetta vauriosta
M10 Mineraalivilla Ulkoseina B038 Ei viitettd vauriosta
M11 Mineraalivilla Ulkoseina (paaty) B038 Heikko viite vauriosta %)
M12 Mineraalivilla Ulkoseina B1005 Heikko viite vauriosta 1)
M13 Mineraalivilla Ulkoseina B1001 Ei viitettd vauriosta
M14 Mineraalivilla Viliseina B081 Ei viitetta vauriosta
M15 Mineraalivilla Viliseing, sokkelihalkaisu B081 Heikko viite vauriosta
M16 Mineraalivilla Viliseina B027 Ei viitetta vauriosta
M17 Mineraalivilla Viliseina, sokkelihalkaisu B027 Ei viitetta vauriosta
M18 Mineraalivilla Alapohja B099 Ei viitetta vauriosta
M19 Puu Alapohja B099 Ei viitetta vauriosta
M20 Mineraalivilla Ikkunaliittyma B025 Ei viitetta vauriosta

Lisatiedot:

1) Keskiméaariinen viljelytulos ja/tai mittausepdvarmuuden aiheuttama vaihteluvélin alaraja jaa toimenpiderajan alle.

Tulokset:
Nayte | Sieni-itiot pmy Sieni-itiot pmy Sieni-itiot pmy Bakteerit pmy
Hagem-agar M2-agar DG18-agar THG-agar
1 Yhteensa Yhteensa - Yhteensa Yhteensa +
Penicillium Eurotium* muut bakteerit +
Ei suoramikroskopoitu
2 Yhteensa Yhteensa - Yhteensa Yhteensa -
Penicillium
Ei suoramikroskopoitu

madaritysraja 1 pmy, A = Aspergillus, * = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, ° = mikrobin merkitys toistaiseksi avoin,

(-) ei kasvua, (+) niukka kasvu, alle 20 pmy/néaytealusta, (++) kohtalainen kasvu, 20-49 pmy/naytealusta, (+++) runsas kasvu, 50-
200 pmy/néytealusta, (++++) erittdin runsas kasvu, yli 200 pmy/naytealusta.
Suoramikroskopointitulos on esitetty kursiivilla tulostaulukon viimeisessa sarakkeessa.

Eurofins bestLab Oy

Professorintie 9, 90440 Kempele
Perintotie 8 C 4, 01510 Vantaa

puh. 010 581 8570
info@bestlab.fi

www.bestlab.fi

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty

Y-tunnus 2758493-1
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Nayte | Sieni-itiét pmy Sieni-itiét pmy Sieni-itiét pmy Bakteerit pmy
Hagem-agar M2-agar DG18-agar THG-agar
3 Yhteensa Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa
A. versicolor* muut bakteerit +
Ei suoramikroskopoitu
4 Yhteensa +++ | Yhteensa +++ | Yhteensa +++ | Yhteensa +++
Lichtheimia + Lichtheimia + Eurotium* 25 ++ aktinobakteerit* 44 ++
Penicillium +++ | Penicillium +++ | Penicillium +++ | muut bakteerit +++
Ei suoramikroskopoitu
5 Yhteensa Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa -
Penicillium Penicillium Eurotium* 1
Penicillium + Ei suoramikroskopoitu
6 Yhteensa Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
steriilit sienet Penicillium + Penicillium + muut bakteerit +
Ei suoramikroskopoitu
7 Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa -
Ei suoramikroskopoitu
8 Yhteensa + Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa ++
Cladosporium muut bakteerit ++
Ei suoramikroskopoitu
9 Yhteensa - Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa -
steriilit sienet Cladosporium +
Penicillium + Ei suoramikroskopoitu
steriilit sienet +
10 Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa -
Ei suoramikroskopoitu

madaritysraja 1 pmy, A = Aspergillus, * = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, ° = mikrobin merkitys toistaiseksi avoin,

(-) ei kasvua, (+) niukka kasvu, alle 20 pmy/naytealusta, (++) kohtalainen kasvu, 20-49 pmy/naytealusta, (+++) runsas kasvu, 50-
200 pmy/néytealusta, (++++) erittdin runsas kasvu, yli 200 pmy/naytealusta.

Suoramikroskopointitulos on esitetty kursiivilla tulostaulukon viimeisessa sarakkeessa.

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty

Eurofins bestLab Oy
Professorintie 9, 90440 Kempele

Perintotie 8 C 4, 01510 Vantaa

puh. 010 581 8570
info@bestlab.fi

www.bestlab.fi Y-tunnus 2758493-1
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Nayte | Sieni-itiét pmy Sieni-itiét pmy Sieni-itiét pmy Bakteerit pmy
Hagem-agar M2-agar DG18-agar THG-agar
11 Yhteensa Yhteensa + Yhteensa ++ Yhteensa
Penicillium A. candidus + A. fumigatus* 1 + aktinobakteerit* 6  +
steriilit sienet + Acremonium* 5 + Cladosporium ++
Penicillium + Lichtheimia Ei suoramikroskopoitu
Penicillium +
12 Yhteensa Yhteensa ++ Yhteensa ++ Yhteensa ++
A. ochraceus* A. ochraceus* 2 A. ochraceus* 12 + aktinobakteerit* 10 +
A. versicolor* A. versicolor* 12 A. versicolor* 7 + muut bakteerit ++
Lichtheimia Lichtheimia Eurotium* 6 +
Penicillium ++ Penicillium + Ei suoramikroskopoitu
13 Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa + Yhteensa -
Cladosporium +
Ei suoramikroskopoitu
14 Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa -
Ei suoramikroskopoitu
15 Yhteensa + Yhteensa Yhteensa + Yhteensa
A. versicolor* + Paecilomyces* 13 + Cladosporium + aktinobakteerit* 1
Eurotium* + Eurotium* 1 + muut bakteerit +
Paecilomyces* + Paecilomyces* 14 +
hiivat + Ei suoramikroskopoitu
16 Yhteensa - Yhteensa + Yhteensa - Yhteensa -
Penicillium
Ei suoramikroskopoitu
17 Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
Penicillium + Penicillium + A. versicolor* 1 + muut bakteerit +
Penicillium +
Ei suoramikroskopoitu
18 Yhteensa Yhteensa Yhteensa - Yhteensa
Penicillium + Paecilomyces* 1 + muut bakteerit +
Penicillium +
Ei suoramikroskopoitu

madaritysraja 1 pmy, A = Aspergillus, * = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, ° = mikrobin merkitys toistaiseksi avoin,
(-) ei kasvua, (+) niukka kasvu, alle 20 pmy/naytealusta, (++) kohtalainen kasvu, 20-49 pmy/naytealusta, (+++) runsas kasvu, 50-
200 pmy/naytealusta, (++++) erittdin runsas kasvu, yli 200 pmy/naytealusta.

Suoramikroskopointitulos on esitetty kursiivilla tulostaulukon viimeisessa sarakkeessa.

Eurofins bestLab Oy
Professorintie 9, 90440 Kempele

Perintotie 8 C 4, 01510 Vantaa

puh. 010 581 8570

info@bestlab.fi

www.bestlab.fi

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty

Y-tunnus 2758493-1
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Nayte | Sieni-itiét pmy Sieni-itiét pmy Sieni-itiét pmy Bakteerit pmy
Hagem-agar M2-agar DG18-agar THG-agar
19 Yhteensa Yhteensa - Yhteensa Yhteensa
Penicillium Penicillium + muut bakteerit +
Ei rihmastoa
20 Yhteensa Yhteensa - Yhteensa + Yhteensa
Penicillium A. candidus + muut bakteerit +
steriilit sienet Cladosporium +
Penicillium + Ei suoramikroskopoitu

madritysraja 1 pmy, A = Aspergillus, * = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, ° = mikrobin merkitys toistaiseksi avoin,

(-) ei kasvua, (+) niukka kasvu, alle 20 pmy/néaytealusta, (++) kohtalainen kasvu, 20-49 pmy/néaytealusta, (+++) runsas kasvu, 50-
200 pmy/nadytealusta, (++++) erittdin runsas kasvu, yli 200 pmy/néytealusta.
Suoramikroskopointitulos on esitetty kursiivilla tulostaulukon viimeisessa sarakkeessa.

Eurofins bestLab Oy

Kirsi Raitamaa

Eurofins bestLab Oy

Professorintie 9, 90440 Kempele
Perintotie 8 C 4, 01510 Vantaa

puh. 010 581 8570
info@bestlab.fi

www.bestlab.fi

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty
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LIITE. Materiaalindytetulosten arviointi
TULOSTEN TULKINTA

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvdn mikrobikasvustoa, kun suoraviljelymenetelmalla
havaittavat sienten tai aktinobakteerien pesdakemaarat — mittausepavarmuuden alarajalla — ylittavat niita
vastaavan toimenpiderajan 50 pmy. Tulos viittaa talléin toimenpiderajan ylittymiseen johtuen
rakennusmateriaalissa olevasta kosteus- ja mikrobivauriosta.! Suoraviljelymenetelmi ja analyysin
mittausepdvarmuuden esittdminen toimenpiderajan ylittymisen arvioinnin tukena on luonteeltaan suuntaa
antava. Suoramikroskopoimalla varmennettu vahainen tai runsas sienirihmasto voi viitata vaurioon johtuen
kuolleesta tai kuivuneesta kasvustosta.[*2

Suoraviljelyn rajatapaukset, missd keskim&ardinen tulos ja/tai mittausepdvarmuuden alaraja j&a alle
sienikasvustoa ilmaisevan toimenpiderajan (viite vauriosta), ilmoitetaan heikkona viitteena vauriosta -
edellyttden naytteenottajan kokonaistarkastelua johtopaatdsten suhteen. Viljelyn tulos ilmaisee heikkoa
viitettd kosteus- ja mikrobivauriosta my®0s, jos sienid on kohtalaisesti (++) tai niukasti (+) mutta lajistossa on
useita (> 6 pmy) kosteusvaurioindikaattoreita milld tahansa viljellyistd alustoista (mittausepavarmuus
huomioon ottaen); kuitenkin siten, ettd yksittdisten pesdkkeiden esiintyminen ei riitd. Kosteusvauriota
indikoivat lajit on eritelty Valviran asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa.l*’ Suoramikroskopoinnin
tuloksena havaittu sienirihmaston esiintyminen eri kohdissa naytetta tulkitaan soveltamisohjeen mukaisesti
heikoksi viitteeksi vauriosta. Edelld mainituissa tapauksissa naytteenottajan tulee erikseen arvioida
toimenpiderajan ylittyminen mm. pois sulkemalla naytteenottokohdan muut mikrobildhteet. Yksinomaan
erittdin korkean bakteeripitoisuuden (++++) perusteella ei voida tehdd johtopditostd materiaalin
vaurioitumisesta - tulos voi johtua myds materiaalin likaisuudesta.!*?

TIETOA MIKROBIKASVUSTOISTA JA SUORAMIKROSKOPOINNISTA

Mikrobikasvustot ovat yleensa epatasaisesti jakautuneita, joten yksittdinen ndyte antaa tiedon vain kyseisen
naytteenottokohdan mikrobimaarasta ja -lajistosta. Naytetuloksesta ei voida vetdd suoraa johtopaatosta
tilojen sisdilmaongelmaan tai kayttdjien oireisiin. Tulosten merkitys sisdilmaongelmien kannalta arvioituna
riippuu tiloissa vietettdvasta ajasta, ilmanvaihdon toimivuudesta, vaurioituneen pinta-alan laajuudesta seka
siitd, missd maarin mikrobien itiot ja niiden aineenvaihduntatuotteet kulkeutuvat sisdilmaan rakenteiden
kautta.

Usean eri indikaattorimikrobin esiintyminen naytteessd pienind pitoisuuksina voi viitata vanhaan
kuivuneeseen kasvustoon tai itididen kertymiseen materiaalin pinnalle ajan myo6ta. Jos viljelytulos jaa alle
toimenpiderajan, ndytepinta suoramikroskopoidaan kuolleen tai kuivuneen kasvuston havaitsemiseksi.
Suoramikroskopointi voidaan tehda luotettavasti vain tiivispintaisista materiaaleista - huokoinen, jauheinen
tai rakeinen materiaali ei sovellu suoramikroskopointiin. Suoraan maaperan tai ulkoilman kanssa
kosketuksissa oleviin materiaaleihin voi kertya maaperasta tai ulkoilmasta peraisin olevia mikrobeja, mika
tulee huomioida tulosten merkitysta arvioitaessa. 2!

VIITTEET

[1] Valvira, Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV, ohje 8/2016 (pdaivitetty 19.2.2020). Saatavissa:
https://www.valvira.fi/ymparistoterveys/terveydensuojelu/asumisterveys

[2] Pessi A-M. ja Jalkanen K. (2018) Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy. ISBN 978-952-9637-61-4.
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Ndytteet vastaanotettu:

25.1.2024, Vantaa

Tilaaja N&ytteet analysoitu:

Caverion Suomi Oy Helsingissa
Kristiina Lautanala

LASKEUMAPOLYNAYTTEEN KUITUANALYYSI

Kohde/ Projekti: Naytteenottopadivamaara:
36982036 8.1-22.1.2024

Turun ammatti-instituutti,

Peltolan koulutalo, B-talo

Ndytteenottaja:
Kristiina Lautanala, Michael Nyby

Menetelma

Laskenta suoritetaan valomikroskopiaan pohjautuvalla sisdiselld menetelmalld KLAB.320.03, Valviran
asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisesti. Ndytekohtaisten tulosten ohella raportoidaan tilakohtainen
keskiarvo + mittausepavarmuus (MEV) eli vaihteluvali luottamusvalilla 95 %. Naytteen sisadltdaman muun
poélymateriaalin ja orgaanisten kuitujen maara ilmoitetaan asteikolla niukka, kohtalainen, runsas tai erittdin runsas.
Asiakas vastaa naytteenotosta. Tulokset patevat vain testatuille naytteille.

Madritysraja 0,07 kpl/cm?2, pdlykertymaaika 2 vko.

Valviran asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa 3: Toimenpideraja 0,2 kpl/cm? ylittyy tilakohtaisen keskiarvon
mittausepdavarmuuden alarajalla.

Analyysitulos

| Keskiarvo * Muun pdlymateriaalin maara

. . . Tulos,

Nayte Naytteenottopaikka kpl/cm? MEV, Hieno pély Orgaaniset Siitepély

kpl/cm? kuidut

KUl1.1 B024 Auto-os. ATK-luokka 0,07 Niukka Niukka Ei sisalla
KUI'1.2 B024 Auto-os. ATK-luokka 0,07 0,1+0,1 Niukka Niukka Ei sisalla
KUl 1.3 B024 Auto-os. ATK-luokka 0,07 Niukka Niukka Ei sisalla
KUI 2.1 B1003 Tyonopett. huone 0,50 Kohtalainen Kohtalainen Sisaltaa
KUl 2.2 B1003 Tyonopett. huone 0,07 0,2+0,2 Niukka Kohtalainen Sisaltaa
KUl 2.3 B1003 Tyonopett. huone 0,14 Niukka Kohtalainen Sisaltaa

Eurofins bestLab Oy
Myllarinkatu 19, 65100 Vaasa puh. 010 5818570 www.bestlab.fi Y-tunnus 2758493-1



2/2

ANALYYSIRAPORTTI

31.1.2024
34002
KUI 3.1 B0O76 Pisteopetustila 0,64 Niukka Niukka Sisaltaa
KUl 3.2 B0O76 Pisteopetustila 0,21 0,7+0,4 Niukka Niukka Ei sisalla
KUl 3.3 B0O76 Pisteopetustila 1,36 Niukka Niukka Ei sisalla
KUl 4.1 B097 Tydpaja 0,43 Niukka Niukka Sisaltaa
KUl 4.2 B097 TyOpaja <0,07 0,3+0,3 Niukka Niukka Sisaltaa
KUl 4.3 B097 Tyopaja 0,57 Niukka Niukka Sisaltaa
KUI5.1 BO45 Op. val. varasto 0,43 Niukka Kohtalainen Sisaltaa
KUI 5.2 B049 OP. huone 0,86 0,5+0,3 Niukka Kohtalainen Ei sisalla
KUI 5.3 B052 Amm. op. tyoh. 0,36 Niukka Kohtalainen Ei sisalla
KUl 6.1 B033 Luokka 0,07 Niukka Niukka Ei sisalla
KU1 6.2 B0O33 Luokka 0,21 0,1+0,1 Niukka Niukka Ei sisalla
KUl 6.3 B033 Luokka 0,07 Niukka Niukka Ei sisalla
KUl 7.1 B2017 Luokka/ATK 0,29 Niukka Niukka Ei sisalla
KU1 7.2 B2017 Luokka/ATK 0,21 0,2+0,2 Niukka Niukka Ei sisalla
KUl 7.3 B2017 Luokka/ATK 0,14 Niukka Niukka Ei sisalla
KUl 8.1 B148 Tyonop. 0,43 Niukka Niukka Ei sisalla
KUl 8.2 B148 Tyonop. 0,50 0,4+0,2 Niukka Niukka Ei sisalla
KU1 8.3 B148 Tydnop. 0,29 Niukka Niukka Ei sisalla
Lisdtiedot: -
Eurofins bestLab Oy

Krista Hietaranta

Eurofins bestLab Oy
Myllarinkatu 19, 65100 Vaasa

puh. 010 5818570

www.bestlab.fi

Y-tunnus 2758493-1




LITE 4
Peltolan ammattiopisto, Turku (1/11)
Olosuhde- ja paine-eroseurantamittausten tulokset

Lampotila ja suhteellinen kosteus

Merkintdjen selitteet:

= Viikonloppu
0s1
003 Tyon-opett. huone
Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
PL 50101651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa

Torpantie 2, 01651 Vantaa

Luomamme ymparistd muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalla rakennetusta ymparistosta aly-
kdsta ja vastuullista. Building Performance.



(21/11)

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
PL 50101651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa
Torpantie 2, 01651 Vantaa

Luomamme ymparistd muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalla rakennetusta ymparistosta aly-
kdsta ja vastuullista. Building Performance.



(3/11)

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
PL 50101651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa
Torpantie 2, 01651 Vantaa

Luomamme ymparistd muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalla rakennetusta ymparistosta aly-
kdsta ja vastuullista. Building Performance.



(4111)

Hiilidioksidi
0s1
003 Tyon-opett. huone

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
PL 50101651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa
Torpantie 2, 01651 Vantaa

Luomamme ymparistd muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalla rakennetusta ymparistosta aly-
kdsta ja vastuullista. Building Performance.



(5/11)

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
PL 50101651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa
Torpantie 2, 01651 Vantaa

Luomamme ymparistd muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalla rakennetusta ymparistosta aly-
kdsta ja vastuullista. Building Performance.



(6/11)

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
PL 50101651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa
Torpantie 2, 01651 Vantaa

Luomamme ymparistd muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalla rakennetusta ymparistosta aly-
kdsta ja vastuullista. Building Performance.



(7/11)
Paine-eroseuranta alapohja

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
PL 50101651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa
Torpantie 2, 01651 Vantaa

Luomamme ymparistd muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalla rakennetusta ymparistosta aly-
kdsta ja vastuullista. Building Performance.



(8/11)

Paine-eroseuranta
Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
PL 50101651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa

Torpantie 2, 01651 Vantaa

Luomamme ymparistd muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalla rakennetusta ymparistosta aly-
kdsta ja vastuullista. Building Performance.



(9/11)

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
PL 50101651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa
Torpantie 2, 01651 Vantaa

Luomamme ymparistd muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalla rakennetusta ymparistosta aly-
kdsta ja vastuullista. Building Performance.



(10/11)

PE7
003 Tyon-opett. huone

PE 8
2007 Opp. sosiaalitila

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
PL 50101651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa
Torpantie 2, 01651 Vantaa

Luomamme ymparistd muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalla rakennetusta ymparistosta aly-
kdsta ja vastuullista. Building Performance.



(11/11)

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
PL 50101651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa
Torpantie 2, 01651 Vantaa

Luomamme ymparistd muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalla rakennetusta ymparistosta aly-
kdsta ja vastuullista. Building Performance.
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Nadytteet vastaanotettu:
25.1.2024, Vantaa

Tilaaja
Caverion Suomi Oy Naytteet analysoitu:
Kristiina Lautanala Helsingissa

KANAVAPOLYNAYTTEEN KUITUANALYYSI

Kohde/ Projekti: Naytteenottopadivamaara:
36982036 8.1-22.1.2024

Turun ammatti-instituutti,

Peltolan koulutalo, B-talo

Ndytteenottaja:
Kristiina Lautanala, Michael Nyby

Menetelma

Geeliteipille keratyn kanavapélyndytteen kuitulaskenta suoritetaan valomikroskopiaan pohjautuvalla sisdisella
menetelmalld KLAB.320.03. Laskenta suoritetaan koko teipin (14 cm?) alalta. Menetelma soveltuu erotuskyvyltdin
parhaiten n. 20 um ja sitd pidempien kuitujen laskentaan. Tulos ilmoitetaan mineraalivillakuituja kpl/cm?. Niytteen
sisdltdman muun polymateriaalin ja orgaanisten kuitujen maara ilmoitetaan asteikolla niukka, kohtalainen, runsas tai
erittdin runsas. Laboratoriokohtaiset mittausepavarmuusestimaatit toimitetaan erikseen niin pyydettdessa. Asiakas
vastaa naytteenotosta. Tulokset patevat vain testatuille naytteille.

Maaritysraja: 0,1 kpl/cm?

Analyysitulos

Tulos, Muun pdlymateriaalin maara
Nayte Naytteenottopaikka )

kpl/cm Hieno poly Orgaaniset kuidut Siitepély
V1 B1003 Tydnopett. huone >100 Runsas Runsas Sisaltaa
IV 2 B1038 Luokka 14,36 Runsas Erittdin runsas Sisaltaa
IvV3 B083 Il Sahkotyoh. 5,93 Runsas Runsas Sisaltaa
IV 4 B024 Auto-os. ATK-luokka >100 Erittdin runsas Runsas Sisaltaa
IV5 B109 Opett. tyotila 18,21 Erittdin runsas Runsas Sisaltaa
IV 6 B009 Oppilaskaytava >100 Runsas Runsas Sisaltaa
Iv7 B010 Oppilaskaytava >100 Runsas Runsas Sisaltaa

Eurofins bestLab Oy
Myllarinkatu 19, 65100 Vaasa puh. 010 5818570 www.bestlab.fi Y-tunnus 2758493-1
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V38 B049 Op. huone 61,14 Runsas Erittdin runsas Sisaltaa
Lisdtiedot: -
Eurofins bestLab Oy

Krista Hietaranta

Eurofins bestLab Oy

Myllarinkatu 19, 65100 Vaasa

puh. 010 5818570

www.bestlab.fi

Y-tunnus 2758493-1
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