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1 Yleistiedot

1.1 Tutkimussuunnitelman tavoite

Tutkimuksen tavoitteena on selvittad kiinteiston nykykuntoa ja mahdollisia sisailman riskitekijoita. Kuntotutkimus

toteutetaan Ymparistoopas 2016, Rakennuksen kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus, opasta soveltaen.

1.2 Lahtotiedot

e Pohjapiirustuksia (ARK ja IV)

e Pohjapiirustuksia, kaasujarjestelma ja polynpoisto

e Alakattojen osittaisen uusimisen korjaussuunnitelma, Turun tilaliikelaitos, 25.1.2012

e Autohallin danenvaimennussuunnitelmat, Turun Tilaliikelaitos, 23.5.2012

o Korjaustyoselostus, Julkisivujen osittainen korjaus/kasittely, Turun kiinteistolaitos, Tilapalvelut/Suunnittely,
20.11.2013

e  Kuntoarvioraportti, Suomen Rakennusasiantuntijat Oy, 24.11.2016

e Sisdilmaolosuhteiden kartoitusraportti B1003, Arkea Kunnossapito Oy, 14.12.2018

e Viiltomittausraportti B1003, A-Kiinteistocontrol Oy, 28.1.2019

¢ |lImanvaihdon mittaus- ja saatoraportti, B1003 ja B1004, Korafix Oy, 4.2.2019

e Ulkovaipan tiivistyskorjaukset B1003, loppuraportti, A-Kiinteistocontrol Oy, 18.3.2019

e Sisailman epapuhtausmittaukset, VOC-ilma- ja kuitunaytteenotto, Kiwa Inspecta, 16.12.2019

e Kosteuskartoitus, B-o0sa, tiiliseinan vuodot, Kaarea Kunnossapito Oy, 16.4.2020

o Hiukkasmittausraportit, Sirate Group Oy, 26.10.2020 ja 28.1.2022

¢ |Imastointijarjestelman kuntotutkimus, Kiwa Inspecta, 29.8.2022

o Korjaustyoselostus, kattoikkunanauhojen sulkeminen / uudistaminen, RTC Vahanen Turku Oy, 30.12.2021

e Kaasuverkoston tiiveystarkastus, GasPro, 14.3.2023

e Tyosalitilojen katoissa on paikoin vesivuotojen aiheuttamia kosteusjalkia

o Kosteuskartoitusraportti/mittauspoytakirja, tilat 015 ja 060, Helmi Saneerauspalvelut Oy, 24.11.2023

e Koulutuspaallikon ilmoittamia havaintoja tiloista/kayttajilta puhelimitse 7.12.2023
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o Tilaaja on toimittanut 7.12.2023 sahkdpostitse tiedot kaytettavissa olevista tutkimuskohteen
haittailmoituksista.

1.2.1  Korjaushistoria

¢ Alakattolevyjen osittainen uusiminen 2012

e Autohallin @a@nenvaimennuslevyt 2012

e Julkisivujen osittainen korjaus/pinnoitus (impregnointi) 2013-2014

e Ulkovaipan tiivistyskorjaukset tilassa B1003, 2019

e Kattoikkunanauhojen sulkeminen/uudistaminen 2022

e Vesikaton uusiminen, tarkempi ajankohta ei tiedossa

e Ryomintatilan puhdistaminen orgaanisesta materiaalista/viemareiden kannakointikorjauksia

e  Siivousvalinetilan (tila 015) vuotaneen vesijohdon korjaus 11/2023

1.2.2  Kaytossa oleva piirustusaineisto

e Kaupungin arkistossa oleva piirustusaineisto

1.3 Kohteen yleiskuvaus

Turun Ammatti-Instituutin Peltolan koulutalon B-osa on rakennettu useassa vaiheessa, viimeisin laajennus on valmistunut

vuonna 1998.

Rakennuksen runkorakenteena on terasbetonipalkki ja —pilarirakenne, valipohjarakenteet ovat terasbetonisia
ontelolaattarakenteita. Perustukset on paalutettu ja sokkelirakenne on osin paikallavalettua ja osin
betonielementtirakenteita. Alapohjarakenne on ontelolaattarakenteinen alapuolisella lammadneristeelld ja tuuletetulla
ryomintdtilalla varustettuna. Laajennusosalla alapohjarakenne on maanvarainen alapuolisella lammoneristeella.
Ylapohjarakenne on ontelolaattarakenteinen, minka paalta on tuettu vesikaton kantavat puurakenteet. \Vesikatteena on
paaosin bitumikermi ja katosten seka vastaavien osalla rivipeltikate. Rakennuksen ulkoseinat ovat tiili-villa-tiili- rakenteita,
joista osa on levean katoksen suojaamia. Laajennusosalla ulkoseinat ovat padosin betoni-villa-tiili rakenteita. Ikkunat ovat
2-puitteisia MSE-tyypin puuikkunoita.

Sisatilojen pintamateriaaleina on luokkatiloissa, kaytavilla seka vastaavissa yleisesti lattiassa vinyylilaattaa seka

muovimattoa. Tydsaleissa lattiapintoina on yleisesti maalattu betoni seka vahaisemmin puurakenne. Seinat ovat yleisesti
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maalattuja ja osin tasoitettuja tiilipintoja. Kattojen materiaalina on tasoitettu ja maalattu betonipinta. Kattoon liimatut ja

alakattorakenteisiin asennetut akustiikkalevyt ovat mineraalivillaisia.

Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma. llmanvaihtojarjestelma on aiemman tutkimuksen
perusteella saavuttanut tai saavuttamassa teknisen kayttoikansa.

Rakennuksessa on kylmateknisia jarjestelmia seka kaasuputkistoja.

Kohdekaynnilla osassa tiloissa havaittiin kattovuotojen aiheuttamia jalkia ylapohjarakenteen alapinnassa seka vuotojdlkia

vdliseindssd. Kohdekaynnilla ei havaittu poikkeavia hajuja tai vastaavia, mutta osassa tiloissa havaittiin vanhempia

reunoista avoimia mineraalivillaisia akustiikkalevyjq, joista osa oli rikottu levyjen keskiosilta.

alueella.
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1.4 Kayttajahaastattelu

Taman tutkimussuunnitelman lahtotiedoiksi saatiin koulutuspaallikon toimittamia havaintoja/tietoja tiloista puhelimitse

7.12.2023.

Tiloissa on koettu sisdilmahaittaan viittaavaa oireilua. Oireilua on esiintynyt laajalti ympari rakennusta, ei
yksittaisia kohdennettavissa olevia tiloja. Kayttjilld on ollut haasteita haitta-ilmoitusten osalta tilassa
havaitun tuntemuksen kuvaamisessa haitta-ilmoituksiin, ts. haittailmoitusten vastausvaihtoehdot ovat
vahaisia.

Osassa tiloissa on poikkeavia hajuja ennen tilojen tuuletusta aamuisin (esim. ns. Onninen opetustila)
limanvaihtojarjestelman osalta on toivottavaa pitda ilmanvaihto ns. taydella teholla pidempaan paalla
iltapaivalla/illalla.

2 Tutkimuksen sisalto

2.1 Menetelmat

Tutkimukset perustuvat padosin Ympadristoministerion Ympdristooppaassa 2016 (toim. Pitkaranta) esitettyihin

ohjeistuksiin ja suosituksiin menetelmien ja menettelyjen osalta.

Lisaksi sovelletaan mm. seuraavia julkaisuja ja asetuksia:

Asumisterveysasetus ja Valviran asumisterveysasetuksen soveltamisohje (luokkahuonetilat, ym. vastaavat)
Suomen rakentamismadrayskokoelma

Sisailmastoselvitys ja olosuhdearviointi: Ohje tyopaikkojen sisdilmastoselvityksia ja olosuhdearviointeja tekeville,
TTL, 2022

lImanvaihdon kuntotutkimus suoritetaan Suomen LVI-liitto ry:n (SuLVI) ilmanvaihtojarjestelmien kuntotutkimus -
ohjeistusta soveltaen.

Tyoterveyslaitoksen viitearvot (opettajien tyotilat seka tyosalit)

Sulvin LVV-kuntotutkimusopas 2013

Aistinvaraisten tarkastusten ja riskirakennearvion perusteella tehdaan rakenneavauksia kohteeseen. Rakenneavausten

tarkoituksena on selvittaa riittavat tiedot rakenteiden kunnosta, toteutustavoista ja mahdollisista riskitekijoista.

Rakenneavaukset tai kosteusmittauspisteet paikataan valiaikaisesti teippaamalla siten, etta tutkituista rakenteista ei ole

ilmavirtauksia sisatiloihin rakenneavausten kautta. Rakenneavausten lopullisen paikkauksen suorittaa tilagja.

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
PL 50101651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa
Torpantie 2, 01651 Vantaa

Luomamme ymparistd muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalla rakennetusta ymparistosta alykasta ja vastuullista.
Building Performance.



caverion Tutkimussuunnitelma 8(13)

. Turun Ammatti-instituutti,
Building Performance
B-osa

Hankenro 36982036
8.12.2023

Rakenneavauksista tarkastetaan rakenteiden kunto aistinvaraisesti, maaritetdaan rakennekerrokset, mitataan tarvittaessa
kosteuksia seka otetaan tarvittaessa materiaalinaytteitd, joista tutkitaan homeet ja bakteerit suoraviljelymenetelmalla.

Mahdolliset laboratorioanalyysit tehdadn FINAS-akkreditoidussa ja Ruokaviraston hyvaksymadssa laboratoriossa.

2.2 Tutkimuksen rajaus

Tutkimukseen ei sisally kylmatekniset jarjestelmat, kaasuputkistot, LV- ja sahkgjarjestelmat yms. vastaavat jarjestelmat.
lImanvaihdon osalta on suoritettu vuonna 2022 laajempia tutkimuksia, joten ilmanvaihtojarjestelmiin ei kohdistu laajoja

tutkimustarpeita. Tutkimuksia voi osin rajoittaa tilojen korkeus.

2.3 Tyon suoritus, aikataulu ja raportointi

Kenttatyot:
Tutkimukset suoritetaan koulun ollessa kaytossa ja melua aiheuttavat tyot pyritdaan ajoittamaan koulun aikataulujen

mukaisesti tilojen kayttoa vahemman haittaavasti. Kayttajien kanssa toimitaan yhteistyossa tutkimusten suorittamiseksi.

Raportti
Tutkimuksista laadintaan yksi raportti, joka kasittaa kaikki tassa tutkimussuunnitelmassa esitetyt osa-alueet. Tutkimukset

raportoidaan Ymparistooppaan liitteen 4 raporttimallia mukaillen. Tyohon sisaltyy myos olosuhdearvio.

Aikataulu
Kenttatyot tehdaan alustavasti viikolla 50. Raportin luovutus puitesopimuksen mukaisesti alustavasti tammikuun 2024

aikana.

3 Tutkimuksen sisalto

3.1 Rakenteet ja sisailma

Rakenteelliset tutkimukset ja tuloksien raportointi tehdaan Ympdristdopas 2016, Rakennuksen kosteus- ja
sisailmatekninen kuntotutkimus -oppaan menetelmida ja toimintatapoja mukaillen. Aistinvaraisten tarkastusten ja
riskirakennearvion perusteella tehddaan rakenneavauksia kohteeseen. Tutkimuksen tarkoituksena on selvittaa rakennuksen
kuntoa ja tehda sen perusteella Tyoterveyslaitoksen ohjeistuksen mukainen olosuhdearvio. Tyosalien seka opettajien

tyotilojen tuloksia verrataan Tyoterveyslaitoksen viitearvoihin.
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Rakenneavauksista tarkastetaan rakenteiden kunto aistinvaraisesti, maaritetdaan rakennekerrokset, mitataan tarvittaessa
kosteuksia seka otetaan materiaalinaytteitd, joista tutkitaan homeet ja bakteerit suoraviljelymenetelmalla. Analyysit tulee

tehda Ruokaviraston hyvaksymassa mikrobilaboratoriossa.

Yleista rakennusosista

Rakennuksessa on esiselvityskaynnin ja alkuperaisten rakennepiirustusten perusteella tunnettuja riskirakenteita, kuten
tiili-villa-tiili -ulkoseindarakenne. Rakennuksen ympadrilla oleva maanpinta on havaintojen perusteella paikoin lahella
ulkoseinan alaosaa, mika lisaa riskia kosteusvaurioiden muodostumiselle. Lisaksi kosteusvaurioriskid lisaa aiemmin
havaitut tiilijulkisivun vuodot viistosateella.

Suunnitelmissa esitetty riskirakenne muodostaa merkittavan kokonaisuuden koko rakennuksesta ja mikrobinaytteiden
sijaan tutkimuksessa pyritaan ensisijaisesti selvittamaan rakennetyypit, arvioimaan rakenteiden kosteusteknista
toimintaa, rakenteisiin  liittyvien  riskien toteutumista aistinvaraisesti, mittauksin seka hyodyntamalla
rakennusterveysasiantuntijan osaamista ja kokemusta vastaavista rakenteista.

Rakenneavaukset tai kosteusmittauspisteet paikataan valiaikaisesti teippaamalla siten, etta tutkituista rakenteista ei ole
ilmavirtauksia sisatiloihin rakenneavausten kautta.

Yleistarkastelut

B-osaan tehdaan yleistarkastus kaikkiin tiloihin. Tarkastuksessa kirjataan ylos nakyvat vauriot, mahdolliset

poikkeavat hajuhavainnot ja muut viat ja puutteet. Lisaksi tehdaan kuntoarviotyyppista yleistarkastelua eri rakenneosille

(arvioidaan eri rakennusosien nykykunto ja korjaustarpeet tulevassa perusparannuksessa).
e Rakennusteknisilta osilta tehdaan tutkittaviin tiloihin yleistarkastus, jolla selvitetaan tulevia korjaustarpeita

kiinteistssa paaasiassa aistinvaraisin menetelmin. Tarkastettavia rakennusosia ovat:

o

sisapinnat

o julkisivut

o piha-alue (vedenohjaus)

o Kaikkien tutkittavien tilojen aistinvarainen yleistarkastus, jossa kirjataan ylos kaikki poikkeavat havainnot (mm.
hajut, varimuutokset pinnoissa, vauriot) ja rakenteista havaitut puutteet tai riskit seka muut mahdollisesti
sisdilman laatuun vaikuttavat tekijat.

o Alakattojen ylapuoliset tilat tarkastetaan pistokoeluontoisesti.
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o Talotekniikan tarkastusluukkuja tarkastellaan pistokoeluontoisesti niilta osin, kun ne ovat kasityokaluin
avattavissa.
Kosteusmittaukset

e Rakennuksen  markatiloihin  tehdaan  pintakosteuskartoitus.  Kosteuspoikkeama-alueet  merkitaan

pohjapiirrokseen. Mahdollisia kosteuspoikkeama-alueita hyodynnetdadan tarkempien rakenneavauskohtien tai

rakennekosteusmittauspisteiden valinnassa. Rakenteiden kosteutta mitataan tarvittaessa porareikamittauksilla

eri  syvyyksilta  rakenteen  kosteusprofiilin  selvittamiseksi  tai  viiltokosteusmittausten  avulla,

Kosteusmittauspisteita alustavasti 6 kpl.

Tiiveystarkastelut
o Rakennuksen tiiveytta tarkastellaan padosin aistinvaraisesti yleistarkastuksen yhteydessa ja rakenneavausten
kautta. Jos rakenteen ilmatiiveytta ei voida aistinvaraisesti varmentaa, tehdaan tarvittaessa merkkiainekokeita
5:sta eri tilasta lahtokohtaisesti kayttoolosuhteissa. Jos olosuhteet ovat sopivat, hyodynnetaan ensisijaisesti
lampdkameraa kayttoolosuhteissa.
Materiaalindytteiden mikrobianalyysit
e Rakenteen kuntoa, kosteusteknista toimintaa ja riskien toteutumista arvioidaan rakenneavauksista,
yleishavaintojen ja rakenteisiin kohdistuneen kosteusrasituksen perusteella seka kokemusperaisesti vastaavista
rakenteista. Rakenteista otetaan materiaalindytteita ainoastaan, jos rakenteen mahdollista vaurioitumista ei
muutoin voida selvittaa. Materiaalinaytteita otetaan alustavasti 15 kpl.
Alapohjat
e Tutkitaan alapohjien rakennetyyppi eri rakennusosilta ja selvitetaan rakenteeseen mahdollisesti liittyvat riskit,
nykykunto ja kosteustekninen toiminta.
e Ldhtotietojen perusteella alapohjat ovat ontelolaattarakenteisia ja lammaoneristetty solumuovilevyilla alapinnalta.
e Alapohjan ryomintatila tarkastetaan alapohjassa olevien kayntiluukkujen kautta riittavassa laajuudessa eri
rakennusosilla. Ryomintatilasta tarkastellaan tuuletuksen toimivuutta, maaperan tayttorakenteita ja

kosteustuottoa ,mahdollisten orgaanisten materiaalien aiheuttamia epapuhtauslahteita seka muita mahdollisia

riskitekijoita.
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e Rakenneavauksista/-tarkastuksista tarkastetaan rakenteen toteutustapa seka mitataan rakennepaksuudet.
o Alapohjiin tehdaan alustavasti 4 rakenneavausta/-tarkastusta.
Ulkoseinat
e Tutkitaan ulkoseinien rakennetyyppi ja selvitetadan rakenteeseen mahdollisesti liittyvat riskit, nykykunto ja
kosteustekninen toiminta.
o Rakenneavauksista tarkastetaan rakenteen toteutustapa, mitataan rakennepaksuudet seka mitataan tarvittaessa
kosteudet.
e Rakenneavauksia tehdaan alustavasti 12 kappaletta ja avauksista otetaan tarvittaessa materiaalinaytteita
suoraviljelyyn.
e |kkunoiden kunto arvioidaan aistinvaraisesti. Ikkuna- ja ulkoseindliittymiin tehddan 4 rakenneavausta
rakenneliittyman toteutustavan ja eristemateriaalin tarkastamiseksi.
Valipohjat
e Tutkitaan vdlipohjien rakennetyyppi ja selvitetadn rakenteeseen mahdollisesti liittyvat riskit, nykykunto ja
kosteustekninen toiminta.
¢ Valipohjarakenteita sijaitsee tyosalien yhteydessa seka ilmanvaihtokonehuoneiden kohdalla.
o Esiselvityskaynnin ja lahtotietojen perusteella valipohjat ovat ontelolaatta- ja terasrakenteita.
e Rakenteisiin tehddan alustavasti 2 rakenneavausta rakenteen toteutustavan varmistamiseksi, mikali rakenteen
toteutustapa ei ole muutoin nahtavissa.
e Rakenneavauksista tarkastetaan rakenteen toteutustapa, mitataan rakennepaksuudet, mitataan tarvittaessa
kosteudet ja tarkastetaan valipohjan mahdollisen taytemateriaalin tyyppi.
Valiseinat
e Tutkitaan vdliseinien rakennetyyppi ja selvitetdaan rakenteeseen mahdollisesti liittyvat riskit, nykykunto ja
kosteustekninen toiminta.
e Lahtotietojen perusteella lagjennusosan ja vanhemman osan valissa on entista ulkoseinarakennetta
l[ammaoneristeineen.

e Rakenteisiin tehdadan alustavasti 2 rakenneavausta rakenteen toteutustavan varmistamiseksi.
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e Rakenneavauksista tarkastetaan rakenteen toteutustapa, mitataan rakennepaksuudet, mitataan tarvittaessa

kosteuksia seka otetaan tarvittaessa materiaalinaytteita mikrobianalysoitavaksi, alustavasti 2 kpl.
Ylapohjat ja vesikatto

e Ylapohjan tuuletustila tarkastellaan visuaalisesti pistokoeluontoisesti ylapohjan kayntiluukkujen kautta. Muutoin
ylapohjaa tarkastellaan kattovuotojen, mahdollisia vaurioiden ja rakenteen toteutustavan osalta alapuolelta pain, mikali
mahdollista. Tarkastuksia kohdennetaan 2.kerroksen ulkoseinarakenteiden vuotokohdille.

o Ylapohjarakenteisiin tehdaan rakennetarkastuksia toteutustavan varmistamiseksi ylapohjan tuuletustilasta padin
alustavasti 4:sta eri kohdasta.

o \/esikatto tarkastetaan aistinvaraisesti saaolosuhteiden sallimissa rajoissa.

3.2 Sisdilman olosuhteet ja epapuhtaudet

e Aiemman ilmanvaihdon kuntotutkimuksen perusteella rakennuksen tiloissa esiintyy alipaineisuutta.

e Paine-eroja sisdilman ja ulkoilman valilla mitataan kuudesta mittauspisteesta seka sisdilman ja alapohjatilan valilla
kolmesta mittauspisteesta kahden viikon ajan.

¢ Sisdilmasto-olosuhdetta (°C, % RH ja CO2) mitataan kuudella mittauspisteelld kahden viikon ajan.

e Sisailman kuitupitoisuutta tutkitaan kuituteippinaytteiden avulla 2 viikon polynlaskeumasta. Tyohon sisaltyy 8 kpl

naytteita.

3.3 llmanvaihto

Kohteessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto. Imanvaihtojarjestelmaan on suoritettu syksylla 2022 kuntotutkimus.
lImanvaihtojarjestelma tutkitaan silmamaardisesti ja aistinvaraisesti seka tehddan pistokoeluontoisia paine-eromittauksia
tilojen seka sisa- ja ulkoilman valilla kahden viikon paine-eromittausten lisaksi. Havainnossa voidaan viitata syksylla 2022
tehtyyn ilmanvaihtojarjestelman kuntotutkimukseen.

lImanvaihtojarjestelmasta mahdollisesti peraisin olevia mineraalivillakuituja selvitetaan tuloilmakanavista/-venttiileista

otettavien kuituteippinaytteiden avulla, alustavasti 10 kpl.
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3.4 Asbesti- ja haitta-aineet

Rakenneavausten yhteydessa kartoitetaan haitta-aineiden esiintymista. Kartoituksen tarkoituksena on havainnoida
haitallisia aineita, jotka saattavat vaikuttaa korjattavuuteen kustannuksia nostavasti. Suoritettava kartoitus ei ole asbesti-
ja haitta-ainetutkimus, joka sisaltaisi esimerkiksi arvioita materiaalien maarista ja laajuuksista. Mahdolliset

lisanaytteenotot tehdaan lisatyona. Naytteenotot seka naytteiden analysoinnit laboratoriossa hyvaksytetdan tilaajalla.
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