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Tiivistelma

Tutkimuskohteena oli vuonna 1963 rakennettu koulurakennus. Rakennuksessa on nelja osaa: A, B, C ja
D, joista D-osassa on D1- ja D2-osat. Kaikissa osissa on kellarikerros, joiden lisaksi A-osassa ja C-osassa
on yksi, B-osassa kolme ja D-osassa kaksi maanpaallista kerrosta. Alapohja on kaikissa rakennusosissa
betonia ja siind on p&aosin reuna-alueilla lastuvillaeristys kahden betonilaatan valissa, keskialueilla ala-
pohjassa ei padosin ole lammoneristettd. D2-osan alapohjan eristeet ja pintalaatta on uusittu, ja lisdksi
on yksittaisid alueilta, joilta alapohja on uusittu kokonaisuudessaan. Rakennuksessa on sekd maanvas-
taista etta ilmatilallista alapohjaa. A-, B- ja C-osassa on pienellda osin maapohjaista alustatilaa. B- ja D-
osassa on toisen kerroksen kohdalla ilmanvastaista alapohjaa. Ulkoseinien kantava rakenne betonia. Kel-
larikerroksen kohdalla seinissd on alkuperaisena lammaoneristeenda vaihtelevasti lastuvillalevy ja mineraa-
livilla. D2-osan kellarikerroksen seinien eristeet on uusittu osin, ja lisaksi yksittaisissa muissa kellariker-
roksen tiloissa on tehty eristeiden uusintaa. Vanhat julkisivujen kuorielementit ja niiden takana olleet
mineraalivillaeristeet on purettu kattavasti pois ja korvattu EPS-eristeella ja sen péélle tehdylla rappauk-
sella vuonna 2004, pois lukien valituntipihan ulkoseinan alaosat, joissa vanhan rakenteen péalle on asen-
nettu ruiskubetonointi. Vélipohjat ovat betonia ja niissa ei ole padosin eristekerroksia. Ylapohjat ovat
betonia ja niiden eristeend on p&aaosin mineraalivilla kahden betonilaatan vélissa. Vesikatot ovat p&daosin
tasakattoja kermikatteella, ja kermit on uusittu vuonna 2023. lImanvaihto on koneellinen tulo-poistoil-
manvaihto, joka on lahtdtietojen mukaan uusittu kattavasti vuonna 2003, mutta johon on sen jalkeen
tehty useampia muutoksia. LVI-jarjestelmét on p&daosin uusittu 2000-luvulla.

Tutkimuksen tavoitteena on toimia rakennuksen peruskorjauksen hankesuunnittelun laht6tietoina kos-
teus- ja sisdilmatekniselta kannalta. Tutkimuksen ulkopuolelle rajattiin ilmavaihtoa ja salaoja-, sadevesi-
seké jatevesi- ja tuuletusvieméreiden kuvausta ja LVIS-jarjestelmien lampdkuvausta lukuun ottamatta
muu LVIS-tekniikka.

Tutkimuksen yhteydessa tarkastettiin aistinvaraisesti kaikki sisatilat. Rakennuksen ulkopuoli tarkastettiin
maan tasalta seka vesikatoilta. Tutkimukseen kuului pintakosteuskartoitus, rakennekosteusmittaukset ja
rakenneavaukset sekd pienemmat rakenneporaukset. Sisdilmasta keréttiin yksittdiset VOC-naytteet, pin-
noille laskeutuvat teolliset mineraalikuidut selvitettiin kahden viikon laskeumasta eri puolilta rakennusta
ja lilkuntasalien lattialle laskeutuneen pdlyn koostumus selvitettiin. Lisdksi otettiin materiaalinaytteita
mikrobianalyysiin seka yksittéisia materiaalindytteitd haitta-aineanalyyseihin. Ala- ja valipohjien muovi-
matoista otettiin VOC-materiaalinaytteitd. Rakennuksen tiiveytta tutkittiin merkkisavulla ja merkkiai-
neella tehdyilla tutkimuksilla sekéa lampodkameralla. Sisailman laatua arvioitiin kaksi viikkoa kestaneilla
olosuhdemittauksilla ja paine-eromittauksilla. Rakennuksen ilmanvaihdon toiminta tarkastettiin. Raken-
nuksen ulkovaippa ja LVI-jarjestelmat lampodkuvattiin. Salaojat, sadevesiviemarit seka jatevesiviemarei-
den pohjaviemarit ja osa tuuletusviemareista kuvattiin tv-kuvauksella.

Raportti sisaltdd olosuhdearvion, jonka tulos oli C: ”Sisdilman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomai-
sesta.”

Rakennusta on korjattu osissa, mutta kokonaisuudessaan melko laajasti 2000-luvun aikana, ja se oli
paaosin tyydyttavassa kunnossa alkuperainen rakennusajankohta huomioon ottaen. Tutkimuksessa esiin
tulleet merkittdvimmat korjaustarpeet kohdistuvat alapohjiin, alimpien kerrosten ulkoseiniin ja maanvas-
taisiin seiniin, paikallisiin ulkopuolen salaoja- ja vedeneristekorjauksiin. llmanvaihto vaatii myos auto-
maation osalta uusintaa.

Salaojat ja sadevesiviemarit on lahtdtietojen muukaan uusittu vuonna 2005 ja havaintojen mukaan ne
ovat kuvatuilta osin hyvassa toiminnallisessa kunnossa. Salaojia ei paasty kuvaamaan kattavasti puuttu-
vien salaojakaivojen vuoksi. Rakennuksen sisatilojen puolella todettiin vain paikallisesti poikkeavaa kos-
teusrasitusta. Osa néista alueista sijaitsi kohdissa, joissa salaojia ei pdasty kuvaamaan, miké viittaa joko
puutteisiin ulkopuolen vedeneristeissa tai salaojien toiminnassa tai mahdollisesti salaojien puuttumiseen

nédiltd osin. Suosittelemme naiden kohtien sek& yleisesti ulkopuolen vedeneristekermien kunnon
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tarkastusta ennen peruskorjausta, ja peruskorjauksessa varautumaan vahintaan niiden kohtien korjaa-
miseen, joita ei pystytty kuvaamaan tai joissa todettiin sisatilojen puolella kosteutta. Pihakannen vede-
neristysten puutteita todettiin varastojen D038 ja D039 kohdalla. Nédiden kohdalla suosittelemme piha-
kannen rakenteiden uusintaa peruskorjauksessa.

Rakennuksen alla on muutama péaaosin maapohjainen alustatila, joiden kautta todettiin ilmavirtausta kel-
laritiloihin. Kuvaamataidon luokan BO13 kohdalla ilmavirtausta todettiin alipaineistetussa tilassa myds
luokkahuoneeseen ja B-osan kohdalla ilmaa virtasi aulaan normaalioloissa ilmanvaihdon saleikén kautta.
Alustatiloissa aistittiin mikrobiperaista hajua maapohjasta ja huonokuntoisista muottimateriaalien jaa-
mista johtuen, ja niill& on sisdilmaa heikentava vaikutus. Suosittelemme nopealla aikavalilla kuvaamatai-
don luokan alla olevan alustatilan sekd B- ja C-osien alla olevan alustatilan alipaineistamista ja poistoil-
man johtamista ulkoilmaan. Peruskorjauksessa suosittelemme tilojen kattavaa puhdistusta, rakenteiden
tiivistysta ja tilojen alipaineistusta.

Alapohjissa todettiin vain paikallista kosteutta lattiapinnoissa, ja nama alueet sijaitsivat paaosin alueilla,
joiden kohdalla ei voitu varmistua salaojien toiminnasta. Kaksoislaattarakenteisten alapohjien rakenne
on riskialtis mikrobikasvuston muodostumiselle eristetilan alaosiin. Mikrobikasvustoa todettiin laajalti al-
kuperéisen lastuvillaeristeen kohdalla ja yksittdisessa kohdassa uusittua rakennetta. Eristetilojen kautta
todettiin paikoitellen ilmavuotoreitteja sisailmaan ja ilmavuodot voivat heikentaa sisdilman laatua. Ra-
kenteen alapuolelta eristetty alapohja ei ole kosteusteknisesti riskialtis rakenne, mutta ndidenkin kohdalla
todettiin ilmavuotoreittejé alapohjan alta maaperasta. Alapohjassa oli lisaksi putkikanaaleja, joista osan
todettiin heikentavan merkittavasti sisdilman laatua, mutta jotka padosin sijaitsivat toisarvoisissa tiloissa.
Suosittelemme ennen peruskorjausta alapohjan liittymien ja tiiveyden parantamista luokkahuoneiden ja
toimistohuoneiden kohdalla seka alapohjan luukkujen véliaikaista tiivistamista. Peruskorjauksessa suo-
sittelemme kaikkien kaksoislaattarakenteisten alapohjien rakenteiden kattavaa uusintaa alapuolelta eris-
tetyksi rakenteeksi tai rakenteiden kattavaa tiivistysta kaikkien ilmavuotoreittien osalta. Alapuolelta eris-
tettyjen uusien alapohjien ja alkuperaisten eristdmattomien alapohjien osalta suosittelemme rakenteiden
kattavaa tiivistysta. Taukotilan D033 alapohjan kohdalla suosittelemme rakenteen uusintaa siiné todetun
poikkeavan kosteuden vuoksi. Putkikanaaleille suosittelemme peruskorjauksessa puhdistusta ja luukku-
jen uusimista kaasutiiviiksi. B-osan ilmanvastaisen toisen kerroksen alapohjan rakenne on lamp6tekni-
sesti huono rakenteessa olevan ilmavalin vuoksi. Suosittelemme peruskorjauksessa B- ja D-osien ilman-
vastaisten alapohjien rakenteiden uusintaa lampo&teknisesti paremmin toimivaksi. Peruskorjauksessa suo-
sittelemme kaikkien lattiapintojen uusintaa pintojen ikdantymisen vuoksi, pois lukien sadstettava Kupit-
taan Saven vanha keraaminen laatoitus.

Rakennuksen valipohjat ovat paaosin betonia ilman erillista eristetilaa, ja ne eivat ole kosteusteknisesti
riskialttiita rakenteita. Valipohjien pintamateriaalina on padosin muovimatto, ja niissa todettiin vain pai-
kallista kosteutta yhdyskaytavalla C201 ja ilmanvaihtokonehuoneessa D301. Véalipohjien muovimatoissa
ei todettu viitteité niiden laaja-alaisesta kemiallisesta vaurioitumisesta. Vain kastuneilla osin ja paikalli-
sella auringon vioittamalla alueella todettiin poikkeavaa hajua. Peruskorjauksessa suosittelemme kaikkien
lattiapintojen uusintaa pintojen ikaantymisen vuoksi, pois lukien sdastettadva Kupittaan Saven vanha ke-
raaminen laatoitus. Vaestdnsuojien kohdalla valipohjissa on ilmatilaa, jossa on puurakenteita ja tervapa-
peria seka osin kaytosta poistettuja putkia. Valipohjien ilmatilassa todettiin poikkeavaa hajua ja D-osassa
ilmavuotoreitteja sisdilmaan. Suosittelemmme nopealla aikavélilla D-osan vaesténsuojien ylapuolella ole-
vien tilojen ilmanvaihdon s&atéa ja lattialiittymien ilmatiiveyden parantamista. Peruskorjauksessa suosit-
telemme joko puurakenteiden ja papereiden purkua valipohjien siséltéd sekéa liittymien tiivistysta tai ra-
kenteiden tiivistysta. Alakattojen leikkauspinnoissa ja takana olevissa tekniikkaeristeissa todettiin kuitu-
lahteita. Peruskorjauksessa suosittelemme kuituldhteiden poistoa.

Rakennuksen julkisivut ja ulkoseinien eristeet on uusittu kattavasti rapatuilta osin vuonna 2004. Uusitut
ulkoseinéat eivéat ole kovin riskialttiita, mutta rappauksessa havaittiin joitain puutteita, jotka altistavat
rakenteet kastumiselle. Lisaksi ikkunoiden vaélisissa levyrakenteissa ja pellityksissa havaittiin
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vedenpoiston kannalta riskialttiita kohtia. Suosittelemme julkisivuille kuntotutkimusta, jotta korjaustarve
saadaan tarkemmin maaritettyd. Betonipintaisten ulkoseinien ja sokkeleiden kohdalla rakenteessa on al-
kuperéiset lammadneristeet, joissa todettiin paikoitellen mikrobikasvustoa. Rakenteiden kautta tapahtuvat
ilmavirtaukset heikentavat nailla osin sisdilman laatua. Ikkunaliittymissa todettiin laajalti viitteitd van-
hoista vesivuodoista seka paikoitellen viitteitd uudemmista vuodoista. Vuotojen seurauksena seinatasoit-
teita on kastunut paikoitellen ja néissé todettiin paikoin mikrobikasvustoa. Paikallisten puurunkoisten ja
levyverhottujen seinien kohdalla todettiin merkittavia sisailmaa heikentévid mikrobivaurioita vanhojen
vesivuotojen seurauksena A-osan tiloissa ja B-osan ruokalassa. Nopealla aikavélilla suosittelemme kella-
rikerroksen ja ensimmaisen kerroksen luokkahuoneiden ja toimistohuoneiden kohdalla ulkoseinien ilma-
vuotokohtien tiivistysta (vastaavat tilat, joissa tiivistetdan alapohjan ilmavuotokohdat), levyrakenteiden
uusintaa sisapuolelta hdyrynsulkuun asti A-osan tiloissa ja B-osan ruokalassa seka yksittaisia ulkopuolen
rappauksen paikkauksia. Peruskorjauksessa tulee varautua vahintdan puurunkoisten seinien kattavaan
uusintaan, vanhojen eristeiden uusintaan, jos se teknisesti on mahdollista, ulkoseinien ilmavuotkohtien
kattavaan tiivistykseen seké rapattujen seinien kattavaan huoltokorjaukseen. Korjaustarpeet tarkentuvat
julkisivujen kuntotutkimuksen myoé6ta. Yhdyskaytdvan C201 kohdalla todettiin vanhan vesivuodon aiheut-
tamia vaurioita seindrakenteessa sekd mahdollista nykyistd vuotoa. Nopealla aikavalilla suosittelemme
yhdyskaytavan ulkopuolen pellitysten liittymien ja reikien tiivistyksid ja peruskorjauksessa seinéraken-
teen uusintaa.

Rakennuksen puu-alumiini-ikkunat on uusittu kattavasti 1990- ja 2000-lukujen vaihteessa, ja ikkunat
ovat tyydyttavassa kunnossa. Suosittelemme niille huoltomaalausta ja kunnostusta. Ruokalan B103 me-
tallirakenteiset ikkunat ovat huonossa kunnossa, ja niille suosittelemme uusintaa. Ulko-ovet ovat vaihte-
levassa kunnossa, ja suosittelemme niille pd&dosin huoltomaalausta sek& huonokuntoisimpien ovien uu-
sintaa.

Rakennuksen véliseinat ovat p&ddosin kiviaineisia ja niissé ei kellarikerrosta lukuun ottamatta todettu viit-
teitd kosteudesta eikd merkittavid sisailmaa heikentavia tekijoitéd. Kellarikerroksen véliseinissd todettiin
kosteutta paikallisesti vastaavilla alueilla kuin alapohjassa ja ulkoseinissa seka paikallisesti A-osan pe-
sutilassa ja D-osan sosiaalitilassa levyverhottujen seinien kohdalla. Sosiaalitilan D033 seinalle suositte-
lemme korjausta nopealla aikataululla ja muutoin korjauksia peruskorjauksen yhteydessa, kun ulkopuolen
rakenteet ja salaojat on korjattu. Eri rakennusosien liittymissé todettiin liikuntasaumoja ja rakennerat-
kaisuja, joissa seinarakenteiden kautta on mahdollinen ilmayhteys maaperaan. Nama kohdat tulee kor-
jata peruskorjauksessa siten, ettd ilmayhteys maaperdén katkaistaan. Liséksi osa valiseinista on osin tai
kokonaan maanvastaisia rakennuksen eri tasoista johtuen. Nam& kohdat vaativat lisaselvityksia korjaus-
tavan ja -laajuuden selvittamiseksi. Yksittaisten portaiden alla todettiin vanhoja muottilautoja, jotka voi-
vat heikentdd sisdilman laatua. Peruskorjauksen yhteydessd portaiden alle on suositeltavaa jérjestaa
kulku ja puhdistaa tilat. Kotelointien ja hormien sisélld todettiin kuituldhteit&, jotka on suositeltavaa pois-
taa peruskorjauksen yhteydessa.

Rakennuksen kermikatteet on uusittu vuonna 2023 ja ne olivat hyvassa kunnossa. Ylapohjan lammdoneris-
tekerroksen ovat melko ohuet, joten yldpohjan kautta tapahtuu todenné&kdisesti lampodhaviota. Yldpoh-
jassa on todettu aiemmassa tutkimuksessa mikrobiperéista hajua yksittaisen luokan hajuselvityksen yh-
teydessa, ja mikrobikasvut ylapohjan eristeissa ovatkin todennakéisia aiemmin tapahtuneiden vesivuo-
tojen seurauksena. Ylapohjan kautta sisailmaan todettiin pa&osin vain paikallisia ilmavuotoreittej&a, mutta
ulkoseinien vierustoilla havaitut mahdolliset ilmavuotoreitit voivat olla laajempiakin. Suosittelemme no-
pealla aikavalilla kastuneiden alakattolevyjen uusintaa ja sisakattojen puhdistusta seka vesikaton puolelle
huoltoluonteisia toimenpiteita. Lisaksi suosittelemme nopealla aikavalilla korjaamaan vesikatolla olevien
talotekniikan lapivientien ja l[ammoneristysten puutteet. Peruskorjauksessa suosittelemme ylapohjan il-
mavuotokohtien kattavaa tiivistysta ja alakattojen purkamisen jalkeen mahdollisesti havaittavien kastu-
neiden materiaalien poistamista. Jos ylapohjaan rajautuvissa tiloissa koetaan hajuhaittoja tai vastaavaa
epéilya sisdilman suhteen, suosittelemme niiden tilojen osalta yldpohjan tiivistysten toteutusta jo ennen
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peruskorjausta. Alakattojen taustalta suosittelemme kuitulahteiden poistoa. Yhdyskaytavéan C201 koh-
dalla vesikaton ja julkisivun liittyméan todettiin olevan riskialtis ja yhdyskaytavalle suosittelemme yldpoh-
jan ja vesikaton uusintaa. Peruskorjauksen yhteydessa on suositeltavaa lisata myos ylapohjan eristepak-
suutta, jos se on mahdollista.

Tutkimusten yhteydessé keréttiin tasopinnoilta kuitunaytteita kahden viikon laskeumasta eri puolilta ra-
kennusta seké polynkoostumusnéytteet liikuntasalien lattiapinnoilta. Tulokset eivat viitanneet siihen, etta
pinnoille kertyisi merkittavasti teollisia mineraalikuituja. Yhden laskeumanéytteen tulokset ylittivat toi-
menpiderajan. Tulokset eivét vaadi toimenpiteitd ennen peruskorjausta, jonka yhteydessa on suositelta-
vaa poistaa kaikki mahdolliset kuitul&hteet. Kahdesta tilasta otettiin myds sisailman VOC-naytteet tiloissa
ajoittain aistitun poikkeavan hajun vuoksi. Naytteissa ei todettu poikkeavia pitoisuuksia tai poikkeavia
yhdisteita. Havaitut hajut saattoivat olla hetkellisia.

llmanvaihtojarjestelmé on p&&osin peréisin 2000- tai 2010-luvulta. Tatd vanhempia osia havaittiin olevan
D-osan puutydluokkaa palveleva tuloilmakone TK10 (1999) ja B-osalla kaytdssa oleva rakennuksen alku-
perdinen poistoilmakanava. Jarjestelmassa ei havaittu sisdilmaa heikentavia kuitu- tai epapuhtauslah-
teitd, kuitenkin useassa tuloilmakoneessa havaittiin likaantumista pattereiden osalta, mika vaikuttaa nii-
den lapivirtaukseen heikentavésti. Pdaosa tulo- ja ilmanvaihtokoneista toimii kiinteillA nopeusohjeilla, jol-
loin likaantumisesta johtuvat painehaviot laskevat koneiden kokonaisilmamaaria. Useissa tulo- ja iv-ko-
neissa havaittiin myds vanhoja kosteusjalkid suodatinosissa, mitka viittaavat lumen kulkeutumiseen ul-
koilmasuodattimille. Liséksi tulo- ja ilmanvaihtokoneissa havaittiin huolto- ja kiristystarvetta hihnaveto-
osien osalta. llmanvaihdon tarkastusmittauksissa havaittiin niin koneiden kuin tilakohtaisten mittausten
jaavan useiden mittauskohtien osalta suunnitteluarvoista. Poikkeamat olivat merkittavia ja ne vaikuttavat
sisdilman laatuun sita heikentévasti. Lisdksi yksittéisissa opetus- ja kaytavatiloissa havaittiin syrjattavan
ilmanvaihdon tapaa, mika ei ole tilojen kaytt6on nahden hyvin toimiva. Suosittelemme ennen peruskor-
jausta ilmanvaihtokoneiden huolto- ja puhdistustoita, seka sen jalkeen mittaamaan ja sdatamaan jarjes-
telmé&n suhteelliseen saatétapaan perustuen. Peruskorjauksessa suosittelemme hihnavetoisten puhalti-
mien modernisointia EC-puhaltimiksi, parantamaan ilmanvaihtokoneiden ulkoilmanottojen lumisuojausta,
muuttamaan syrjayttavan ilmanvaihtotavan luokka- ja kaytévatiloissa sekoittavaksi, uusimaan rakennus-
automaatiojarjestelman seka tuloilmakoneen TK10 ja pakettikoneen TK13. Mikali peruskorjaus ei toteudu
lahivuosina, on suositeltava varautua rakennusautomaatiojarjestelmén uusimiseen ennen sita.

Rakennuksen jatevesiviemareita ja tuuletusviemaéreita kuvattiin siten, ettd saatiin kattava kuva niiden
kunnosta. Viemarit olivat pd&osin toiminnallisesti hyvassa kunnossa. Valurautaisissa tuuletusviemaéreissa
havaittiin A-osalla veden kertymista, joko viemarilinjojen tulppauksen tai tukoksen vuoksi. Tuuletus-
viemarissa oleva vesi voi jaatya ja halkaista viemarin. Kohta vaatii lisaselvitysta ja toimenpiteita.

Sisailman olosuhteita (sisdilman lampdtila, suhteellinen kosteus, hiilidioksidipitoisuus, TVOC-pitoisuus ja
paine-ero ulkoilmaan nahden) mitattiin eripuolilta rakennusta. Tulokset olivat padosin tavanomaisia, ei-
vatka vaadi toimenpiteitd. Kahdessa tilassa mitattiin poikkeavia paine-eroja ulkoilmaan nahden, ja naiden
kohdalla suosittelemme ilmanvaihdon toiminnan tarkempaa selvitysta ja sdatda. Sisadilman lampdétilat oli-
vat paikoitellen matalia ja hieman alle toimenpiderajan etenkin aamupadivisin. Suosittelemme lammitys-
jarjestelman saatoéa kuluvan lammityskauden aikana.

Rakennukseen on tehty haitta-ainetutkimus. Suosittelemme tutkimuksen taydentamista tassa tutkimuk-
sessa esiin tulleiden tekijéiden osalta.
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1 Tutkimuksen yleistiedot

1.1 Tutkimuskohde, tilaa ja tutkimuksen tekijat

Tutkimuskohde
Rieskaldhteen koulu
Jollintie 3

20300 Turku

Tutkimuksen tilaaja
Turun kaupunki, Tilapalvelut
Yhteyshenkil6: Johanna Kaipia, johanna.kaipia@turku.fi, p. 040 489 4574

Tutkimuksen tekijat
AFRY Finland Oy
Veistdmonaukio 1-3
20100 Turku

Vastaava tutkija Heli Teivainen, Ins. Amk, RTA, heli.teivainen@afry.com, p. 041 5152 589
Linda Selin, Ins. Amk

Toni Veiro, LVI-tydteknikko, rakenteiden kosteudenmittaaja, AHA-kartoittaja

Olli Vaatainen, Ins. Amk, rakenteiden kosteuden mittaaja

Peetu Kumpuniemi, Ins. AmKk.

Timo Hautalampi, FM, RTA

Jarno Komulainen, VOC-tulosten tulkinta

1.2 Tutkimuksen tavoite ja ajankohta

Tutkimuksen tavoite

Tutkimuksen tavoitteena on toimia rakennuksen peruskorjauksen hankesuunnittelun 1&ht6-
tietoina kosteus- ja sisadilmatekniseltd kannalta. Tutkimuksen ulkopuolelle rajattiin ilmavaih-
toa ja salaoja-, sadevesi- seka jatevesi- ja tuuletusvieméareiden kuvausta ja LVIS-jarjestel-
mien lampdkuvausta lukuun ottamatta muu LVIS-tekniikka.

Tutkimusajankohta

Tutkimuksen kenttatyo6t tehtiin padosin 30.9.—4.11.2025. Salaojien ja sadevesivieméareiden
seké jatevesien pohja- ja tuuletusvieméareiden kuvaus tehtiin 12.11. ja 13.11.2025. Sisail-
man olosuhteita mitattiin aikavalilld 26.9.—10.10.2025. Kuitundytteiden keréysaika oli 26.9.—
10.10.2025.

1.3 Tutkimusmenetelmat ja vertailuarvot

AFRY Finland Oy

Pintakosteuskartoitus

Kenttatutkimuksissa kaytettiin kiviainesrakenteissa aistinvaraisten havaintojen apuvaéli-
neené pintakosteudenilmaisinta Gann Hydrotest LG2 mittapailla LB70 ja LB71. Pintakosteu-
denilmaisin kohdistettiin kartoitettavan rakenteen pintaan ja laitteistolla havaitut arvot luet-
tiin mittap&éhan kytketyn lukulaitteen néytdsté. Pintakosteustutkimukset ovat ainetta rikko-
mattomia vertailututkimuksia, missé samasta rakenteesta eri kohdista havaittuja arvoja ver-
rataan keskenddn. Nain saadaan kartoitettua alueet, joissa on mahdollisesti muusta alueesta
poikkeavia lukemia. Pintakosteudenilmaisimen toiminta perustuu materiaalien sahkdénjohta-
vuuteen, johon kosteuden lisaksi vaikuttavat useat tekijat, mm. suolakerrostumat, terakset,
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eri materiaalien koostumukset ja rakenteiden pintaosien vaihtelut. Laitteella ei voi mitata
rakennekosteutta eiké se sovellu kaikille materiaaleille, kuten parketille, laminaatille tai teks-
tiilimatoille.

Puun kosteusmittaus piikkimittausmenetelmalla

Kenttatutkimuksissa kaytettiin puurakenteissa aistinvaraisten havaintojen apuvalineena niin
kutsuttua piikkimittauslaitetta (Gann Hydromette BL Compact). Menetelméssa puuhun lyo-
daan kaksi metallielektrodia, joiden valistd sdhkdénjohtavuutta mitataan. Tulos on suunta
antava, silla laitteen ilmaisemaan kosteuspitoisuuslukemaan liittyy huomattava mittausepé-
varmuus. Mittaustulos riippuu sdhkdnjohtavuuteen vaikuttavista tekijoista, joita kosteuden
lisdksi ovat mm. puun tiheys, pihkaisuus, kyllastesuolat ja —aineet ja mahdolliset piilossa
olevat kiinnikemetallit. Mittauksella voidaan kuitenkin tunnistaa selvasti kuiva ja selvasti
mérk& materiaali.

Viiltokosteusmittaus

Lattioiden joustavan pinnoitteen (mm. muovi-, kumi-, ja linoleumpéaallysteet) alapuoliset
kosteus ja lampdtila mitattiin Vaisala Oy:n HMP42-mittausanturilla. Menetelma tehtiin oh-
jeistuksen (Betonirakenteiden paéallystdmisen ohjeet, Suomen Betonitieto Oy, ISBN 978-
952-5075-89-2) mukaisesti.

Mittaus tehtiin asentamalla mittapaa lattiapinnoitteen alle pinnoitteeseen tehdyn viillon
kautta. Viilto tiivistettiin kaasutiiviilla kitilla ja mittapdan annettiin tasaantua vahintaan
15 min ajan, minka jalkeen tulokset luettiin HMI41- lukulaitteella. Mittalaitevalmistajan il-
moittama HMP42 -mittapdan mittaustarkkuus +20 °C lampétilassa on *+ 2 %RH (0...90 %RH)
ja £ 3 %RH (90...100 %RH). Lampd6tilan mittaustarkkuus on + 0,2 °C. Mittalaitevalmistajan
suosituskalibrointivalia tiheammalla ja saanndéllisella kalibroinnilla sekd aina kalibroimalla
mittapdat > 95 %RH kosteudessa paasemme mittapdan kokonaismittaustarkkuuteen
+ 1,5 % RH. Kaytetyt mittausanturit on kalibroitu AFRY Finland Oy:n mittapaiden kalibroin-
tijarjestelmalla 9/2025.

Rakennekosteusmittaus eristetilasta

Rakenteiden eristetilojen kosteus- ja lampdtilaolosuhteita mitattiin hetkellisen& suhteellisen
kosteuden mittauksena. Porareika putkitettiin eristetilan alaosaan asti (noin 1 cm eristeen
alapinnasta), ja tulokset luettiin tunnin tasaantumisajan jalkeen. Mittauksissa kaytettiin Vai-
sala Oy:n valmistamia HMP40S —mittausantureita ja HM40 -naytt6laitetta tai HMP44 —mit-
tausantureita ja HM141 -nayttoélaitetta. Sisailman suhteellisen kosteuden ja lampdtilojen mit-
taukset tehtiin samalla kalustolla. Mittalaitevalmistajan ilmoittama HMP40S-mittapaan mit-
taustarkkuus +20 °C lampétilassa on = 1,5 %RH (0...90 %RH) ja + 2,5 %RH (90...100 %RH).
Lampdotilan mittaustarkkuus += 0,2 °C. Mittalaitevalmistajan suosituskalibrointivalia tihedm-
malla ja sdaanndllisella kalibroinnilla seka aina kalibroimalla mittapaat > 95 %RH kosteudessa
padsemme mittapdéan kokonaismittaustarkkuuteen = 1,5 %RH. Kaytetyt mittausanturit on
kalibroitu AFRY Finland Oy:n mittapaiden kalibrointijarjestelmalla 9/2025.

Rakennekosteuden mittaus porareikamenetelmalla

Porareikékosteusmittaukset tehtiin noudattaen ohjekortin RT 103333 ”Betonin suhteellisen
kosteuden mittaus” -ohjeistusta. Tutkittaviin materiaaleihin porattiin kuivamenetelmalla 16
mm poranterélla reikd, johon asennettiin nopeasti ulkohalkaisijaltaan 16 mm paksu putki.
Porareidn ja putken liitos seka putken suu tiivistettiin hdyrytiiviiksi. Ennen putken asennusta
porareika imuroitiin huolellisesti puhtaaksi porauspdlysta reikddn mahtuvalla suuttimella.
Porauksen jalkeen kosteuden annettiin tasaantua yli 72 tuntia. Mittausanturin asennuksen
jalkeen anturin annettiin tasaantua yli tunnin ajan putkessa vallitseviin olosuhteisiin ennen
mittaustulosten lukemista.
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Kiviainesrakenteiden suhteellisen kosteuden mittauksissa kaytettiin Vaisala Oy:n valmista-
mia HMP40S —mittausantureita ja HM40 -nayttOlaitetta tai HMP44 —mittausantureita ja
HMI41 -nayttolaitetta. Sisailman suhteellisen kosteuden ja lampdtilojen mittaukset tehtiin
samalla kalustolla. Mittalaitevalmistajan ilmoittama HMP40S-mittapddn mittaustarkkuus
+20 °C lampdtilassa on = 1,5 %RH (0...90 %RH) ja = 2,5 %RH (90...100 %RH). Lampdétilan
mittaustarkkuus =+ 0,2 °C. Mittalaitevalmistajan suosituskalibrointivalia tiheammalla ja sdan-
nollisella kalibroinnilla seka aina kalibroimalla mittapaat > 95 %RH kosteudessa padsemme
mittapdan kokonaismittaustarkkuuteen = 1,5 %RH. Kaytetyt mittausanturit on kalibroitu
AFRY Finland Oy:n mittapéiden kalibrointijarjestelmalla 9/2025.

Rakenneavaukset ja rakenneporaukset

Rakenneavauksia tehtiin, jotta pa&stiin tarkastamaan rakennekerroksia ja niiden kuntoa
sekd kosteusvauriokohdissa mahdollisten vaurioiden ja kosteuslahteiden tarkastamiseksi.
Rakennekerroksia tarkastettiin sek& porareikien kautta ettad laajemmista rakennekerroksiin
avatuista aukoista.

Mikrobindyte materiaalista

Materiaaleista otettiin laboratoriotutkimuksia varten naytteita, jotka analysoitiin elinkykyis-
ten mikrobien suhteen mikrobimaarien ja lajijakauman suuntaa antavalla suoraviljelymene-
telmélla. Menetelmassa elinkykyisen mikrobien maara ja lajisto maaritetadn ja tulkitaan nel-
jalla elatusainealustalla Asumisterveysasetuksen (STM 545/2015) ja sen soveltamisohjeen
(Valvira; ohje 8/2016) mukaisesti.

Analyysissd kaytetty mikrobikasvun runsauden mukainen asteikko (- ei
kasvua / (+) yksittdinen pesédke / + vahan kasvua / ++ kohtalainen
kasvu / +++ runsas kasvu / ++++ erittain runsas kasvu / Y ylikasvu)
on vain suuntaa antava.

Naytteistd, joiden kasvua ei voitu varmasti selvittda viljelymenetelmalla, tehtiin suoramik-

roskopointi eli ns. natiivitarkastelu, mikali se oli ndytemateriaalin / ndytemaaran puolesta
mahdollista.

Natiivitarkastelu; naytteen suora mikroskopointi, sienirihmasto ja itidi-
den havainnointi; rajoitettu, enimmilldan sukutason tunnistus.

Naytteiden viljelyn ja analysoinnin suoritti Turun yliopiston Aerobiologian yksikkd, jolla on
Ruokaviraston hyvaksynta mikrobinaytteiden asumisterveysanalyyseille.

Asbestinayte materiaalista

Asbestindytteet otettiin materiaalista puhtaaseen muovipussiin kayttaen puhtaita tytkaluja.
Naytteet analysoitiin TOP Analytica Oy:n laboratoriossa.

Tulos on kvalitatiivinen eli se ilmoitetaan muodossa naytteessa “esiintyy” tai "ei esiinny”
asbestia.

Polyaromaattiset hiilivety-yhdisteet materiaalista (PAH)

Tarkasteltava materiaalindyte pakattiin valittomasti naytteenoton jélkeen alumiinifolioon ja
muovipussiin. Naytteet analysoitiin kaasukromatografisesti akkreditoidussa Tyoterveyslai-
toksen kemian laboratoriossa. Naytteesta analysoitiin Yhdysvaltain ympéristonsuojeluvirasto
EPA:n priorisoimat 16 PAH-yhdistetta. Tarkempi menetelmakuvaus on esitetty analyysivas-
tauksessa.

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC) sisdilmasta
Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden nayte keréattiin huoneilmasta Tenax TA — adsorbenttiin.
Nayte analysoitiin kaasukromatografisesti akkreditoidussa Tyoterveyslaitoksen kemian labo-

ratoriossa. Tarkempi analyysimenetelmakuvaus on esitetty analyysivastauksessa (raportin
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liitteend). Yhdisteiden pitoisuudet ilmoitetaan mikrogrammoina yhdistetta kuutiometrissa il-
maa (ug/ms3).

Sisadilman VOC-mittaus on yleisesti kaytetty menetelma rakennusmateriaalien kemiallisen
vaurioitumisen ja emissiolahteiden arvioimiseen. Sosiaali- ja terveysministerion kevaalla
2015 antaman Asumisterveysasetuksen (STM 545/2015) mukaan haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden tolueenivasteella lasketun kokonaispitoisuuden (TVOC) toimenpideraja huoneil-
massa on 400 pg/m3. Vastaavasti yksittaisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen tolueenivas-
teella lasketun pitoisuuden toimenpideraja-arvo huoneilmassa on 50 pg/m3. Havaituista yk-
sittdisistd VOC-yhdisteista 2-etyyli-1-heksanolin toimenpideraja-arvo on 10 pg/ms3, TXIB:lle
10 pg/m3, naftaleenille 10 ug/m= ja styreenille 40 yg/m3 (STM 545/2015). Analyysilabora-
torion (TTL) suosituksen mukaan mittausepavarmuuden maarittdmisessa aktiivindytteille
kaytetdan keskiméarin £30 % mittausepavarmuutta.

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC) materiaalista, ns. bulk-nayte

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet analysoitiin ns. bulk-menetelmalla, jossa tarkasteltava ma-
teriaalindyte irrotettiin alustastaan ja pakattiin valittdmasti naytteenoton jéalkeen alumiinifo-
lioon ja muovipussiin. Tyodterveyslaitoksen kemian laboratoriossa néytteet hienonnettiin ja
naytteenottokammiossa lammityksessad puhtaaseen typpeen emittoituneet VOC-yhdisteet
analysoitiin kaasukromatografisesti. Tarkempi menetelmékuvaus on esitetty analyysivas-
tauksessa.

Yhdisteiden pitoisuudet on ilmoitettu yksikdssa pg/ma3g. Tuloksia on verrattu Tyoterveyslai-
toksen viitearvoihin (Tyoterveyslaitoksen viitearvot sisdilma kemiallisille yhdisteille ja mik-
robeille toimistotyyppisissé kohteissa, paivitetty 4.4.2024), joita voidaan hy6dyntad saatu-
jen tulosten arvioinnissa. Menetelmalla kerétyt naytteet eivat vastaa huoneilmasta keréttyja
naytteita eivatkd materiaalien paastdluokitusta (M1).

”1) PVC, jossa pehmentimena DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti)
TVOC 200 pg/m3g
2-etyyli-1-heksanoli 70 pug/ms3g

2) PVC, jossa pehmentimena DINCH (di-isonyyliheksahydroftalaatti), DINP (di-isononyylif-
talaatti) tai DIDP (di-isodekyyliftalaatti)

TVOC 500! ng/mig

2-etyyli-1-heksanoli 50 pg/msg

C9-alkoholit 320* pg/m3g

3) Tasoitteet ja betoni
TVOC 50 pg/msg
2-etyyli-1-heksanoli 40 pg/ms3

4) Linoleum

TVOC 650 pug/m3g

Propaanihappo 100 pg/ms3g

lviitearvo on suuntaa antava, koska TTL:n seurantanaytteiden perusteella emissiotasot kas-
vavat ajan funktiona”

Tasopintojen teolliset mineraalikuidut

Tasopinnoille laskeutuneitten teollisten mineraalikuitujen mééaritys tehtiin kahden viikon po-
lylaskeumasta Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (8/2016) mukaisella me-
netelmalld, jossa teollisten mineraalikuitujen maara ilmoitetaan pinta-alayksikkoéad kohden.
Huolellisesti puhdistetulle tasopinnalle kahden viikon aikana laskeutuneelle pdlylle painetaan
lujasti nk. geeliteippi, johon tarttuneet mineraalikuidut lasketaan. Geeliteipilta lasketaan va-
lomikroskoopin avulla sellaiset teolliset mineraalikuidut, joiden halkaisija on vahintadn 3 um
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ja pituuden suhde halkaisijaan vahintadn 3:1. Naytteet analysoi Turun Yliopiston Aerobiolo-
gian Yksikkd.

Asumisterveysasetuksen (545/2015) mukainen toimenpideraja teollisille mineraalikuiduille
on 0,2 kpl/cm? kahden viikon polylaskeumassa laboratorion ilmoittama mittausepavarmuus
huomioiden.

Pinnoille laskeutuneen polyn koostumuksen maaritys

Tasopinnoille laskeutunutta polya kerattiin nurinpain kdadnnettyyn puhtaaseen uudelleen sul-
jettavaan muovipussiin. Menetelmalla selvitetdan poélyn koostumusta ja mineraalikuitujen
suhteellista osuutta naytteen polyméaarastd. Menetelmélle ei ole vertailuarvoja.

Polyn koostumus maaritettiin Tydterveyslaitoksella elektronimikroskoopilla ja siihen liitetylla
energiadispersiivisella spektrometrilla (SEM+EDS). Tarkempi menetelméakuvaus on esitetty
analyysivastauksessa.

Naytteiden analyysituloksissa ilmoitetaan naytteen sisaltamat hiukkastyypit niilta osin kuin
naytteen koostumus poikkeaa tavanomaisen huonepélyn koostumuksesta. Hiukkastyypin
runsaus naytteessa ilmoitetaan kolmiportaisella asteikolla (sisaltda vahaisia maaria / sisaltaa
/ siséltéda runsaasti), poikkeuksena teolliset mineraalikuidut, joiden osuus on arvioitu paino-
prosentteina.

Merkkiainekokeet

Rakenteiden mahdollisia ilmavuotoja tutkittiin ohjekortin RT 14-11197 "Rakenteiden ilmatii-
veyden tarkastelu merkkiainekokein” mukaisella menetelmalla. Merkkiainekokeessa tutkit-
tavaan rakenteeseen tai tilaan johdettiin letkulla merkkiainekaasua. Merkkiainekaasuna
kaytettiin vedyn (5 %) ja typen (95 %) seosta. llmavuodot todettiin vetyilmaisimella
(Inficon Sensistor XRS9012) ja luokiteltiin pienimmasta suurimpaan ohjekortin mukaisella
asteikolla: pistemainen, vahainen tai merkittava.

Painesuhteet ja ilmavuotojen tutkiminen merkkisavulla
Rakennuksen ja rakenteiden ilmavirtauksia sek& rakennuksen painesuhteita tarkasteltiin
merkkisavun avulla.

Hetkellisten paine-eron mittaaminen
Hetkellista paine-eroa mitattiin manometrilla Testo 512.

Paine-eron seurantamittaus
Paine-eromittaukset tehtiin rakennuksen ulkovaipan yli tallentavilla Miran DLS 1AQ.DPmM-AZ
lahettimilla kahden viikon mittausjaksolla.

Mitattaessa painesuhteita ulkokuoren yli kaytetdan viitearvona Ympaéaristéministerién ase-
tusta 1009/2017, jonka 21 § on painesuhteista saadetty: ”...suunniteltava rakennuksen ulko-
ja ulospuhallusilmavirrat siten, ettei rakenteisiin aiheudu ylipaineen vuoksi rakenteita vau-
rioittavaa pitkaaikaista kosteusrasitusta eika alipaineen vuoksi epapuhtauksien siirtymista
sisdilmaan”.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Valvira 2016) mukaan: ”jos alipaineisuus on yli
15 Pa, niin alipaineisuuden syy tulee selvittaa ja ilmanvaihtoa mahdollisuuksien mukaan ta-
sapainottaa”.

Sisailman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittaus

Sisdilman hiilidioksiditasojen seurantamittaus tehtiin kahden viikon seurantana etéluetta-
valla Miran DLS -loggerijarjestelmalla, joka on suunniteltu erityisesti kiinteistéjen olosuhtei-
den seurantaan. Mitta-anturityyppi: Miran DLS IAQ.THB+CO2+TVOC.
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Viitearvoina sisailman hiilidioksidipitoisuudelle kaytetdan Sisailmastoluokitus 2018 (RT 07-
11299) —ohjekorin tavoitetasoja S1 - S3 ja toimenpiderajana Asumisterveysasetuksen (STM
545/2015) 8 § sdadettya tasoa (1 150 ppm suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus) n.
1 550 ppm.

Ilman lampdtilan- ja suhteellisen kosteuden seurantamittaus

Sisailman lampdétilan ja suhteellisen kosteuden seurantamittaus tehtiin kahden viikon seu-
rantana etaluettavalla Miran DLS loggerijarjestelmélld, joka on suunniteltu erityisesti kiin-
teistdjen olosuhteiden seurantaan. Mitta-anturityyppi: Miran DLS IAQ.THB+CO2+TVOC.

Sisailman kosteudelle ei ole asetettu selkeita viitearvoja, Asumisterveysasetuksen (STM
545/2015) 5 § on saadetty, ettd ” huoneilman kosteus ei saa olla pitkakestoisesti niin suuri,
etta siitd aiheutuu rakenteissa, laitteissa taikka niiden pinnoilla mikrobikasvun riskia.

Viitearvoina sisailman lampdolosuhteille kaytetdan Sisailmastoluokitus 2018 (RT 07-11299)
—ohjekorin tavoitetasoja S1 - S3 soveltaen ja toimenpiderajana Asumisterveysasetuksen
(STM 545/2015) 6 § saadettya.

Ympaéristoministerion asetus 1009/2017 4 8 mukaan “Huonelampdétilan lammityskauden
suunnitteluarvona on kaytettava lampoétilaa 21 celsiusastetta”.

Sisailman TVOC seurantamittaus

Sisailman TVOC (haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaismaara) seurantamittaus teh-
tiin kahden viikon seurantana etaluettavalla Miran DLS -loggerijérjestelmalla, joka on suun-
niteltu erityisesti kiinteistdéjen olosuhteiden seurantaan. Mitta-anturityyppi: Miran DLS
IAQ.THB+CO2+TVOC.

Sisailman siséltamien haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaismé&éarét ilmoitetaan tulok-
sissa yksikdssa ppb.

IImavirtamittaukset

Tulo- ja poistoilmavirrat mitattiin monitoimimittarilla Swema 3000md kayttéden seké paine-
eroon perustuvaa menetelmaé etta kuumalankamenetelmaa. Liséksi mittauksia tehtiin hup-
putyyppisilla ilmamaaramittareilla SwemaFlow 126 ja 236, joiden mittaus perustuu kuuma-
lankatekniikkaan.

Mitattuja ilmavirtoja verrataan viimeisten suunnitelmien mukaisiin ilmavirtoihin ja suunnit-
telun aikaisiin maarayksiin, kuten Rakennusmaéarayskokoelman osaan D2.

Asumisterveysasetuksen (STM 545/2015) 9 § on saadetty asuntojen kayton aikaiseksi va-
himmaisulkoilmavirraksi 0,35 I/m=2s, josta voidaan poiketa alaspéin vain perustellusti. Asu-
misterveysasetuksen 10 § maarittaa kouluille, paivakodeille ja muille vastaaville tiloille mi-
nimi ulkoilmavirraksi 6 I/s henkil6d kohden, josta voidaan poiketa alaspéin vain perustellusti
vahimmaistasolle 4 /s asti.

limavirta saa poiketa suunnitteluarvoista jarjestelméd- ja huoneistokohtaisesti enintaan
+ 10 % ja huonekohtaisesti = 20 % (Ymparistoministeridon asetus 1009 / 2017).
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2 Kohteen kuvaus ja lahtotiedot

2.1 Kohteen kuvaus ja tausta

Kohde on vuonna 1963 rakennettu koulurakennus. Rakennuksessa on nelja osaa: A, B, C ja
D, joista D-osassa on D1- ja D2-osat. Kaikissa osissa on kellarikerros, joiden lisaksi A-osassa
ja C-osassa on yksi, B-osassa kolme ja D-osassa kaksi maanpaaéllista kerrosta.

Alapohja on kaikissa rakennusosissa betonia ja siind on p&aosin reuna-alueilla lastuvillaeris-
tys kahden betonilaatan vélissd, keskialueilla alapohjassa ei padosin ole lammdneristetta.
D2-o0san alapohjan eristeet ja pintalaatta on uusittu, ja lisaksi on yksittaisid alueilta, joilta
alapohja on uusittu kokonaisuudessaan. Rakennuksessa on sekd maanvastaista etta ilmati-
lallista alapohjaa. A-, B- ja C-osassa on pienella osin maapohjaista alustatilaa. B- ja D-osassa
on toisen kerroksen kohdalla ilmanvastaista alapohjaa. Ulkoseinat ovat betonia. Kellariker-
roksen kohdalla seinissd on alkuperdisena lammaoneristeena vaihtelevasti lastuvillalevy ja
mineraalivilla. D2-osan kellarikerroksen seinien eristeet on uusittu osin, ja lisaksi yksittai-
sissa muissa kellarikerroksen tiloissa on tehty eristeiden uusintaa. Vanhat julkisivujen kuo-
rielementit ja niiden takana olleet mineraalivillaeristeet on purettu kattavasti pois ja korvattu
EPS-eristeelld ja sen paalle tehdylla rappauksella vuonna 2004, pois lukien valituntipihan
ulkoseinan alaosat, joissa vanhan rakenteen péalle on asennettu ruiskubetonointi. Vélipohjat
ovat betonia ja niissé ei ole paaosin eristekerroksia. Ylapohjat ovat betonia ja niiden eris-
teena on péaaosin mineraalivilla kahden betonilaatan vélissa. Vesikatot ovat paaosin tasakat-
toja kermikatteella, ja kermit on uusittu vuonna 2023.

Ilmanvaihto on koneellinen tulo-poistoilmanvaihto, joka on lahtdtietojen mukaan uusittu kat-
tavasti vuonna 2003, mutta johon on sen jalkeen tehty useampia muutoksia. LVI-jarjestel-
mat on paaosin uusittu 2000-luvulla.

Kuva 1. limakuva Rieskalédhteen koulusta (lahde: Google Maps). Eri osat (A-D2) on merkitty kuvaan
punaisin laatikoin.

2.2 Lahtotietoaineisto

AFRY Finland Oy

Tata tutkimusselostetta laadittaessa kaytdssé olivat seuraavat tilaajalta saadut lahtotiedot:

e Aula D123, lattiamateriaalin VOC-emissiot, AFRY Finland Oy, paivitetty raportti
29.10.2025

o Rieskaldhteen koulu, luokkahuone B4 ja D3, Helmi Saneerauspalvelut Oy, 13.8.2025

e Perustietolomake, 6.8.2025

e Pohjakuvat
afry.fi
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Asbesti- ja haitta-ainekartoitusraportti, Suomen rakennusterveyspalvelut Oy,
18.7.2025.

Jollintie 3, Turku, Rieskaldhteen koulu A109, Helmi Saneerauspalvelut Oy,
14.10.2024

Kosteuskartoitusraportti / mittauspoytakirja, Helmi Saneerauspalvelut Oy, 6.9.2024
Tutkimusraportti, Hajuhaitan selvitys, Sirate Group Oy, 9.2.2024

IV-mittaus- ja toiminnantarkistuspoytakirja, Korafix Oy, 1.12.2023
Kosteuskartoitusraportti, loppuraportti, Helmi saneerauspalvelut Oy, 9.11.2023
llmavuotokartoitusraportti, Helmi saneerauspalvelut Oy, 6.7.2022
Luokkahenki-pilotin loppuraportti 6.6.2022

Lausunto, Sisadilman mikrobindytteet, Sisdilmainsindorit Oy, 20.3.2014
Kosteustekninen kuntotutkimus, Tampereen teknillinen yliopisto, 14.5.2004

Kaupungin arkiston asiakirjoja eri vuosilta, jotka haettiin kaupungin arkistosta ja skannattiin
tutkijoiden kayttoon:

ARK-, RAK-, ja LVI-piirroksia vuodelta 1963
ARK-, RAK-, ja LVI-muutospiirroksia vuodelta 1973
ARK-, RAK- ja LVI-muutospiirroksia vuosilta 2003-2023

Merkittavimmat korjaukset lahtdtietojen mukaan:

Elementtisaumojen uusinta (mahdollisesti vain osin) jokin aika sitten, tarkka aika ei
ollut tiedossa
Vesikaton kermin uusinta vuonna 2023
Teréslasirakenteisten ulkoseinien uusinta vuonna 2016
A-osan kellarin muutokset vuonna 2013
Keittion peruskorjaus vuonna 2013
A-osan kattoikkunoiden ummistaminen vuonna 2012
B-osan kellarikerroksen ikkunoiden uusinta vuonna 2008
C-osan vesikatto seka B- ja D-osien vélisen yhdyskaytavdn C201 rakenteet on uu-
sittu ja C-osan kattoikkunat ummistettu vuonna 2007
Hissin rakentaminen vuonna 2007
D-osan peruskorjaus vuonna 2007, jolloin on mm. uusittu D2-osan alapohjan ja kel-
larikerroksen ulkoseinarakenteet
Salaojien ja sadevesiviemareiden uusinta vuonna 2005
A-osaan 2. kerrokseen on liséatty 1V-konehuone vuonna 2004
Julkisivumuutos, jossa elementin ulkokuori ja lammoneriste poistettu, tilalle l[amp6-
rappaus, vuonna 2004
LVI-uusiminen koko rakennuksessa vuonna 2003
o Kiinteistomanagerilta saadun tiedon mukaan uusinta ei ole ollut kaikilta osin
kattava.
B-osan kellarikerroksen terassin muutos kuvaamataidon luokaksi vuonna 1973
Rakennuksessa on lisdksi tehty useaan otteeseen tilamuutoksia seka ilmanvaihdon
muutoksia ja lisdyksia

Turun kaupungin sisadilma-asiantuntijalta, kohteen Kiinteistomanagerilta, kiinteistonhoita-
jalta ja rehtorilta saadut lahtotiedot:

AFRY Finland Oy

Puh. 0103311 (Vaihde)

Y-tunnus: 0625905-6

Rakennuksessa tapahtuu ilkivallan seurauksena pienia vesivahinkoja toistuvasti.
Lattiakaivot kuivuvat ja niisté tulee vieméarinhajua.
Luokasta B225 on tullut sisailmailmoitus syksylla 2025.

afry.fi
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Luokkien B225 ja D105 ikkunoista on vuotanut vetta sisatiloihin elokuussa 2025.

0 Rakenteet eivat ole kastuneet.
Tybhuoneen A109 ikkunaliittymasta on vuotanut vettd huoneeseen ulkopuolen pelli-
tyksen epatiiveyden ja tukkeutuneen vedenpoiston vuoksi lokakuussa 2024. Kohta
on korjattu ulkopuolelta ja sisapuolelta lattiaa kuivattiin kastuneelta alueelta ja uu-
sittiin muovimatto paikallisesti.

o0 Ikkuna on saadun tiedon mukaan vuotanut hieman uudelleen syksylld 2025.

Syyksi oli paljastunut osin sulkematta ollut ulkopuite.

Luokan C102/C103 katosta on vuotanut vettd, kun yhdyskaytdvan C201 ikkunan
pellitykset ovat jadneet auki vesikattoremontissa. Vuoto havaittiin syyskuussa 2024,
mink& jalkeen rakenteita kuivattiin ja uusittiin.
Luokkahuoneisiin B304, B305 ja B20 seka apulaisrehtorin huoneeseen on vuotanut
vettd vesikaton saneerauksen yhteydessd puuttuneen raystaspellinvuoksi syys-
kuussa 2023.
Ilmanvaihtokoneita on useita. lImanvaihto toimii osin ajastuksella ja osin CO2-oh-
jauksella.
Paadaulassa on Kupittaan Saven keraamista laattaa, joka on sailytettavaa.

Ennen tutkimusten aloitusta tilojen kayttajille teetettiin kayttajakysely, jossa selvitettiin ti-
lojen kayttajien havaintoja sisédilmaan ja kosteusteknisiin tekijdihin liittyen. Kyselyn palautus
oli 27.8.2025. Kyselysta saadut tiedot:

Lilan korkeaa lampdotilaa koettiin tiloissa B219A, B220B, C102, D012, D105, D206,
D231, D229, D218 ja keittion tiloissa.

Lilan matalaa lampdtilaa koettiin tiloissa B219A, B220B, B336, B334, B340, D229 ja
keittion kellaritiloissa.

Kylmié lattia- tai seindpintoja koettiin tilassa B340.

Vedon tunnetta koettiin tiloissa B340 ja D105.

limanvaihto koettiin riittamattomaéksi tiloissa B219A, B220B, B340, B302, B332
C102, D012, D105, D202, D206, D231, D229, D218, D219, D221, ja keittiossa.
Tunkkaista huoneilmaa koettiin tiloissa B219A, B220B, B340, B302, B332, B325,
B306 ja B312, D012, D105, D202, D206, D231, D229, D218, D219 ja D221.
Poikkeuksellisen kuivaa huoneilmaa koettiin tilassa D105.

Poikkeuksellisia hajuja (p&aaasiassa viemarin hajua) koettiin tiloissa A002, A003,
BOO5, BO10, B104, B201, B315, D219 ja keittion kellaritiloissa.

Vesivuotoa havaittiin tilassa C103 katosta kesélla, tilassa D105 vesisade on tulvinut
sisélle syksylla 2025, tilassa D206 on havaittu vesivuotoa seinan lapi syksylla 2023
seké tilassa D221 on havaittu merkkejé kosteudesta kattolevyissa. Keittiosséa on ha-
vaittu kosteuden kondensoituvan alakattolevyihin.

Sisailmaan liittyvaa epailya on ollut keittion emannan huoneessa C111.

3 Piha-alue

3.1 Havainnot

Rakennus sijaitsee rinteessa. Maanpinta laskee kaakosta sisapihan puolelta luoteeseen tien
puolelle. Sisapiha toimii valituntipihana, ja se on tasaista maata, joka on asfaltoitu. B-osan
toisen kerroksen alla sijaitsevan valituntikatoksen kohdalla on betonilaatoitus. Sokkelikor-
keus sisdpihalla on alle 10 cm. Rinteessa maanpinnan korkeus vaihtelee siten, etta sokkeli-
korkeus vaihtelee valilla 0...2 m. Sokkeli on korkeimmillaan tien puolella.

AFRY Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Rakennuksen vierustat ovat osin asfalttia ja osin nurmikkoa. Nurmialueilla sokkelin vierella
on sorastus. Kulkutiet on asfaltoitu. Nurmialueen kohdalla sokkelin vierella nakyi EPS-eris-
tettd ja sen takana kermia, joka on osin irti ylareunastaan. Maanpinta kallistaa paikoin hie-
man rakennuksesta poispdain ja paikoin maa on tasaista.

Kuvat 2 ja 3. Rakennuksen kulkutiet ja piha-alueet on pa&osin asfaltoitu. Rakennuksen sivuilla ja pie-
nilla alueilla on nurmikkoa.

Kuvat 4 ja 5. Rakennuksen sokkeli on matalimmillaan kaakkoispuolella sisapihalla. Nurmialueilla sok-
kelin vierella on sorastus.

Kuvat 6 ja 7. Nurmikon kohdalla sokkelin vierella nékyi EPS-eristetta ja sen takana kermi, joka on osin
irti ylareunastaan.

afry.fi
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Kattojen ja katosten vedet on johdettu sytksytorvia pitkin maanalaiseen sadevesijarjestel-
méan. C-osassa sisapihalla on kaksi syoksytorvea, joiden vesié ei ole johdettu suoraan kai-

voon.

Kuvat 8 ja 9. Kattojen ja katosten vedet on johdettu paaosin syoksytorvia pitkin maanalaiseen sade-
vesijarjestelmaan.

Kuvat 10 ja 11. C-osassa sisapihalla on kaksi syoksytorvea, joiden vesia ei ole johdettu suoraan kai-
voon.

Osa rakennuksen sisdankaynneista on ulkoseindpinnasta sisdanvedettyja, ja niissa on beto-
niset portaat. Osa sisdankaynneistéd on kattamattomia ja osassa naista on betoniset tasan-
teet. Sisdankayntien kohdalla ei havaittu merkittavia puutteita.

Kaakkoissivulla olevalle valituntipihalle vie betoniset portaat rakennuksen D-osan paadyn
vierelta. Portaiden betonipinnoissa oli sammalkasvustoa. Betoniseinissa portaiden vierella oli
hieman kosteusjalkia ja halkeamia. Portaita ja tukimuureja on lahtétietojen mukaan kunnos-
tettu vuonna 2016 (Vaihe 6, projektinumero 14016, Rakennusselostus, Turun Kiinteistolii-
kelaitos / Tilapalvelut / Suunnittelu, 30.6.2016).

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Kuvat 12 ja 13. D-osan valituntipihalle kulkevien portaiden vierella betoniseinissa havaittiin kosteus-
jalkia ja joitain halkeamia.

3.2 Salaojien tv-kuvaus

AFRY Finland Oy

Salaojat on uusittu vuonna 2005. Rakennuksen salaojat kuvattiin niiltd osin ja niin laajalti
kuin se oli mahdollista, kuitenkin niin ettd kuvauksista saatiin kohtuullisen hyva kasitys sa-
laojalinjojen yleiskunnosta. Kuvauksissa oli kaytéssa Insinddritoimisto Turun LVI-tekniikka
Oy 24.11.2005 paivitetty LVI-asemapiirros.

Rakennuksen salaojia kuvattiin yhteensd 283,3 m. Kuvausten perusteella salaojalinjat ovat
hyvéassa toiminnallisessa kunnossa. Kuvauksen havainnot on koottu oheiseen taulukkoon.
Kuvauskohdat ja -suunnat seké salaojien sijainnit on esitetty liitteen 17 asemapiirroksessa.

Salaojalinjoista kuvaamatta jaivat rakennuksen A-osan lounaiskulmasta lansikulmaan kul-
kevalla seinustalla kulkeva salaojalinja, koska lounaiskulmalla ei havaittu salaojan tarkas-
tuskaivoa, eiké lansikulmalla olevasta kaivosta havaittu lounaiskulmalta tulevaa linjaa. A-
osan valituntipihan puoleisen seinustan salaojalinja jai paaosin kuvaamatta, koska maanpin-
nalla ei ollut suunnitelmien mukaisia kaivoja, joista linja olisi voitu kuvata. Seinustaa pitkin
kuvattu linja SOTV21p liittyy arvion mukaan kayttdssa olleista kuvista poiketen A-osan alla
olevaan alustatilan salaojakaivoon. B-osan aulan ulko-oven vierustalle suunniteltuja salaoja-
kaivoja ei havaittu maanpinnalla, joten aulan edustan salaojalinjoja ei voitu kuvata. D-osan
lounaanpuoleiselle seinustalle suunniteltu linja kaivojen STP2 ja STP1 valissa on toteutettu
suunnitellusta poiketen tai linja puuttuu. Suunnitelmissa ollutta kaivoa ei havaittu maan pin-
nalla ja kuvauksessa oletetun kaivon kohdalla on Y-haara, josta ei kuvausta ei voitu jatkaa.
Kaivossa STP2 ei havaittu mydskaan kaivon STP1 suuntaan lahtevaa linjaa. D-osan koillis-
seinustalta, rakennuksen alle suunniteltuja salaojalinjojen lahtdja ei havaittu kaivosta STP5.
Kohteessa ei havaittu suunniteltuja sisédpuolisia salaojalinjojen kaivoja.

Salaojakaivoja on ndkyvilla rakennuksen ymparilla ja niiden paikat tasmaéasivat suurelta osin
kaytdssa olleen LVI-asemapiirroksen kanssa.

Kuvatuissa linjoissa SOTV10p, SOTV14p ja SOTV20p havaittiin salaojalinjojen pohjalla hiek-

kaa, joka ei kuvaushetkisella maaralla vaikuta linjan toimivuuteen. Linjan SOTV3p kuvauk-

sessa havaittiin 3,5 metrin kohdalla viemariliitoksen tiiviste, joka on osin poissa paikoiltaan.

Tiivisteen irtoamisen ei arvioitu vaikuttavan linjan toimivuuteen. Linjan SOTV1p kuvauksen

lopussa havaittiin kaivon teleskoopin tulevan osin linjan eteen. Kyseistd kaivoa, jossa
afry.fi
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teleskooppi tulee salaojalinjan eteen ei saatu paikannettua piha-alueella. Teleskoopin vaaran
mitan ei arvioitu kuvaushetken tilanteessa vaikuttavan linjan toimivuuteen. Linja SOTV4p on
tulpattu 1,1 metrin kohdalla. Kaytdssa olleeseen LVI-asemapiirrokseen (Turun LVI-tekniikka
Oy 24.11.2005) linjaa ei ole piirretty. B-osan vélituntipihan puolella kaivosta STP12 D-osan
suuntaan lahteva salaojalinja on tulpattu 6,2 metrin kohdalla. D-osan koillisseinustalla sala-
ojakaivosta STP5 kaivoon STP6 kulkeva linja SOTV9p on toteutettu umpiputkella.

Taulukko 1. Salaojaviemareiden TV-kuvaustaulukko.

SALAOJAVIEMAREIDEN TV-KUVAUS Rieskalahteen koulu, 12.11.2025
Kuvaus n:o Kuvaus- Kuvaus- Putki- |Koko / mm Havainnot Kuvattu | Kunto-
kohta suunta materiaali matka / m| luokka
Teleskooppi osittain linjan edessa. (Kaivon teleskooppi on
SOTV1 STP1 ; ) 110 viemardinti- ja sadevesijarjestelmisséa kaytettéava, saadettava 171
P \asta muov ra-kennusosa, jonka awlla kaivon kansi tai kehys saadaan ’
asennettua tarkasti maanpinnan tasolle.)
SOTV2p STP1 myota muovi 110 |OK 20,3
SOTV3 STP2 ) 110 3,5 m kohdalla linjassa havaittiin linjan tiiisteen olevan osin 133
P vasta muov poissa paikoiltaan. ’
SOTV4p STP2 vasta muovi 110  |Tulpattu viemari 1,1 KL5
SOTVSp STP3 myota muovi 110 |OK 18,5 KL5
SOTVep STP3 vasta muovi 110 |OK 6,9 KL5
SOTV7p STP4 vasta muovi 110 |OK 5,0 KL5
SOTVSp STP4 myota muovi 110 |[OK 3,4 KL5
SOTVOp STPS vasta muovi 110  [Umpiputki 21,5 KL5
SOTV10p STP6 vasta muovi 110  |Viemarin pohjalla hiekkaa 18,7 -
SOTV1lp STP7 myota muovi 110 |OK 20,5 KL5
SOTV12p STP7 vasta muovi 110 |OK 8,1 KL5
SOTV13p STPS vasta muovi 110 |[OK 9,2 KL5
SOTV14p STP8 myota muovi 110 |Viemérin pohjalla savea/hiekkaa 20.7 -
SOTV15p STP9 vasta muovi 110 |[OK 10,4 KL5
SOTV16p STPY myota muovi 1120 |OK 18,6 KL5
SOTvVi7p | STP10 myota muovi 1120 |OK 13,0 KL5
soTvisp | STP10 vasta muovi 110 |OK 5,4 KL5
SOTVi%p | STP11 myota muovi 10 |OK 71 KL5
SOTV20p | STP11 vasta muovi 110  |Viemarin pohjalla hiekkaa 9,0 -
soTv2ip | STP12 myota muovi 110 |OK 7,0 KL5
soTv2zp | STP12 myota muovi 110 |OK 22,3 KL5
SOTv23p | STP12 vasta muovi 110  |Tulpattu viemari 6,2 KL5
yht. 283,30
Kuntoluokat Jaljella oleva tekninen kayttdika
KL5 Toiminnallisesti hyvakuntoinen yli 10 v.
Tyydyttavassa kunnossa, ei vélitonta uusimis- tai korjaustarvetta 5-10 v.
KL3 Valttavassé kunnossa, painehuuhtelu tai korjaustarve léhivuosina 35wV
KL2 Heikkokuntoinen, teknisesti vanhentunut, heti korjattava tai uusittava 13w
Jaljella olevaa kayttoikaa ei voi maarittaa 0-1v
AFRY Finland Oy afry.fi
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Kuvat 14 ja 15. Vasemmalla kuva linjan eteen tulevasta kaivon teleskoopista kuvauksessa SOTV1p.
Oikealla kuva linjassa havaitusta paikaltaan l&ahteneesta tiivisteesté (tiiviste osoitettu nuolella) kuvauk-
sessa SOTV3p.

Kuvat 16 ja 17. Vasemmalla esimerkkikuva linjan pohjalla havaitusta hiekka/savikertymastéd, kuva on
kuvauksesta SOTV14p. Oikealla kuva linjan SOTV20p kuvauksen lopussa kaivon pohjalla olevasta hiek-
kakertymasta.

3.3 Sadevesiviemareiden tv-kuvaus

AFRY Finland Oy

Rakennuksen sadevesilinjat on uusittu vuonna 2005. Rakennuksen sadevesilinjat kuvattiin
niiltéd osin kuin se oli mahdollista, kuitenkin niin, ettd kuvauksista saatiin kohtuullisen hyva
k&sitys sadevesilinjojen yleiskunnosta. Kuvauksissa oli kdytdssé Insinddritoimisto Turun LVI-
tekniikka Oy:n 17.10.2025 paivitetty LVI-asemapiirros. Sadevesilinjojen tarkastus- ja ko-
koojakaivot ovat nakyvilla rakennuksen ymparilla ja niiden paikat tdsmasivat kaytdssa ole-
van LVI-asemapiirroksen kanssa.

Kuvaukset tehtiin nékyvilla olevien rakennuksen lahella sijaitsevian tarkastus- ja kokooja-
kaivojen kautta. Sadevesilinjoja, jotka lahtevat sydksytorvien kohdalta, ei voitu kuvata, silla
syOksytorvet on yhdistetty suoraan sadevesiviemariin eika syodksytorvissa ollut puhdistus-
luukkuja, joiden kautta kuvaus olisi voitu toteuttaa. Osassa sadevesikaivoista on pesusuoja,
joka estda myos linjan kuvaamisen, joten naita linjoja ei voitu kuvata. Sadevesilinjojen ku-
vauksessa priorisoitiin rakennuksen valittdmassa laheisyydessa olevia linjoja, kaikkia pihan
sadevesilinjoja ei tutkimuksessa kuvattu.

Rakennuksen sadevesilinjoja kuvattiin yhteenséd 152,8 m. Kuvausten perusteella rakennuk-
sen sadevesilinjat ovat hyvassa toiminnallisessa kunnossa. Kuvatuissa linjoissa SVTV1i,
SVTV3i ja SVTV4i havaittiin lievaa aaltoilua, joka ei vaikuta linjan toimivuuteen. Kuvauksen
havainnot on koottu oheiseen taulukkoon. Kuvauskohdat ja -suunnat seka salaojien sijainnit
on esitetty liitteen 17 asemapiirroksessa.

Sadevesilinjojen pohjilla havaittiin jonkin verran hiekkaa ja roskaa, joka ei kuvaushetken
tilanteessa vaikuta linjojen toimivuuteen.

afry.fi
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Taulukko 2. Sadevesilinjojen TV-kuvaustaulukko.

SADEVESIVIEMAREIDEN TV-KUVAUS Rieskalahteen koulu, 12.11.2025
Kuvaus n:o | Kuvaus- Kuvaus- Putki- |Koko/mm Havainnot Kuvattu | Kunto-
kohta suunta materiaali matka / m| luokka
SVTVIi SVK1 vasta muov 200 |Linjassalievaa aaltoilua 36,2
SVTV2i SVK1 myota muovi 200 [OK 9,6
SVTV3i SVK2 vasta muow 250  [Linjassa lievaa aaltoilua 15,6
SVTV4i SVK2 myota muovi 250  [|Linjassa lievaa aaltoilua 29,0
SVTVSi SVK3 my6ta muovi 250  [OK 22,5 KL5
SVTVéi SVK3 vasta muovi 200 |OK 39,9 KL5
vht. 152,80
Kuntoluokat Jéaljella oleva tekninen kayttoika
KL5 Toiminnallisesti hyvékuntoinen yli 10 v.
Tyydyttavasséa kunnossa, ei valitonta uusimis- tai korjaustarvetta 5-10 v.
Valttavassa kunnossa, painehuuhtelu tai korjaustane lahivuosina 35v.
Heikkokuntoinen, teknisesti vanhentunut, heti korjattava tai uusittava 1-3v.
Jaljelld olevaa kayttoikaa ei voi maarittaa 0-1lv

3.4 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Rakennuksen maanvastaisissa osissa todettiin kosteutta vain paikallisesti (ks. kohdat "4 Ala-
pohjat ja alustatilat” ja "6 Ulkoseinat ja maanvastaiset ulkoseinat”). Padosa kohdista sijaitsee
alueilla, josita rakennuksen salaojitusta ei pdasty kuvaamaan, silla maanpinnalla ei ollut sa-
laojien tarkastuskaivoja tai olemassa olevista kaivoista ei lahtenyt salaojalinjoja néille osille.
On mahdollista, etta salaojissa on puutteita tai ne puuttuvat alueilta, joita ei paasty kuvaa-
maan. Nailld kohdin voi olla puutteita myd6s ulkopuolen vedeneristeissa. Kuvatuilta osin sa-
laojat olivat toiminnallisesti hyvassa kunnossa.

Nurmialueiden kohdalla rakennuksen sokkelia vasten havaittiin olevan kermieristys ja ulko-
puolinen lammoneriste, ja nailla kohdin havaittiin kermin olevan paikoin irti sokkelista yla-
reunan osalta. Irtonaisen kermin taakse voi p&éasté vetta, jolloin kermi ei toimi suunnitellusti
vedeneristeend. Maanpinnan kallistuksissa rakennuksen vierella havaittiin vain paikallisia
puutteita, jolloin vedet eivat kulkeudu riittavasti pois rakennuksen viereltd. Muutoin raken-
nuksen vierustoilla ei havaittu merkittavid puutteita. Kuvatuilta osin rakennuksen ldheisyy-
dessa olevissa sadevesilinjoissa ei todettu merkittavia puutteita. Toimenpide-ehdotukset:
Suosittelemme ennen peruskorjausta tai viimeistdan peruskorjauksen yhteydessa varmista-
maan salaojien olemassaolo ja kunto niiltd osin kuin niitd ei nyt padsty kuvaamaan, seka
varmistamaan ulkopuolisten vedeneristekermien kiinnitys ja kunto eri puolille rakennuksen
vierustaa kaivettavien koekuoppien kautta. Peruskorjauksessa tulee varautua joka tapauk-
sessa salaojien seka ulkopuolen vedeneristeiden uusimiseen niiltéa osin kuin salaojia ei nyt
pystytty kuvaamaan ja niilta osin kuin sisatilojen puolella maata vasten olevissa rakenteissa
todettiin kosteutta. Salaojien painehuuhtelu on suositeltavaa toiminnan varmistamiseksi nor-
maalina huoltoluonteisena ty6éna 10 vuoden vdlein ja sadevesilinjojen 5 vuoden valein, seu-
raava huuhtelu on suositeltavaa ajoittaa viiden vuoden sisaan.

Rakennuksen kylmissa betonirakenteissa havaittiin kosteusjalkia ja betonin lohkeamista rau-
doitusten ruostumisen vuoksi. Pihakannen alla olevien varastojen D038 ja D039 katoissa
todettiin kosteutta, miké& viittaa pihakannen vedeneristeiden puutteisiin. Toimenpide-eh-
dotukset: Suosittelemme ennen peruskorjausta kylmien betonirakenteiden kuntotutki-
musta niiden kunnon ja tarkemman korjaustavan méaarittamiseksi. Joka tapauksessa perus-
korjauksessa tulee varautua véhintddn kylmien betonirakenteiden paikkakorjauksiin.
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Peruskorjauksessa pihakannen rakenteet ja vedeneristeet tulee uusia maan alla sijaitsevien
tilojen DO38 ja D039 kohdalta.

4 Alapohjat ja alustatilat

4.1 Rakenne

Rakennus on perustettu kalliolle anturoille. Alapohjat ovat betonirakenteisia ja paaosin
maanvastaisia, lisdksi lahtdtietojen mukaan joidenkin alapohjien alla voi olla ilmatilaa. Alueet
eivat varmuudella selvinneet kaytdssa olleista lahtotiedoista. Lahtotietojen mukaan alapoh-
jassa on paaosin reuna-alueilla kaksoislaattarakenne, jonka eristeend on alun perin ollut
lastuvilla ja keskialueilla alapohja on betonia ilman lammadneristetta.

A-osan alapohjat

A-osan alapohjarakenteet poikkesivat jonkin verran suunnitelmista mm. rakennepaksuuk-
sien osalta. Liséksi lastuvillaeristettd todettiin suunnitelmista poiketen rakennuksen keski-
alueilla reuna-alueiden lisaksi.

A-osan tutkimuksessa todetut eri alapohjatyypit on esitetty oheisissa kuvissa. Rakenteet on
kuvattu alla tarkemmin.

I

Kuva 18. A-osan kellarikerroksen eri alapohjarakenteet tutkimuksessa tehtyjen havaintojen mukaan.
Keltainen = uusittu alapuolelta eristetty (XPS) alapohja, ruskea = kaksoislaattarakenne ja kevytsora,
vaaleanruskea = kaksoislaattarakenne ja lastuvillaeriste, harmaa = betoni ilman lammodneristetta. Vaa-
leansinen = alustatilaa. Valkoisilta alueilta ei tarkastettu rakennetta.

AFRY Finland Oy afry.fi
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Kuva 19. A-osan ensimmaisen kerroksen eri alapohjarakenteet tutkimuksessa tehtyjen havaintojen
mukaan. Vaaleanruskea = kaksoislaattarakenne ja lastuvillaeriste. Muilta osin ensimmaisen kerroksen
lattia on vélipohjaa.

A-osa alkuperainen alapohjarakenne on lahtdtietojen (RAK 87, RAK 88, RAK 89 ja RAK
90, Insindoritoimisto T. Lindstam, vuosi 1963) mukaan ylh&élta alas:

pintabetoni 50 mm

lastuvillalevy reunalla 100 mm — keskialueella ei eristetta
pikisively

betonilaatta 80...100 mm

taytto tai ilmatila

A-osa alkuperainen alapohjarakenne on havaintojen (rakenneavaukset R6, R7, R10,
R11 ja R37) mukaan ylhaalta alas:

pintabetoni 40...60 mm / 125 mm (R11)

lastuvillalevy reunalla 60 mm (R11) / 120 mm (R37) — keskialueella lastuvillalevy
60 mm (R7 ja R10)

ilmavaéli noin 130 mm (vain R6)

pikisively

betonilaatta 60...70 mm (tarkastettiin vain R7 ja R10)

ilmatila n. 150 mm (R7)

hiekka (R7), sepeli (R10)

Avaus R37 rajautuu muista kohdista poiketen alustilaan.

Pintalaatan ja lammod&neristeen paksuudet poikkesivat havaintojen mukaan jonkin verran
suunnitelmista, ja suunnitelmista poiketen eristetta oli myds rakennuksen keskialueella tar-
kastetuissa kohdissa.

AFRY Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
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Kuvat 20 ja 21. A-osan suunnitelmien mukaisia alapohjan rakenteita reuna-alueella ja keskialueella.
Kuvissa leikkaus 031 ja osakuva leikkauksesta 037 (RAK 87, Perustusleikkaukset 031-038, Insinddritoi-

misto T. Lindstam, 5.8.1963).

Varaston AO50 maanvastaisen alapohjan rakenne on havaintojen (poraus P3) perus-

teella ylhaalta alas:

maali

betoni noin 50 mm
muovikalvo tai paperi
ilmavaéli noin 40 mm
hiekka
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Lahtotiedoissa ei ollut suunnitelmia rakenteesta.

Pukuhuoneen AO12 uusitun
raus P4) mukaan ylh&alta alas:

muovimatto

betoni noin 130 mm
suodatinkangas
kevytsora

Lahtotiedoissa ei ollut suunnitelmia rakenteesta.

Kuvat 22 ja 23. Pukuhuoneen A012 uusitun alapohjan eristeend on kevytsoraa ja sen paalla suodatin-

kangas, poraus P4.

AFRY Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
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A-osan kellarikerroksen alapohjaa on uusittu paikallisesti vuonna 2013 tilojen A002a,
A002-A010 kohdalla. Uusitusta rakenteesta on padosin poistettu kaksoislaattarakenne ja
eriste on uusittu polystyreenieristeeksi ja rakenteen alle.

Tilojen A00O2-A010 uusitun alapohjan AP1 ja AP2 rakenne on lahtotietojen (RAK
2005-10A, Rakennetyypit, Auracon Oy, 8.4.2013) ja havaintojen (rakenneavaukset R1 ja
R2 sekéa poraus P2) mukaan ylhaalta alas:

e muovimatto tai laatoitus

e kallistettu maanvarainen betonilaatta min. 80 mm (havainto: 80...100 mm)

e umpisoluinen polystyreenieristys 100 mm

e tiivistetty sepeli 250 mm

e perusmaa

Varaston AOO2a uusitun alapohjan AP5 rakenne on lahtdtietojen (RAK 2005-10A, Ra-
kennetyypit, Auracon Oy, 8.4.2013) mukaan ylhaalta alas:

o |attiap&allyste

e pintalaatta 60-70 mm

e umpisoluinen polystyreenieristys

e bitumivesieristys, korjattava

e maanvarainen laatta, vanha

e taytemaa

Varaston A0O2a kohdalla alapohjan rakennetta ei tarkastettu.

UUSI RAKENNE:
UUSI RAKENNE:
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Kuvat 24 ja 25. A-osan uusitut alapohja AP1 ja AP2 vasemmalla sekd AP5 oikealla (RAK 2005-10A,
Rakennetyypit, Auracon Oy, 8.4.2013).

B-osa alapohjat
B-osan alapohjan alkuperéiset rakenteet poikkesivat jonkin verran suunnitelluista rakenne-

paksuuksien osalta. Terassin tilalle vuonna 1973 rakennetun kuvaamataidon luokan BO13
alapohjan rakenne poikkesi merkittavasti, silla alapohjan alla on alustatilaa, vaikka suunni-
telmien mukaan alapohja on maanvarainen.
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B-osan tutkimuksessa todetut eri alapohjatyypit on esitetty oheisissa kuvissa. Rakenteet on
kuvattu alla tarkemmin.
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Kuva 26. B-osan kellarikerroksen eri alapohjarakenteet tutkimuksessa tehtyjen havaintojen mukaan.
Vihrea = kaksoislaattarakenne mineraalivilla- ja EPS-eristeella (entinen terassi), vaaleanruskea = kak-
soislaattarakenne ja lastuvillaeriste, harmaa = betoni ilman lammoneristettd, vaaleansininen = alusta-
tilaa. Valkoisilta alueilta ei tarkastettu rakennetta.

Kuva 27. B-osan toisen kerroksen eri alapohjarakenteet tutkimuksessa tehtyjen havaintojen mukaan.
Keltainen = ilmanvastainen alapuolelta mineraalivillalla eristetty alapohja. Valkoisilla alueilla lattiat ra-
jautuvat valipohjaan.

B-osan alkuperainen lammoneristaméaton alapohja on lahtdtietojen (Leikkaus 025 ja
026, RAK 7B, Perustusleikkaukset 023-030, Insin6dritoimisto T. Lindstam, 2.1.1963) mu-
kaan ylhaalta alas:

e pintabetoni 50 mm

e pikisively

e betoni 80 mm

e ilmatila tai tayttbmaa

afry.fi
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B-osan alkuperainen lammoneristamaton alapohja on havaintojen (rakenneporaus
P46) mukaan ylhaalta alas:

e pintabetoni noin 130 mm
e pikisively

e betoni noin 100 mm

e ilmatila noin 100 mm

. hiekka

Rakenne poikkesi suunnitellusta rakennepaksuuksien osalta.
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Kuva 28. Kuvassa on esitetty B-osan alkuperaisen lammoneristaméattdoman alapohjan rakenne. (Leik-
kaus 026. Leikkaus RAK 7B, Perustusleikkaukset 023-030, Insino6ritoimisto T. Lindstam, 2.1.1963).

B-osan lammoneristetty alkuperainen alapohja on lahtdtietojen (Leikkaukset 023 ja
027, RAK 7B, Perustusleikkaukset 023-030, Insinddritoimisto T. Lindstam, 2.1.1963) mu-
kaan ylhaalta alas:

e pintabetoni 60 mm

e lastuvillalevy 50 tai 100 mm (eri alueet eivat selvinneet)
e pikisively

e betoni 80 mm

e tayttdmaa

B-osan lammoneristetty alkuperainen alapohja on havaintojen (rakenneavaukset R25
ja R26) mukaan ylh&alta alas:

e pintabetoni 100 mm

e lastuvillalevy 60 mm

e pikisively

e Dbetoni (paksutta ei selvitetty)

Porauksen P8 kohdalla oli korotettu lattia luokan BO12 takaosassa, jossa pintabetonin pak-
suus oli muista tarkastetuista kohdista poiketen noin 150 mm ja lastuvillalevyn paksuus
noin 160 mm.

Rakenteet poikkesivat hieman suunnitellusta rakennepaksuuksien osalta.
afry.fi
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Kuvat 29 ja 30. Kuvissa on esitetty B-osan alkuperaisen lammaoneristetyn alapohjan rakenteita. (Osa-
kuva leikkauksesta 023 ja leikkaus 027. Leikkaus RAK 7B, Perustusleikkaukset 023-030, Insindoritoi-
misto T. Lindstam, 2.1.1963).

Terassin tilalle vuonna 1973 rakennetun kuvaamataidon luokan B0O13 alapohjan
rakenne on havaintojen (rakenneavaukset R21 ja R22 sek&d rakenneporaus P7) mukaan
ylh&alta alas:

e muovimatto ja tasoite noin 5 mm

e pintabetoni noin 75 mm

e lasivilla 10 mm

o EPS-eriste keskella 25 mm, reunalla noin 80 mm
e betoni (paksuutta ei selvitetty)

e alustatila

Rakenne poikkesi lahtdtiedoista merkittavasti, silla 1&htdtietojen mukaan rakenne on maan-
varainen (ARK2, Turun kaupungin talonrakennusosasto, 13.2.1973).

Toisen kerroksen ilmanvastaisen alapohjan rakenne on havaintojen (poraus P20 ja
avaus R91) perusteella ylhaalta alas:

e muovimatto ja tasoite

e betoni noin 200 mm

¢ ilmatila ja puukannattajat 300 mm
e mineraalivilla 130 mm

e kovalevy 3 mm

e harvalaudoitus 20 mm

AFRY Finland Oy afry.fi
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Kuvat 31 ja 32. B-osan toisen kerroksen ilmanvastainen alapohja, avaus R91.
C-osan alapohjat

C-osan alkuperaiset alapohjarakenteet poikkesivat jonkin verran suunnitelmista rakenne-
paksuuksien osalta.

C-osan tutkimuksessa todetut eri alapohjatyypit on esitetty oheisissa kuvissa. Rakenteet on
kuvattu alla tarkemmin.

o |-

Kuva 33. C-osan kellarikerroksen eri alapohjarakenteet tutkimuksessa tehtyjen havaintojen mukaan.
Keltainen = uusittu alapuolelta eristetty (XPS) alapohja, vaaleanruskea = kaksoislaattarakenne ja las-
tuvillaeriste (ulkoseinan viereinen kaista viitteellinen), harmaa = betoni ilman lammoneristetta, vaa-
leansininen = alustatilaa. Valkoisilta alueilta ei tarkastettu rakennetta. Keltaisella on rajattu l&ahtétietojen
mukaan uusitun alapohjan alue.
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Kuva 34. C-osan ensimmaisen kerroksen eri alapohjarakenteet tutkimuksessa tehtyjen havaintojen
mukaan. Vaaleanruskea = kaksoislaattarakenne ja lastuvillaeriste (ulkoseinan viereinen kaista viitteel-
linen), harmaa = betoni ilman lammoneristettd, vaaleansininen = alla alustatilaa. Valkoisilla alueilla
lattia rajautuu valipohjaan.

C-osan kellarikerroksen alkuperaisen lammodneristamattoméan alapohjan rakenne on
lahtotietojen (Leikkaus 016: RAK 5, perustusleikkaukset 011-022, Insinddritoimisto T.
Lindstam, 21.12.1962) ja rakenneporauksen P10 mukaan ylhaalta alas:

pintamateriaali
pintabetoni 50 mm
pikisively

betoni 80 mm
tayttbmaa

C-osan kellarikerroksen alkuperaisen lammaodneristamattoméan alapohjan rakenne on
havaintojen (rakenneporaus P10 ja P11) mukaan ylhaalta alas:

pintamateriaali

pintabetoni noin 130...145 mm
pikisively

betoni (paksuutta ei tarkastettu)

Rakenne poikkesi havaintojen mukaan suunnitellusta rakennepaksuuksien osalta.

C-osan kellarikerroksen alkuperaisen lammaoneristetyn alapohjan rakenne on 1ahto-
tietojen (Leikkaus 014: RAK 5, perustusleikkaukset 011-022, Insindéritoimisto T. Lindstam,
21.12.1962) mukaan ylhaéalta alas:

AFRY Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6

pintamateriaali
pintabetoni 50 mm
lastuvillalevy 100 mm
pikisively

betoni 80 mm
tayttbmaa
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C-osan kellarikerroksen alkuperaisen lammoneristetyn alapohjan rakenne on ha-
vaintojen (rakenneavaus R38) mukaan ylh&alta alas:

pintamateriaali

pintabetoni noin 130 mm
lastuvillalevy 50 mm

pikisively

betoni (paksuutta ei tarkastettu)

Rakenne poikkesi havaintojen mukaan suunnitellusta rakennepaksuuksien osalta.
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Kuvat 35 ja 36. Kuvissa on esitetty C-osan kellarikerroksen alkuperéaisen alapohjan suunnitelmien mu-
kaisia rakenteita. Vasemmalla puolella leikkaus 014 ja oikealla puolella leikkaus 016 (RAK 5, perustus-
leikkaukset 011-022, Insinddritoimisto T. Lindstam, 21.12.1962).

C-osan 1. kerroksen alkuperaisen alapohjan rakenne on lahtotietojen (Leikkaus 19:
RAK 5, perustusleikkaukset 011-022, Insinddritoimisto T. Lindstam, 21.12.1962) mukaan
ylh&alta alas:

pintamateriaali

pintabetoni 50 mm

pikisively

lastuvillalevy 100 mm tai 50 mm
betoni 80 mm

tayttbmaa

C-osan 1. kerroksen alkuperéaisen alapohjan rakenne on havaintojen (Rakenneavaus
R58, rakenneporaukset P19a ja P19b sekd merkkiainekoe MA14) mukaan ylhaalta alas:

AFRY Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6

pintamateriaali

pintabetoni reunalla noin 100...120 mm, keskelld noin 60 mm (R58)
pikisively (vain P19a)

lastuvillalevy reunalla 60 mm, keskella ei eristetta

pikisively

betoni noin 110 mm (tarkastettiin vain R58)

hiekka (tarkastettiin vain R58)

afry.fi
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Kuva 37. Kuvassa on esitetty C-osan ensimmaisen kerroksen alkuperdisen alapohjan suunnitelmien
mukainen lammaoneristetty rakenne (Leikkaus 019: RAK 5, perustusleikkaukset 011-022, Insindoritoi-
misto T. Lindstam, 21.12.1962).

Keittion peruskorjauksen yhteydessa vuonna 2013 C-osan keittion kellaritilojen alapohjia on
uusittu.

Keittion kellaritilojen CO01, CO02, CO03 ja CO07 uusitun alapohjan AP1 ja AP2 ra-
kenne on lahtotietojen (RAK 2005-17, Rakennetyypit, Auracon Oy, 14.11.2013) ja havain-
tojen (rakenneporaus P12) mukaan ylhaalta alas:

e markatiloissa akryylimassapinnoite, kuivissa tiloissa tasoite ja muovimatto
e maanvarainen laatta min. 120 mm (havainto: noin 130 mm)

e umpisoluinen polystyreenieristys 100 mm

o tiivistetty sepeli 250 mm

e perusmaa, vanha

UUSI RAKENNE:

Kuva 38. Kuvassa on esitetty C-osan keittion uusitun maanvaraisen alapohjan rakenne (RAK 2005-17,
Rakennetyypit, Auracon Oy, 14.11.2013).

Markéatilojen C004-C0O06 ja CO08-C009 uusitun alapohjan AP3 rakenne on vastaava
kuin AP ja AP2, silla erotuksella, etté pintavalussa on kallistukset ja lattiassa on lattialammi-
tys. Rakennetta ei tarkastettu.

D-osan alapohjat

Vuoden 2006 D-osan peruskorjauksen ensimmaisesséd vaiheessa on uusittu D2-osan ala-
pohja. Uusinta koskee mahdollisesti koko D2-o0saa, laajuus ei selvinnyt varmuudella 1ahto-
tiedoista. Peruskorjauksen yhteydessa Dl-osassa sijaitsevan auditorion D021
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Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 35 (284)
"! F R Y Rieskalahteen koulu
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

AFRY Finland Oy

peruskorjausta varten
15.1.2026 —rev 1

alapohjarakenne on myds uusittu. Auditorio oli aiemmin kattilahuone. Auditorion vieressa on
vanhat polttoainevarastot, jotka on jossain vaiheessa muutettu varastoiksi ja tekniseksi ti-
laksi, ja 6ljysailiohuoneet, jotka on muutettu vuoden 2006 peruskorjauksessa varastoiksi.

D-osan alapohjarakenteet poikkesivat havaintojen mukaan jonkin verran suunnitelmista ra-
kennepaksuuksien osalta.

D-osan tutkimuksessa todetut eri alapohjatyypit on esitetty oheisessa kuvassa. Rakenteet
on kuvattu alla tarkemmin. Alla olevassa kuvassa on esitetty my®ds tilat, joiden kayttotarkoi-
tus on merkittédvasti muuttunut alkuperaisesta. Alemmassa kuvassa on esitetty myo6s toisen
kerroksen ilmanvastaisen alapohjan alue.

)

v

Kuva 39. D-osan kellarikerroksen eri alapohjarakenteet tutkimuksessa tehtyjen havaintojen mukaan.
Oranssi = kaksoislaattarakenne, uusittu eriste (XPS), vaaleanruskea = kaksoislaattarakenne ja orgaa-
ninen eriste, harmaa = betoni ilman lammoneristetta. Valkoisilta alueilta ei tarkastettu rakennetta. D2-
o0sa on rajattu oranssilla (mahdollisesti uusittu kattavasti alapohjan eristeet), entinen kattilahuone (ny-
kyinen auditorio) on rajattu siniselld, entisen polttoainevarastot (nykyiset tekniset tilat ja varastot) on
rajattu vihrealla ja entisen 6ljysailiohuoneet (nykyiset varastot) on rajattu punaisella. Entinen ulko-wc
(nykyinen varasto) on rajattu ruskealla.

Kuva 40. D-osan toisen kerroksen ilmanvastaisen alapohjan alue on rajattu punaisella.
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D1-osan alkuperainen alapohjarakenne on lahtdtietojen (RAK3, perustusleikkaukset
01-010, 15.12.1962) mukaan ylhaalta alas:

e pintabetoni 50 mm
e pikisively

e betoni 80 mm

e tayttdmaa

D1-osan alkuperainen alapohjarakenne on havaintojen (rakenneporaukset P15 ja P16)
mukaan ylh&alta alas:

e pintabetoni noin 60...70 mm
o pikisively

e betoni 60...90 mm

e ilmatila noin 30...40 mm

e hiekka

Havaintojen mukaan rakenne vastasi suunniteltua, mahdollista pienté eroa oli rakennepak-
suuksissa.

D2-osan alkuperainen alapohjarakenne on lahtotietojen (Leikkaukset 011 ja 021,
RAKS5, perustusleikkaukset 011-022, 21.12.1962) mukaan ylhaalta alas:

e pintabetoni 50 mm
e vuorauspaperi
e lastuvillalevy reunalla 100 mm, keskella 50 mm, porrashuoneen kohdalla ei eris-

tetta
o pikisively
e betoni 80 mm
e tayttd
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Kuvat 41 ja 42. Kuvissa on esitetty D2-osan alkuperaisen alapohjan rakenteita. Vasemmalla puolella
leikkaus 011 ja oikealla puolella leikkaus 021 (RAK 5, perustusleikkaukset 011-022, Insinddritoimisto T.
Lindstam, 21.12.1962).

D2-osan alapohjan uusi rakenne on lahtotietojen (RAK 1049-719, Suunnittelulinja Oy,
31.10.2006) mukaan ylh&alta alas:

e pintamateriaali

e terdsbetonilaatta 70 mm

e |ld&mmdneriste, polyuretaani 80 mm
e terasbetonilaatta 80 mm, vanha

e tayttbmaa, vanha

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
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D2-osan alapohjan uusi rakenne on havaintojen (rakenneavaukset R31 ja R52 seké
poraukset P13 ja P14) mukaan ylh&alta alas:

e pintamateriaali

e terasbetonilaatta 90...110 mm

e |ldmmdneriste, polyuretaani keskialueilla 30...40 mm, reuna-alueilla 60...125 mm
e pikisively

e betoni (paksuutta ei tarkastettu)

Havaintojen mukaan rakenne poikkesi suunnitellusta rakennepaksuuksien osalta. Raken-
teessa havaittiin myds pohjalaatan paalla vanha pikisively.
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Kuva 43. Kuvassa on esitetty D2-osan maanvaraisen alapohjan uusi rakenne (RAK 1049-719, Suunnit-
telulinja Oy, 31.10.2006). Mitatut rakennepaksuudet poikkesivat jonkin verran suunnitelluista.

Alkuperiainen alapohjarakenne varaston D038-039 (entinen ulko-wc) kohdalla on
lahtotietojen (Leikkaus 07, RAK3, perustusleikkaukset 01-010, insinédritoimisto T.
Lindstam, 15.12.1962) mukaan ylhaalta alas:

e |aatta + suojabetoni 70 mm
e Kkosteuseristys

e lecabetoni 150 mm

e Kkosteuseristys

e betoni 80 mm

e tayttd

Alkuperainen alapohjarakenne varaston D038-039 (entinen ulko-wc) kohdalla on
havaintojen (poraukset P17a ja P17b) mukaan ylh&alta alas:

e maali

e betoni 80 mm (P17b) / 120 mm (P17a)

e vuorauspaperia, puukuitulevya ja ilmatilaa yhteensa noin 40 mm (vain P17b)
e pikisively

e betoni (paksuutta ei tarkastettu)

Havaintojen mukaan rakenne poikkesi suunnitellusta eristemateriaalin ja sen paksuuden
osalta.

AFRY Finland Oy
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Kuvat 44 ja 45. Vasemmanpuoleisessa kuvassa on esitetty vanhojen ulko-wc-tilojen alkuperaisen ala-
pohjan rakenne (Leikkaus 07, RAK3, perustusleikkaukset 01-010, insinddritoimisto T. Lindstam,
15.12.1962). Oikealla porauksesta P17b havaittua vuorauspaperia tai puukuitulevya leca-betonin sijaan.

Toisen kerroksen ilmanvastaisen alapohjan rakenne on lahtotietojen (Leikkaus 4. RAK
10, Kellarin katto, Leikkaukset 4-16, Insind6ritoimisto T. Lindstam, 9.1.1963) mukaan yl-
h&aaltéa alas:

e pintabetoni 40 mm

e betoni 150 mm

e mineraalivilla 100 mm ja kovalevy rakosaumalla
e ilmavali

e laudoitus

D-osan kohdalta ei tarkastettu ilmanvastaisen alapohjan rakennetta.
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Kuva 46. D-osan toisen kerroksen ilmanvastainen alapohja leikkauksessa 4. Mineraalivillaeriste laatan
alapuolella (Leikkaus 4. RAK 10, Kellarin katto, Leikkaukset 4-16, Insinddritoimisto T. Lindstam,
9.1.1963).

4.2 Havainnot, alustatilat

A-, B- ja C-osien alla on pienella alalla maapohjaista, betonipintaista alustatilaa. Tiloihin on
kulku paéaosin kellarikerrosten kaytaviltd kulkuluukkujen kautta, mutta kuvaamataidon luo-
kan BO13 alle kulku tapahtuu ulkokautta sokkelissa olevan luukun kautta. Liséksi auditorion
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D021 lattiarakenteen alla on betonirakenteista tilaa, jossa on talotekniikkaa. Kulku tilaan
tapahtuu auditorion lattiassa olevan luukun kautta.

A-osan alustatila

Kulku alustatilaan tapahtuu kaytavaltd A0O51. Alustan pohja on kalliota. Pohjalla oli lisaksi
kived, betoni- ja puujadmiéd sekéa roskaa. Seinilld oli ndkyvissd muottisiteitéd ja laudanpaita.
Rakenteissa oli yksittaisid muottilautoja ja -levyja.

Kuvat 47 ja 48. A-osan alustatilan pohja on kalliota. Pohjalla oli kivea, betoni- ja puujddmia seka
roskaa. Seinilla oli ndkyvissd muottisiteet.

Kuvat 49 ja 50. Katto- ja seindpinnoilla oli yksittaisid muottilautoja ja -levyjéa.

Tilan maanvastaisessa ulkoseindssa havaittiin useita kosteusjalkid ja veden valumajalkia
seké paikoin kalkkiharmaa.

AFRY Finland Oy afry.fi
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Kuvat 51 ja 52. A-osan alustatilan maanvastaisessa seindssa havaittiin useita kosteus- ja valumajalkia.

Tilassa on valurauta- ja muoviviemareita seka sédhkéjohtoja suojaputkissa. Niiden lapivien-
teja on tilan katossa ja kaytavan véliseinassa. Lapivienneista osa oli tilkitty mineraalivillalla,
osassa oli uretaanieristettd ja osa oli alapinnastaan tilkitsematta. Valurautaviemarin maan-
vastaisen seindn lapiviennissa oli vanha pahvieriste. Merkkisavulla yletyttiin tarkastamaan
yksittaiset mineraalivillalla tilkityt lapiviennit, ja niiden kohdalla havaittiin ilmavuotoa alus-
tatilan suuntaan. Maanvastaisen ulkoseindn alareunan aukosta havaittiin merkkisavulla il-
mavirtausta alustatilasta poispain.

Kuvat 53 ja 54. Tilassa on viemareita ja sadhkodjohtoja. Naiden lapivienteja oli katossa ja kaytavan
véliseindssa.
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Kuvat 55 ja 56. Katon mineraalivillalla tukitusta lapiviennista havaittiin ilmavuotoa alustatilan suun-
taan. Ulkoseindn alareunan aukosta havaittiin ilmavirtausta poispéin alustatilasta.

B-osan alustatilat

Kulku B-osan alustatilaan B014 tapahtuu hissiaulan BOO5 seindss& olevan kulkuluukun
kautta. Hissiaula on ollut aiemmin myds alustatilaa, mutta se on otettu aulatilaksi hissin
rakentamisen yhteydessa vuonna 2007. Alustatilassa havaittiin voimakas mikrobiperainen
haju. Alustatilan BO14 pohjalla on kalliota, jonka p&alla on sepelia. Kaytavan puoleinen seind
on kevytsoraharkkoa, jonka alareunassa on betonisokkeli, kermi ja EPS-eriste. Muut pinnat
ovat betonia. Tilasta on ilmayhteys C-osan alustatilaan seinassa olevien aukkojen kautta.
Ilmavirran suunnan todettiin olevan tilasta BO14 C-osan suuntaan. Maapohjan p&alla oli jon-
kin verran rakennusjatettd, kuten betonisia timanttiporauslierioitd ja eristemateriaaleja
(EPS, uretaani, mineraalivilla).

Kuvat 57 ja 58. Alustan B014 pohjalla on kalliota ja sepelitayttd. Kaytavan seina on kevytsoraharkkoa,
jonka alareunassa on betonisokkeli, kermi ja EPS-eriste.
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Kuvat 59 ja 60. Alustasta BO14 on ilmayhteys C-osan alustatilaan takaseinalla olevan aukon kautta.
Aukosta havaittiin merkkisavulla ilmavirtausta C-osan suuntaan.

Katto- ja seinapinoissa havaittiin muottilautojen ja -levyjen jaamia. Katon betonipinnassa oli
ruostuneita raudoituksia. Muottilautojen jadmissé havaittiin tummumista ja paikoin lahoa.

Kuvat 61 ja 62. Katossa oli muottilevyjen jddmia ja pinnassa ruostuneita raudoituksia.

Kuva 63. Takaseinan sisalld oleva puu oli tummunut ja lahonnut.

Tilassa on lampdjohtoja ja sdhkokaapeleita. Niiden lapivienteja oli katossa. Osa lapivien-
neista oli tilkitty mineraalivillalla ja osa oli alapinnastaan tilkitsemé&tta. Lapivienneissa ha-
vaittiin merkkisavulla ilmavirtausta alustatilasta poispéain.
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Kuvat 64 ja 65. Katon lapiviennit olivat epétiiviita, ja niiden kautta todettiin ilmavirtausta alustatilasta
poispain.

B-osan toinen alustatila sijaitsee kuvaamataidonluokan BO13 alla. Kulku tilaan tapahtuu ul-
kokautta rakennuksen sokkelissa olevan kulkuluukun kautta. Alustatilassa on kalliopohja
seké hiekkaa ja kivea. Muut pinnat ovat betonia. Tilassa havaittiin vahva maakellarin haju.

Kuvat 66 ja 67. Kuvaamataidon luokan B013 alla sijaitsevan alustatilan pohjalla on kalliota, hiekkaa ja
kived, muut pinnat ovat betonia.

Betonipinnoissa, etenkin katossa, havaittiin runsaasti muottilevyjen jdéamia. Katon muottile-
vyissa havaittiin kosteusjalkia sisddnkéynnin puoleisella reunalla ja korkeaa kosteutta piik-
kikosteusmittarilla (25...32 p-%). Alapohjan betonipinnoilla ei havaittu kohonneita pintakos-
teusilmaisimen arvoja.

Tilassa on ilmanvaihtokanavia ja lampdjohtoja. LAmpodjohtojen lapivienneissé ei havaittu il-
mavirtauksia merkkisavulla. llmanvaihtokanavien lapivienteja ei yletytty tarkastamaan
merkkisavun avulla.
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Kuvat 68 ja 69. Katon muottilevyissa havaittiin kosteusjalkia ja korkeaa kosteutta piikkimittarilla. 11-
manvaihtokanavien lapivienteja ei ylettynyt tarkastamaan merkkisavulla.

C-osan alustatila C0O15

Kulku alustatilaan C015 tapahtuu kaytavalla BOO6 olevien kulkuluukkujen kautta. Alustan
CO015 pohjalla on kalliota sekéa kivea ja sekalaista rakennusjatetta, kuten betonia, tiilta ja
puunpaloja. Seinilla oli muottisiteitd ja laudanpaita. Tilan B-osan puoleisessa paadyssa on
syvé kohta, jonka pohjalla oli lautamuotteja jaljelld. Paddyssd on myds kapea ja korkea
maapohjainen tila B- ja C-osien valissd. Tila jatkuu todennédkdisesti C-osan ylapohjan (en-
simmaisen kerroksen katon) korkeudelle. Kapeassa tilassa on puurakenteita, talotekniikkaa
ja runsaasti rakennusjatetta. Tilassa havaittiin voimakas mikrobiperainen haju.

ol

Kuvat 70 ja 71. Alustatilan C0O15 pohjalla on kalliota ja kived seka sekalaista materiaalia. B-osan puo-
leisessa paadysséa on syvempi kohta, jossa oli muottilaudat paikallaan.
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Kuvat 72 ja 73. C- ja B-osan vélissd on kapea korkea tila, jossa oli puurakenteita, talotekniikkaa ja
runsaasti rakennusjatetta. Tila jatkuu todennédkdisesti C-osan ylapohjan eli ensimmaisen kerroksen ka-
ton korkeudelle.

Alustatilassa C0O15 ja korkeassa vélitilassa on runsaasti talotekniikkaa. Tilassa C015 oli lapi-
vienteja kaytavan valiseindssd ja maanvastaisessa ulkoseinassa. Vdlitilan lapivienteja ei
kyetty havainnoimaan ahtaan tilan vuoksi. Lapivienneissé oli mineraalivillaa ja paperia tilk-
keend. Lapivientien kohdalla ei havaittu ilmavirtausta merkkisavulla niiltd osin kuin niitd
kyettiin tarkastelemaan. LaAmpdjohdoissa havaittiin asbestipitoista eristetta.

Kuvat 74 ja 75. Lapivienneissa oli mineraalivillaa, niiden kohdalla ei havaittu tarkastetuilta osin ilma-
virtausta merkkisavulla. Tilan putkissa havaittiin asbestipitoista eristetta.

D-osan auditorion D021 alustatila
Auditorion korotetun osan alla on alustatila, johon kulku tapahtuu lattian huoltoluukun
kautta. Alustatila on kauttaaltaan betonirakenteinen. Alapohjassa ei havaittu kohonneita pin-

takosteusilmaisimen arvoja. Alustatilassa on talotekniikkaa. Lapivienneissa ei havaittu ilma-
virtausta merkkisavulla. Tilassa havaittiin voimakas mikrobiperdinen haju.
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Kuvat 76 ja 77. Auditorion D021 lattian alla oleva alustatila on betonirakenteinen ja siella on talotek-
niikkaa.

4.3 Havainnot, alapohjat

AFRY Finland Oy

Rakennuksen alapohjissa on varsinaisten huonetilojen, wc- ja pukuhuonetilojen kohdalla
paaosin muovimattoa. Kellaritilojen ja teknisten tilojen lattiat ovat padosin maalattua beto-
nia. Kaytavalla A025 on Kupittaan Saven valmistamaa kulttuurihistoriallisesti arvokasta ke-
raamista laattaa. Musiikkiluokan A043, musiikkiluokan varaston A0O42 ja aulan BOOS5 lattiat
on laatoitettu keraamisin laatoin, mahdollisesti vuonna 2004 todetun alapohjan kosteuden
vuoksi (Rieskaldhteen koulun kosteustekninen kuntotutkimus, Tampereen Teknillinen Yli-
opisto, 14.5.2004). Kellarikaytavien lattioissa oli peltisia tarkastusluukkuja.

Kuvat 78 ja 79. Kupittaan Saven vanhaa keraamista laattaa kaytavalla A025 ja uudempaa keraamista
laattaa musiikkiluokan varastossa A042.

Lattiapinnat on paaosin uusittu jossain vaiheessa, mutta uusimisvuodet eivat olleet katta-
vasti tiedossa. Uusimisia on tehty todennéakdisesti vaiheittain. D2-osan kohdalla alapohjan
uusinta on tehty lahtdtietojen mukaan vuonna 2007.

Pinnat olivat tyydyttavassa kunnossa. Joidenkin muovimattojen saumojen havaittiin auen-
neen vesipisteiden laheisyydesséa. C-osan méarkétilojen kohdalla muovimattojen todettiin ole-
van paikoin irti alustastaan yldsnostojen ja etenkin nurkkien kohdalla.

C-osan kellarikerroksen massalattiassa havaittiin muutamia halkeamia.
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Kuvat 80 ja 81. C-osan kellarin suihkutiloissa muovimatot olivat paikoin irti alustastaan yldsnoston
kohdalla. Kellarin massalattiassa havaittiin halkeamia (korostettu punaisella).

D-osan kellarikerroksen maalatuissa betonilattioissa havaittiin yleisesti halkeamia, joista
isoimmat olivat ulkoseinélinjojen vierustoilla. Teknisen tyon luokkien DO04-D011 kohdalla
lattioiden maalipinnat olivat lisdksi kuluneet. Muutoin maalattujen betonilattioiden pinnat
olivat melko hyvassa kunnossa myos alueilla, joissa todettiin koholla olevia arvoja pintakos-
teusilmaisimella. Rakennuksessa on liikuntasaumoja, joista osa sijaitsee nakyvilla kellariker-
roksen lattioissa. Saumat olivat merkkisavulla tarkastettuna tiiviita.

Kuvat 82 ja 83. D-osan kellarikerroksen maalatun betonilattian ulkoseinan vierelld olevia halkeamia
teknisentydnluokassa D010 ja varastossa D048.

Kuva 84. D-osan kellarikerroksen maalatun betonilattian halkeilua keskemmalla huonetta ja maalipin-
nan kulumista.
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Kuvat 85 ja 86. A-osan kellarin kaytdvan alapohjassa on liikuntasaumoja. Maalattujen betonilattioiden
maalipinnat olivat paéaosin hyvassa kunnossa.

D-osan vanhat 6ljysailiohuoneet D029 ja D030 on otettu teknisentydn varastokayttoon. Lat-
tian maalipinnan alla oli tummaa pintaa, jossa aistittiin mahdollista 6ljyn hajua. Havainnoin-
tia hairitsi tilassa ollut voimakas kemikaalien haju. Nakyvilla pinnoilla ei havaittu 6ljyn ai-
heuttamia véarjaytymia.

Kuvat 87 ja 88. Vanhat 6ljysailiotilat D029 ja DO30 on otettu varastokayttoon. Lattian maalin alla oli
tumma kerros, lattiassa aistittiin mahdollista 6ljyn hajua.

Vaestonsuojan D041 hiekkasuodatinhuoneen pohjalla havaittiin rakennusjatettéa, ja maan-
vastaisen ulkoseindn vierella ndkyvaa kosteutta.

Kuva 89. Vaestdnsuojan D041 hiekkasuodatinhuoneen pohjalla oli rakennusjatetta ja ulkoseindn vie-
rella nakyvaa kosteutta.
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4.4 Kosteuskartoitus, kosteusmittaukset ja bulk-naytteet

Alapohja kartoitettiin pintakosteusilmaisimella. Koholla olevia arvoja todettiin vain paikoitel-

len. Alueet, joissa todettiin koholla olevia arvoja, on esitetty oheisissa kuvissa ja liitteen 2
pohjakuvassa.
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Kuva 90. Alueet, joissa A-osan kellarikerroksen alapohjassa todettiin koholla olevia arvoja pintakosteu-

silmaisimella, on esitetty siniselld. Punaisella katkoviivalla on esitetty alueet, joissa todettiin seinien
alaosissa koholla olevia arvoja.

Kuva 91. Alueet, joissa B- ja C-osien kellarikerroksen alapohjissa todettiin koholla olevia arvoja pinta-
kosteusilmaisimella, on esitetty sinisella. Punaisella katkoviivalla on esitetty alueet, joissa todettiin sei-
nien alaosissa koholla olevia arvoja.
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Kuva 92. Alueet, joissa B- ja C-osan ensimmaisen kerroksen alapohjassa todettiin koholla olevia arvoja
pintakosteusilmaisimella, on esitetty sinisella.
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Kuva 93. Alueet, joissa D1-osan alapohjassa todettiin koholla olevia arvoja pintakosteusilmaisimella,
on esitetty sinisella. Punaisella katkoviivalla on esitetty alueet, joissa todettiin seinien alaosissa koholla
olevia arvoja.

Alapohjan rakennekosteutta tutkittiin myos viiltomittauksin tiloissa, joiden lattioissa oli muo-
vimattoa. Mittapisteet on esitetty liitteen 2 pohjakuvissa ja mittaustulokset alla olevassa

taulukossa.
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Taulukko 3. Alapohjan viiltokosteusmittausten tulokset 13.10.2025. Syvyys O mm tarkoittaa viiltokos-
teusmittausta suoraan lattiapaallysteen alta. Poikkeaviksi todetut tulokset on korostettu taulukossa pu-
naisella. Koholla olevat tulokset on korostettu lihavoinnilla. Pk = pintakosteusilmaisimen arvo mit-
tauskohdassa lattiapinnan pintamateriaalin paalta.

Mittapiste Syvyys Suhteellinen Lampotila Kosteus- Anturi
kosteus sisalto nro.
(mm) (20) (G(9) (9 / m®)
V5 0 82,3 17,6 12,40 7/42
Tekn.tila AOO7 —
PK 90 sisailma 48,2 17,5 7,07 7/42
V6 0 71,3 20,0 12,35 6/42
Pukuhuone A008
PK 80 sisailma 36,9 19,6 6,26 6/42
V3 0 89,1 19,3 14,80 6/42
Inva-wc BOO7 —
PK 95 sisailma 31,1 19,3 5,18 7/42
v4 0 89,7 19,5 15,06 7/42
Porrash. BO10
PK 90 sisailma 31,0 19,8 5,32 6/42
V7
Luokka C101 0 79,4 20,3 14,03 6/42
PK 85
V8 0 90,7 20,0 15,76 7/42
Luokka C101
PK 100 sisailma 29,6 20,1 5,14 6/42
\E 0 64,2 20,9 11,72 7/42
Luokka C102
PK 65, vertailu sisailma 29,5 20,5 5,27 6/42
Vi
Sosiaalitila D033 0 95,8 20,0 16,67 7/42
PK 100
V2 0 88,1 19,1 14,44 6/42
Sosiaalitila D033
PK 80 sisailma 36,3 18,8 5,86 6/42
. ilmatieteen-
Ulkoilma 67,8 6,0 4,96 laitos

Viiltokosteusmittausten mittausepavarmuustarkastelu tehdaan ohjekortin RT103333 mukai-
sesti huomioiden mittalaitteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat seka mit-
tausolosuhteet. Nama seikat huomioiden mittausten kokonaisepavarmuus tehdyille viiltokos-
teusmittauksille on +3 %RH-yksikkoa.

Teknisen tilan AOO7 viiltomittaus V5 tehtiin kohtaan, jossa pintakosteusilmaisimen arvot oli-
vat selkeésti koholla. Suhteellinen kosteus oli koholla muovimaton alla. Maton alla ei havaittu
poikkeavaa hajua. Pukuhuoneen A0O08 viiltomittaus V6 tehtiin kohtaan, jossa pintakosteusil-
maisimen arvot olivat hieman koholla. Suhteellinen kosteus ei ollut koholla muovimaton alla.
Viillosta V6 havaittiin lievada kemikaalimaista hajua.

Kuvat 94 ja 95. Teknisentilan AOO7 ja pukuhuoneen A008 viiltomittaukset V5 ja V6.
afry.fi
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Inva-wc:n BOO7 ja porrashuoneen B0O10 viiltomittaukset V3 ja V4 tehtiin kohtiin, joissa pin-
takosteusilmaisimen arvot olivat selkeésti koholla. Kummassakin mittapisteessd todettiin
korkeaa suhteellista kosteutta muovimaton alla. Viiltomittauksessa V3 havaittiin kemikaali-
maista hajua ja matto oli huonosti kiinni alustassa. Viiltomittauksessa V4 havaittiin mikrobi-
peréisté hajua.

Kuvat 96 ja 97. Inva-WC:n BOOQ7 viiltomittaus V3 ja porrashuoneen B010 viiltomittaus V4.

Tekstiilitydluokan C101 viiltomittaus V7 tehtiin kohtaan, jossa pintakosteusilmaisimen arvot
olivat hieman koholla ja mittaus V8 tehtiin kohtaan, jossa arvot olivat selvasti koholla. Viil-
tomittauksessa V7 suhteellinen kosteus oli koholla muovimaton alla ja viiltomittauksessa V8
suhteellinen kosteus oli korkea muovimaton alla. Molemmista viilloista havaittiin kemikaali-
maista hajua.

Kuvat 98 ja 99. Tekstiilityon luokan C101 viiltomittaukset V7 ja V8.

Luokan C102 viiltomittaus V9 tehtiin kohtaan, jossa pintakosteusilmaisimen arvot eivat olleet
koholla. My6skaan suhteellinen kosteus ei ollut koholla muovimaton alla. Viillossa havaittiin
kemikaalimaista hajua.
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Kuva 100. Tekstiilitydn luokan C102 vertailumittaus V9.

Sosiaalitilassa D033 viiltomittaus V1 tehtiin kohtaan, jossa pintakosteusilmaisimella todettiin
selkeasti koholla olevia arvoja ja mittaus V2 tehtiin kohtaan, jossa arvot olivat hieman ko-
holla. Kummassakin mittauskohdassa todettiin korkeaa suhteellista kosteutta muovimaton
alla. Kosteus oli kuitenkin selkeasti korkeampaa mittapisteessa V1. Viillossa V1 havaittiin
mikrobiperaista hajua ja viillosta V2 lievaa kemikaalimaista seka mikrobiperéaista hajua.

Kuvat 101 ja 102. Sosiaalitilan D033 viiltomittaukset V1 ja V2.

Alapohjan kosteusoloja arvioitiin eristetilan hetkellisilla kosteusmittauksilla 20 mittapisteesta
(MP1 — MP20). Mittapisteet sijoitettiin pddosin satunnaisesti valittuihin kohtiin eri puolille
rakennusta seké alkuperaisten etta uusittujen alapohjan eristeiden kohdalle. Mittaukset teh-
tiin eristetilan alaosasta poraamatta kuitenkaan betoniin asti. Mittapisteet on esitetty liit-
teen 2 pohjakuvissa ja mittaustulokset oheisessa taulukossa.
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Taulukko 4. Alapohjarakenteen eristetilan kosteusmittausten tulokset 14-16.10.2025. Poikkeaviksi to-
detut tulokset on korostettu taulukossa punaisella. Alapohjan eristemateriaali on esitetty mittapisteen

alla.
Mittapiste Syvyys | Suhteellinen Lampotila | Kosteus-- Anturi
kosteus sisalto nro.
(mm) (%0) o) (9 /7 m®
MP1 170 61,6 18,0 9,48 19/40s
pukuhuone A004 .
XPS sisailma 33,0 21,3 6,19 20/40s
MP2 200 58,8 19,4 9,84 5/40s
porrashuone A002
XPS sisailma 34,9 20,1 6,13 6/40s
MP3 170 58,6 19,0 9,59 8/40s
tekninen tila A0O07
XPS sisailma 41,8 18,8 6,81 12/40s
MP4 140 55,7 19,5 9,36 10/40s
pukuhuone A012
kevytsora sisailma 35,8 19,5 6,02 11/40s
MP5 80 43,3 20,5 7,72 13/40s
liikuntasali AO23 —
lastuvilla sisailma 34,6 20,8 6,29 14/40s
MP6 90 46,0 19,0 7,52 16/40s
lilkuntasali A023 .
lastuvilla sisailma 37,4 19,3 6,22 17/40s
MP7
pukuhuone A028 160 47,7 21,1 8,80 1/40s
lastuvilla
MP8 100 53,9 20,8 9,81 2/40s
pukuhuone A028 .
lastuvilla sisailma 35,3 21,5 6,69 15/40s
MP20 160 42,4 21,0 7,79 13/40s
varasto A110 —
lastuvilla sisailma 30,1 22,0 5,87 3/40s
MP9 150 51,1 17,5 7,64 14/40s
luokka BO13
mineraalivilla+EPS sisailma 43,5 20,3 7,66 15/40s
MP10 110 60,2 20,2 10,56 13/40s
luokka BO13 —
mineraalivilla+EPS sisailma 39,2 21,5 7,42 2/40s
MP11 110 58,7 19,4 9,84 10/40s
luokka BO13 mineraa-
livilla+EPS sisdailma 42,9 20,2 7,53 11/40s
MP12 300 70,3 19,1 11,55 16/40s
luokka B012 .
lastuvilla sisdailma 44,2 19,8 7,56 17/40s
MP13 140 77,9 19,4 13,02 1/40s
varasto BOO8 —
lastuvilla sisailma 42,1 20,1 7,36 4/40s
MP14 170 70,5 14,9 8,99 20/40s
varasto C014 —
lastuvilla sisailma 50,7 15,8 6,86 19/40s
MP15 220 54,2 16,7 7,71 8/40s
pukuhuone C0O03 .
XPS sisdilma 42,8 19,2 7,07 9/40s
MP16
metallityd D010 115 63,6 20,0 11,02 20/40s
XPS
MP17 160 55,4 17,4 8,24 19/40s
metallityé D010 —
XPS sisailma 33,6 20,0 5,82 3/40s
Iuokl\l/<|21I38012 220 44,5 19,6 7,52 1/40s
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Mittapiste Syvyys | Suhteellinen Lampotila | Kosteus-- Anturi
kosteus sisalto nro.
XPS
MP19 120 52,8 20,9 9,64 2/40s
luokka D012 .
XPS sisailma 30,3 21,3 5,66 17/40s
Ulkoilma 14.10.2025 80 6,4 6,0 ilmatieteenlaitos
Ulkoilma 15.10.2025 76,9 10,4 7,45 ilmatieteenlaitos
Ulkoilma 16.10.2025 78,9 10 7,46 ilmatieteenlaitos
Eristetilan hetkelliset kosteusmittaukset tehtiin suuntaa antavina lyhytkestoisina mittauk-

sina.

Suhteellinen kosteus eristetiloissa oli koholla luokan B012, varaston BO08 ja varaston C014
mittapisteissd MP12, MP13 ja MP14 verrattuna muihin mittapisteisiin. Naiden mittapiteiden
kohdalla suhteellinen kosteus ylitti 70 %0RH-tason. Varaston BO08 mittauksessa yhteydessa
aistittiin vahva mikrobiperdinen haju.

Alapohjan rakennekosteuksia selvitettiin lisdksi porareikédkosteusmittauksilla. Mittapisteet on
esitetty liitteen 2 pohjakuvissa ja mittaustulokset alla olevassa taulukossa.

Taulukko 5. Alapohjien porareikakosteusmittausten tulokset 3.11.2025. Korkeat kosteudet on koros-
tettu taulukossa punaisella ja koholla olevat kosteudet lihavoinnilla. Pk = pintakosteusilmaisimen
arvo mittauskohdassa lattiapinnan pintamateriaalin paalta.

Mittapiste Syvyys | Suhteellinen Lampotila | Kosteus-- | Anturi
kosteus sisalto nro.
(mm) (%0) (G19) 9/ m®
MP22
Varasto A050 25 82,8 17,8 12,59 4/40s
PK 120
MP24
Varasto A0O50 25 64,9 17,7 9,81 20/40s
PK 80
MP26 25 61,0 18,0 9,38 1/40s
Varasto AO50 .
PK 70 sisailma 64,5 17,8 9,77 RH/T9
MP32 20 83,3 20,4 14,76 10/40s
Luokka C101 50 90,8 20,2 15,92 11/40s
PK 100 sisdilma 49,7 20,5 8,82 RH/T13
MP28 30 97,9 15,6 13,04 10/40s
Varasto D048 100 98,6 15,7 13,26 11/40s
PK 90 sisdilma 61,5 16,1 8,41 RH/T12
MP29 20 90,8 18,2 14,1 10/44
Taukotila DO33 40 95,7 18,1 14,8 7/44
PK 90 100 92,2 17,9 14,1 4/44
20 93,7 18,2 14,6 1/44
MP30 40 95,6 18,3 15,0 9/44
Taukotila DO33
PK 95 100 98,5 18,2 15,3 6/44
sisdilma 52,9 17,9 8,06 RH/T14
- ilmatie-
Ulkoilma 3.11.2025 96,8 9,5 8,8 teenlaitos

Kosteusmittausten mittausepavarmuustarkastelu tehdaén ohjekortin RT103333 mukaisesti
huomioiden mittalaitteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat seka mittausolosuh-
teet. Nama seikat huomioiden mittausten kokonaisepadvarmuus tehdyille mittauksille on
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+2 %RH-yksikkda. Mittapisteen MP28 kohdalla rakenteen ja huonetilan lampétilat olivat po-
rareik&dmittauksen tarkan mittausalueen ulkopuolella, tamé&n mittapisteen tulos on suuntaa
antava.

Varaston AO50 alapohjan betonirakenteen suhteellinen kosteus oli koholla mittapisteessa
MP22, jonka kohdalla pintakosteusilmaisimen arvot olivat korkeita. Suhteellinen kosteus oli
tavanomainen kohdassa, jossa pintakosteusilmaisimen arvot olivat hieman koholla (MP24)
ja vertailumittauskohdassa, jossa arvot eivat olleet koholla (MP26).

Varastossa D048 kosteusmittaukset (MP28) tehtiin kohtaan, jossa pintakosteusilmaisimen
arvot olivat selkeésti koholla. Kosteusmittaukset tehtiin pintalaattaan (30 mm) ja pohjalaat-
taan vedeneristeen alapuolelle (100 mm). Kummallakin syvyydelld suhteellinen kosteus oli
korkea.

Taukotilan D030 kosteusmittaukset tehtiin kohtiin, joissa pintakosteusilmaisimen arvot olivat
selkeasti koholla (mittapisteet MP29 ja MP30). Kosteusmittaukset tehtiin pintalaattaan kah-
delle syvyydelle (20 mm ja 40 mm) ja pohjalaattaan vedeneristeen alapuolelle (100 mm).
Kummassakin mittapisteessé ja kaikilla mittasyvyyksilla suhteellinen kosteus oli korkea. Mit-
tapisteen MP30 kohdalle tehtiin myds viiltokosteusmittaus V1, jonka kohdalla suhteellinen
kosteus oli korkea muovimaton alla.

Luokassa C101 kosteusmittaukset tehtiin kohtaan, jossa pintakosteusilmaisimen arvot olivat
selkeésti koholla (mittapiste MP32). Kosteusmittaukset tehtiin pintalaattaan kahdelle syvyy-
delle (20 mm ja 40 mm) vedeneristeen ylapuolelle. Suhteellinen kosteus oli koholla 20 mm
syvyydelld ja korkea 50 mm syvyydelld. Samaan kohtaan tehtiin viiltokosteusmittaus V8,
jossa suhteellinen kosteus oli korkea muovimaton alla.

Alapohjien muovimatoista otettiin VOC-materiaalinaytteet (bulk) eri puolilta rakennusta tut-
kimusten yhteydesséd mattojen alapinnoissa paikoin havaitun kemiallisen hajun vuoksi. Tu-
lokset ja havainnot on koottu oheiseen taulukkoon ja valokuviin. Analyysivastaus on liit-
teessa 10.

Taulukko 6. Tutkimusten yhteydessa muovimatoista otettujen materiaalinaytteiden VOC-analyysien
tulokset. Poikkeaviksi tulkitut naytteet on korostettu taulukkoon punaisella.

Nayte- Naytteenotto- VOC-tulos VOC, vertailuarvo | Havainnot
tunnus | kohta TVOC/2EH/C9- | TVOC/2EH/C9-
alkoholit alkoholit
(Hg/m3g) (ug/m3g)
BULK3 Pukuhuone A008 110/4/100 500/50/320 kemiallinen haju
BULK4 Luokka B0O13 70/11/53 500/50/320 lieva kemiallinen haju
BULK5 Luokka B012 20/3/17 500/50/320 ei hajua
Inva-WC B007, vahva kemiallinen
BULKG6 500/18/460 500/50/320 i
kastunut kohta haju
Sos.tila D033, kas- hieman eltaantunut
BULK7 160/140/- 200/70/- R
tunut kohta haju
AFRY Finland Oy afry.fi
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Kuvat 103 ja 104. BULK3 néaytteenottokohta pukuhuoneessa AO08 (keltainen muovimatto). BULK4
naytteenottokohta luokassa B013. Naytteet BULK4-BULK6 ovat vastaavasta punaisesta muovimatosta
kuin BULK4.

Kuva 105. BULK7 naytteenottokohta sosiaalitilassa D033 (harmaa muovimatto).

Keittion CO01 kylmididen ja véliseinan vélissa oleva levy avattiin avauksessa R59. Kylmion
ja valiseindn valissd havaittiin, ettd lattia oli tasoitettu vanhan massapinnoitteen paalle ja
tasoitteen todettiin lohkeavan isosti. Tasoitteen alla valiseinan vierella havaittiin myds alla
olevan massapinnoitteessa halkeama. Lattiassa todettiin koholla olevia arvoja pintakosteu-
silmaisimella kylmiodn vierella ja tasoitteen paalla havaittiin hieman kalkkiharmaa.
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Kuva 106. Keittidssd CO01 véliseinan ja kylmion seinan valisséa oli lohkeillutta tasoitetta lattian massa-
pinnoitteen paalla. Tasoitteen alla havaittiin my6s massapinnoitteessa halkeama (korostettu punaisella).

4.5 Rakenneavaukset ja materiaalindytteet

AFRY Finland Oy

Alapohjaan tehtiin timanttiporalla rakenneavauksia yhteensa 15 (avaukset R1, R2, R6, R7,
R10, R11, R21, R22, R25, R26, R31, R37, R38, R52 ja R58). Avauksista varmistettiin ala-
pohjan rakenne ja otettiin lammaodneristeista materiaalindytteet mikrobianalyysiin sek& yksit-
taisia materiaalinaytteita haitta-aineanalyyseihin. Avauspaikat on esitetty liitteen 1 pohjaku-
vissa ja analyysivastaukset ovat liitteissa 3, 4, 12 ja 13.

Alkuperaiseen alapohjarakenteeseen, jossa kahden betonilaatan vélissd on lastuvillalevya,
tehtiin avaukset liikuntasaliin A023 (avaukset R6 ja R7), pukuhuoneeseen A028 (avaukset
R10 ja R11), varastoon A110 (avaus R37), luokkaan BO12 (avaukset R25 ja R26), ja varas-
toon C014 (avaus R38). Rakenteet olivat padosin toisiaan vastaavat.

Saliin A023 tehtiin avaukset R6 ja R7. Ulkoseindn viereen tehty avaus R6 osui mahdollisesti
alapohjassa olevan putkikanaalin kohdalle, koska muista kohdista poiketen lastuvillalevya oli
paksumpi kerros ja sen alla oli ilmatilaa, jossa havaittiin alkuperdinen eristamatén lampo-
johto. Ulkoseinan vierella oli alapohjan eristeen lisdksi pystyyn asennettu lastuvillalevy,
jonka pinnassa oli pikisivelya. Pikisivelyssé ei todettu asbestia (nayte A2). Sali AO23 oli voi-
makkaasti ylipaineinen ja alapohjan sisalla liikkui runsaasti ilmaa avauksen R6 kohdalla. Va-
liseinan viereen tehdyn avauksen R7 kohdalla ei tehty erityisia havaintoja. Avauskohdan R6
eristeen alapinnasta otetussa naytteessd N1 todettiin mikrobikasvustoa. Avauskohdan R7
eristeen alapinnasta otetussa naytteessa N2 todettiin vain kohtalaisia maaria elinkykyisia
mikrobeja, mutta kohtalaisina maarina esiintyneet kosteusvaurioindikaattorit viittaavat mik-
robikasvustoon ja suoramikroskopoinnin tulokset viittaavat sienikasvustoon materiaalissa.
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Kuvat 107 ja 108. Liikuntasalin A0O23 alapohjan avaukset R6 ja R7. Avauksen R6 kohdalla oli muista
poiketen ilmatilaa eristeen alla ja ulkoseindn vierustalla lastuvillalevya pystysuunnassa. Lastuvillalevya
vasten oli myos pikisivelyd (nuoli), joka ei siséltanyt asbestia.

Pukuhuoneeseen A028 tehtiin avaukset R10 ja R11. Lavuaarin edustalle tehdyn avauksen
R10 kohdalla lastuvillaeristeessd havaittiin varimuutoksia. Lahemmaés ulkoseindd tehdyn
avauksen R11 kohdalla alapohjan eristeen sisalla oli kdytdsta poistettuja lampdjohtoja, joi-
den pahvipintaisessa eristeessé havaittiin asbestia (nayte A3). Avauskohtien eristeiden ala-
pinnoista otetuissa naytteissd N7 ja N8 todettiin mikrobikasvustoa.

Kuvat 109 ja 110. Vasemmanpuoleisessa kuvassa pukuhuoneen A028 alapohjan siséalla olevaa asbes-
tia sisdltavaa putkieristetta avauksesta R11 ja oikeanpuoleisessa kuvassa varimuutosta avauksen R10
lastuvillalevyssa.

Varastoon A110 tehtiin avaus R37 ulkoseinan vierelle. Avauskohdassa ei tehty erityisid ha-
vaintoja. Eristeen alapinnasta otetussa naytteessa N22 ei todettu mikrobikasvustoa.

Luokkaan B0O12 tehtiin avaus R25 vanhan ulkoseinan lahistolle ja avaus R26 kaytavan vali-
seinan viereen. Kummankin avauskohdan laheisyydessd havaittiin mikrobiperéista hajua.
Avauskohdan R25 eristeen alapinnasta otetussa naytteessa N10 todettiin mikrobikasvustoa.
Avauskohdan R26 eristeen alapinnasta otetun ndytteen N11 viljelytulokset eivét viitanneet
mikrobikasvustoon, mutta suoramikroskopoinnin tulos viittasi sienikasvustoon.
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Kuvat 111 ja 112. Kuvat varaston A110 avauksesta R37 ja luokan BO12 avauksesta R26. Avauksen
R26 laheisyydessa havaittiin mikrobiperaista hajua.

Varastoon C014 tehtiin avaus R38 ulkoseinan laheisyyteen. Avauskohdassa ei tehty erityisia
havaintoja. Eristeen alapinnasta otetussa naytteessé N2 ei todettu mikrobikasvustoa.

4

Kuva 113. Kuva varaston C014 avauksesta R38.

Pukuhuoneiden A004 ja A0O08 (avaukset R1 ja R2) kohdalla alapohjan alkuperaiset eristeet
oli uusittu XPS-eristeeksi vuoden 2013 saneerauksessa. Alapohjasta on samalla poistettu
kaksoislaattarakenne ja uusi eriste on asennettu betonilaatan alle. Pukuhuoneen A004 eris-
teen alapinnasta otetussa naytteessa N24 ei todettu mikrobikasvustoa. Pukuhuoneen A008
eristeen alapinnasta otetussa naytteessé todettiin niukasti elinkykyisid mikrobeja, mutta la-
jistossa havaitut useat eri kosteusvaurioindikaattorit viittaavat mikrobikasvustoon. Suora-
mikroskopoinnilla naytteessa ei todettu sienikasvustoa. Tulokset viittaavat varsinaisen mik-
robikasvuston sijaan maaperan kontaminaatioon.

afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 61 (284)
ts F R Y Rieskalahteen koulu
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

AFRY Finland Oy

peruskorjausta varten
15.1.2026 —rev 1

Kuva 114. Pukuhuonetilojen AO04 ja AOO8 alapohjat on uusittu ja XPS-lammoneriste on sijoitettu uuden
betonilaatan alle. Kuva tilan AO08 avauksesta R2.

Alapohjan eristeet on uusittu myds D2-osan saneerauksessa vuonna 2006. Metallitypajan
D010 ja luokan D012 (avaukset R52 ja R31) kohdalla kaksoislaattarakenne on sdailytetty,
mutta alkuperéinen lastuvillaeriste on uusittu XPS-eristeeksi. Metallitydpajan avauksessa
R52 eristeen alla havaittiin vahaisia jaamia vanhaa pikisivelya. Luokan D012 avauksessa
eristeen alla havaittiin ruskeaa multamaista jauhoa ja sen alla pikisively. Metallitypajan
D010 eristeen alapinnasta otetussa naytteessd N33 ei todettu mikrobikasvustoa. Luokan
D012 eristeen alapinnasta otetussa naytteessa N18 ei viljelylla todettu mikrobikasvustoa,
mutta suoramikroskopoinnilla eristeen pinnassa havaittiin sienirihmastoa, mika viittaa sie-
nikasvustoon.

Kuvat 115 ja 116. Metallitydpajan D010 alapohjan avauksessa R52 havaittiin hieman vanhan pikisive-
lyn jadmia (vasemmanpuoleinen kuva) ja luokan D012 alapohjan avauksessa R31 havaittiin multamaista
jauhoa ja sen alla pikisively (oikeanpuoleinen kuva).

Kuvaamataidon luokka BO13 on rakennettu jalkikdteen vuonna 1973 ulkoterassin tilalle, ja
tilan alapohjan rakenne poikkeaa muista. Eristeena on kaytetty ohutta mineraalivillaa ja sen
alla EPS-eristettd. Luokan alapohjaan tehtiin keskivaiheille avaukset R21 ja R22. Kummankin
avauskohdan muovimatoissa todettiin poikkeavaa kirsikkamaista hajua. Vastaavaa hajua ei
havaittu tilasta otetuissa muovimattojen bulk-néytteissé, jotka on k&sitelty kohdassa 74.4”.
Muutoin avauskohdissa ei tehty poikkeavia havaintoja. Avauskohdista otettiin naytteet mi-
neraalivillasta ja EPS-eristeiden alapinnoista (N12, N13, N16 ja N17). Naytteissa ei todettu
mikrobikasvustoa eika EPS-eristeissa sienikasvustoa suoramikroskopoinnilla.
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Kuvat 117 ja 118. Kuvat kuvaamataidon luokan BO13 alapohjan avauksista R21 ja R22.

Luokan C101 keskialueelle alapohjassa ei ollut eristetta. Kohtaan tehtiin avaus R58, josta
otettiin pikisivelysta asbestinayte A5. Pikisively ei sisaltdnyt asbestia.
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Kuvat 119 ja 120. Luokan C101 lammédéneristaméattoman alapohjan avaus R58.

B-osan ilmanvastaiseen toisen kerroksen alapohjaan, joka muodostaa valituntipihalle katok-
sen, tehtiin alapuolelta ulkokautta avaus R91. Katoksen harvalaudoituksen takana oli puu-
kuitulevy ja eristeena mineraalivillaa. Alapohjan betonilaatan ja mineraalivillan vélissé oli iso
ilmatila, jossa oli puiset kannattajat. Katoksen laudoituksessa tai puukuitulevyssa ei havaittu
kohonnutta puun kosteutta tai kosteusjéalkia. Vastaavaa ilmanvastaista alapohjaan on myds
D-osan kaakkoispédadyssa. Rakenteen toteutusta ei varmistettu D-osan kohdalta.

Kuvat 121 ja 122. B-osan ilmanvastaisen alapohjan rakenneavaus R91.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 63 (284)
ts F R Y Rieskalahteen koulu
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

peruskorjausta varten
15.1.2026 —rev 1

Kellaritilojen alapohjissa on tarkastusluukkuja rakennuksen eri osissa. Luukut sijaitsevat
paadosin kaytavilla, mutta muutamia luukkuja on my6s muissa tiloissa. Luukkuihin tehtiin
avaukset musiikin luokan varastoon A0O42 (avaus R12), kaytaville AOOla (avaus R79), A0O1lc
(avaus R30), BO06 (avaus R80), D022 (avaus R36) ja luokkaan D012 (avaus R35).

Musiikkiluokan varaston A042 alapohjassa oli viemarin peltinen tarkastusluukku, joka avat-
tiin (avaus R12). Luukun nostoreidsté virtasi ilmaa luokan suuntaan. Luukun alla oli muovi-
nen viemarin tarkastusluukku, runsaasti 6tokdita ja hamahakinseittia seka hieman betonin
paloja. Luukun kauluksen reunoilla oli mineraalivillaa. Rakenneliittymista ei havaittu ilmavir-
tauksia.

AFRY Finland Oy

Kuvat 123 ja 124. Musiikkiluokan varaston A042 viemarintarkastusluukun avaus R12.

A-osan kaytavalla A0OOla on putkikanaali alapohjan alla. Luukun avauksessa R79 havaittiin
muottilautoja kanaalin seindmillé ja katossa. Muottilaudoissa oli merkkeja kosteudesta, mik-
robikasvusta ja lahovaurioista. Kanaalissa on vahva mikrobiperdinen haju. Kanaalin pohja
on kalliota ja hiekkaa.

Kuvat 125 ja 126. Kaytdvan A0OOla alapohjan luukun avaus R79. Kanaalissa havaittiin muottilautoja,
joissa oli merkkeja kosteudesta, mikrobikasvusta ja lahovaurioista. Kanaalissa on vahva mikrobiperai-
nen ja maakellarimainen haju.

A-osan kaytavalla A0OO1c luukun avauksessa R30 havaittiin katkaistuja viemariputkia kanaa-
lissa. Muovinen viemariputki oli tulpattu, valurautaista putkea ei. Kanaalissa havaittiin muot-
tilautoja ja -levyja, joissa oli merkkeja kosteudesta, mikrobikasvusta ja lahovaurioista. Ka-
naalissa oli vahva mikrobiperédinen haju. Kanaalin pohja oli kalliota. Betonipinnoilla ei ha-
vaittu korkeita pintakosteusilmaisimen lukemia.
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Kuvat 127 ja 128. Kaytavan A0O1c alapohjan luukun avaus R30. Kanaalissa havaittiin muottilautoja
ja -levyja, joissa oli merkkeja kosteudesta, mikrobikasvusta ja lahovaurioista.

B- ja C-osien kaytavalla BO06 avattiin viemarin tarkastusluukku, avaus R80. Metallisen luu-
kun alla oli viemarin tarkastusluukku, jonka ympéarysta oli taytetty kevytsoralla. Luukusta
havaittiin merkkisavulla ilmavirtausta kaytavan suuntaan. Kaytavalla havaittiin sekd vieméa-
rin hajua ettd hieman mikrobiperaista hajua.

Kuvat 129 ja 130. Kaytavan BO06 alapohjassa olevan luukun avaus R80. Peltisen luukun takaa havait-
tiin ilmavirtausta kaytavan suuntaan.

D-osan kaytavalle D022 tehtiin avaus R36 alapohjan luukkuun. Luukun takana oli matala
putkikanaali, joka ei johtanut minnek&aan. Metallisen luukun reunoilta havaittiin merkkisa-
vulla ilmavirtausta alapohjan suuntaan. Kaytavan puoleisella seinamalla havaittiin pikisive-
lya. Betonipinnoilla ei havaittu kohonneita pintakosteusilmaisimen arvoja.
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Kuvat 131 ja 132. Kaytavan D022 alapohjan luukun avaus R36. Kaytavan puoleisella seinamalla ha-
vaittiin sivelya (nuoli).

Luokan D012 alapohjassa olevaa luukkua avattiin ulkoseinan vierelta, avaus R35. Kanaalin
ulko- ja valiseinan seinamilla oli nékyvilla pikisivelya, luokan puoleinen seindma rajautuu
alapohjan uusittuun XPS-eristeeseen. Kanaalissa on sdhko6johtoja, joiden ulkoseinan lapi-
vienti on toteutettu suojaputkilla. Lapiviennin paalla ulkoseinan sisdpinnasta puuttuu tiili ja
kohdasta on suora yhteys ulkoseinan eristetilaan. Lapivienneista ei havaittu selvaa ilmavir-
tausta merkkisavulla. Alapohjan pohjalaatassa oli kolo, josta todettiin ilmavirtausta alapoh-
jan alle. Betonipinnoilla ei havaittu kohonneita pintakosteusilmaisimen arvoja.

Kuvat 133 ja 134. Luokan D012 alapohjan luukun avaus R35. Sdhkojohtojen ulkoseinalapiviennin
paalta puuttuu tiili ja seinan lammoneristeet ovat nakyvilla.

Luokan B012 levytetyn valiseindn tarkastusluukun (avaus R27) kautta tehdyssa tarkastuk-
sessa havaittiin levyseindn takana lattiapintaa, jossa oli vanhaa harmaata vinyylilaattaa. Vi-
nyylilaatasta ja sen alla olevasta mustasta liimasta otettiin asbestindyte A4, jossa todettiin
asbestia seka liimassa etta vinyylilaatassa.
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Kuva 135. Luokan B012 véliseindn levytyksen takana oli lattiapinnassa vanhaa harmaata vinyylilaattaa

ja mustaa liimaa, jotka kumpikin sisaltavat asbestia.

Materiaalindytteiden koonti

Alapohjasta otettujen materiaalindytteiden naytetulokset on koottu oheisiin taulukoihin,
naytteenottokohdat on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa ja analyysivastaukset ovat on liit-
teissa 3, 4, 12 ja 13.

Taulukko 7. Alapohjien avauksista otettujen materiaalindytteiden mikrobindytetulokset. Naytteet,
joissa todettiin mikrobikasvustoa, on korostettu punaisella ja mahdolliset mikrobikasvustot on liha-

voitu.
Nayte- | Naytteenottokohta Naytemateri- | Tulos
tunnus aali
N1 Avaus R6, Liikuntasali A0O23, US vieresta | lastuvilla Mikrobikasvusto
lastuvilla Mahdollinen mikrobikas-
N2 Avaus R7, Liikuntasali A023, VS vieresta vusto, suoramikrosko-
poinnilla sienikasvusto
N7 Avaus R10, Pukuhuone A028, keskialue lastuvilla Mikrobikasvusto
N8 Avaus R11, Pukuhuone A028, reuna-alue | lastuvilla Mikrobikasvusto
N10 Avaus R25, Luokka B012, reuna-alue lastuvilla Mikrobikasvusto
lastuvilla Suoramikroskopoinnilla
. mahdollinen sienikas-
N11 Avaus R26, Luokka B012, keskialue . .
vusto, mikrobiperainen
haju
N12 Avaus R21, Luokka B013 mineraalivilla Ei mikrobikasvustoa
N13 Avaus R21, Luokka B013 EPS Ei mikrobikasvustoa
N16 Avaus R22, Luokka B013 mineraalivilla Ei mikrobikasvustoa
N17 Avaus R22, Luokka B013 EPS Ei mikrobikasvustoa
XPS Suoramikroskopoinnilla
N18 Avaus R31, luokka D012 mahdollinen sienikas-
vusto
N21 Avaus R38, Varasto C014, reuna-alue lastuvilla Mikrobikasvusto
N22 Avaus R37, Varasto A110, US vierelta lastuvilla Ei mikrobikasvustoa
N24 Avaus R1, Pukuhuone A004 XPS Ei mikrobikasvustoa
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Nayte- | Naytteenottokohta Naytemateri- | Tulos
tunnus aali

XPS Mahdollinen mikrobikas-
N25 Avaus R2, Pukuhuone A008

vusto, ei sienikasvustoa

N33 Avaus R52, Metallityé D010 XPS Ei mikrobikasvustoa

Taulukko 8. Alapohjien avauksista otettujen asbestimateriaalinaytteiden tulokset. Naytteet, joissa to-
dettiin asbestia, on korostettu punaisella.

Nayte- | Naytteenottokohta Naytemateriaali i .
Asbestityyppi
tunnus
A2 Avaus R6, Liikuntasali A0O23, US vieresta | pikisively -
pahvipintainen Antofylliitti
A3 Avaus R11, Pukuhuone A028, reuna-alue - L
putkieriste Krysotiili
Avaus R27, Luokka B012, seinan levytyk- | musta liima ja -
A4 . . . Krysotiili
sen takana lattiassa vinyylilaatta
A5 Avaus R58, Luokka C101 pikisively -
4.6 Merkkiainekokeet ja merkkisavutarkastelu

AFRY Finland Oy

Alapohjarakenteiden tiiveytta tarkasteltiin pistokokein merkkisavun avulla ja lisaksi tehtiin
tarkentavia merkkiainekokeita.

Alustatilat

Alapohjien alla oleviin alustatiloihin tehtiin kolme merkkiainekoetta (merkkiainekokeet MA13,
MA15 ja MA9), jotka tarkastettiin ylapuolisten tilojen puolelta. Merkkiainekokeiden sijainnit
seka tilat, joihin kaasua syoétettiin, on esitetty liitteen 2 pohjakuvissa.

Merkkiainekoe MA13 tehtiin tilan A109 alla olevaan A-osan alustatilaan, ja vuotoja
tarkasteltiin ylapuolisen huoneen A109 seka sen viereisten tilojen puolelta. Huone A109 ali-
paineistettiin merkkiainekoetta varten tilan oveen asennettavaa erillistd alipaineistajaa
(Blowerdoor) kayttaen noin 10 Pa alipaineiseksi ulkoilmaan ndhden. Merkkiainekoetta varten
tilan A109 alla olevaan ryomintéatilaan syodtettiin kaasua 10 I/min 25 minuutin ajan. Tilassa
A109 ja sen viereisissa tiloissa ei havaittu ilmavuotoa sydtén aikana eika sen jalkeen.

Merkkisavutarkastelussa, ilmanvaihdon toimiessa normaalisti, A-osan alustatilasta todettiin
ilmavirtausta toisen kayntiluukun kautta kaytavalle AO51. Kaytavan A051 paassa olevaan
pieneen putkikomeroon A054 todettiin ilmavirtausta rydmintatilan seindsséa olevan viemari-
lapiviennin kohdalta seka alustatilan sein&n tiilikuorimuurauksen takaa valiseindn liitty-
maésté. Alustatilan seindssé oli myo6s epatiiviin oloisia viemarildpivienteja, joita ei yletytty
tarkastamaan merkkisavun avulla. Putkikomerossa oli voimakas mikrobiperdinen haju. Alus-
tatilan kayntiluukun kohdalla oli ilmayhteys alustatilan ilmasta betoniseinan ja tiilimuurauk-
sen véliseen ilmatilaan, jolloin tiilimuurauksen takaa tapahtuvat ilmavirtaukset ovat peraisin
alustatilasta.
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Kuvat 136 ja 137. A-osan alustatilasta todettiin ilmavuotoa kaytavan AO51 peralla olevaan putkiko-
meroon lapiviennin ja tiilikuorimuurauksen taustan (nuoli) kautta. llmavuotoa kaytavalle AO51 todet-
tiin alustatilan toisen kulkuluukun reunoilta.

A

Kuva 138. A-osan alustatilan luukun kohdalta on ilmayhteys alustasta tiilikuorimuurauksen ja betoni-

seinan valiin.

Merkkiainekoe MA9 tehtiin kuvaamataidon luokan B0O13 alla olevaan alustatilaan ja
ilmavuotoja tarkasteltiin luokan B013 kautta. Alustatilan ja ulkoilman paine-ero vaihteli va-
lilla -2,5...-5,5 Pa. Tutkittava tila BO13 alipaineistettiin merkkiainekoetta varten tilan oveen
asennettavaa erillista alipaineistajaa (Blowerdoor) kayttéden noin 14 Pa alipaineiseksi ulkoil-
maan nahden, jotta luokkatilan ja alustatilan vélinen paine-ero olisi noin 10 Pa. Merkkiai-
nekokeessa kaasua laskettiin alustatilaan kahteen kohtaan samanaikaisesti yhteensa noin
2655 litraa. Merkkiainekaasun todettiin leviavan luokkahuoneen alapohjan eristetilaan, mika
varmistettiin rakenteeseen poratusta tarkastuspisteesta (TP1). Merkkiainekaasun vuotoa to-
dettiin seuraavasti (syottopisteet, tarkastuspiste ja havainnot on esitetty myds oheisissa ku-
vissa):

e Pilarien ja ulkoseinan liittymé& maton ylésnoston paalta (pisteméainen vuoto)

e Tuulikaapin pilarien ja valiseinan liittym& maton yldsnoston paalta (pisteméainen
vuoto)

e Tuulikaapin sisemman oven ja valiseindn liittyma sisaltd katsottuna oikeanpuolei-
nen alareunasta (pistemainen vuoto)

e Tuulikaapin sisemman oven ja véliseindn liittyma siséltad katsottuna vasemmanpuo-
leisesta alareunasta (merkittava vuoto)
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o Tuulikaapin lampé6johtojen alapohjan lapivienneista (pistemainen vuoto)

¢ lkkunalaudan alta paikoitellen (pistemainen vuoto)

e Lattian muovimaton yldsnoston alta raottamalla muovimattoa (merkittava vuoto)

Luokkahuoneessa havaittiin ennen merkkiainekoetta mikrobiperaista hajua tuulikaapissa
seké ajoittain sen edustalla.

Kuvat 139 ja 140. Kuvaamataidon luokan BO13 ja alustatilan merkkiainekokeen MA9 pistemaiset vuo-

tokohdat ovat osoitettu punaisilla nuolilla ja arvioidut kaasun syo6ttopisteet alustatilan puolella (SP) ja
tarkastuspiste (TP) on merkitty sinisilla nuolilla.

Kuvat 141 ja 142. Merkkiainekokeen MA9 esimerkkikuva pilarin ja ulkoseinan liittyman vuotopaikasta
seka lampdjohdon alapohjan lapiviennin vuotokohta.
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Kuvat 143 ja 144. Merkkiainekokeen MA9 tuulikaapin sisemmaéan oven karmin ja véliseinén liittyman
vuotopaikka ja esimerkkikuva ulkoseinén ikkunalaudan alta havaitusta vuodosta.

Merkkiainekoe MA15 tehtiin B- ja C-osien alla oleviin alustatiloihin, jotka ovat il-
mayhteydessa toisiinsa, ja vuotoja tarkasteltiin ylapuolisen aulan B102 ja kaytavan C104
puolelta. Koe suoritettiin normaalioloissa ilman erillista alipaineistusta. Alustatilaan syotettiin
kaasua 10 I/min noin 20 minuutin ajan. Merkkiainekaasun vuotoa todettiin seuraavasti (ha-
vainnot on esitetty myds alla olevissa kuvissa):

e Aulan B102 alustatiloista lahtevaan hormiin (kapea korkea tila B- ja C-osien alusta-
tilojen vélissd) rajautuvan seindn ilmanvaihtoséleikdsta (merkittava vuoto)

Aistinvaraisesti arvioituna saleikdn kautta aulaan B102 virtaavassa ilmassa oli voimakas mik-
robiperéinen haju.

Kuva 145. Merkkiainekokeessa MA15 todettiin ilmavirtausta B- ja C-osien alustatiloista aulaan B102
ilmanvaihdon séaleikdn kautta.

Merkkisavutarkastelussa todettiin, etta kaytavaltd BOO6 virtaa ilmaa C-osan alla olevaan
alustatilatilaan epaétiiviiden lapivientien kautta, mm. sahkdjohtojen lapiviennit. Alustatilan
kayntiluukun kohdalla on ilmayhteys alustatilasta betoniseinan ja tiilimuurauksen valiseen
ilmatilaan.
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Kuvat 146 ja 147. C-osan alustatilan luukun kohdalta on ilmayhteys alustasta tiilimuurauksen ja be-
toniseinan valiin.

Alapohjat

Alapohjan kautta tapahtuvia ilmavuotoja tarkasteltiin pistokokein merkkisavun avulla. A-
osan kellarikaytavilla AOO1la-A001c todettiin ilmavuotoa paikoitellen alapohjan ja valiseinien
liittymista, joissa oli havaittavissa selkeita rakoja. Eri osien kellarikaytavien alapohjissa ole-
vien peltiluukkujen reunoilta todettiin ilmavuotoja p&&osin kdytavien suuntaan, paikoin myo6s
luukkujen suuntaan. Puhelinhuoneen D016 lattian luukkujen alla on runsaasti kaapeleita
seinalapivientiin. Luukku ja seinalapivienti olivat epatiiviita ja niista virtasi ilmaa huoneen
suuntaan. Eri osien kellarikaytavilla ja puhelinhuoneessa D016 aistittiin yleisesti mikrobipe-
réista hajua.

L | |

Kuvat 148 ja 149. Kellarikaytavien AOO1la-A0O1c alapohjan luukkujen reunoilta (soikio) ja valiseina-
liittymien raoista (nuoli) todettiin ilmavirtausta kdytdvan suuntaan.
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Kuvat 150 ja 151. Puhelinhuoneen D016 lattian epétiivis peltiluukku ja epatiivis seinalapivienti, joista
virtasi ilmaa huoneen suuntaan.

Auditorion D021 lattiassa olevan luukun reunoilta virtasi ilmaa auditorion suuntaan. Luukun
alla olevassa tilassa aistittiin voimakasta mikrobiperaista hajua.

Musiikkiluokan A043 lattiassa on keraaminen laatta, joka on nostettu jalkalistan verran sei-
nille. Jalkalistalaattojen ylareunassa oli isoja halkeamia, mutta kohdista ei kuitenkaan merk-
kisavulla todettu ilmavirtausta. Halkeamia todettiin myds viereisen aulan BOO5 lattialaattojen
saumoissa.

h

Kuvat 152 ja 153. Halkeamia keraamisen laatoituksen ylésnostossa musiikkiluokassa A043 ja laatta-
saumoissa aulassa B0O05.

Alapohjaan tehtiin kymmeneen tilaan merkkiainekokeet alapohjan tiiveyden selvittamiseksi
(merkkiainekokeet MA1, MA3, MA5, MA7, MA8, MA10, MA11, MA14, MA18, MA19). Merkkiai-
nekokeiden sijainnit seka tilat, joihin kaasua sydtettiin, on esitetty liitteen 2 pohjakuvissa.

Merkkiainekoe MAS8 tehtiin pukuhuoneen AO008 alapohjaan. Alapohjassa oli uusittu
XPS-eriste betonilaatan alapuolella. Merkkiainekokeessa kaasua laskettiin alapohjaan porat-
tujen reikien kautta alapohjan eristeen alle sorastukseen. Pukuhuone oli normaalitilassa il-
man erillista alipaineistusta noin 16 Pa alipaineinen alapohjaan nahden. Alapohjan alle syo-
tettiin kaasua 4 I/min noin 4 minuutin ajan ilman erillista alipaineistusta. Merkkiainekaasu
levidminen alapohjassa varmistettiin vuotoja toteamalla seka alapohjaan poratun tarkastus-
pisteen kautta. Merkkiainekaasun vuotoa todettiin seuraavasti (syottopiste ja tarkastuspiste
sekd havainnot on esitetty myds oheisessa kuvassa):

e Ulkoseinan patterin alta muovimaton ylésnoston paaltad (pisteméinen vuoto)
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e Ulko- ja valiseinien véliset nurkat muovimaton yldsnoston péaalta (pisteméainen
vuoto)

e Muovimaton ylésnostoa raottamalla (merkittavé vuoto)

Kuva 154. Pukuhuoneen A008 merkkiainekokeessa MA8 havaitut ilmavuotopaikat ennen
muovimaton yldsnoston raottamista on merkitty punaisilla nuolilla. Kaasun sy6ttopiste (SP)
ja tarkastuspiste (TP) on merkitty sinisilla nuolilla.

Merkkiainekoe MA19 tehtiin pukuhuoneen A028 alapohjaan. Alapohjassa on alkupe-
radinen kaksoislaattarakenne lastuvillaeristeelld. Merkkiainekokeessa kaasua laskettiin ala-
pohjan eristetilaan pintalaatan l&pi porattujen reikien kautta. Tutkittava tila alipaineistettiin
merkkiainekoetta varten tilan oveen asennettavaa erillista alipaineistajaa (Blowerdoor) kayt-
taen noin 10 Pa alipaineiseksi alapohjan eristetilaan ndhden. Alipaineistetussa tilanteessa
alapohjan eristetilaan sydtettiin kaasua ensimmaisesté syottopisteestd 4 I/min noin 7 mi-
nuutin ajan ja toisesta syottdpisteesta 41/min 5 minuutin ajan. Merkkiainekaasun leviaminen
alapohjan eristetilassa todettiin porattujen reikien kautta. Merkkiainekokeessa ei havaittu
vuotoja alapohjasta edes muovimaton ylésnostoa raottamalla. Syottopisteet on esitetty ohei-
sessa kuvassa.
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Kuva 155. Pukuhuoneen A028 merkkiainekokeessa MA19 ei todettu ilmavuotoja alapohjan
eristetilasta. Merkkiainekaasun syottopisteet (SP) on merkitty sinisill& nuolilla.

Merkkiainekoe MA11l tehtiin toimistotilan A109 alapohjaan. Alapohjassa on alkupe-
rainen kaksoislaattarakenne lastuvillaeristeelld. Merkkiainekokeessa kaasua laskettiin ala-
pohjan eristetilaan pintalaatan lapi porattujen reikien kautta. Tila alipaineistettiin merkkiai-
nekoetta varten huoneen oveen asennettavaa erillistéa alipaineistajaa (Blowerdoor) kayttaen
noin 10 Pa alipaineiseksi eristetilaan nahden. Alipaineistetussa tilanteessa alapohjan eriste-
tilaan syétettiin kaasua 4 I/min noin 10 minuutin ajan. Eristetilasta ei havaittu vuotoa huo-
netilaan. Merkkiainekokeessa ei havaittu vuotoja alapohjasta edes muovimaton yldsnostoa
raottamalla.

Kuva 156. Tydhuoneen A102 merkkiainekokeessa MA11 ei todettu ilmavuotoja alapohjan
eristetilasta. Merkkiainekaasun syottopisteet (SP) on merkitty sinisella nuolella.

Merkkiainekoe MA7 tehtiin luokkahuoneen B0O12 alapohjaan. Alapohjassa on alkupe-
rainen kaksoislaattarakenne lastuvillaeristeelld. Merkkiainekokeessa kaasua laskettiin ala-
pohjan eristetilaan pintalaattaan porattujen reikien kautta. Luokka alipaineistettiin merkkiai-
nekoetta varten luokkahuoneen oveen asennettavaa erillista alipaineistajaa (Blowerdoor)
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kayttden noin 10 Pa alipaineiseksi eristetilaan ndhden. Alipaineistetussa tilanteessa alapoh-
jan eristetilaan sydtettiin kaasua ensimmaisesté syottopisteesté 4 I/min noin 5 minuutin ajan
ja toisen syoéttopisteen kautta 4 I/min noin 3 minuutin ajan. Toisessa sydttopisteessé ei ha-
vaittu eristetta, vaan ilmatila pintalaatan alla. Merkkiainekaasun leviaminen alapohjassa var-
mistettiin vuotoja toteamalla. Kaasu ei levinnyt syottopisteiden valilla. Merkkiainekaasun
vuotoa todettiin seuraavasti (syottopisteet ja havainnot on esitetty myos alla olevissa ku-
vissa):

e Muovimaton ylésnoston taitoskohdasta, jossa muovimatto oli rikki (pistemaisia vuo-
toja)

¢ Kummankin levyseinan tarkastusluukuista — eli kaasu levisi levytettyjen seinien
taakse (merkittava vuoto)

e Levytettyjen valiseinien nurkista muovimaton ylésnoston paalta (merkittava vuoto)

e Muovimaton yldsnostoa raottamalla (merkittava vuoto)

Kuva 157 ja 158. Luokkahuoneen B012 merkkiainekokeessa MA7 havaitut ilmavuotopaikat
ennen muovimaton yldsnoston raottamista on merkitty punaisilla nuolilla (pistemaiset vuo-
dot) ja ympyrdilla (levyseinien luukut). Kaasun todettiin leviavan tilan levytettyjen seinien
takana. Merkkiainekaasun syottopisteet (SP) on merkitty sinisilla nuolilla.

Merkkiainekoe MA10 tehtiin luokkahuoneen BO13 alapohjaan. Luokka on rakennettu
vuonna 1973 vanhan ulkoterassin tilalle, ja tilan alapohjassa on kaksoislaattarakenne EPS-
ja mineraalivillaeristeilla. Merkkiainekokeessa kaasua laskettiin alapohjan eristetilaan kah-
den pintalaatan l&pi poratun reian kautta. Luokka alipaineistettiin merkkiainekoetta varten
luokkahuoneen oveen asennettavaa erillistd alipaineistajaa (Blowerdoor) kayttden noin
10 Pa alipaineiseksi alapohjan eristetilaan ndhden. Alipaineistetussa tilanteessa alapohjan
eristetilaan syétettiin kaasua ensimmaisesta syottopisteestéd 4 I/min noin 8 minuutin ajan ja
toisesta syottopisteesta 4 I/min noin 6 minuutin ajan eristetilaan. Merkkiainekaasun leviami-
nen alapohjassa varmistettiin vuotoja toteamalla. Merkkiainekaasun todettiin leviavdn myds
luokkahuoneen ulkoseinan eristetilaan. Merkkiainekaasun vuotoa todettiin seuraavasti (syot-
topiste ja tarkastuspiste sek& havainnot on esitetty myds oheisissa kuvissa):

e Maton ylésnoston paélta tiilien pystysaumakohdista (merkittavia vuotoja)

e lkkunalaudan alta ulkoseinan ja ikkunalaudan liittymasta (merkittava vuoto)
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e Pilarin ja alapohjan liittymé&, maton ylésnoston paalta (pistemainen vuoto)
e Lampojohtojen alapohjan lapiviennit (pistemaisia vuotoja)

e Vuotoa lammityspattereiden kiinnikkeiden kohdalta seinasta (pistemaisia vuotoja)

e lkkunalaudan ja ikkunan karmin liittya (pistemaisia vuotoja)

Kuva 159 ja 160. Luokan B013 merkkiainekokeessa MA10 havaitut pistemaiset ilmavuoto-
paikat on merkitty punaisilla nuolilla. Jatkuvat vuodot on merkitty punaisella viivalla. Kaasun
syottopisteet (SP) on merkitty sinisilla nuolilla. Kaasu levisi alapohjasta ulkoseiniin.

Merkkiainekoe MA18 tehtiin pukuhuoneen CO03 alapohjaan. Merkkiainekokeessa kaa-
sua laskettiin alapohjan alle huonetilan puolelta poratun reian kautta. Tutkittava tila alipai-
neistettiin merkkiainekoetta varten tilan oveen asennettavalla erillistd alipaineistajaa
(Blowerdoor) kayttaen noin 10 Pa alipaineiseksi alapohjaan ndhden. Alapohjan alle syotettiin
kaasua 4 I/min noin 6 minuutin ajan. Merkkiainekaasun levidaminen alapohjan eristetilassa
todettiin porattujen reikien kautta. Merkkiainekokeessa ei havaittu vuotoja tutkittavaan ti-
laan alapohjasta edes mattoa raottamalla. Sy6ttopiste ja tarkastuspiste on esitetty oheisessa
kuvassa.
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Kuva 161. Merkkiainekokeen MA18 kaasun syo6ttopiste (SP) ja tarkastuspiste (TP) on merkitty sinisilla
nuolilla.

Merkkiainekoe MA14 tehtiin luokkahuoneen C102-103 alapohjaan. Alapohjassa on
alkuperainen kaksoislaattarakenne lastuvillaeristeella. Merkkiainekokeessa kaasua laskettiin
alapohjan eristetilaan pintalaatan lapi porattujen reikien kautta. Tutkittava huone alipaineis-
tettiin merkkiainekoetta varten luokkahuoneen oveen asennettavaa erillista alipaineistajaa
(Blowerdoor) kayttaen noin 10 Pa alipaineiseksi alapohjaan ndhden. Alipaineistetussa tilan-
teessa alapohjan alle syotettiin kaasua syottopisteestd SP1 4 I/min noin 4 minuutin ajan ja
eristetilaan syo6ttopisteestd SP2 4 I/min 4 minuutin ajan. Merkkiainekaasun vuotoa todettiin
seuraavasti (syottdpisteet ja havainnot on esitetty myo6s oheisissa kuvissa):

e Pilarien kohdalta muovimaton ylésnoston paalta (merkittava vuotoja)
e Paikallisia vuotoja muovimaton ylésnoston paaltéd (pistemaisia vuotoja)

e Lampojohtojen alapohjan lapiviennit (pistemaisia vuoto)

Kuva 162. Luokan C102/103 merkkiainekokeessa MA14 havaitut ilmavuotopaikat on mer-
kitty punaisilla nuolilla. Jatkuva vuotokohta pilarien kohdalla on esitetty kuvassa punaisella
viivalla. Kaasun syottopisteet (SP) on merkitty sinisilla nuolilla.
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Merkkiainekoe MA3 tehtiin teknisentydn luokan D010 alapohjaan. Alapohjassa on
kaksoislaattarakenne uusitulla XPS-eristeelld. Tutkittava tila alipaineistettiin merkkiai-
nekoetta varten viereisen luokkahuoneen oviaukon kautta erillistd alipaineistajaa (Blower-
door) kayttaen noin 10 Pa alipaineiseksi alapohjan eristetilaan ndhden. Alipaineistetussa ti-
lanteessa alapohjan eristetilaan sydtettiin pintalaatan lapi porattujen reikien kautta kaasua
4 |/min noin 8 minuutin ajan. Merkkiainekaasun leviaminen alapohjassa varmistettiin vuotoja
toteamalla. Merkkiainekaasun vuotoa todettiin seuraavasti (syottdpiste ja havainnot on esi-
tetty myo6s oheisissa kuvissa):

e Alapohjan ja ulkoseinan liittyma, nékyva halkeama (merkittavé vuoto)

e Alapohjan ja pilarin liittyméa (merkittava vuoto)

e Alapohjan ja tilaan D009 rajautuvan valiseinan liittyma (pistemaisia vuotoja)
e Alapohjan halkeama (pilarista huoneen keskustaan pain) (merkittadva vuoto)

e Ulko-oven kynnys ja karmin ja alapohjan liittyma (pistemaisia vuotoja)

Kuva 163 ja 164. Luokan D010 merkkiainekokeessa MA3 havaitut ilmavuotopaikat on mer-
kitty punaisilla nuolilla. Yhtenéiset vuotokohdat on esitetty kuvassa punaisella viivalla. Kaa-
sun syottopiste (SP) on merkitty sinisella nuolella.

Merkkiainekoe MA1 tehtiin luokkahuoneen D012 alapohjaan. Alapohjassa on kaksois-
laattarakenne uusitulla XPS-eristeella. Alapohjan eristetilaan syotettiin merkkiainekaasua
pintalaatan lapi porattujen reikien kautta. Merkkiainekoetta varten tila alipaineistettiin luok-
kahuoneen ja kaytavan valisen oven kautta erillistd alipaineistajaa (Blowerdoor) kayttaen
noin 10 Pa alipaineiseksi alapohjan eristetilaan ndhden. Alipaineistetussa tilanteessa alapoh-
jan eristetilaan syo6tettiin pintalaatan lapi poratun reian kautta kaasua 4 I/min noin 6 minuu-
tin ajan. Merkkiainekaasun levidminen varmistettiin vuotoja toteamalla ja tarkastuspis-
teestad. Merkkiainekaasun vuotoa todettiin seuraavasti (syottopiste, tarkastuspiste ja havain-
not on esitetty myds oheisissa kuvissa):

e Pilarin juuri muovimaton yldsnoston paalta (merkittava vuoto)
e Muovimaton ylosnoston paéalta paikoitellen ulkoseinan vierelta (pistemaista vuotoa)

e Alapohjan ja tilaan DO11 rajautuvan véliseinan liittymakohdista, joissa maton taitos

oli rikki (pistemainen vuoto)
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Kuva 165 ja 166. Luokan D012 alapohjan merkkiainekokeen MA1 havaitut pistemaiset il-
mavuotopaikat on merkitty punaisilla nuolilla. Jatkuva vuotokohta pilarin liittyméassa on esi-
tetty punaisella soikiolla. Kaasun syéttokohta (SP) ja tarkastuspiste (TP) on merkitty sinisilla
nuolilla.

Merkkiainekoe MAS5 tehtiin taukohuoneen DO33 alapohjaan. Alapohjassa ei ollut eril-
lista eristekerrosta. Huone alipaineistettiin merkkiainekoetta varten tilan oveen asennetta-
vaa erillista alipaineistajaa (Blowerdoor) kayttaen noin 10 Pa alipaineiseksi alapohjaan nah-
den. Alipaineistetussa tilanteessa alapohjan alle syo6tettiin kaasua alapohjaan poratun reidn
kautta 4 I/min noin 4 minuutin ajan. Merkkiainekaasun leviaminen alapohjassa varmistettiin
vuotoja toteamalla ja alapohjaan rakenteiden tarkastamista varten poratun reian kautta (tar-
kastuspiste). Merkkiainekaasun vuotoa todettiin seuraavasti (sy6ttopiste ja tarkastuspiste
sekd havainnot on esitetty myds oheisissa kuvissa):

e Muovimaton yldsnoston paalta, tiillisaumojen kohdalta (merkittava vuoto)

e Tilan molemmista kulmista pilarin kohdilta maton yldsnoston kulmista (merkittavia
vuotoja)
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Kuva 167. Merkkiainekokeessa MA5 havaitut merkittadvat ilmavuotopaikat on merkitty pu-
naisilla viivoilla. Kaasun syottopiste (SP) ja tarkastuspiste (TP) on merkitty sinisill& nuolilla.

4.7 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Alustatilat

Rakennuksen alla olevissa, pddosin maapohjaisissa alustatiloissa havaittiin mikrobiperaistéa
hajua, jonka todettiin leviavan viereisiin kellarikerrosten tiloihin mm. epatiiviiden kulkuluuk-
kujen ja niiden liittymien kautta. B-osan kohdalla havaittiin, etta alustatilasta johdetaan pois-
toilmaa koulun aulaan B102. Kuvaamataidon luokan B0O13 alustatilasta todettiin ilmayhteys
luokkahuoneeseen alapohjan liittymien ja lapivientien kautta tilan ollessa alipaineistettu.
Alustatilan ilma on yhteydessé alapohjan eristetilaan ja sieltd myds ulkoseinien eristetiloihin-
Muista alustatiloista ei todettu merkkiainekokeissa ilmavirtauksia yldpuolisiin tiloihin, vaikka
aistinvaraisella tarkastelulla rakenteiden lapiviennit eivat vaikuttaneet alapuolelta tiiviilta.
Alustatilojen mikrobiperdisen hajun lahteita ovat maapera seka paikoitellen rakenteissa
kiinni olevien muottilevyjen ja -lautojen jddmat. Alustatilat heikentévat nykyisellaan luokan
BO13 seké kellaritilojen sisdilman laatua, ja lisdksi paikallisesti aulan B102 sisailmaa. Toi-
menpide-ehdotukset: Suosittelemme peruskorjauksessa kaikkien alustatilojen betonipin-
tojen puhdistamista muottijaamista, maapohjan puhdistamista rakennusjatteesta ja orgaa-
nisesta materiaalista, kaikkien lapivientien tiivistamistd seka alustatilan ettd huonetilojen
puolelta, kulkuluukkujen liittymien tiivistysta ja luukkujen kaasutiiveyden varmistamista
seké alustatilojen alipaineistusta rakennuksen muihin tiloihin nahden siten, etta poistoilma
johdetaan riittdvan etaélle tuuletusikkunoista ja ilmanvaihdon raitisilmanotosta. Peruskor-
jauksessa alustatilojen asbestipitoiset eristeet on suositeltavaa purkaa kattavasti pois, myds
rakenteiden sisddn menevilta osuuksilta. Nopealla aikavalilla suosittelemme B- ja C-osan alla
olevan alustatilan poistoilman johtamista ulkoilmaan aulan B102 sijaan ja avonaisten asbes-
tipitoisten eristeiden asianmukaista poistoa tai kapselointia alustatiloissa. Liséksi suositte-
lemme kuvaamataidon luokan B0O13 alustatilan valiaikaista alipaineistusta siten, etta pois-
toilma johdetaan riittavan etdalle ilmanvaihdon raitisiimanotosta ja tuuletusikkunoista.

Auditorion D021 alla on betonirakenteinen alustatila, jossa todettiin voimakasta mikrobipe-
rdisa hajua. Hajun lahde ei varmuudella selvinnyt, silla tilassa ei todettu viitteita kosteudesta
eika havaittu selkeita ilmavuotoja rakenteista. Todennakodinen syy havaitulle hajulle on kui-
tenkin lapivientien ja liittymien kautta tapahtuvat ilmavirtaukset maaperésta. Toimenpide-
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ehdotukset: Suosittelemme peruskorjauksessa auditorion D021 alustatilan alapohjan ja
seinien liittymien, l&pivientien ja muiden mahdollisten epétiiveyskohtien tiivistysté. Liséksi
suosittelemme alustatilan alipaineistusta auditorioon ndhden.

Alapohjat

Alapohjassa todettiin vain paikallisesti kosteutta lattiapinnoissa ja pistokokein tehdyisséa eris-
tetilojen kosteusmittauksissa. Alapohjan sisélléa oleva pikisively ja paikoin liséksi lastuvilla-
eriste estadvat maapohjan kosteuden nousun pintarakenteeseen. Alueet, joissa todettiin laa-
jemmin kosteutta sijaitsevat p&dosin kohdissa, joissa salaojien olemassaolosta ja toimin-
nasta ei mydskaan saatu varmuutta. Alapohjan lastuvillaeristeissa todettiin mikrobikasvus-
toa melko laajalti eri puolilta rakennusta otetuissa naytteissa seka paikoin aistinvaraisin ha-
vainnoin. Vauriot ovat syntyneet paikoitellen maaperéan kosteusrasituksen vuoksi, mutta
myo6s rakenteen lampdteknisten olojen vuoksi, jolloin suhteellinen kosteus nousee korkeaksi
eristeen alaosissa. Alapohjan alkuperaisten eristetilojen kautta todettiin nykytilassa paaosin
melko vahan ilmankulkureitteja. Luokan B0O12 kohdalla ilmavuotoa alapohjan eristetilasta
todettiin runsaasti tilan muista tiloista poikkeavien rakenneratkaisujen vuoksi. Alapohjan
eristeitd on uusittu osassa tiloja kahdella eri tavalla. Toisessa korjauksessa on sdailytetty
kaksoislaattarakenne, jolloin rakenteen lampoétekniset olosuhteet eivét ole parantuneet, ja
talléin todettiinkin yksittdisen avauksen kohdalla sienikasvustoa uusitun lamméneristeen
alapinnassa. Toisessa korjauksessa taas koko alapohjan rakenne on uusittu, jolloin alapohjan
eriste on asennettu nykytietdmyksen mukaan vahemman riskialttiisti alapohjan betonilaatan
alle. Kummassakin uusitussa alapohjarakenteessa todettiin kuitenkin ilmavuotoreitteja ala-
pohjan alta maaperasta tai alapohjan eristetilasta sisédilmaan, ja ne voivat heikentaa siséil-
man laatua. Alapohjan muovimatoista otettujen VOC-materiaalinaytteiden perusteella muo-
vimatoissa oli tapahtunut kemiallista hajoamista vain kastuneilla alueilla. Alapohjassa ha-
vaittiin asbestipitoista liimaa ja vinyylilaattaa luokan B012 kohdalla alueella, joka sijaitsee
nykyisellaan valiseindrakenteen sisélla. On mahdollista, ettd vastaavia asbestijaddmia on
my6s muualla. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme peruskorjauksessa kaikkien kak-
soislaattarakenteisten alapohjien kattavaa uusintaa siten, ettd alapohjan nykyiset rakenteet
puretaan ja uusi rakenne toteutetaan siten, ettd lammoneriste on alapohjan betonirakenteen
alla. Vaihtoehtoisesti rakenne voidaan tiivistaa kattavasti rakenteen kautta tapahtuvia ilma-
vuotoja vastaan. Alapohjan pintalaatta tulee toteuttaa joka tapauksessa tiiviina liittymien,
lapivientien ja muiden epétiiveyskohtien osalta. Paatoksen tueksi voidaan ottaa lisanéytteitéd
kaksoislaattarakenteisen alapohjan uusituista eristeista niiden mikrobikasvustojen laajuuden
selvittdmiseksi. Uusittujen, alapuolelta eristettyjen alapohjien osalta suosittelemme raken-
teen liittymien ja l&pivientien tiivistamista. Lammoneristamattémien alapohjien osalta suo-
sittelemme liittymien ja lapivientien tiivistdmistd, mutta taukotilan 033 alapohjalle suositte-
lemme rakenteen kattavaa uusintaa siind todetun poikkeavan kosteuden vuoksi. Kastunei-
den sdilytettavien alapohjien osalla tulee korjausten yhteydessa varmistua siitd, onko muo-
vimatoissa todettuja VOC-yhdisteitd imeytynyt myds betonilaattaan, ja vaativatko ne erillisia
korjaustoimia. Peruskorjauksessa suosittelemme liséksi lattiapintojen kattavaa uusintaa nii-
den ikdantymisen vuoksi. Nopealla aikavalilla suosittelemme luokkahuoneen B0O12 korjaa-
mista siten, ettd alapohjasta ei virtaa ilmaa huonetilaan, sekd muiden alapohjaan rajautuvien
luokka- ja toimistotilojen kohdalla lapivientien ja liittymien valiaikaista tiiveyden paranta-
mista ennen peruskorjausta. Alapohjan ja valipohjan lattiapintoihin kohdistuvien korjausten
yhteydessa tulee huomioida mahdollisuus, ettd nykyisten pintamateriaalien alla on jdamia
asbestipitoisesta liimasta ja vinyylilaatoista.

Keittion kylmion vierella todettiin lattiapinnoitteiden halkeilua ja lohkeilua seké viitteité poik-
keavasta kosteudesta. Vélipohjan kohdalla (ks. kohta 7”5 Vélipohjat”) kylmididen
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alapuolisissa lammadneristeissa todettiin puutteita ja on mahdollista, etta vastaavat puutteet
ovat aiheuttaneet mytds nama lattiapintojen vauriot. Toimenpide-ehdotukset: Suositte-
lemme peruskorjauksessa lattiapintojen uusintaa myds kylmididen alueelta ja rakenteen
kosteuden selvittamista. Kylmiot tulee myo6s uusia peruskorjauksessa.

Alapohjissa on putkikanaalien ja viemareiden tarkastusluukkuja, joiden kautta todettiin vir-
taavan epdpuhtauksia sisdilmaan. Tarkastusluukkuja on pé&aosin kellarikaytavilla ja tekni-
sissa tiloissa, joissa ei oleskella pitkia aikoja, ja joiden kohdalla sisdilmavaikutukset ovat
pienet, vaikka ilmavirran mukana tuleekin selke&a hajua. Luukkuja havaittiin myds luokassa
D012, jonka kohdalla mahdolliset ilmavirrat voivat heikentdd merkittavasti sisailman laatua.
Kanaaleissa merkittavin mikrobiperaisen hajun lahde on A-osassa kanaalien maapohja sekéa
rakenteissa olevat muottilaudat ja muualla ilmayhteys maaperédan tai maanvastaisen ulko-
seinan eristetilaan, jossa on todettu paikoin mikrobikasvustoa. Toimenpide-ehdotukset:
Suosittelemme peruskorjauksessa kaikkien putkikanaalien tyhjentamistd vanhoista muotti-
laudoista ja muusta mahdollisesta orgaanisesta aineksesta, lapivientien ja rakenteissa ole-
vien maaperéan tai seinien eristetiloihin yhteyksissa olevien ilmavuotoreittien tiivistdmista
seké tarkastusluukkujen uusimista kaasutiiviiksi. Nopealla aikavalilla suosittelemme alapoh-
jan tarkastusluukkujen véliaikaista tiivistamista. Erityisen huolella tulee tiivistaa luokan D012
luukut.

B-osan toisen kerroksen ilmanvastaisen alapohjan rakenne on lampo6teknisesti huono, silla
lammoneriste ei ole kiinni alapohjan betonilaatassa, vaan naiden vélissa on iso ilmatila. Il-
manvastaista alapohjaa on myds D-osan toisen kerroksen kohdalla, ja on mahdollista, etté
rakenne on toteutettu vastaavasti. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme peruskorjauk-
sessa toisen kerroksen ilmanvastaisten alapohjien alapuolen rakenteiden uusintaa lampo-
teknisesti toimivammaksi siten, ettd lAmmaoneristeet ovat kiinni betonirakenteessa.

5 Véalipohjat

51 Rakenne

AFRY Finland Oy

Lahtotietojen mukaan (Rakennustydselitys, Arkkitehti Olli Vahtera, 30.10.1962) alkuperaiset
valipohjat ovat paaosin betonisia ylédlaattaholveja 40-50 mm pintabetonilla. Valipohjan leik-
kauspiirustusten mukaan kantavan valipohjalaatan paksuus on 150 mm. Lisaksi on paikalli-
sia kaksoislaattarakenteisia valipohjia eristekerroksilla tai ilmavaleilla.

Tavanomaisten vélipohjien rakenne on lahtotietojen (Rakennusty6selitys, Arkkitehti Olli
Vahtera, 30.10.1962 ja RAK 101A, kellarin katto, leikkaukset 031-040, Insindoritoimisto T.
Lindstam, 28.8.1963 ja RAK 11, Kellarin katto, Laudoitus ja leikkaukset 17-23, Insin®dritoi-
misto T. Lindstam, 14.1.1963 ja RAK 10, Kellarin katto, Leikkaukset 4-16, Insinddritoimisto
T. Lindstam, 9.1.1963) mukaan ylh&alta alas:

e pintabetoni 40 tai 50 mm
o ylalaattaholvi 150 mm
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A-osan erityiset valipohjat

A-osan erityiset vélipohjat on esitetty oheisessa kuvassa ja rakenteet on kerrottu tarkemmin
alla.

LIl

Kuva 168. A-osan erityiset valipohjat ensimmaisessa kerroksessa. Sinisella on rajattu liikuntasalin A115
lautalattia ja punaisella vaestonsuojaan rajautuva valipohja, jossa on ilmatila betonilaattojen valissa.

A-osan vaestdonsuojan A045 ylapuolisen valipohjan rakenne on lahtétietojen (Leik-
kaus 036, RAK 101A, kellarin katto, leikkaukset 031-040, Insindoritoimisto T. Lindstam,
28.8.1963) mukaan ylh&alta alas:

e pintabetoni 50 mm

e betoni 80 mm

e koksinkuona noin 400 mm
e betoni 400 mm

A-osan vaestonsuojan A045 ylapuolisen valipohjan rakenne on Havaintojen (raken-
neavaus R60) mukaan ylhaalta alas:

e muovimatto ja tasoite noin 9 mm
e pintabetoni noin 65 mm

e betoni noin 75 mm

e ilmatila 485 mm, tiiliseinakkeilla

e Dbetoni (paksuutta ei tarkastettu)

Havaintojen mukaan rakenne poikkesi suunnitelmista rakennepaksuuksien osalta ja lisaksi
rakenteessa ei ollut koksinkuonaeristetta, vaan ilmatila.
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Kuva 169. A-osan valipohjarakenne véaestdnsuojan A045 kohdalla suunnitelmien mukaan (Leikkaus
036. RAK 101A, kellarin katto, leikkaukset 031-040, Insinddritoimisto T. Lindstam, 28.8.1963). Havain-
tojen mukaan valipohjassa ei ole koksinkuonaa, vaan ilmavali.

A-osan voimistelusalin A023 valipohjan rakenne on lahtotietojen (Leikkaukset 033 ja
039, RAK 101A, kellarin katto, leikkaukset 031-040, Insinddritoimisto T. Lindstam,
28.8.1963) mukaan ylh&alta alas:

¢ lautalattia puukoolauksilla, paksuus yhteensad 150 mm

e Dbetoni (irtoylalaatta) 100 mm

e kantava tiilimuuraus/betonipalkit ja ilmatila 550 mm (vain osassa)
e betoni 150 mm (vain osassa

Rakenne tarkastettiin vain lattiarakenteen osalta, ja sen todettiin vastaavan suunnitelmia
(rakenneavaukset R49-R51).
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Kuva 170. A-osan voimistelusalin A023 valipohjarakenteita (Leikkaus 039. RAK 101A, kellarin katto,
leikkaukset 031-040, Insinddritoimisto T. Lindstam, 28.8.1963).
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C-osan erityiset valipohjat

C-osan erityiset vélipohjat on esitetty oheisessa kuvassa ja rakenteet on kerrottu tarkemmin
alla.
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Kuva 171. C-osan erityiset véalipohjat ensimmaisessa kerroksessa. Keittion peruskorjauksessa on vuona
2013 uusittu tilojen C111 ja C112 valipohjat. Sinisella on esitetty alue, josta on purettu pintalaatta ja
eristeet ja vihredlla alue, josta on uusittu pintalaatta (rakenteessa ei ollut alun perink&déan eristetta).

Keittion tilojen C111 ja C112 valipohjan uusi rakenne VP1c on lahtdtietojen (2005-
18B, Rakennetyypit, Auracon Oy, 14.11.2013) mukaan ylh&alta alas:

e akryylihiertomassapinnoite

e tasoite

o profiilipellin p&élle valettu kantava terasbetonilaatta 130-150 mm
e terasbetonipalkisto ja valitila, vanha

e terdsbetonialalaatta n. 50 mm, vanha

e alakatto

Rakennetta ei tarkastettu.
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Kuva 172. Keittion tilojen C111-C112 uusittu valipohjarakenne (VP1lc. 2005-18B, Rakennetyypit, Au-
racon Oy, 14.11.2013).
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Keittion tilojen C108 ja C109 kohdalla valipohjasta on purettu pintalaatta ja sen alla
oleva vesieristys (bitumisively tai kermi) ja rakenteeseen on vanhan kantavan laatan pé&alle
valettu uusi pintabetoni ja sen pintaan asennettu akryylihiertomassapinnoite (VP3. 2005-
18B, Rakennetyypit, Auracon Oy, 14.11.2013).

Rakennetta ei tarkastettu.

Keittion tilan C110 kohdalla on tehty vain kallistuskorjauksia vélipohjaan ja uusittu latti-
aan muovimatto (VP4. 2005-18B, Rakennetyypit, Auracon Oy, 14.11.2013).

Rakennetta ei tarkastettu.

D-osan erityiset valipohjat
D-osan erityiset valipohjat on esitetty oheisissa kuvissa ja rakenteet on kerrottu tarkemmin
alla.

[ |

Kuva 173. D-osan erityiset valipohjat ensimmaisessé kerroksessa. Punaisella on rajattu véestonsuojaan
rajautuva valipohja, jossa on ilmatila betonilaattojen valissa, sinisella tuulikaappi D121 ja keltaisella
tilan D137 ummistettujen portaiden kohta.

Kuva 174. D-osan erityiset valipohjat toisessa kerroksessa. Punaisella on rajattu vanhan suodatinhuo-
neen uusittu vélipohja, jossa eristeena on leca-soraa.

D-osan vaestonsuojien D040-D047 valipohjan rakenne on lahtdtietojen (Leikkaus 10.
RAK 10, Kellarin katto, Leikkaukset 4-16, Insindéritoimisto T. Lindstam, 9.1.1963) mukaan
ylh&alta alas:

e pintabetoni 40 mm

e betoni 60 mm

e palkit ja ilmatila 500 mm
e betoni 400 mm
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D-osan vaestonsuojien D040-D047 valipohjan rakenne on havaintojen (raken-
neavaukset R47 ja 48) mukaan ylh&alta alas:

e muovimatto ja tasoite noin 5...7 mm

e pintabetoni 40...45 mm

e betoni noin 95 mm

e tervapaperi

e palkit ja ilmatila noin 455 mm — muottilautoja
e betoni (paksutta ei tarkastettu)

Rakenne poikkesi hieman rakennepaksuuksien osalta suunnitellusta, ja pintalaatan alla oli
tervapaperi ja rakenteessa muottilautoja.
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Kuva 175. D-osan vélipohjarakenne vaestdnsuojien D040-D047 kohdalla (Leikkaus 10. RAK 10, Kellarin
katto, Leikkaukset 4-16, Insin6dritoimisto T. Lindstam, 9.1.1963).

Tuulikaapin D121 valipohjan rakenne on lahtdtietojen (Leikkaus 15. RAK 10, Kellarin
katto, Leikkaukset 4-16, Insindoritoimisto T. Lindstam, 9.1.1963). mukaan ylhaalta alas:

e betoni
e leca-betoni 150 mm
e betoni 150 mm

Rakenteen toteutusta ei tarkastettu tutkimuksen yhteydessa.
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Kuva 176. D-osan valipohjarakenne tuulikaapin D121 kohdalla leikkauksessa 15 portaan kohdalla.
Leca-betonia ja korkkieristetta rakenteessa (Leikkaus 15. RAK 10, Kellarin katto, Leikkaukset 4-16, In-
sinooritoimisto T. Lindstam, 9.1.1963).

Konesalin D137 valipohjan rakenne purettujen portaiden kohdalla on lahtdtietojen
(RAK 1049-718, Suunnittelulinja Oy, 31.10.2006) mukaan ylhaalta alas:

e betoni
e leca-sora
e betoni

Rakennetta ei tarkastettu tutkimuksen yhteydessa. Kohta rajautuu alapuolelta vaestésuo-

jaan.
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Kuva 177. Konesalin D137 wuuden valipohjan rakenne (RAK 1049-718, Suunnittelulinja Oy,
31.10.2006).
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D1-osan vanhan suodatinhuoneen, nykyinen eteinen D220 ja varasto D220A, vali-
pohja on uusittu vuonna 2006 siten, etta kaksoislaattarakenteisen vélipohjan ontelo on
taytetty leca-soralla ja kohtaan on valettu uusi betoninen pintalaatta 100 mm (RAK 1049-
721. D1l-osa, 2. kerros, Vanha suodatinhuone, Uusi TB-laatta, Suunnittelulinja Oy,
17.11.2006).

Rakennetta ei tarkastettu.
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Kuva 178. Vanhan suodatinhuoneen valipohjan uusittu rakenne rakennuksen D1-osan toisessa kerrok-
sessa (RAK 1049-721. D1l-osa, 2. kerros, Vanha suodatinhuone, Uusi TB-laatta, Suunnittelulinja Oy,
17.11.2006).

5.2 Havainnot, kosteuskartoitus ja bulk-naytteet

AFRY Finland Oy

Lattiat

Lattiapinnat on p&aaosin uusittu jossain vaiheessa, mutta uusimisvuodet eivat olleet katta-
vasti tiedossa. Uusimisia on tehty mahdollisesti osissa. Valipohjiin rajautuvat lattiat on paa-
osin paallystetty muovimatoilla. Liikuntasalin A115 lattiassa on lautalattia puukoolauksella.
Keittion lattiassa on massapinnoite, joka on asennettu vuoden 2013 saneerauksen yhtey-
dessd. D-osan ensimmaisen kerroksen teknisen tydn luokissa on kumimatto tai maalattu
betonilattia. Aulassa B102 on Kupittaan Saven valmistamaa kulttuurihistoriallisesti arvokasta
keraamista laattaa. Luokissa D111 ja D114 on sahkda johtavaa muovimattoa. Pinnat olivat
paaosin tyydyttavasséd kunnossa.

Kuva 179. Aulan B102 Kupittaan Saven keraamista laattaa. Reunalla muovimattoa.
afry.fi
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Liikuntasalin A123 lautalattiassa oli vanhoja kosteusjalkia ulkoseinan vierella kahden lamp6-
johdon lapiviennin ymparill&.

Kuvat 180 ja 181. Liikuntasalin A123 aiemmin paikallisesti kastunutta lautalattiaa.

Keittion C112 lattian massapinnoitteen pinnassa havaittiin halkeamia massan pintaosassa.
Kohdissa ei todettu pinnoitteen irtoamista alustastaan eika havaittu koholla olevia kosteus-
arvoja pintakosteusilmaisimella. Lattian yldsnostot ja lapiviennit olivat aistinvaraisesti tar-
kastettuna kunnossa.

Kuvat 182 ja 183. Keittion lattian massapinnoitteen pinnassa havaittiin halkeamia. Lapivienneisséa ja
ylésnostoissa ei havaittu puutteita.

Aulan D123 kohdalla lattian muovimatossa on auringon vioittama alue, jota on tutkittu eril-
lisessa tutkimuksessa (Aula D123, lattiamateriaalin VOC-emissiot, AFRY Finland Oy, paivi-
tetty raportti 29.10.2025). Vastaavia vioittuneita alueita ei havaittu muualla.

Joidenkin muovimattojen saumojen havaittiin auenneen vesipisteiden laheisyydesséa. Tekno-
logialuokassa D111 saumat olivat laajasti auki monin paikoin.

Katot

Valipohjiin rajautuvat sisdkatot ovat p&aosin avattavia mineraalivillaisia alakattoja. Liséksi
joissain tiloissa on kiinteaa levytettya alakattoa tai avattavaa Kipsilevyalakattoa. Kellariker-
roksen tiloissa on maalattua betonikattoa. Teknisen tydn luokissa on betonipintaan kiinni-
tetty lastuvillalevyja. Liikuntasalissa A028 on betonisten palkkien valeissd alaslaskettua las-
tuvillalevykattoa. Teknisissa tiloissa ja vaestdnsuojatiloissa on maalattua betonikattoa.
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Kuvat 184 ja 185. Lastuvillalevykattoa liikuntasalissa A124 ja teknisen tydn luokassa D127.

Sisakatot on paaosin uusittu tai korjattu jossain vaiheessa, mutta ajankohdat eivat olleet
kattavasti tiedossa. Kattopinnat olivat pédaosin tyydyttdvassa kunnossa.

Mineraalivillalevyjen reunat olivat padosin tehdaspinnoitettuja, mutta leikkauspintoja ei paa-
osin ollut pinnoitettu. Liikuntasalin A023 lastuvillakatossa oli isoja reikid, todennékdisesti
kattoon heitetyista palloista tms. johtuen.

Vaestdnsuojan D040-D043 katossa havaittiin maalipinna hilseilyd maanvastaisen ulkoseinan
vierella. Maalipinnan alla oli musta kerros. Kerros oli joko maalia tai vastaavaa pikisivelya
kuin ulkoseindssa oli maali- ja tasoitekerrosten alla.

Kuvat 186 ja 187. Mineraalivillaisten alakattojen reunat oli pd&osin pinnoitettu, mutta leikkauspinnat
olivat pinnoittamatta.
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Kuvat 188 ja 189. Liikuntasalin A023 katon lastulevyt olivat paikoitellen isosti rikki. Vaestonsuojan
D040-D043 katossa oli musta kerros maalin alla.

Lattiat

Valipohjien lattiapinnat kartoitettiin pintakosteusilmaisimella vesipisteiden, lampg6johtojen ja
hormien seka kotelointien edustoilta. Koholla olevia pintakosteusilmaisimen arvoja havaittiin
vain pienilla alueilla B- ja C-osan yhdyskaytavalla C201 ja ilmanvaihtokonehuoneessa D301.
Liséksi tilojen D111 ja D114 lattioissa arvot olivat kauttaaltaan koholla, mika viittasi sahkoa
johtavaan muovimattoon. Vastaavaa mattoa oli luokan D107 lavuaarin alla. Alueet on esi-
tetty liitteen 2 pohjakuvassa.

Valipohjien kosteudet tarkastettiin viiltomittauksin tiloissa, joissa todettiin koholla olevia ar-
voja pintakosteusilmaisimella. Mittapisteet on esitetty liitteen 2 pohjakuvassa ja mittaustu-
lokset oheisessa taulukossa.

Taulukko 9. Valipohjan viiltokosteusmittausten tulokset 13.10.2025. Syvyys O mm tarkoittaa viiltokos-
teusmittausta suoraan lattiapaéllysteen alta. Korkeat kosteudet on korostettu taulukossa punaisella ja
koholla olevat kosteudet lihavoinnilla. Pk = pintakosteusilmaisimen arvo mittauskohdassa lattiapinnan
pintamateriaalin paalta.

Mittapiste Syvyys Suhteellinen Lampotila Kosteus- Anturi
kosteus sisalto nro.
(mm) (20) (G(9) (9 /7 m®)
V10 0 38,7 21,5 7,33 6/42
D107 —
PK 85 sisailma 25,8 22,4 5,14 6/42
Vil 0 37,5 21,1 6,95 7/42
D111 —
PK 100 sisailma 28,4 21,0 5,24 7/42
viz 0 82,5 21,6 15,73 6/42
yhdyskaytava
c201 sisailma 24,5 21,9 4,74 7142
PK 85
V13 (0] 89,4 17,6 13,42 6/42
IVKH D331
PK 100 sisailma 40,8 16,5 5,75 6/42
. ilmatieteen-
Ulkoilma 67,8 6 4,92 laitos

Viiltokosteusmittausten mittausepavarmuustarkastelu tehdaan ohjekortin RT103333 mukai-
sesti huomioiden mittalaitteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat seka mit-
tausolosuhteet. Nama seikat huomioiden mittausten kokonaisepavarmuus tehdyille viiltokos-
teusmittauksille on +3 %RH-yksikkoa.

Teknologialuokassa D111 todettiin kohonneita pintakosteusilmaisimen arvoja kauttaaltaan.
Samaa mustapohjaista muovimattoa oli luokan D107 vesipisteen kohdalla. Teknologialuokan
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D111 viiltomittauksessa V11 ja luokan D107 viiltomittauksessa V10 ei todettu kohonnutta
suhteellista kosteutta muovimaton alla, ja pintakosteusilmaisimen arvot viittaavat sdhkoa
johtavaan muovimattoon. Viillossa V11 havaittiin lievad poikkeavaa hajua.

Kuvat 190 ja 191. Luokan D107 viiltomittaus V10 ja teknologialuokan D111 viiltomittaus V11. Kum-
massakin kohdassa on mustapohjainen sahkda johtava muovimatto.

Yhdyskaytavan C201 viiltomittaus V12 tehtiin kohtaan, jossa todettiin paikallisesti koholla
olevia arvoja pintakosteusilmaisimella. Kohdassa on aiemmin tapahtunut vesivuoto, joka on
saadun tiedon mukaan korjattu, rakenteet kuivattu ja pintamateriaalit uusittu. Kohdassa to-
dettiin kohonnutta suhteellista kosteutta muovimaton alla ja viillossa havaittiin poikkeavaa
hajua.

Kuva 192. Yhdyskaytavan C201 viiltomittaus V12.

limanvaihtokonehuoneen D301 viiltomittaus V13 tehtiin kohtaan, jossa todettiin paikallisesti
kohonneita pintakosteusilmaisimen arvoja. Kohdassa todettiin kohonnutta suhteellista kos-
teutta muovimaton alla. Rakenteen lampétila oli matala, mika nosti suhteellista kosteutta
tavanomaisiin huoneoloihin nédhden. Viilloissa havaittiin kemikaalimaista hajua. Konehuo-
neen ulko-ovi on kiinteisténhoitajalta saadun tiedon mukaan vetoisa. Ovi vaikutti muutenkin
epaétiiviilta ja sen alareuna oli ruostunut. Oven pinnassa ja seindssa sen alla havaittiin valu-
majélkia. Lattiassa ei kuitenkaan todettu koholla olevia arvoja oven edustalla eika seindssé
sen alla. llmanvaihtokoneen takana ei todettu koholla olevia arvoja lattiassa. llmanvaihto-
koneen sisélla havaittiin hieman kosteusjalkia. Koneen alla lattiapinnalla havaittiin vain po-
ly&, ei kosteusjalkia.
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Kuvat 193 ja 194. limanvaihtokonehuoneen D301 viiltomittaus V13.

Valipohjien lattiapintojen muovimatoista otettiin VOC-materiaalinaytteet (bulk) eri puolilta
rakennusta tutkimusten yhteydessa mattojen alapinnoissa paikoin havaitun kemiallisen ha-
jun vuoksi. Tulokset ja havainnot on koottu oheiseen taulukkoon ja valokuviin. Analyysivas-

taukset ovat liitteissa 9 ja 10.

Taulukko 10. Tutkimusten yhteydessa muovimatoista otettujen materiaalinaytteiden VOC-analyysien

tulokset. Poikkeaviksi tulkitut naytteet on korostettu taulukkoon punaisella.

Nayte- Naytteenotto- VOC-tulos VOC, vertailuarvo | Havainnot
tunnus | kohta TVOC/2EH/C9 | TVOC/2EH/C9-
-alkoholit alkoholit
(Hg/m3g) (Lg/m3g)
Kaytava D123, . - .
BULK1 aytava 70/15/47 500/50/320 Lieva kemiallinen haju
vertailu
Kaytava D123,
BULK2 auringon vioit- 200/12/82 500/50/320 Poikkeava paha haju
tama kohta
Tekninen tyd . .
BULKS8 D135 220/12/- Kumin haju
BULK9 Luokka D104 90/29/54 500/50/320 Lieva kemiallinen haju
BULK10 Luokka A105 150/1/140 500/50/320 Lieva kemiallinen haju
BULK11 Luokka D223 60/2/52 500/50/320 Kemiallinen haju
aytava Poikk haju j ik-
BULK12 | 'ndyskaytava 70/41/20 500/50/320 otideava haju Ja mi
C201 robiperainen haju
BULK13 Varasto B230 50/33/13 500/50/320 Lieva kemiallinen haju
BULK14 Kaytava B302 40/13/25 500/50/320 Ei hajua
AFRY Finland Oy afry.fi
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Kuvat 195 ja 196. BULK1 kaytavan D123 vertailunayte ja BULK2 kaytavan D123 auringon vioittamasta
kohdasta otettu nayte (vaalean ruskea muovimatto).

Kuvat 198 ja 199. Naytteet BULK9 ja BULK10 ovat sinisestd muovimatosta. Vasemmalla naytteenot-

tokohta BULK9 luokassa D104. Naytteet BULK11 ja BULK13 ovat vihredstd muovimatosta. Naytteenot-
tokohta BULK11 luokassa D223.
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Kuvat 200 ja 201. Vasemmalla naytteenottokohta BULK12 yhdyskaytavéalla C201 (vaaleanruskea muo-
vimatto). Oikealla naytteenottokohta BULK14 kaytavalla B302 (vaalea punertava muovimatto).

Katot

Nykyisissa sisdkattopinnoissa havaittiin vain yksittaisia paikallisia kosteusjalkia. Kohdat on
esitetty liitteiden 1 ja 2 pohjakuvissa. Tarkastetuissa kohdissa ei havaittu nykyisia vesivuo-
toja. Osa kosteusjaljista oli valipohjien pinnoissa nykyisten kattopintojen takana, ne on ka-
sitelty rakenneavausten kohdalla. Liséksi havaittiin maalipinnan lohkeilua mm. lammonjako-
huoneessa D023, mutta kohdassa ei havaittu viitteitd kosteudesta tai aiemmasta kastumi-
sesta.

Kuvat 202 ja 203. Luokan B229 alakaton kosteusjéljet hormin vierella seka lammaonjakohuoneen D023
katon maalipinnan lohkeilua.

B-osan toisen kerroksen paadyssa sijaitsevan varaston B227 katon betonipinnassa havaittiin
runsaasti kosteusjalkia ja suoloja ilmanvaihtokanavien takana. Jaljet jatkuivat kaytavan
B202 alakaton taakse. Valipohjassa ei todettu selkeasti koholla olevia arvoja pintakosteusil-
maisimella. Kohdan rakennekosteus varmistettiin porareikdmittauksella.
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Kuvat 204 ja 205. Varaston B227 ja kaytavan B202 katon kosteusjalkia.

Taulukko 11. Valipohjan porareikdkosteusmittauksen tulos 3.11.2025. PK = pintakosteusilmaisimen
arvo mittauskohdassa.

Mittapiste Syvyys | Suhteellinen Lampotila | Kosteus- Anturi
kosteus sisalto nro.
(mm) (90) (%) (g /7 m®)
MP33 20 45,2 18,9 7,36 12/40s
Kaytava B202 50 44,4 19,0 7,28 19/40s
PK 80 sisailma 52,9 19,1 8,65 RH/T10
Ulkoilma 3.11.2025 96,8 9,5 8,80 amatie-
eenlaitos

Kosteusmittausten mittausepadvarmuustarkastelu tehdaén ohjekortin RT103333 mukaisesti
huomioiden mittalaitteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat seka mittausolosuh-
teet. Nama seikat huomioiden mittausten kokonaisepavarmuus tehdyille mittauksille on
+2 %RH-yksikkoa.

Kaytavan B202 katossa ei todettu poikkeavaa suhteellista kosteutta mittapisteessa MP33.

Keittion CO01 kylmididen ja valiseindn véliseen levytysté avattiin avauksessa R59. Kylmion
ja valiseindn vélissd havaittiin valipohjassa (katossa) betonilaatan reunalla puuta. Katon
kohdalla ei todettu koholla olevia arvoja pintakosteusilmaisimella.

1

Kuva 206. Keittiossa C001 havaittiin valipohjan alapinnassa puuta kylmion ja valiseinan valissa.
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5.3 Rakenneavaukset ja materiaalindytteet

AFRY Finland Oy

Valipohjien rakenteita tarkastettiin lattioiden puolelta tehdyilla rakenneavauksilla
A- ja D-osissa sijaitsevien vaestdnsuojien ylapuolelta seké liikuntasalin A123 kohdalta.
Avauspaikat on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa ja avauksista otettujen materiaalindytteiden
analyysivastaukset ovat liitteissé 4, 5, 13 ja 15.

A-osan vaestdnsuojan ylapuolelle tehtiin avaus R60 siivoushuoneen A134c lattiaan. D-osan
vaestonsuojien ylapuolelle tehtiin avaukset R47 ja R48 tydsalin D125 ja kaytavan D123 lat-
tioihin. Kaikissa avauskohdissa pintalaatan alla oli ilmatilaa, tiiliseindkkeita ja paikoitellen
muottilautoja. D-osassa pintalaatan alla oli tervapaperi. A-osan valipohjan ilmatilassa oli to-
dennakdisesti vanha katkaistu valurautaviemari seka etddmmalla uusi muoviviemari. D-osan
kohdalla avauksista virtasi voimakkaasti ilmaa huonetilan suuntaan, A-osan kohdalla avauk-
sen ilmavirran suunta vaihteli sen mukaan, miten rakennuksen ovia avattiin samanaikaisesti.
Kaikista avauskohdista tuli ilmavirran mukana pahaa, osin mikrobiperéista hajua. Tyo6salin
D125 avauksesta R47 otettiin tervapaperista naytteet mikrobianalyysiin (N30) seka asbesti-
(A6) ja PAH-analyyseihin (PAH1). Tervapaperissa ei todettu viljelylla mikrobikasvustoa,
mutta suoramikroskopoinnin perusteella materiaalissa on sienikasvustoa. Tervapaperi ei si-
salla asbestia eikd sen PAH(16)-yhdistepitoisuus ylita vaarallisen jatteen raja-arvoa.

Kuvat 207 ja 208. A-osan véestonsuojan ylapuolelle valipohjaan tehty avaus R60. lImatilassa oli to-
dennékdisesti vanha valurautaviemari (soikio) ja etddmmalla uusi muoviviemari.
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Kuvat 209 ja 210. D-osan vaestonsuojien ylapuolelle valipohjiin tehdyt avaukset R47 ja R48. Raken-
teissa on paikoitellen muottilautoja ja laatan alla tervapaperia.

Kuva ja 211. D-osan vaestonsuojan paalla olevan vélipohjan tervapaperi ei siséltédnyt asbestia eika sen
PAH(16)-yhdistepitoisuus ylittanyt vaarallisen jatteen raja-arvoja.

Liikuntasalin A123 lattiaan tehtiin kolme rakenneavausta, avaukset R49-R51.

Avaukset R49 ja R50 tehtiin ulkoseinan lahelle. Sali oli tutkimushetkelld voimakkaasti ylipai-
neinen, mink&a vuoksi rakenneliittymien ilmavuotoja ei voitu havainnoida. Avauskohdassa
R49 oli kosteusjalkia lattialaudoissa vanhan vesivuodon seurauksena. Lattian lakkapinnan
alla oli ndkyvéa mustaa mikrobikasvua, ja lautojen alla kosteusjalkia. Avauksen R50 kohdalla
oli lattian puurungoissa vaaleaa varimuutosta. Avauksen R51 kohdalla osa lattian koolaus-
puista oli vanhaa muottipuuta. Ulkoseindn vierelld avauskohdissa lattian alla oli alkuperaisia
eristettyja lampdjohtoja, joiden pahvieristeen sisélla oli asbestikerros. Lattian alla ilmati-
lassa oli runsaasti pélya ja haméahéakinseittia. Avauksen R51 kohdalla valipohjan betonivalun
sisélla oli mustapintaista paperia, josta otettiin asbestindyte A7. Paperi ei siséltanyt asbestia.
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Kuvat 212 ja 213. Liikuntasalin A123 ulkoseinén viereen tehdyn avauksen R49 kohdalla on ollut aiem-
min lampdjohtojen vuoto, minka seurauksena lattian lakkapinnan alle on muodostunut mustaa mikro-
bikasvua.

B " s-;h L2 : fichit

Kuvat 214 ja 215. Liikuntasalin A123 ulkoseinan viereen tehdyn avauksen R50 kohdalla lattian koo-
lauksessa todettiin varimuutosta (soikio). Lattian alla on runsaasti polya ja roskaa. Kuvat avauksista
R50 ja R51.

Kuvat 216 ja 217. Liikuntasalin A123 lattian sisalla olevien lampdjohtojen eriste sisaltaa asbestia.
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Kuva 218. Liikuntasalin A123 lattian avauskohdassa R51 havaittiin mustapintaista paperia valipohjan
valun sisalla. Paperi ei sisaltényt asbestia.

Valipohjien rakenteita tarkastettiin sisakattojen puolelta tehdyilla rakenneavauk-
silla, joita tehtiin yhteensa 12 kpl. Avauskohdat on esitetty liitteen 1 pohjakuvissa. Muihin
rakenneosiin liittyvien havaintojen osalta avauksia on késitelty myo6s raportin muissa koh-
dissa. Musiikkiluokan A043 avauksessa R16 ja luokan BO1l2 avauksessa R29 ei tehty vali-
pohjiin liittyvia erityisid havaintoja. Avaus R78 on késitelty kosteusmittausten yhteydessa
kohdassa ”5.3".

Alakattojen takana oli yleisesti paikoitellen avointa mineraalivillapintaa mm. talotekniikan
eristeissa seka valiseinien ja valipohjien lapivienneissa.

Avaus R19 tehtiin kuvaamataidon luokan avattavaan alakattoon. Sdhkdkeskuksen BO0O4 koh-
dalla valipohjassa havaittiin l&pivienti, jossa oli paperia. Lapivientia ei ollut mahdollista ha-
vainnoida tarkemmin. Tilojen BO04 ja BOO3 ja kuvaamataidon luokan véliseinan ylaliittyméa
on tiivistetty uretaanivaahdolla.

Kuvat 219 ja 220. Luokan B0O13 alakaton avaus R19. Sdhkokeskuksen BO04 valipohjan l&piviennissa
on paperia, lapivientia ei voinut havainnoida tarkemmin (korostettu punaisella ympyralld).

Avaus R81 tehtiin pukuhuoneen C003 avattavaan alakattoon. Valipohjan lapivienneissa oli
mineraalivillaa, niista ei havaittu selvaa ilmavirtausta merkkisavulla. Markatilojen C004 ja
CO0O05 valiseinan vieressa havaittiin valipohjan maalipinnassa tummumaa ja kohonneita pin-
takosteusilmaisimen arvoja. Kohdan maalista ja tasoitteesta otetussa materiaalinaytteessa
N39 todettiin mikrobikasvustoa. Kohdan ylapuolella on keittion kylmiditd. Maalin lohkeilua
havaittiin myds suihkutilan C004 puolella.
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Kuvat 221 ja 222. Pukuhuoneen C003 alakaton avaus R81. Valiseinan vierella havaittiin kohonneita
pintakosteusilmaisimen lukemia ja tummumaa maalipinnassa. Maalin lohkeilua havaittiin myds suihku-
tilan CO04 puolella (ympyréalla).

Kuva 223. Pukuhuoneen C003 alakaton avauksen R81 takana oli mineraalivillaa véalipohjan putkil&pi-
viennissa.

Avaus R82 tehtiin pukuhuoneen CO07 avattavaan alakattoon. Alakattolevyissa havaittiin kos-
teusjalkia. Pukuhuoneessa valipohjan alapinnan tasoite ja maali oli irtoillut kauttaaltaan, ja
maalissa oli nakyvaa mikrobikasvua. Alakaton takana havaittiin vahva mikrobiperainen haju.
Valipohjassa todettiin kohonneita pintakosteusilmaisimen arvoja. Sdhkékeskuksen kipsilevy-
valiseindn ylapaassa havaittiin tummumaa. Sahkoékeskuksen véliseinan lapiviennista havait-
tiin merkkisavulla ilmavirtausta sdhkékeskuksen suuntaan. Toinen lapivienti on tiivistetty
mineraalivillalla, toinen on tiivistamaton. Sdhkoékeskuksen puolella betonikatossa ja véalisei-
nan ylaosassa havaittiin mikrobikasvustoa ja kosteusjalkia. Keittion kylmio6t sijaitsevat yla-
puolella. Tutkimuksen yhteydessa tehdyn lampokuvauksen (liite 19) yhteydessa valipohjan
alapinnan todettiin olevan kylma.
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Kuvat 224 ja 225. Pukuhuoneen C007 alakaton avaus R82. Valipohjan tasoite ja maali oli irronnut
lahes kauttaaltaan, ja siina oli mikrobikasvua. Sahkokeskuksen véliseindssa kipsilevyn ylapaassa havait-
tiin tummumaa.

Kuva 226. Sahkokeskuksen katossa ja valiseinan yldosassa havaittiin mikrobikasvustoa.

Avaus R56 tehtiin auditorion D021 avattavaan alakattoon kaytédvan puolelle. Betonisessa
valipohjassa havaittiin mineraalivillalla tilkitty aukko, jota ei paasty tarkastelemaan lahem-
paa. Valipohjan alapinta oli maalattu reuna-alueilta valkoiseksi, mutta keskemmalla oli alu-
eet, joissa oli vanha hilseileva maalipinta. Alakaton takana ei havaittu poikkeavaa hajua.

Kuvat 227 ja 228. Auditorion D021 alakaton avaus R56. Katon takana havaittiin mineraalivillalla tilkitty
kolo (ympyra) seka uudelleenmaalaamattomia alueita, joissa vanha maalipinta hilseili.
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Avaukset R84 ja R85 tehtiin luokan B226 avattavaan alakattoon. Avaus R84 tehtiin kohtaan,
jossa ikkunan ylélistassa oli tippajalkid. Alakaton takana ei havaittu kosteusjalkia. Ulkosei-
nalinjalla on betonipalkki ikkunoiden edustalla. Avaus R85 tehtiin kohtaan, jossa alakatossa
oli selkeita kosteusjalkia. Avauskohdan yldpuolella oli lampdjohdon ja viemarin lapiviennit.
Kummankaan kohdalla ei havaittu kosteusjalkia. Viemarin lapivienti oli tilkitty mineraalivil-
lalla ja lampdjohtojen lapiviennissa nékyi vanhaa pahvipintaista eristetta. Lapivientien koh-
dalla ei todettu ilmanliiketta.

Kuvat 229 ja 230. Luokan B226 alakaton avaukset R84 ja R85. Alakattojen takana ei ollut viitteita
kosteudesta. Avauksessa R85 lapivientien alapinnat olivat epatiiviita.

Avaus R69 tehtiin luokan B221 avattavaan alakattoon kiviaineisen hormin viereen ja valioven
edustalla. Hormista valipohjaan nousi seka vanha valurautainen viemari ettéd uusitut muovi-
viemarit. Valurautaviemari oli tukittu uretaanivaahdolla ja viemarin ulkopinnassa oli valuma-
jalkia. Muoviviemarin valipohjan lapiviennin kohdalla oli kosteusjalkia, jotka viittasivat lapi-
viennin timanttiporaukseen. Hormin kohdalla vélipohjassa oli my6s katkaistut tulppaamat-
tomat kupariputket. Valioven edustalla muoviviemarin valipohjan lapiviennin ymparilla oli
vastaavat timanttiporauksesta aiheutuneet kosteusjaljet.

Kuvat 231 ja 232. Luokan B221 alakaton avaus R69. Valurautaviemari on tukittu uretaanivaahdolla ja
uusittujen viemareiden lapivientien kohdalla on kosteusjalkia timanttiporauksesta. Hormin kohdalla oli
myds katkaistut kupariputket.

Avaus R70 tehtiin opettajien huoneen keittién B215 kiintedan kipsilevytettyyn alakattoon,
koska haluttiin varmistua levyjen reunoilla ndkyvastd mustasta materiaalista. Alakaton ta-
kana nakyvad musta materiaali oli mustaksi maalattua alakaton koolausta. Avauksessa ei
havaittu viitteitd kosteudesta.
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Kuva 233. Keittion B215 kipsilevyalakaton avaus R70. Avauksessa ei havaittu viitteitd kosteudesta.

Avaus R92 tehtiin luokan B225 kattoon avaamalla kattoa kolmen viemarilapiviennin koh-
dalta. Viemarit on uusittu muoviviemareiksi. Hormin kohdalla valipohjassa on runsaasti van-
hojen kaytdsta poistettujen putkien l&pivienteja, muottikovalevyé ja vanhaa paperieristetta.
Viemarilapivientien ympérilla oli kosteusjalkid, jotka olivat tulleet mahdollisesti timanttipo-
rauksesta. Osa uusista lapivienneista oli tilkitty mineraalivillalla.

Kuvat 234 ja 235. Luokan B225 alakaton avaus R92. Hormin vierelld oli runsaasti vanhoja katkaistuja
putkia sek& muottilevya ja paperieristeitd. Osassa uusista viemarilapivienneista oli mineraalivillatilke.

Valipohjista otettujen materiaalindytteiden naytetulokset on koottu oheiseen taulukkoon,
naytteenottokohdat on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa ja analyysivastaukset ovat liitteissa
4,5, 13 ja 15.

Taulukko 12. Valipohjien avauksista otettujen materiaalindytteiden mikrobinaytetulokset.

Nayte- | Naytteenottokohta Naytemateri- | Tulos
tunnus aali

Ei mikrobikasvustoa vilje-
lylla,

N30 Avaus R47, konesali D135 Tervapaperi . o
Suoramikroskopoinnilla
sienikasvusto

N39 Avaus R81, pukuhuone CO03 Maali + tasoite | Mikrobikasvusto

N40 Pukuhuone C003 palkki ikkunan paalla Maali + tasoite | Mikrobikasvusto
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Taulukko 13. Valipohjien avauksista otettujen haitta-ainemateriaalinaytteiden tulokset.

Nayte- | Naytteenottokohta Naytemateriaali Tulos
tunnus
A6 Avaus R47, konesali D135 | Tervapaperi Ei sisalla asbestia

PAH(16)-yhdistepitoisuus ei ylita

PAH1 Avaus R47, konesali D135 | Tervapaperi ) .
vaarallisen jatteen raja-arvoa.

A7 Avaus R51, Sali A123 Mustapintainen paperi Ei sisalla asbestia

54 Merkkisavutarkastelu ja merkkiainekokeet

AFRY Finland Oy

Lahtdtietojen mukaan valipohjat ovat padosin betonirakenteisia ilman erillista eristekerrosta.
Merkkisavulla tarkasteltiin ainoastaan pistokokein valipohjien l&pivientien tiiveytta, ja niiden
kautta ei todettu ilmavirtauksia. Lattiapintojen puolelta lapivientien liittymat oli tarkastetuilta
osin tiivistetty massalla.

Vaestdnsuojien kattoihin rajautuvien valipohjien tiiveyttéd tarkasteltiin kolmen tilan kohdalta
merkkiainekokeilla. Nailla kohdin vélipohjissa on ilmatila pintalaatan ja vaesténsuojan beto-
nirakenteen valissa. Merkkiainekokeiden sijainnit on esitetty liitteen 2 pohjakuvissa.

Merkkiainekoe MA16 tehtiin luokkahuoneen D135 vélipohjan ilmatilaan. Merkkiai-
nekokeessa kaasua laskettiin vélipohjan ilmatilaan betonilaatan l&pi poratun reidn kautta.
Luokka alipaineistettiin merkkiainekoetta varten luokkahuoneen oveen asennettavaa erillista
alipaineistajaa (Blowerdoor) kayttden noin 6 Pa alipaineiseksi vélipohjan ilmatilaan nahden.
Suurempaa alipaineisuutta ei saatu toteutettua ovirakenteen vuoksi. Alipaineistetussa tilan-
teessa valipohjan ilmatilaan sydétettiin kaasua 4 I/min noin 6 minuutin ajan. Merkkiainekaa-
sun vuotoa todettiin seuraavasti (syottopiste ja havainnot on esitetty myds oheisissa ku-
vissa):

e Vuotoa ulkoseindn kumisen jalkalistan paalta (merkittava vuotoja)
e Pilarin juuresta kumisen jalkalistan paalta ja alta (merkittava vuoto)

e Lampojohtojen lapiviennit (pistemainen vuoto)

Kuva 236. Merkkiainekokeessa MA16 havaitut pistemaiset ilmavuotopaikat on merkitty punaisilla nuo-
lilla. Jatkuva vuotokohta on esitetty kuvassa punaisella viivalla. Kaasun syo6ttopiste on merkitty sinisella
nuolella.
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Merkkiainekoe MA17 tehtiin siivoushuoneen A134b valipohjan ilmatilaan. Merkkiai-
nekokeessa kaasua laskettiin vélipohjan ilmatilaan betonilaatan l&pi poratun reidn kautta.
Tutkittava tila alipaineistettiin merkkiainekoetta varten tilan oveen asennettavaa erillista ali-
paineistajaa (Blowerdoor) kayttden noin 10 Pa alipaineiseksi valipohjan ilmatilaan nahden.
Alipaineistetussa tilanteessa valipohjan ilmatilaan sy6tettiin kaasua 4 I/min noin 16 minuutin
ajan. Merkkiainekaasun levidminen valipohjan ilmatilassa todettiin vélipohjaan porattujen
reikien kautta. Merkkiainekokeessa ei havaittu vuotoja tutkittavaan tilaan eika viereisiin ti-
loihin. Tilaa A134b ei voitu tarkastella kovin laajasti tilaan varastoidun runsaan tavaramaaran
vuoksi. Sy6ttopiste ja tarkastuspisteet on esitetty alla olevassa kuvassa.

Kuva 237. Siivoushuoneen A134b merkkiainekokeen MA17 kaasun syottopisteet ja tarkastuspisteet on
merkitty sinisilla nuolilla. Valipohjasta ei todettu ilmavuotoa.

5.5 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset
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Rakennuksen valipohjat ovat p&&osin betonirakenteisia ilman erillista eristekerrosta. Ra-
kenne ei ole kosteusteknisesti erityisen riskialtis. Valipohjissa todettiin vain paikallisesti ko-
holla olevaa kosteutta yhdyskéaytavalla C201 ja ilmanvaihtokonehuoneessa D301. Yhdyskay-
tavan kosteus sijaitsee alueella, jossa on aiemmin ollut vuoto, ja on mahdollista, etta kohta
vuotaa edelleen (ks. kohta 76 Ulkoseinat ja maanvastaiset ulkoseinat”). llmanvaihtokone-
huoneen lattian kohonneen kosteuden syy ei varmuudella selvinnyt. On mahdollista, etta
koneen sisélle on péassyt vetta ulkoseinan saleikdn kautta ja sieltd kosteus on valunut ko-
neen kautta lattian muovimaton alle, vaikka matossa ei tarkastetuilla osin havaittukaan epa-
tiiveytta. Tila on konehuonetta, joten todetulla kosteudella ei ole merkittavaa vaikutusta si-
sailmaan. Valipohjien muovimatoista otettiin VOC-materiaalinaytteita eri puolilta rakennusta
ja yhdenkaan naytteen pitoisuudet eivat ylittdneet Tyoterveyslaitoksen viitearvoja. Kaytavan
D123 auringon vioittaman muovimaton ja yhdyskaytdvan C201 kastuneen muovimaton ala-
pinnoissa havaittiin kuitenkin poikkeavaa pahaa hajua, ja yhdyskaytavan maton alla havaittu
mikrobiperainen haju viittaa lisaksi lattiatasoitteen mikrobivaurioitumiseen kosteuden seu-
rauksena. Mattojen uusinta peruskorjauksessa on joka tapauksessa ajankohtaista niiden
ikdantymisen vuoksi. Matot ja niiden alla olevat vauriot sekd poikkeavat hajut eivat nykyi-
sellddn aiheuta merkittdvaa haittaa sisailmalle. Alapohjassa havaittiin asbestipitoista liimaa
ja vinyylilaattaa luokan BO12 kohdalla alueella, joka sijaitsee nykyisella&n véliseinarakenteen
sisdlla. On mahdollista, etta vastaavia asbestijaadmia on myos muualla. Toimenpide-ehdo-
tukset: Peruskorjauksessa suosittelemme yhdyskaytavdn C201 lattiapinnoitteen kattavaa
uusintaa tasoitteineen, samalla kun kéaytavéan seiné- ja kattorakenteet uusitaan (ks. kohdat
”6 Ulkoseinat ja maanvastaiset ulkoseinat” ja "9 Ylapohjat ja vesikatto”). Nopealla aikatau-
lulla olemme suositelleet toimenpiteitd ulkoseinalle kohdassa ”6 Ulkoseinat”. limanvaihtoko-
nehuoneen D301 kohdalla tulee tarkastaa, ettei ulkoseindn ritilan kautta padse kosteutta
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koneeseen. Rakennuksen lattiapinnat on suositeltavaa uusia kattavasti peruskorjauksen yh-
teydessa niiden ikd&ntymisen vuoksi. Alapohjan ja vélipohjan lattiapintoihin kohdistuvien
korjausten yhteydessa tulee huomioida mahdollisuus, ettd nykyisten pintamateriaalien alla
on jaamia asbestipitoisesta liimasta ja vinyylilaatoista.

Lilkuntasalin A123 lattiassa todettiin paikallisia vanhoja kosteusvaurioita seka lattiapinnan
alla asbestipitoisia eristeitd ja runsaasti polya. Naiden sisdilmaa heikentava vaikutus arvioi-
tiin vahaiseksi. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme peruskorjauksessa lattian uusin-
taa, jotta nykyisen lattiapinnan alta saadaan poistettua asbestipitoiset eristeet, paikallisesti
kastuneet puuosat seké lattian alle kertynyt pdly. Nopean aikavélin toimina suosittelemme
kastuneiden lattialautojen uusintaa.

Keittion lattian massapinnoitteessa havaittiin pintahalkeamia, jotka eivat talla hetkella ole
heikenténeet lattian vedeneristyskykyé. Keittion kylmididen todettiin viilentadvan valipohjaa
merkittavasti siten, ettd sen alapintaan sosiaalitilojen puolella tiivistyy kosteutta, mista on
aiheutunut mikrobivaurioita tilojen CO03-C009 kattoihin. Mikrobivauriot heikentavat paikal-
lisesti tilojen sisailman laatua. Keittion kohdalla havaittiin valipohjan alapinnassa puuraken-
netta betonisessa valipohjassa. Puurakenne on voinut kastua rakennuksen kayttohistorian
aikana. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme peruskorjauksessa keittion lattiapintojen
(vedeneristeiden) uusintaa sekd kylmididen ja niiden alla olevan vélipohjan rakenteen kor-
jaamista siten, etta kylmio6t eivat aiheuta kondenssia rakenteiden pinnoille. Suosittelemme
kylmididen uusintaa. Suosittelemme keittion valipohjassa olevien puumateriaalien purkua
peruskorjauksen yhteydesséd. Nopealla aikavalilla suosittelemmme sosiaalitilojen CO03-C009
alakattojen purkua ja niiden takana olevien vélipohjan tasoite- ja maalipintojen puhdista-
mista betonipintaan asti. Korjaukset tulee ulottaa myos viereiseen sahkdkeskukseen ja sen
seinapintoihin. Suosittelemme kattopintojen jattamista avoimiksi ilman alaslaskua, jotta pin-
nat tuulettuvat ja kosteutta ei tiivistyisi kattoon ennen peruskorjausta. Sahkdkeskuksen tuu-
lettuvuuden parantaminen tulee suunnitella erikseen.

A- ja D-osan vaestonsuojien kohdalla vélipohjien ilmatiloissa todettiin poikkeavaa hajua ja
sienikasvustoa D-osan vélipohjarakenteessa olevassa tervapaperissa. D-osan kohdalla véli-
pohjan kautta todettiin ilmayhteys sisdilmaan rakenneliittymien kautta. Jos rakenteesta vir-
taa ilmaa huonetilaan, heikentda se sisdilman laatua. Etenkin teknisissa tiloissa ajoittain mi-
tattu runsas alipaineisuus lisd& vuotoilmavirtojen maaraa rakenteista (ks. kohta 712 Sisail-
man olosuhdeseurantamittaukset”). Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme peruskor-
jauksessa vaestonsuojaan rajautuville valipohjille pintalaatan alla olevien puurakenteiden ja
tervapapereiden purkua, kaytosté poistetun talotekniikan purkua ja asianmukaista tulppaa-
mista seka kaikkien rakenteen lapivientien tiivistdmista tai vaihtoehtoisesti lattiapintojen liit-
tymien ja l&pivientien kattavaa tiivistamista. Nopealla aikavalilla suosittelemme D-osan véa-
estonsuojan ylapuolella sijaitsevien teknisen tydn tilojen ilmanvaihdon sd&ttd vahemman
alipaineiseksi ja lattialiittymien ilmatiiveyden parantamista.

Alakatoissa ja niiden takana on avoimia mineraalivillapintoja, joista voi vapautua kuituja
sisdilmaan. Otettujen naytteiden perusteella tilapinnoille ei kuitenkaan kerry laajamittaisesti
poikkeavia maaria mineraalikuituja (ks. kohta ”10 Aistinvaraiset havainnot ja sisédilmamit-
taukset”). Alakattojen takana on myds vanhoja katkaistuja ja osin puutteellisesti tulpattuja
viemareitd seka vanhoja pahvisia putkieristeita, jotka voivat sisdltaa asbestia. Alakattojen
takana havaittiin myds joitain vanhoja kosteusjalkia. Puutteellisesti tulpatut vanhat putket
ja viemarit seké kosteusjéljet voivat paikallisesti heikentd& hieman sisailman laatua. Liikun-
tasalin A023 katon rikkoutuneista lastuvillalevyista voi irrota paloja tilojen kaytdn yhtey-
dessé. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme peruskorjauksessa kaikkien alakattojen
uusintaa ja samassa yhteydessd kuituldhteiden poistoa ja mahdollisesti havaittavien
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kosteusjélkien puhdistusta betonipinnalle. Kaikki vanhat viemarit ja putket alakattotiloissa
on suositeltavaa joko poistaa tai tulpata ilmatiiviisti. Vanhat putkieristeet on suositeltavaa
poistaa kattavasti ja niiden osalta tulee huomioida niiden mahdollisesti sisaltaméa asbesti.
Valipohjissa havaittujen putkieristeiden osalta tulee selvittaa, siséltavatko ne asbestia. No-
pealla aikavélilla suosittelemme liikuntasalin A023 katon rikkoutuneiden lastuvillalevyjen
poistamista.

koseinat ja maanvastaiset ulkoseinat

6.1 Rakenne

AFRY Finland Oy

Rakennuksen ulkoseinét ovat pddosin betonirakenteisia ja niissd on lampodrappaus EPS-eris-
tella. Valituntipihan ensimmaisen kerroksen ulkoseinissa on alkuperéinen betoni-mineraali-
villa-betoni-rakenne, jonka ulkopuolelle on asennettu ruiskubetonointi. Ulkopuolelta betoni-
pintaisissa julkisivuissa ja sokkeleissa on alkuperéiset lammoneristykset, padosin lastuvilla-
eristeet. Ikkunoiden véleissa on ulkopuolella pellityksia ja peitelistoja. Liséaksi on joitain le-
vyverhottuja puurunkoisia seinia ikkunoiden vierustoilla.

Rakennuksen ulkoseinat on korjattu kattavasti ulkopuolelta vuonna 2004. Tall6in vanha ul-
kokuori ja lammaoneristeet purettiin niilté& osin kuin julkisivuissa oli harjatut terasbetoniele-
mentit. Betonisokkelit maalattiin ja valituntipihan puoleiseen ensimmaisen kerroksen julki-
visuun asennettiin ruiskubetonointi vanhan rakenteen pé&alle. Pohjakerroksen ulkoseinia ja
niiden eristeité on uusittu taman lisdksi paikallisesti sisatilojen puolelta. Ter&s-lasiseinia on
uusittu vuonna 2016.

Rapattujen ulkoseinien rakenne on p&éosin lahtotietojen (Urakkaohjelma ja julkisivu-
jen kunnostustyd, Julkisivukonsultointi JK Oy, 23.4.2003) mukaan ulkoa sisalle

e rappaus
e EPS-eriste 120 mm tai 170 mm
e vanha betoninen sisakuori

Rakenteen todettiin vastaavan suunniteltua avauksen R3 kohdalla.

Valituntipihan puoleisten seinien alaosien rakenne on lahtotietojen (Urakkaohjelma
ja julkisivujen kunnostustyd, Julkisivukonsultointi JK Oy, 23.4.2003) mukaan ulkoa sisalle

e ruiskubetonointi 20 mm

e vanha harjattu terasbetonielementti
e vanha mineraalivilla

e vanha betoninen sisakuori

Valituntipihan puoleisen seindn alaosan rakenne on havaintojen (poraus P37) mu-
kaan ulkoa sisélle:

e ruiskubetonointi noin 20 mm

e betoni noin 70 mm

e mineraalivilla noin 90 mm

e betoni (paksuutta ei selvitetty)

Rakenne vastasi suunniteltua.
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A-osa, alkuperaiskuntoiset pohjakerroksen seinat ja sokkelihalkaisut

Betonipintaisen seindn rakenne kaakkoissivulla ja osin luoteissivulla on lahtotie-
tojen (Leikkaus 040, Perustusleikkaukset 039-046, Insindoritoimisto T. Lindstam,
8.8.1963 ja Leikkaus 049. Perustusleikkaukset 047-050, Insinddritoimisto T. Lindstam,
8.8.1963) mukaan ulkoa sisalle:

e betoni 50...130 mm
e lastuvillaeriste 50...100 mm
e betoni (paksuus vaihtelee)

Betonipintaisen seindn rakenne kaakkoissivulla ja osin luoteissivulla on havainto-
jen (rakenneporaukset P35, P36 ja P47) mukaan ulkoa sisélle:

e betoni noin 60 mm (P47) / 90 mm (P36) / 140 mm (P35)
e lastuvillaeriste noin 50...60 mm
e betoni (paksuutta ei tarkastettu)

Havaintojen mukaan rakenteen todettiin vastaavan suunnitelmia, rakennepaksuuksissa oli
hieman vaihtelua.
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Kuvat 238 ja 239. A-osan sokkelihalkaisun ja betonipintaisen ulkoseinan rakenteita kaakkois- ja luo-
teissivulla (Leikkaus 040. Perustusleikkaukset 039-046, Insinddritoimisto T. Lindstam, 8.8.1963 ja Leik-
kaus 049. Perustusleikkaukset 047-050, Insinddritoimisto T. Lindstam, 8.8.1963). Eristeena on lastu-
villa, ja havaittu rakenne vastasi suunnitelmia.

Betonipintaisen seinédn rakenne tilojen A0O23 ja A028 kohdalla luoteissivulla on
lahtotietojen (Leikkaukset 031 ja 043. RAK 87, Perustusleikkaukset 031-038, 8.8.1963)
mukaan ulkoa sisélle:

e betoni 60 mm
e korkkieriste 50 mm
e betoni 70 mm
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Betonipintaisen seinén eriste luoteissivulla tilan A023 kohdalla on havaintojen
(rakenneavaukset R8 ja R9) mukaan ulkoa sisalle:

e betoni (paksuutta ei mitattu)
e |astuvillaeriste noin 40...50 mm
e betoni 95 mm

Havaintojen mukaan rakenteessa ei ole suunnitelmien mukaista korkkieristettd, vaan lastu-
villaeriste.
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Kuvat 240 ja 241. A-osan luoteissivulla on suunnitelmien mukaan korkkieriste betonipintaisen seinén
kohdalla (Leikkaus 040. Perustusleikkaukset 039-046, Insindoritoimisto T. Lindstam, 8.8.1963). Havain-
tojen mukaan seinéasséa on kuitenkin tutkituilla osin lastuvillaeriste.

Betonipintaisen seindn rakenne alapohjan alapuolisella osalla on suunnitelmien
(Leikkaus 042. RAK89 Perustusleikkaukset 039-046, 8.8.1963) mukaan ulkoa sisélle:

e betoni 130 mm
e |eca-reikatiili
e maatayttd

Rakenteen todettiin vastaavan suunniteltua porauksen P48 kohdalla.
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Kuva 242. A-osan lounaissivun betonipintaisen seinan eristeenéd on alapohjan alapuolisella osin leca-
reikatiilta (Leikkaus 042. RAK89 Perustusleikkaukset 039-046, 8.8.1963). Havaintojen mukaan rakenne
vastasi suunniteltua.

Betonipintaisen seindn rakenne luoteissivulla musiikkiluokan A043 kohdalla on
suunnitelmien (Leikkaus 034. RAK 87, Perustusleikkaukset 031-038, 8.8.1963) mukaan
ulkoa sisalle:

e betoni 130 mm

e pikisively

e mineraalivilla 150 mm
e tiili 130 mm

Rakenneavauksen R14 perusteella rakenne vastasi muuten suunniteltua, mutta mineraali-
villan paksuus oli 90 mm ja rakenteessa ei ollut pikisivelya. Ulkopuolen betonin paksuutta ei
varmistettu.
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Kuva 243. A-osan luoteissivun musiikkiluokan A043 ulkoseinan rakenne vastasi paaosin suunniteltua
(Leikkaus 034. RAK 87, Perustusleikkaukset 031-038, 8.8.1963).
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A-osa, uusitut kellarikerroksen ulkoseinat

A-osan kellarissa on korjattu tai uusittu ulkoseinia paikallisesti tiloissa AO02-A010 ja kaikkien
ikkunoiden valiosat on uusittu ulkokautta vuonna 2013. Ulkoseinien korjausasiakirjoista ei
varmuudella selvinnyt, mitk& materiaalit ovat uusia (RAK 10A, Auracon Oy, 8.4.2013).

Kuva 244. Pohjakuvassa on esitetty siniselléd alue, jossa A-osassa on uusittu ulkoseinia vuonna 2013.

Tilojen AOO2-A010 uusittujen ei kantavien ulkoseinien US1 rakenne on lahtdtietojen
(RAK 2005-10A, Auracon Oy, 8.4.2013) mukaan ulkoa sisélle:

e julkisivurappaus

e polystyreenieriste 120 mm
e betonielementti 80 mm

e mineraalivilla 75 mm

e kalkkihiekkatiili 130 mm

e oikaisurappaus

e pintakasittely, uusi

Rakennetta ei tarkastettu tutkimuksen yhteydessa.

Tilojen AO0O2-A010 korjattujen kantavien ulkoseinien US2 rakenne on lahtdtietojen
(RAK 2005-10A, Auracon Oy, 8.4.2013) mukaan ulkoa sisélle:

e julkisivurappaus

e polystyreenieriste 120 mm

e betonielementti 150 mm

e tasoite, markatiloissa siveltava vedeneriste, uusi
e pintakasittely, uusi

Rakenteen todettiin vastaavan pa&osin suunniteltua rakenneavauksen R3 kohdalta tarkas-
tettuna. Sisapuolen betonirakenteen paksuudeksi mitattiin noin 75 mm teknisen tilan AO07
kohdalla.
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Kuvat 245 ja 246. Kuvissa on esitetty tilojen AO02-A010 korjattujen ulkoseinien uusitut rakenteet,
Vasemmalla ei kantava ulkoseina ja oikealla kantava ulkoseind (RAK 2005-10A, Auracon Oy, 8.4.2013).

A-osan kellarikerroksen ikkunoiden valien uusi rakenne on lahtétietojen (RAK 2005-

12A, Auracon Oy, 8.4.2013) mukaan ulkoa siséalle:

Rakenteen todettiin vastaavan suunniteltua avauksen R4 havaintojen mukaan.

polymeeribetonilevy 5,5 mm
ulkovaneriliuska, tuuletusvali
tuulensuojakipsilevy 9 mm
koolaus

mineraalivilla 100 mm
hoyrynsulkumuovi 0,2 mm

sisdverhouslevy 12 mm (uusitaan tarvittaessa)

pintakasittely
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Kuvat 247 ja 248. Kuvissa on esitetty A-osan kellarikerroksen ikkunoiden valien uusitut rakenteet.
Vasemmalla tavanomainen kohta, oikealla pilarin kohta (RAK 2005-12A, Auracon Oy, 8.4.2013).

A-osan maanvastaisista ulkoseinista ei ollut rakennetietoa lahtétiedoissa. Havaintojen
mukaan seinissé on sisdpuolella padosin kuorimuuraus. Vaestonsuojatilojen kohdalla seinat
ovat betonia.
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B-osa

B-osan kellarikerroksen vanhan terassin kohdalla olleen ulkoseinan rakenne on lah-
totietojen (Leikkaus 27. RAK 7, Perustusleikkaukset 023-030, 2.1.1963) mukaan ulkoa si-
salle:

betoni 130 mm
mineraalivilla 80
tiili 130 mm

Havaintojen mukaan vanhaa ulkoseinaa on jatetty luokan BO12 ja kuvaamataidon luokan
B0O13 valiseen sein&an, avaukset R27 ja R28.
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Kuva 249. B-osan kellarikerroksen ja vanhan terassin valisen ulkoseinan rakenne (Leikkaus 27. RAK 7,
Perustusleikkaukset 023-030, 2.1.1963). Havaintojen mukaan ulkoseinédrakennetta on jatetty valisei-
naksi tai sen sisaan.

B-osan terassista kuvaamataidon luokaksi rakennetun tilan BO13 ulkoseinan ra-
kenne on lahtotietojen (ARK 2, Kellarikerros, Pohja, Turun kaupunki Talonrakennusosasto,
13.2.1973) ja havaintojen (rakenneavaukset R23 ja R24) mukaan ulkoa sisélle:

betonipintainen seinien alaosa

e betonijalusta 100 mm
havainto: pikisively
mineraalivilla 110 — eristeen joukossa havaittiin putkieriste

kalkkihiekkatiili 130 mm

Avauksen R23 kohdalla eristeené& oli seindn alaosassa sisapuolella mineraalivilla 50 mm ja
sen ulkopuolella EPS 50 mm.
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B-osan kuvaamataidon luokan nykyiseen terassiin rajautuvien seinien rakenne on
lahtotietojen (ARK 2, Kellarikerros, Pohja, Turun kaupunki Talonrakennusosasto,
13.2.1973) mukaan ulkoa sisélle:

e rappaus 10 mm

e kalkkihiekkatiili 75 mm
e mineraalivilla 100 mm

e kalkkihiekkatiili 130 mm

Rakennetta ei tarkastettu tutkimuksen yhteydessa.

B-osan kellarin maanvastaisen ulkoseinan rakenne on lahtotietojen (Leikkaus 26. RAK
7, Perustusleikkaukset 023-030, 2.1.1963) mukaan ulkoa sisélle:

e betoni 200 mm
e pikisively

e mineraalivilla 50
e tiili 130 mm

Havaintojen mukaan seinan sisdpuolen tiilen paksuus on vain 75 mm. Muuten rakenne vas-
tasi suunniteltua. Ulkokuoren paksuutta ei selvitetty.
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Kuva 250. B-osan kellarin maanvastaisen ulkoseinan rakenne (Leikkaus 026. RAK 7, Perustusleikkauk-
set 023-030, 2.1.1963). Rakenne vastasi muutoin suunniteltua, mutta sisapuolen tiilen paksuus oli vain
75 mm.

C-osa

C-osan kellarikerroksen alkuperaisen ulkoseindn rakenne on lahtotietojen (Leikkaus
019. RAK 5, Perustusleikkaukset 011-022, 21.12.1962) mukaan ulkoa sisalle:

e betoni 150 mm
e pikisively

e mineraalivilla 75
e tiili 130 mm

Pilareiden takana on korkki- tai lastuvillaeriste 50 mm.

Rakennetta ei tarkastettu tutkimuksen yhteydessa.
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Kuva 251. C-osan kellarikerroksen ulkoseindn rakenne (Leikkaus 019. RAK 5, Perustusleikkaukset 011-
022, 21.12.1962).

Keittion tilat CO01-C004 on peruskorjattu vuonna 2013. Kellarikerroksen lastauslaituriin ra-
jautuviin ulkoseinarakenteisiin on tehty talléin muutoksia.

Keittion kellarikerroksen tilojen CO01-C004 ulkoseindn US1 uusi rakenne on lahto-
tietojen (5005-17, Rakennetyypit, Auracon Oy, 14.11.2013 ja RAK21, Seinaleikkaus 1-1,
Auracon Oy, 14.11.2013) mukaan ulkoa sisélle:

vanha betonisokkeli + tuuletusreiat (alaosa), julkisivuverhous (ylaosa)
tuuletusrako ja pystypeltiranka k600 20 mm

tuulensuojavilla 30 mm (alaosa), mineraalivilla ja lisapeltiranka 50 mm + tuulen-
suojalevy 9 mm (ylaosa)

termoranka k600 + mineraalivilla 150 mm

héyrynsulkumuovi 0,2 mm

asennusvara 10 mm

Kahi-valiseingpontti 85 mm

pintakasittely + tasoite

Rakenteen toteutusta ei varmistettu tutkimuksen yhteydessa.
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Kuva 252. C-osan keittion C001-C004 ulkoseinan uusittu rakenne US1 (5005-17, Rakennetyypit, Au-
racon Oy, 14.11.2013 ja RAK21, Seinaleikkaus 1-1, Auracon Oy, 14.11.2013).

Kellarikerroksen talouskellarin CO14 ulkoseinan US2 uusi rakenne on lahtotietojen
(5005-17, Rakennetyypit, Auracon Oy, 14.11.2013) mukaan ulkoa sisélle:

e vanha betonisokkeli (alaosa), vanha tuulensuojalevy ja koolaus + uusi julkisivuver-

houslevy (yldosa)

e mineraalivilla 75 mm, vanha
e Kahi-tiilimuuraus 130 mm, vanha
e puukoolaus + mineraalivilla 50 mm, vanha

e rakennuslevy, vanha

e pintakasittely, uusi

Rakenteen toteutusta ei varmistettu tutkimuksen yhteydessa.
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Kuva 253. C-osan talouskellarin CO14 ulkosein&dn uusittu rakenne US2 (5005-17, Rakennetyypit, Aura-
con Oy, 14.11.2013 ja RAK21, Seinaleikkaus 1-1, Auracon Oy, 14.11.2013).

Keittion ulkoseinan alkuperaisesséd rakenteessa on ollut lastuvillaeristys (Leikkaus 014.
RAK 4, Perustukset, Insindéritoimisto T. Lindstam, 22.12.1962) pilareiden kohdalla.

Tarkastetussa kohdassa pilarin takana oli lastuvillaeristetta uusitun seindn kohdalla, poraus

pP28.
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Kuva 254. C-osan keittion ulkoseinassa on alun perin ollut lastuvillaeristys pilareiden takana (Leikkaus
014. RAK 4, Perustukset, Insin6dritoimisto T. Lindstam, 22.12.1962). Havaintojen mukaan korjatun
ulkoseinan kohdalla pilareiden takana on lastuvillaeristetta.

Tilan C102/103 betonipintaisen sokkelin/seindn alaosan rakenne on havaintojen
(poraus P38) mukaan ulkoa sisélle:

betoni 190 mm
huokoinen puukuitulevy noin 20 mm
rappaus noin 20 mm

Rakennetta havaittiin ulkopuolen né&kyvén sokkelin kohdalla (korkeus maanpinnasta
noin 1 cm) ja sisdpuolella osin maanvastaisella osuudella (korkeus lattiapinnasta noin 30-
40 cm). Vastaava rakenne havaittiin luokan C101 kohdalla.

Vuoden 2007 korjausten yhteydessa on uusittu B- ja D-osan valisen yhdyskaytavan C201
rakenteet.

B- ja D-osan valisen yhdyskaytavan C201 vesikattoon rajautuvan ulkoseinédn ra-
kenne US2 on lahtotietojen (RAK 1049-751B, Suunnittelulinja Oy, 26.4.2007) mukaan
ulkoa sisalle:

vesieristys, 2-kertainen kumibitumikermi, ylésnosto >300 mm
sadnkestava vaneri

koolaus/tuuletusvali 22 mm

tuulensuojalevy

terasranka k600 + mineraalivilla 2 x 100 mm

hdéyrynsulku

palosuojaus 2 x kipsilevy 15 mm

pintakasittely

Rakenteen todettiin vastaavan suunniteltua avauksessa R61. Rakenteet tarkastettiin sisa-
pinnasta tuulensuojalevyyn asti.
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Kuva 255. B- ja D-osien vélisen yhdyskaytavan C201 rakenteet (RAK 1049-751B, Suunnittelulinja Oy,
26.4.2007). Ulkoseindrakenteen todettiin vastaavan suunniteltua.

D-osa

D1- ja D2-osien betonipintaisten ulkoseinien alkuperainen rakenne on lahtdtietojen
(RAK 3, Perustusleikkaukset 01-010, 15.12.1962) mukaan ulkoa sisalle:

betoni 120 mm / 150 mm
pikisively

mineraalivilla 50 mm

tiili 130 mm

Rakenneavausten R32 ja R33 perusteella rakenne vastasi suunniteltua. Ulkokuoren pak-
suutta ei selvitetty.

Lahtotietojen mukaan pilareiden takana on lastuvillaeriste. N&ita ei tarkastettu tutkimuksen
yhteydessa.
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Kuva 256. D-osan kellarikerroksen ulkoseinan alkuperaisia rakenteita (Leikkaus 02. RAK 3, Perustus-
leikkaukset 01-010, 15.12.1962).

Sokkelin eristeena D-osassa on kaytetty leca-reikatiilta (Leikkaus 01. RAK3 perustus-
leikkaukset 01-010, 15.12.1962, Insinddritoimisto T. Lindstam). Rakenne on ulkoa sisélle:
e betoni 120 mm

e |eca-reikatiili 150 mm

e tayttdmaa

Rakenneporauksista P39 ja P49 tehtyjen havaintojen perusteella rakenne vastaa pa&osin
suunniteltua. Ulkopuolen betonin paksuudeksi mitattiin 50 mm.

0' 1 12 ¢ 42
b

Ié%é’a# e

a4

L

i
L TOTHALLID ON  YAE,PANA

e f A w 2880 ASENNETANN
TAMHAN 3% FTouvax

g 4 -
== | phcay darca, — R AT A

TS oAy

Kuva 257. D-osan sokkelin eristeena on kaytetty leca-reikatiilta (Leikkaus 01. RAK 3, Perustusleikkauk-
set 01-010, 15.12.1962).
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Vanhan 6ljysailiohuoneen, nykyisen varaston DO30, ulkoseinan rakenne on lahtotie-
tojen (Leikkaus 03. RAK 3 perustusleikkaukset 01-010, 15.12.1962) mukaan ulkoa sisélle:

e betoni 130 mm
e lastuvillalevy 80 mm
e betoni 200 mm

Rakenteen todettiin rakenneporauksella P33 vastaavaan p&&osin suunniteltua. Lastuvillale-
vyn paksuudeksi mitattiin 50 mm. Seinan alareunassa sisapinnan maalin alla havaittiin piki-

sively.
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Kuva 258. D-osan vanhan 6ljysailiohuoneen, nykyisen varaston D030, ulkoseinan alkuperéainen rakenne
(Leikkaus 03. RAK 3 perustusleikkaukset 01-010, 15.12.1962). Rakenteen todettiin padosin vastaavan
suunniteltua.

D1- osan maanvastaisen ulkoseinan alkuperainen rakenne on lahtotietojen (Leik-
kaus 09. RAK 3, Perustusleikkaukset 01-010, 15.12.1962) mukaan ulkoa sisélle:

e betoni 240 mm

e pikisively

e mineraalivilla 50 mm
e tiili 130 mm

Rakennetta ei varmistettu tutkimuksen yhteydessa.

D2-osan ulkoseinat on uusittu osin vuoden 2006 korjauksissa. Uusimislaajuus ei ollut
varmuudella tiedossa. Uusittua seindrakennetta todettiin teknisen tyénluokassa D010 ja al-
kuperéista luokassa D010.

Lahtodtietojen mukaan vuonna 2006 on uusittu vanhan kattilahuoneen eli nykyisen auditorion
D021 ulkoseinarakenne ja ummistettu vanhan sisddnkaynnin ulkosein& nykyisen konesalin
D137 kohdalta.

afry.fi
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D2-osan kellarikerroksen ja auditorion D021 uusittujen ulkoseinien rakenne on lah-
totietojen (RAK 1049-719, Suunnittelulinja Oy, 31.10.2006 ja RAK 1049-724, Suunnittelu-
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linja Oy, 3.1.2007) mukaan ulkoa sisélle:

e betoni 120 mm, vanha (paksuutta ei tarkastettu)

e vanha kosteuseriste poistetaan (havainto: pikisively)
polyuretaani tai finnfoam 80 mm (D2), polyuretaani tai finnfoam 60 mm (auditorio)

(havainto: XPS-eriste 100 mm)

e tiili 130 mm

D2-osan kellarikerroksen ja auditorion D021 uusittujen ulkoseinien rakenne on ha-

vaintojen (rakenneavaus R53) mukaan ulkoa sisalle:

e betoni (paksuutta ei tarkastettu)

e pikisively

e XPS-eriste 100 mm

e tiili 130 mm

Havaintojen mukaan rakenne poikkesi hieman eristepaksuuden ja rakenteeseen jatetyn

pikisivelyn osalta.

VANHA BETONISOKKELI

VANHA KOSTEUSERISTYS

UUSI TILISEINA 130mm

PQISTETAAN

\
\

VANHAN MUKAAN
PINTA ARK. MUKAAN

UUS: LAMMONERISTE
POLYURETAAN! 40+40mm TAl
FINNFOAM 40+40mm TAl
EPS BOS SEINK BOmm

UUSI RAKENNE 1:10

VANHA TOJAX 75mm

—AP1.2—uusi

\— PINTAKASITTELY
—TB—LAATTA 70mm

kosk. verkko 4-150
—POLYURETAANI 40+40mm
—TB—LAATTA 80mm

PILARIEN TAUSTOISTA
PURETAAN FOIS

UUDEN LAMMUNERISTEEN
TIVISTYS TARVITTAESSA
URETAANIMASSALLA

Kuvat 259 ja 260. D2-osan kellarikerroksen uusittu ulkoseindrakenne (RAK 1049-719, Suunnittelulinja
Oy, 31.10.2006 ja RAK 1049-724, Suunnittelulinja Oy, 3.1.2007).

Konesalin D137 kohdalla on ulkoseindstd ummistettu vanha sisaankaynti, jonka

kohdalla uusi ulkoseinarakenne on lahtotietojen (RAK 1049-718, Suunnittelulinja Oy,
31.10.2006) mukaan ulkoa sisélle:

e |l&mpdbrappaus
e EPS-eriste
e  tiili 130 mm

Rakenteen todettiin vastaavan suunniteltua rakenneporauksessa P40.

AFRY Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6

afry.fi



Tutkimusselostus 124 (284)
"! F R Y Rieskalahteen koulu
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

peruskorjausta varten
15.1.2026 —rev 1

—600 TB—LAATTA h=100mm- UUSI TILISEINA 130mm
T6k300 ALAPINNASSA VERKKO #6150 VANFAN NAUHAELEMENTIN
—ympari . SISAKUOREN ULKOPINNAN

KANSSA,
PINNAT ARK. MUKAAN

SEINAN LAMPORAPPAUS
ERI SUUNNITELMAN MUKAAN

VANHAT PORRASRAKENTEET - --':."-."
PURETAAN 2550

L P S S TARTUNNAT TBk300 L=400

% TILISEINAN ALLA
o, o, o, TASAUSVALU
2, o, o, o, o, ©O,
c, VANHA LECA—REIKATILI
LAATAN ALAPUOLI TAYTE— _ +SEM.RAPPAUS
TAAN LECA—SORALLA o,

Kuva 261. Konesalin D137 uuden ulkoseindn rakenne (RAK 1049-718, Suunnittelulinja Oy,
31.10.2006).

6.2 Havainnot, ulkopuoli

AFRY Finland Oy

Ulkopuoli

Rakennuksen julkisivut ovat paaosin lampoérappausta tai ruiskubetonia. Ikkunoiden suurem-
mat valit on levytetty ja pienemmat vali on peitetty peitelistoin. Liikuntasaliosuudella levy-
tykset ovat kuparia. Sokkelit ja seinien alaosien betonipinnat on maalattu. Matalimmillaan
sokkeli on valituntipihalla. Rakennuksessa on lisdksi metallirunkoisia lasi- tai levyseinia si-
saadnkayntien kohdalla seka teknisen tydn luokkien D004 ja D010 kohdalla. Lahtdtietojen
mukaan betonirakenteita, terassia sek& lasiseinia on kunnostettu ja osin uusittu vuonna
2016 (Vaihe 6, projektinumero 14016, Rakennusselostus, Turun Kiinteistéliikelaitos / Tila-
palvelut / Suunnittelu, 30.6.2016).

Kuvat 262 ja 263. Julkisivut ovat paaosin rapattuja. Valituntipihan puolella ikkunoiden alla ensimmai-
sessa kerroksessa on ruiskubetonointi. Ikkunoiden valissa on levytyksia.

Sokkelit ja seinien alaosien betonipinnat ovat maalattua betonia, ja niiden korkeus vaihtelee
noin 0...2 m valilla. Maalatuissa betonipinnoissa havaittiin paikallisia halkeamia, betonipin-
nan lohkeilua ruostuneiden raudoitusten vuoksi sekd maalipinnan hilseily& eri puolilla raken-
nusta. D-osan koillissivun tukimuuriin rajautuvassa nurkassa havaittiin betonipintaisen sei-
nan pinnassa levakasvua. Maanpinta ei kallista nurkassa rakennuksesta poispain, ja vesi

afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 125 (284)
‘s F R Y Rieskalahteen koulu
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

peruskorjausta varten
15.1.2026 —rev 1

kertyy sokkelin viereen. Samalla seinustalla todettiin myds seindn alaosan maalipinna hilsei-
lya.

Kuvat 264 ja 265. Maalatuissa betonipinnoissa havaittiin paikoitellen halkeilua ja esiin tulleita ruostu-
neita raudoituksia. Kuvat ovat A-osan lounaissivulta.

Kuvat 266 ja 267. Betonipinnan ylareunassa oli vaakahalkeamaa etenkin valituntipihan puolella. D-
osan vélituntipihan puolella maalatun betonin pintakerros oli irronnut paikoin kauttaaltaan.

Kuvat 268 ja 269. Koillissivun D-osan tukimuuriin rajautuva nurkka ja seinan alaosan levédkasvua seka
teknisen ty6n luokan D004 kohdalla maalipinnan hilseilya.

Nykyinen kuvaamataidon luokka B013 on rakennettu vuonna 1973 vanhan ulkoterassin ti-
lalle. Luokan ulkopuolella on nykyisin pieni betoninen terassi ja betoniset ulkoportaat. Te-
rassin kylmissa alustatilaan rajautuvissa seindpinnoissa havaittiin runsaasti kosteusjalkia

AFRY Finland Oy afry.fi
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sekd maali- ja betonipinnan lohkeilua. Seindssa on myds selkeéasti aiemmin paikattuja koh-
tia.

Pihakannen alla sijaitsevien tilojen D038 ja D039 ulkoseinissa havaittiin halkeamia, beto-
nipinnan lohkeilua ja paikoin kosteusjalkia.

Kuvat 270 ja 271. Kuvaamataidon luokan B0O13 terassin ja ulkoportaiden muurissa oli kosteusjalkia
seka betoni- ja maalipinnan lohkeilua.

Kuvat 272 ja 273. Pihakannen alla sijaitsevien tilojen D038 ja 039 ulkoseinissa havaittiin halkeamia ja
niissa paikoin kosteusjalkia.

Rakennuksen luoteissivulla on C-osassa sijaitsevan keittion betonirakenteinen katettu las-
tauslaituri. Lahtdtietojen mukaan C-osan lastauslaituria on kunnostettu keittion peruskor-
jauksen yhteydessa vuonna 2013. Lastauslaiturin etuseinan betonissa havaittiin pinnan loh-
keilua ja esiin tulleita ruostuneita raudoituksia. Laiturin tasanteella ja ulkoreunalla oli leva-
kasvustoa. Lastauslaiturin katoksen teraspilareissa havaittiin ruostumista.
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Kuvat 274 ja 275. Keittidon lastauslaiturin betonisesta etuseinasta on lohjennut betonia raudoitusten
ruostumisen vuoksi.

Julkisivujen rappauspinnat ovat paaosin kunnossa, mutta niiden pinnat ovat laikukkaat eten-
kin rakennuksen luoteis- ja koillissivuilla levakasvun tms. seurauksena. A-osan luoteissivulla
ikkunoiden valisista kuparipelleista oli irronnut lisaksi véria rappauksen pintaan, ja D-osan
ilmanvaihdon saleikén kohdalla oli vetta valunut seindpinnalle ja raystaskourujen paassa ha-
vaittiin valumajalkia seinapinnoilla rakennuksen luoteissivulla A-osassa seka D-osassa.

Kuvat 276 ja 277. Julkisivujen rappauspinnat olivat paikoin laikukkaat, etenkin D-osan koillissivun
puolella. D-osan luoteispaadyssa olevan ilmanvaihdon saleikén alla oli valumajalkia.

Kuvat 278 ja 279. A-osan luoteissivulla oli valumajéalkia kuparilevyjen alla ja raystéiden nurkissa (soi-
kiot).
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Teknisen tyon luokkien D004 ja D010 kohdalla olevan metallirunkoisen lasi- ja peltiverhotun
seinan alaosassa ja edustalla betonikynnykselld oli levdkasvua. Seinan alaosassa ei ole sok-
kelia, joka erottaisi rungon maasta. Muissa metallirakenteisissa seinissa ei havaittu merkit-
tavia puutteita.

Ra

Kuvat 280 ja 281. D-osan luoteispdéadyssa teknisen tyon luokkien D004 ja D010 kohdalla on peltiver-
hottua sein&é, jonka kohdalla havaittiin levakasvustoa.

Julkisivujen rappauksessa havaittiin maan tasalta tehdyssé tarkastelussa joitain halkeamia.
A-osan vélituntipihan puolella seinan ylaosassa erottui kaista, jonka alareunassa oli paikoin
nakyvilla rappausverkkoa. Vastaava kaista erottui myds D-osan kohdalla, mutta rappaus-
verkko ei erottunut. Lisdksi havaittiin yksittaisid kohtia seinapinnoilla ja seinien alaosissa,
joista rappausta tai ruiskubetonointia oli lohjennut pois, paikoitellen nakyvilla oli rappaus-
verkkoa tai eristetta.

Kuvat 282 ja 283. Rappauspinnoissa havaittiin paikoitellen halkeamia. A-osan valituntipihan puolella
seinan ylaosassa erottui muusta seindpinnan rappauksesta erottuva kaista, jonka alareunassa nakyi
rappausverkkoa (nuolet).
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Kuvat 284 ja 285. Ulkoseindn rappausta oli lohjennut paikoitellen ja alta ndkyi verkkoa ja eristetta.

1 ¥

Kuvat 286 ja 287. Sisapihalla ruiskubetonoinnin alareunasta oli lohjennut paikoitellen paloja.

Keittion C109-C112 kohdalla seinassa on levyverhousta. Lastauslaiturin katoksen ja ikkunoi-
den paélla on peltiverhous. Peltiverhouksen alla havaittiin rapautunutta betonia.

= N

Kuvat 288 ja 289. Keittion C109-C112 kohdalla julkisivussa on peltiverhousta. Ikkunan kohdalla pel-
tiverhouksen takana havaittiin rapautunutta betonia (nuoli).

Ikkunoiden vaélissa olevien leveiden levytysten paalla oli tippapellit. Kapeampien levytysten
ja peitelistojen seka ikkunoiden kohdalla tippapelteja ei ollut. Kaytdssa olleiden l&htétietojen
(Liite 5 ¢, Ikkunan ylapuolinen rakenne, Julkisivukonsultit JK Oy, 23.4.2003) mukaan ikku-
noiden ylapuolisessa seinarakenteessa pitéisi olla tippareunaverkko, jota ei kuitenkaan ha-
vaittu. Suunnitelman mukaan rakenteessa ei ole erillistd apukarmia ikkunoille. Ikkunoiden
valisissd peitelistoissa todettiin satunnaisesti epatiiveytta alareunassa. Kollissivulla ja
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keittion lastauslaiturin kohdalla luoteissivulla tippapeltien ja seinaliittymien massausten ha-
vaittiin hapertuneen.
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Kuva 290. Ikkunan ylapuolinen rakenne suunnitelmien ((Liite 5 ¢, Ikkunan ylépuolinen rakenne, Julki-
sivukonsultit JK Oy, 23.4.2003) mukaan. Ikkunan ylapuolella ei kuitenkaan havaittu suunnitelmassa
esitettya tippareunaverkkoa.

Kuvat 291 ja 292. Ikkunoiden valisten levytysten paalla oli tippapellit, kapeampien listoitusten ja ik-
kunoiden paalla tippapeltia ei ollut.

Kuvat 293 ja 294. Koillissivulla ja keittion lastauslaiturin kohdalla liittymien massaukset olivat heikko-
kuntoisimmat.
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Ikkunoiden alareunojen vesipellityksissa havaittiin pistokokein tehdyssa tarkastelussa joitain
puutteita, kuten osin irronneita pelteja ja lytistyneitéd nurkkia. Koillissivulla ikkunapelleilla oli
levakasvustoa.

Kuvat 295 ja 296. Ikkunoiden alareunojen vesipeltien paikallisia puutteita A-osan valituntipihan puo-
leisella seinustalla.

Saadun tiedon mukaan ikkunaliittymat ovat vuotaneet ajoittain tuulella ja kovalla sateella,
vuotopaikkaa ei ole kyetty paikantamaan, mutta vuoto on ilmennyt ainakin osin ulkolasin
sisdpinnassa, josta se on valunut sisétilaan. Ikkunaliittymissa havaittiin mahdollisia epa-
tilveyskohtia seka ikkunoiden yla- etta alaliittymissa.

Kuvat 297 ja 298. Ikkunoiden yla- ja alaliittymissa havaittiin mahdollisia epatiiveyskohtia.

6.3 Havainnot, sisatilat

AFRY Finland Oy

Ulkoseinat ovat sisapuolelta pdaosin tasoitettuja ja maalattuja betoniseinia. Liikuntasalin
A123 matalaan osaan rajautuvassa ulkoseindsséd ja musiikin luokan A043 ulkoseindssa on
tiillimuuraus, kuten myads jalkikateen rakennetussa kuvaamataidon luokassa BO13. Liséksi A-
osassa on ikkunoiden vierella levyverhousta. Levyverhousta on satunnaisesti myds muissa
rakennuksen osissa. Kellarikerroksen maanvastaisissa ja osin maanvastaisissa seinisséd on
sisdpuolella tiilimuuraus. Alustatiloihin rajautuvissa kéytavien seinissd on myos tiilikuorimuu-
raus kaytavan puolella. Muista tiloista poiketen pihakannen alla sijaitsevan varaston D039
(entinen ulko-wc) osin maanvastaiset ulkoseinat oli verhottu levyilla. Varaston D039 ikkunat
on muurattu umpeen vuoden 2016 saneerauksessa.

Seinéliittymissa havaittiin joitain halkeamia. Havaintoja tehtiin muun muassa liikuntasalissa
A115 ja teknisentydn luokissa D004 ja D137. Liikuntasalin A115 betonipilareissa oli muutama
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iso pystyhalkeama ulkoseinaliittyman vierella. Teknisen ty6n luokassa D004 ikkunan vie-
ressa havaittiin pystyhalkeama. Teknisen tydn luokassa D137 seinassa oli pystyhalkeama.

Kuvat 299 ja 300. Liikuntasalin A123 pilareiden halkeamat ulkoseinaliittyméssa.

Kuvat 301 ja 302. Teknisen tydn luokissa D004 ja D137 havaittiin yksittaisia pystyhalkeamia ulkosei-
nissa.

Luokassa D231 ulkoseindssé oli vanha porareikd, jota ei ole paikattu.

) P——

Kuvat 303 ja 304. Luokan D231 paikkaamaton vanha porareiké ulkoseindssa.
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6.4 Kosteuskartoitus ja kosteusmittaukset
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Maanvastaiset ulkoseinat

Maanvastaisissa ulkoseinissa havaittiin maali- ja tasoitepintojen irtoamista seka kosteusjal-
kia. Havaintoja tehtiin varastossa A0O50, portaanalusvarastossa D020, D-osan véestdnsuo-
jissa D040, D043, D046 ja D047 seka varastossa D048. Vaestonsuojan D041 hiekkasuoda-
tinhuoneen kohdalla ulkoseinassa havaittiin nakyvaa kosteutta. Vaestéonsuojan kohdalla sei-
natasoitteen alla havaittiin pikisively. Pikisivelysta otettiin materiaalindyte Al asbestianalyy-
siin, ja sively ei sisaltanyt asbestia.

Kuvat 305 ja 306. A-osan varaston AO50 hilseilevdd maanvastaisen seinan tiilipintaa (soikio) ja por-
taanalusvaraston A019 maanvastaisen seindn halkeaman kosteusjéljet.

Kuvat 307 ja 308. D-osan vaestdnsuojien maanvastaisten seinien maali- ja tasoitepinnat hilseilivat ja
seinissa oli kosteusjalkia.
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Kuvat 309 ja 310. Vaestdnsuojan D041 hiekkasuodatinhuoneen maanvastaisessa ulkoseindssa havait-
tiin ndkyvaa kosteutta (soikio). D-osan vaestdnsuojien maanvastaisten seinien tasoitepinnan alla ha-
vaittiin pikisivelya. Sively ei sisaltanyt asbestia.

Maanvastaiset seinat kartoitettiin pintakosteusilmaisimella. Kohonneita arvoja havaittiin alu-
eilla, joissa todettiin pintamateriaalin irtoamista sek& A-osan véestonsuojan A046 ja A048
seké varaston D038 kohdalla.

Pintakosteuskartoituksen havaintojen perusteella maanvastaisten ulkoseinien rakennekos-
teudet varmistettiin porareikdkosteusmittauksilla kohdista, joissa pintakosteusilmaisimella
todettiin koholla olevia arvoja muuhun seindpintaan nahden. Porareikdkosteusmittaustulok-
set on esitetty oheisessa taulukossa ja mittauskohdat liitteen 2 pohjapiirroksessa.

Taulukko 14. Maanvastaisten seinien porareikékosteusmittausten tulokset 3.11.2025. Koholla olevat
kosteudet on korostettu taulukkoon lihavoinnilla. PK = pintakosteusilmaisimen arvo mittauskohdassa.

Mittapiste Syvyys | Suhteellinen Lampotila Kosteus- Anturi
kosteus sisalto nro.
(mm) (%0) (G(®) (g /7 m3)
MP21 20 74,8 17,8 11,37 15/40s
A050
PK 130 50 82,3 17,6 12,34 5/40s
MP23 20 67,7 17,6 10,16 8/40s
A050
PK 85 50 73,9 17,3 10,92 9/40s
MP25 20 68,2 17,6 10,25 13/40s
A050 50 73,7 17,3 10,89 6/40s
PK 70 sisilma 64,5 17,8 9,77 RH/T9
Ulkoilma 3.11.2025 96,8 9,5 8,80 limatieteentai-

Kosteusmittausten mittausepédvarmuustarkastelu tehddan ohjekortin RT103333 mukaisesti
huomioiden mittalaitteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat seka mittausolosuh-
teet. Nama seikat huomioiden mittausten kokonaisepavarmuus tehdyille mittauksille on
+4 %RH-yksikkoa.

Mittaus MP21 tehtiin varaston AO50 kohtaan, jossa todettiin selkeasti koholla olevia arvoja
pintakosteusilmaisimella ja maalipinta hilseili voimakkaasti. Kohdassa todettiin kuitenkin
vain koholla olevaa suhteellista kosteutta 50 mm syvyydella rakenteessa, ja pintaosassa
suhteellinen kosteus oli tavanomainen. Mittaus MP23 tehtiin kohtaan, jossa pintakosteusil-
maisimen arvot olivat koholla muuhun seindpintaan ndhden ja MP25 oli vertailumittaus ta-
vanomaiseen kohtaan. Naissd kummassakin rakenteen suhteellinen kosteus oli tavanoma-
nien.
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Ulkoseinat

Ulkoseinien alaosat kartoitettiin pintakosteusilmaisimella maahan rajautuvilta osin, nailla
kohdin ei todettu koholla olevia pintakosteusilmaisimen arvoja. Seindpinnan kupruamista
havaittiin pukuhuoneen A012 ulkoseinassa noin 1,5...2 metrin korkeudella lattiasta.

A-osan ulkoseinissa havaittiin toistuvia kosteusjéalkia ikkunoiden alla, joko valumajalkia sei-
napinnassa, seindtasoitteen kupruamista ikkunan alla tai kosteusjalkia ikkunalistoissa. Li-
saksi havaittiin paikoitellen kosteusjalkia ikkunoiden ylapuolella listoissa tai tasoitepinnoissa.
Lounaispaadyn ensimmaisen kerroksen levytetyissa seinissa havaittuiin myos kosteuden ai-
heuttamaa kupruamista. Seinissa tai puu- ja levyosissa ei todettu koholla olevia kosteuksia
pintakosteusilmaisimella tai piikkikosteusmittarilla. Saadun tiedon mukaan tyohuoneeseen
A109 on vuotanut vuosi sitten vetta ikkunan valikarmin ulkopuolella olevan peitelistan epa-
tilveyden ja vedenpoistoreittien tukkeutumisen vuoksi.

Kuvat 311 ja 312. Kosteusjalkia tuuletusikkunan alla olevassa listoituksessa ja ikkunan viereisessa
levyrakenteessa luokassa A104.

Kuvat 313 ja 314. Tilojen A109 ja A111 ikkunoiden valikarmien liitoksissa oli jalkia veden valumisesta.
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Kuvat 315 ja 316. Tilan A108 ikkunan alalistassa ja seinassa ikkunan alla oli selkeita kosteusjalkia.

Ruokalan B103 ulkoseinassa on paikalliset levyverhoukset, joissa havaittiin kosteuteen viit-
taavaa kupruamista. Levyissa ei todettu poikkeavaa kosteutta piikkikosteusmittarilla.

B- ja D-osien ulkoseinisséd havaittiin laajalti toistuvia pienid veden valumajalkia ikkunoiden
alla seka paikoitellen ikkunoiden paalla listoissa tai seinapinnoissa. Lisdksi joidenkin tilojen
ikkunoiden ylapielet nayttivat silta, etta niista on poistettu tasoitteita ja pinta maalattu sen
jalkeen. Muutaman tilan (luokat B225 ja D105) kohdalla oli tiedossa ikkunoiden kautta ta-
pahtuneet vesivuodot elokuussa 2025, mutta tiedossa ei ollut, etta ikkunat olisivat vuotaneet
laajamittaisesti.

Kuvat 317 ja 318. Luokan D206 ikkunan alalistan maalipinta hilseilee tuuletusikkunan alla ja luokan
B213 ikkunan alla seindpinnassa on valumajalkia.

Kuvat 319 ja 320. Luokan B226 ja Luokan D129 ikkunoiden ylaosissa on kosteusjalkia.
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6.5 Rakenneavaukset ja materiaalindytteet
Ulkopuolen peitelevyjen avaukset
Ulkopuolen betonipintaisessa ulkoseindassa havaittiin muutamia peltisid peitelevyja, joista

avattiin kaksi, avaukset R72 ja R74. Lisaksi avattiin seinalla oleva tuuletusritild, avaus R73.
Avauskohdat on esitetty liitteen 1 pohjakuvissa.

Avauksessa R72 irrotettiin A-osan lounaissivulla betoniseinan alaosassa oleva peltilevy. Le-
vyn takana oli kaksi uretaanivaahdolla tukittua vanhaa lapivientia.

Avauksessa R73 irrotettiin A-osan luoteissivulla betoniseindn alaosassa oleva tuuletusritil&.
Ritilan takana oli tulpattu viemari, jonka sisélla oli salaojaputki. Viemarin tulppaukseen oli
kondensoitunut kosteutta. Lahtétietojen (RAK 9/B, A-osa pohja, kellarikerros, Auracon Oy,
8.4.2013) mukaan alapohjan uusinnan yhteydessa alapohjan alle on asennettu todennakoéi-
sesti radon-putkisto, jonka sokkelilavistys sijaitsee avauskohdassa R73.

Kuvat 321 ja 322. A-osan avauksen R72 uretaanivaahdolla tukitut vanhat lapiviennit ja avauksen R73
seinan sisalla olevat viemariputket.
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Kuva 323. A-osan uusitun alapohjan alla oleva radon-putkisto, joka tulee sokkelin 1&api avauskohdassa
R73, joka on korostettu punaisella (kuva on osakuva piirustuksesta: RAK 9/B, A-osa pohja, kellarikerros,
Auracon Oy, 8.4.2013).
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Avauksessa R74 irrotettiin C-osan luoteissivulla keittion kohdalla betoniseindn alaosassa
oleva peltilevy. Takana oli umpinainen putki, joka oli tulpattu viemarin tulpalla. llmaa virtasi
ulkoa putken suuntaan. Kaytossa olleiden lahtdtietojen (ARKOO02, pohja kellarikrs, Turku
Kiinteistoliikelaitos, 15.11.2013) perusteella putki on keittién alapohjan alle asennettua ra-
doninpoistoputkistoa.

Kuva 324. C-osan avauksen R74 seinassa oleva putki.
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Kuva 325. C-osan keittion alapohja alla oleva radoninpoistoputkisto, jonka umpiputki tulee sokkelin lapi
avauskohdassa R74 (kuva on osakuva piirustuksesta: ARK002, pohja kellarikrs, Turku Kiinteistéliikelai-
tos, 15.11.2013).

Ulkopuolen ikkunoiden vélisten rakenteiden avaukset

Ikkunoiden valinen ulkopuolen pellitys avattiin tilan A110 kohdalta (avaus R76) ja ikkunoiden
valinen peitelista avattiin luokan D012 kohdalta (avaus R77). Pellitykset sijaitsevat kahden
ikkunan karmin valissa ja peitelistat ikkunan pystyvélikarmin kohdalla.

Avauksen R76 pellitys oli kiinni ruuveilla ja pop-niiteilla, ja pellityksen takana oli kahden
ikkunan karmin vélinen uretaanivaahdotus. Pellitys menee yldreunasta hieman julkisivun
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ulkokuoren taakse, alareunasta pellitys tulee hieman vesipellin ylésnoston péaalle. Pellityksen
reunoilla oli ohuelti hapertunutta massausta.

Kuvat 326 ja 327. Ikkunoiden véalinen ulkopuolen pellitys, jonka takana oli uretaanivaahdotusta. Pelli-
tyksen reunoilla oli ohuelti massaa, joka oli hapertunut (nuoli). Kuvat ovat avauksesta R76.
Avauksen R77 peitelista oli kiinni muovisilla kiinnikkeilla listan takana olevassa urassa. Lista
menee ylareunasta hieman julkisivun ulkokuoren taakse ja alareunasta se paattyy listoituk-
sen paalle. Listan yldreunassa ja sivuilla ei ollut massauksia eika tiivisteitd. Ikkunalinjan
vesipelti jatkui peitelistan takana. Vesipellin ja valikarmin vélissa oli pienet kolot.

Kuvat 328 ja 329. lkkunoiden ulkopuolen peitelista on kiinnitetty muovisilla kiinnikkeilla. Ylareunasta
lista menee hieman julkisivun ulkokuoren taakse (nuoli). Kuvat ovat avauksesta R77.

Kuvat 330 ja 331. Ikkunan valikarmin kohta ulkopuolelta avauksesta R77. Vesipellin ja karmin valissa
on kolo (nuoli).
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Kiviaineiset ulkoseinat ja osin maanvastaiset ulkoseinat

Kiviaineisiin ulkoseiniin ja osin maanvastaisiin ulkoseiniin tehtiin yhteensa 11 avausta ti-
manttiporaamalla sisétilojen puolelta. Avaukset R3, R8, R9, R14, R17, R23, R24, R53, R32,
R33 ja R45 tehtiin tekniseen tilaan A007, liikuntasaliin A023, musiikin luokkaan A043, por-
rashuoneeseen B010, kuvaamataidon luokaan B013, teknisen tydn luokkaan D010, luokkaan
D012 ja sosiaalitilaan DO33. Avauskohdat on esitetty liitteen 1 pohjakuvissa ja avauskohdista
otettiin materiaalinaytteitd mikrobianalyysiin ja yksittaisiin haitta-aineanalyyseihin. Materi-
aalindytteiden analyysivastaukset ovat liitteissd 3, 4 ja 11.

Avaukset R8 ja R9 tehtiin liikuntasalin A023 ulkosein&an, jossa oli alkuperainen lastuvilla-
eriste. Avauksissa ei tehty erityisid havaintoja. Avauskohdista otettiin materiaalinaytteet N3
ja N4 lastuvillaeristeen ulkopinnasta mikrobianalyysiin. Eristeessa todettiin mikrobikasvustoa
kummassakin naytteessa.

s

Kuvat 332 ja 333. Liikuntasalin A023 ulkoseinédn avaukset R8 ja R9. Lastuvillaeristeessé todettiin mik-
robikasvustoa.

Avaus R14 tehtiin musiikkiluokkaan A043, avaus R17 porrashuoneeseen B010, avaukset R32
ja R33 luokkaan D012 ja avaus R45 sosiaalitilaan D033 tehtiin. Musiikkiluokan A043 avaus-
kohta sijaitsi maanpinnan ylapuolella, muut kohdat maanpinnan alapuolella. Musiikkiluokan
A043 avauskohdassa R14 ei ollut pikisivelyd ulkopuolen betonipinnassa, muissa avauskoh-
dissa sively havaittiin. Luokan D012 avauskohdassa R32 havaittiin oranssia varimuutosta
mineraalivillassa. Sosiaalitilan D033 avauksessa R45 havaittiin mikrobiperaista hajua avauk-
sen tarkastuksen yhteydessa. Muissa avauskohdissa ei tehty erityisia havaintoja. Avauskoh-
dista otettiin materiaalindytteet mineraalivillaeristeiden ulkopinnoista mikrobianalyysiin
(ndytteet N5, N6, N19, N20 ja N29). Sosiaalitilan avauksesta R45 otetussa naytteesséd N29
todettiin mikrobikasvustoa. Muissa naytteissa ei todettu mikrobikasvustoa.
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Kuvat 334 ja 335. Musiikkiluokan avauksessa R14 ei ollut pikisivelyd, muissa avauksissa sively todet-
tiin. Oikeanpuoleinen kuva on porrashuoneen B010 avauksesta R17.

Kuvat 336 ja 337. Luokan D012 avauksessa R32 havaittiin oranssia varimuutosta seindn lammoneris-
teessa (vasemmanpuoleinen kuva). Sosiaalitilan DO33 avauksessa R45 todettiin mikrobiperaista hajua
(oikeanpuoleinen kuva).

Avaus R3 tehtiin tekniseen tilaan AOO7 ja avaus R53 tehtiin teknisen ty6n luokkaan D010
seiniin, joissa lammoneristeet oli uusittu. Avauskohdat sijaitsivat maanpinnan ylapuolella.
Teknisen tilan AOO7 kohdalla eristeena oli EPS-eristetta ja teknisen tydn luokan D010 koh-
dalla XPS-eristettd. Teknisen tydn luokan kohdalla seindssé havaittiin pikisively. Teknisen
tyon luokan XPS-eristeen ulkopinnasta otettiin materiaalinayte N34. Naytteen viljelytulosten
todettiin voivan viitata mikrobikasvustoon naytteessa kohtalaisena maarina havaittujen kos-
teusvaurioindikaattorisienien vuoksi. Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessé todettiin
sienikasvustoa.
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Kuvat 338 ja 339. Teknisen tilan AO0O7 rakenneavaus R3 ja teknisen tydn luokan DO10 avaus R53.
Teknisen tydn luokan ulkoseinassa oli pikisively XPS-eristeen ulkopuolella betonipinnassa.

Avaukset R23 ja R24 tehtiin vuonna 1973 terassin tilalle rakennetun musiikkiluokan B013
ulkoseiniin. Avauskohdat sijaitsivat maanpinnan ylapuolella ja kohdistuivat ulkopuolelta be-
tonirakenteisen seinan kohdalle. Kummassakin avauskohdassa ulkoseinan eristetilassa ha-
vaittiin ulkoseindn lammaoneristeen lisaksi eristetyt putket. Betonipinnassa havaittiin piki-
sively. Avauksissa aistittiin tunkkaista hajua. Avauksen R23 alareunassa havaittiin EPS-eriste
50 mm. Avauksista otettiin materiaalindytteet N14 ja N15 mineraalivillaeristeen ulkopin-
nasta mikrobianalyysiin. Avauksesta R23 otetussa naytteessa N15 todettiin mikrobikasvus-
toa. Avauksesta R24 otetussa naytteessa N14 ei todettu mikrobikasvustoa.

Kuvat 340 ja 341. Kuvaamataidon luokan B0O13 ulkoseindavauksen R23 alareunassa havaittiin mine-
raalivillan liséksi EPS-eristetta rakenteen ulkopinnassa. Kummassakin luokan avauskohdassa seinan
eristetilassa havaittiin putkieristettd, oikeanpuoleinen kuva avauksesta R24.

Levyverhotut ulkoseinat

Levyrakenteisia ulkoseinia ja ikkunalistoituksia avattiin yhteensa 10 kohdasta. Avauskoh-
dat on esitetty liitteen 1 pohjakuvissa ja avauskohdista otettujen materiaalindytteiden ana-
lyysivastaukset ovat 3 ja 4.

Avaus R4 tehtiin pukuhuoneen A008 ulkoseinddn ikkunan viereen. Sisaverhous oli uusittu
kipsilevyksi. Betoniseindn maalipinnassa havaittiin vanhoja kosteusjalkia levyseinan listoi-
tuksen takana, kipsilevyssd ei havaittu kosteusjalkia. Hoyrynsulkumuovin liittyméat olivat
epétiiviit, ja mineraalivillassa havaittiin ilmavirtauksiin viittaavaa mustumista. Tuulensuoja-
levyn alareuna oli epétiivis ja levyn sisapinnassa havaittiin hieman nakyvaa mikrobikasvua.
Levyrakenteisen seindn alaosassa nakyi betonirakenteisen seinan EPS-eristettd. Seinan mi-
neraalivillalammoneristeesté ja tummuneesta tasoitteesta otettiin materiaalindytteet N26 ja
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N31 mikrobianalyysiin. Mineraalivillassa todettiin mikrobikasvustoa. Tummuneessa tasoit-
teessa ei todettu mikrobikasvustoa. Avauksessa ei todettu koholla olevia kosteusarvoja pin-
takosteusilmaisimella eiké& piikkikosteusmittarilla.

Kuvat 342 ja 343. Pukuhuoneen A008 ulkoseinan avaus R4. Ulkoseindpinnassa havaittiin vanhoja kos-
teusjalkia (nuoli) ja tuulensuojalevyn sisdpinnassa havaittiin hieman nakyvaa mikrobikasvua (soikio).
Avaus R40 tehtiin luokan A107 ikkunan viereiseen levytykseen. Liséksi avattiin ikkunan lis-
toitusta. Sisdpuolen kipsilevy oli uusittu, samoin osa rakenteen puuosista. Liséksi oli vanhoja
tummuneita puurakenteita. Puurakenteissa ja betoniseindn tasoitteessa havaittiin vanhoja
kosteusjalkia rakenteen yla- ja alaosissa. Seinan héyrynsulku oli taitettu puurungon sisapin-
taan ja vaikuttaa siltd, ettd se on toteutettu ulkokautta, vaikka sisapuolen rakenteita on
uusittu. Hoyrynsulkua oli tiivistetty uretaanivaahdolla, mutta se oli hyvin epatiivis. Ulkosei-
nan tummuneesta tasoitteesta otettiin materiaalindyte N27 mikrobianalyysiin. Tasoitteessa
ei todettu mikrobikasvustoa. Avauksessa ei todettu koholla olevia kosteusarvoja pintakos-
teusilmaisimella eika piikkikosteusmittarilla.

Kuvat 344 ja 345. Luokan A107 ulkoseinan levyverhouksen avaus R40. Hoyrynsulkumuovi on asen-
nettu runkouiden sisdpintaan ja sitd on tiivistetty uretaanivaahdolla. Muovi oli hyvin epétiivis. raken-
teessa oli vanhoja kosteusjéalki yla- ja alareunoissa. Alareunan tummunutta tasoitetta on korostettu
soikiolla.

Avaus R42 tehtiin luokan A105 ikkunan viereiseen levyrakenteeseen ja samalla avattiin ik-
kunan listoituksia. Levytys oli alkuperaista lastulevya ja siina havaittiin kupruamista kosteu-
den seurauksena ala- ja yldosissa ennen avauksen tekoa. Levyjen taustapinnoilla havaittiin
nakyvaa mikrobikasvua. Puurakenteissa ja betoniseindn tasoitteissa havaittiin kosteusjalkia.
Ikkunan ala- ja ylalistan takana havaittiin kosteusjalkia. Ikkunalistan alla oli hieman vanhaa
kastunutta tapettia. Hoyrynsulku oli toteutettu vastaavasti kuin luokan A107 kohdalla, ja se
oli hyvin epatiivis. Seinadrakenteen sisalla oli teraspilari, jossa oli hieman ruostetta.
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Ulkoseindn tummuneesta tasoitteesta otettiin materiaalindyte N28 mikrobianalyysiin. Tasoit-
teessa todettiin mikrobikasvustoa. Avauksessa ei todettu koholla olevia kosteusarvoja pin-
takosteusilmaisimella eiké& piikkikosteusmittarilla.

Kuvat 346 ja 347. Luokan A105 levyseinadn avaus R42. Lastulevy oli kastunut ja ulkoseindn hdyryn-
sulkumuovi oli hyvin epaétiivis.

Kuvat 348 ja 349. Luokan A105 seinatasoitteessa ja ikkuna alla olevassa vanhassa tapetissa havaittiin
kastumisesta aiheutunutta tummumista.

Kuva 350. Luokan A105 seindrakenteessa havaittu teraspilari.

Avauksessa R43 irrotettiin luokan A104 ikkunan alalista kohdasta, jossa listassa ja seindpin-

nassa ikkuna alla havaittiin kosteusjélki&. Listan taustapinnassa ja seinassa sen takana ha-

vaittiin nakyvaa mikrobikasvua. Ikkunassa havaittiin vuotojalkia tuuletusikkunan alla seka

pystyvalikarmin ja alakarmin liitoksessa. Listan takana oli hieman vanhaa tapettia.
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Avauksessa ei todettu koholla olevia kosteusarvoja pintakosteusilmaisimella eiké piikkikos-
teusmittarilla.

Kuvat 351 ja 352. Luokan A104 ikkunan alalistan avaus R43. Listan takana seindpinnassa oli nédkyvaa
mikrobikasvua (soikio).

Avauksessa R44 irrotettiin tydhuoneen A109 ikkunan alalista kohdasta, josta on lahtdtietojen
mukana aiemmin vuotanut vettd ulkopuolen ikkunoiden vélisen peitelistan puutteellisen kiin-
nityksen vuoksi. Tilojen kayttdjiltd saadun tiedon mukaan kohdasta on tdmankin jalkeen
vuotanut hieman vetta huoneen puolelle. Kohdemanagerilta saadun tiedon mukaan tama
vuoto on johtunut siitd, ettd ikkunapuite ei ole ollut kauttaaltaan kiinni. Ikkunalistassa ha-
vaittiin hieman kosteusjalkia vuotokohdassa vélikarmin alla ja kohdassa olevan kiilapalan
kosteus oli korkea piikkikosteusmittarilla tarkastettuna (noin 32 p-%). Ikkunaliittymassa ei
havaittu mikrobiperaista hajua ja nakyviltd osin ikkunan karmissa ei havaittu kosteusjalkia
eika kohonnutta kosteutta. Tilkeraon uretaanivaahdotuksia oli poistettu ilmeisesti kastuma-
alueelta.

Kuvat 353 ja 354. Tyohuoneen A109 ikkunan alalistan avaus R44. Listan takana havaittiin kosteusjal-
kia ja vuotokohdan kiilapalassa todettiin kosteutta (nuoli). Ikkunan tilkkeitéa oli poistettu.

Rakenneavaus R72 tehtiin ruokalan B103 levytettyyn ulkoseinan ja valisein&n liittymaén ik-
kunan viereen kohtaan, jossa havaittiin viitteitd kosteudesta. Ulkopuolella rakennuksen nur-
kassa ikkunan vesipellin ylésnoston kohdalla on merkittavaa puutetta rakenteen vesitiivey-
dessa. Sisdverhouksen lastulevy oli kastunut, turvonnut ja osin hajonnut. Rakenteessa ei
ollut hdyrynsulku- tai ilmansulkukerrosta. Levyn takapinnassa ja koolauspuussa havaittiin
tummapilkkuista nakyvaa mikrobikasvua. Ikkunan metallikarmi oli ruostunut. Ulkoseinan
puurakenteiden todettiin pehmentyneen, mutta niissa ei todettu selkeasti koholla olevaa
kosteutta piikkikosteusmittarilla. Mineraalivilla oli tummunut. Rakenteen ulko-osassa nékyi
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keittion ulkoseinan betonista sisakuorta, jonka alareunassa havaittiin aistinvaraisesti viitteita
kosteudesta.

Kuvat 355 ja 356. Ruokalan B103 ulkoseindn levytetyissé kohdissa todettiin lastulevyn kupruamista
kosteuden seurauksena. Ulkopuolella keittion ulkoseindssa on merkittavaa epéatiiveytta ikkunan vesipel-
lin liittym&n kohdalla (ympyré).

Kuvat 357 ja 358. Ruokalan B103 ulkoseindn avaus R72. Keittion ulkoseinan sisédkuoressa havaittiin
viitteita kastumisesta (nuoli).

Ikkunoiden sisapuolen listoitukset

Avauksissa R83, R86, R87 ja R89 avattiin betonirakenteisten seinien kohdalla ikkunalistoja
luokissa B226, B340, B306 ja D206 kohdista, joissa listoissa tai seinapinnoissa oli kosteus-
jalkia. Luokan B226 avauksen R83 kohdalla havaittiin kosteusjéalkia betonisessa ylapielessa
ja luokan B306 avauksen R87 kohdalla alapielessa. Luokan B340 avauskohdassa R86 ikku-
nan ylapieli naytti silta, etta siita oli poistettu tasoitetta, ja jaljella olevissa tasoitteissa to-
dettiin pientd kupruamista. Ikkunoiden tilkevaleissa havaittiin paikoitellen jadmié vanhasta
orgaanisesta tilkkeesta. Luokkien B226 ja D206 tilkevélien uretaanieristepinnat oli mas-
sattu. Massaukset eivat olleet kauttaaltaan tiiviitd. Muissa avauskohdissa ei ollut kattavaa
massausta tilkevéleissa. Ulkoseinan ja betonipalkin valissa havaittiin rako luokkien B306,
B340 ja D226 kohdalla. Uusitut ikkunat sijaitsevat havaintojen mukaan ulompana alkupe-
raisin ikkunoihin ndhden, jolloin rakenteessa oleva rako on jaanyt nykyisen karmin sisa-
puolelle. Luokan B306 kohdalla raon todettiin jatkuvan yli 30 cm matkan yléspéin ja sieltd

virtasi ilmaa luokan suuntaan. Ikkunoiden uudesta sijoittelusta johtuen ikkunoiden
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sisdpuolen peitelistat koostuivat useammasta osasta ja olivat usean luokan kohdalla hei-
kosti kiinni. Luokan B306 avaus sijoittui pilarin viereen, ja havaittiin ettd ikkunan ja pilarin
liittyméan uretaanivaahdotus oli osin tehty vain ulkokautta todennakoéisesti rakenteen ka-
pean raon vuoksi. Luokan B340 ylapielen tasoitteesta otettiin materiaalindyte N35 mikrobi-
analyysiin. Tasoitteessa todettiin mikrobikasvustoa.

Kuvat 359 ja 360. Luokan B226 avauksessa R83 havaittiin kosteusjalkia ikkuna ylapielessa. Ikkuna
liittymat oli massattu. Luokan B340 avauksessa R86 liittyma&n massaus oli tehty osittain.

Kuvat 361 ja 362. Luokan B306 avauksessa R87 havaittiin ikkunan yléapielessa rako, joka jatkui yli 30
cm yldspéin ja josta virtasi ilmaa luokkaan. Luokan D206 avauksen R89 alapuolella oli valumajalkia
seindpinnalla. Tilkevali oli massattu.

Avaus R61 tehtiin yhdyskaytavan C201 ulkoseinaan alueelle, jossa oli vesikaton pellityksen
puutteista johtuen tapahtunut aiemmin vesivuoto alapuoliseen luokkatilaan. Kohdassa oli
uusittu lattiaa, mutta seinapinnan uusimisesta ei ollut tietoa. Alareunan kaksinkertaisen
kipsilevytyksen kummassakin levyssa havaittiin nakyvaa mikrobikasvua. Levyjen takana
olevaa héyrynsulkumuovia ei ole tiivistetty alareunan teraspalkkiin. Hoyrynsulun takaa ei
kuitenkaan todettu ilmavirtausta merkkisavulla tarkastettuna. Ylempana (noin 80 cm latti-
asta) kipsilevyissé ei havaittu nékyvia vaurioita. Ulkopuolen tuulensuojalevyn sisapinnassa
havaittiin pientd mikrobikasvuun viittaavaa tummumista. Ulkoseinan mineraalivillaeristeen
ulkopinnasta otettiin materiaalinayte N38 mikrobianalyysiin. Naytteessa todettiin mikrobi-
kasvustoa. Avauskohdan ulkopuolella seindrakenteessa todettiin epéatiiveyskohtia. Yhdys-
kaytavan ulkoseinén liittymassd D-osan ulkoseindan oli epétiivis pellitys, jonka liittyman
massaukset olivat hapertuneet, yhdyskéytavén julkisivupelleissa oli runsaasti vanhoja um-
mistamattomia kiinnitysreiki&a, ikkunan reunalista oli epéatiivis ja ikkunan alareunan kittauk-
set olivat osin irronneet reunoiltaan. Seinan yldosassa oli runsaasti veden valumajalkia
raystéspellin alta.
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Kuvat 363 ja 364. Yhdyskaytavan C201 ulkoseinan avaus R61 tehtiin seinan alareunaan ja noin 80 cm
korkeudelle alueelle, jossa oli aiemmin tapahtunut vesivuoto. Seinan alaosassa oli iso metallipalkki.
Hoéyrynsulkumuovin alareunaa ei ollut tiivistetty (nuoli).

Kuvat 365 ja 366. Alareunan sisaverhouskipsilevyissa oli nakyvaa mikrobikasvua (vasemmanpuoleinen
kuva) ja ylempéana tuulensuojalevyn sisdpinnassa oli mikrobikasvuun viittaavaa tummumista (oikean-
puoleinen kuva).

Kuvat 367 ja 368. Yhdyskaytavan C201 ulkopuolella on epatiiviita pellityksid D-osan ulkoseinan liitty-
massé ja kaytavan ikkunan reunalla.
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Kuvat 369 ja 370. Yhdyskaytdvan C201 ulkoseindn ylaosan pellityksessa on runsaasti vanhoja kiinni-
tysreikia ja raystaspellin alla valumajéalkia.

Metallirunkoinen seina

Teknisen tydn luokkien D004 ja D010 kohdalla on rakennuksen luoteispaadyssa metallirun-
koista lasi- ja levyverhottua seinaa. Seinassa ei ole erillistd sokkelia, vaan runko lahtee ma-
talan betonitason paalta. Seinésta irrotettiin ulkopuolelta alareunan peitelista ja sen takana
oleva alumiinilista, avaus R75. Avauskohta on esitetty liitteen 1 pohjakuvissa. Listojen ta-
kana oli puurunkoa, jota ei ollut erotettu alla olevasta betonista. Puun kosteus oli korkea
(30 p-%) piikkikosteusmittarilla mitattuna.

Kuvat 371 ja 372. Teknisentyon luokan D010 ulkoseindn avaus R75. Alareunan puurunko oli kiinni
betonissa.

Lisdksi otettiin keittion pukuhuoneen CO003 ikkunan ylapielen tasoitteesta materiaalinayte
N40 mikrobianalyysiin kohdasta, jossa tasoite kuprusi. Kohdassa ei todettu koholla olevia
arvoja pintakosteusilmaisimella. Tasoitteessa todettiin mikrobikasvustoa.

Ulkoseinistéa otettujen materiaalinaytteiden koonti

Ulkoseinista otettujen materiaalindytteiden naytetulokset on koottu oheiseen taulukkoon,
naytteenottokohdat on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa ja testausselosteet ovat liitteissa 3,
4,5 ja 11.
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Taulukko 15. Ulkoseinista otettujen materiaalinaytteiden mikrobinaytetulokset. Naytteet, joissa todet-
tiin mikrobikasvustoa, on korostettu punaisella ja mahdolliset mikrobikasvut lihavoinnilla.

Nayte- | Naytteenottokohta Naytemateri- | Tulos

tunnus aali
N3 Avaus R9, liikuntasali AO23 Lastuvillalevy Mikrobikasvusto
N4 Avaus R8, liikuntasali A023 Lastuvillalevy Mikrobikasvusto
N5 Avaus R14, luokka A043 Mineraalivilla Ei mikrobikasvustoa
N6 Avaus R17, porrashuone BO10 Mineraalivilla Ei mikrobikasvustoa
N14 Avaus R24, luokka B013 Mineraalivilla Ei mikrobikasvustoa
N15 Avaus R23, luokka B013 Mineraalivilla Mikrobikasvusto
N26 Avaus R4, pukuhuone AOO8 Mineraalivilla Mikrobikasvusto
N31 Avaus R4, pukuhuone A008 Seinatasoite Ei mikrobikasvustoa
N34 Avaus R4, teknisentydn luokka D010 XPS Ei mikrobikasvustoa
N19 Avaus R32, luokka D012 Mineraalivilla Ei mikrobikasvustoa

N20 Avaus R33, luokka D012 Mineraalivilla Ei mikrobikasvustoa

N27 Avaus R40, luokka A107 Seinatasoite Ei mikrobikasvustoa

N28 Avaus R42, luokka A107 Seinatasoite Mikrobikasvusto

N29 Avaus R45, sosiaalitila D033 Mineraalivilla Mikrobikasvusto
Mahdollinen mikrobikas-

N34 Avaus R53, metallityé D010 XPS vusto, suoramikrosko-
poinnilla sienikasvusto

N35 Avaus R86, luokka B340 Seinatasoite Mikrobikasvusto

N38 Avaus R62, yhdyskaytava C201 Mineraalivilla Mikrobikasvusto

Taulukko 16. Ulkoseinisté otettujen haitta-ainemateriaalinaytteiden tulokset.

Nayte- | Naytteenottokohta Naytemateri- | Tulos
tunnus aali
Al VSS D043, maanvastainen seina Pikisively Ei sisélla asbestia

6.6 Ilmavuodot ja merkkiainekokeet

Tutkimuksen yhteydessa rakennukseen tehtiin kattava rakennuksen ulkovaipan lampdku-
vaus, jonka raportti on kokonaisuudessaan tdman raportin liitteena 19. Ulkoseinien osalta
todettiin laaja-alaista epétiiveytta ikkunaliittymissa seké ulkoseinien levyrakenteisten osuuk-
sien kohdalla. Lampdkuvaus tehtiin hankkeen aikataulusta johtuen ajankohtana, jolloin sisa-
ja ulkoilman vélinen lampétilaero oli pieni. Tasta johtuen kaikki rakenteiden kautta tapahtu-
vat ilmavuotoreitit eivat valttamatta tulleet esiin, jos rakenteesta vuotavan ilman lampétila
ei ollut muuhun pintaan nahden erityisen matala.

Ulkoseindrakenteiden ilmavuotoreittejéa tarkasteltiin lisdksi merkkiainekokeilla, joita tehtiin
yhteensa viisi. Merkkiainekokeiden sijainnit on esitetty liitteen 2 pohjapiirroksessa.

Merkkiainekoe MA20 tehtiin pukuhuoneen A028 ulkoseinan eristetilaan (alaosa
lastuvilla, ylempana EPS). Merkkiainekokeessa kaasua laskettiin ulkosein&n eristetilaan
huonetilan puolelta poratun reiédn kautta. Tutkittava tila alipaineistettiin merkkiainekoetta
varten tilan oveen asennettavaa erillista alipaineistajaa (Blowerdoor) kayttaden noin 10 Pa
alipaineiseksi ulkoseinédn eristetilaan n&hden. Ulkoseinan eristetilaan syotettiin kaasua

4 1/min noin 7 minuutin ajan. Merkkiainekaasun leviaminen ulkosein&n eristetilassa
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varmistettiin tarkastuspisteen kohdalta ja vuotoja toteamalla. Merkkiainekaasun vuotoa to-
dettiin seuraavasti (syottopiste, tarkastuspiste ja havainnot on esitetty myds oheisessa ku-
vassa):

e lkkunoiden alareunan ja ulkoseinan liittyma (merkittava vuoto)
e Pilarin ja ulkoseinan liittyma, maton ylésnoston paalta (pisteméainen vuoto)
e Patterin kannakkeet 3/4 (pistemaisia vuotoja)

e Muovimaton yldsnostoa raottamalla (merkittava vuoto)

Kuva 373. Merkkiainekokeessa MA20 havaitut pistemaiset ilmavuotopaikat ennen jalkalistan raotta-
mista on merkitty punaisilla nuolilla. Jatkuvat vuodot on merkitty punaisella viivalla. Kaasun syottdpiste
(SP) ja tarkastuspiste (TP) on merkitty sinisilla nuolilla.

Merkkiainekoe MA12 tehtiin tilan A109 ulkoseinaan syoéttamalla kaasua ulkopuolelta
sokkelihalkaisuun. Tutkittava huone A109 alipaineistettiin merkkiainekoetta varten tilan
oveen asennettavaa erillista alipaineistajaa (Blowerdoor) kéyttden noin 10 Pa alipaineiseksi
eristetilaan nahden. Sokkelihalkaisuun syodtettiin kaasua 4 I/min noin 10 minuutin ajan.
Merkkiainekaasun leviaminen varmistettiin vuotoja toteamalla. Merkkiainekaasun vuotoa ha-
vaittiin myos viereisen varaston A110 ulkoseinalla vastaavissa kohdissa. Merkkiainekaasun
vuotoa todettiin seuraavasti (syottdpiste ja havainnot on esitetty oheisissa kuvissa):

e Patterin kiinnikkeiden kohdalta (pistemaisia vuotoja)
e lkkunan ja ulkoseinan liittyma (pistemaisia vuotoja)

e Muovimaton yldsnoston paalta laajalti (merkittava vuoto)
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Kuva 374. Merkkiainekokeessa MA12 havaitut pistemaiset ilmavuotopaikat on merkitty punaisilla nuo-
lilla ja merkittavat vuotopaikat on merkitty yhtenaisella punaisella viivalla. Kaasun sy6ttopisteen (SP)
suuntaa antava sijainti ulkopuolella on merkitty sinisella nuolella.

Kuvaamataidon luokan B013 kohdalla alapohjan merkkiainekokeessa MA10 ja alustati-
lan merkkiainekokeessa M21 alapohjan eristetilaan ja alustatilaan sydtetyn kaasun todettiin
kulkeutuvan ulkoseinan eristetilaan (ks. kohta "4 Alapohja ja alustatila”). Ulkoseinasta to-
dettiin ilmavuotoreitteja sisdilmaan seuraavasti (kohdat on esitetty valokuvissa alapohjan ja
alustilan merkkiainekokeiden kohdalla):

e Maton ylésnoston paélta tiilien pystysaumakohdista (merkittavia vuotoja)

e lkkunalaudan alta ulkoseinan ja ikkunalaudan liittymasta (merkittava vuoto)

e Vuotoa lammityspattereiden kiinnikkeiden kohdalta seinasta (pistemaisia vuotoja)
e lkkunalaudan ja ikkunan karmin liittya (pistemaisia vuotoja)

Merkkiainekoe MA4 tehtiin teknisen tydn luokkahuoneen D010 ulkoseinan eristeti-
laan (XPS) poratun reidn kautta. Tutkittava tila alipaineistettiin merkkiainekoetta varten
viereisen luokkahuoneen oviaukon kautta erillista alipaineistajaa (Blowerdoor) kayttden noin
10 Pa alipaineiseksi ulkoseinén eristetilaan ndhden. Alipaineistetussa tilanteessa ulkoseinan
eristetilaan sydtettiin kaasua 4 I/min noin 4 minuutin ajan. Merkkiainekaasun levidminen
ulkoseinan eristetilassa varmistettiin vuotoja toteamalla. Merkkiainekaasun vuotoa todettiin
seuraavasti (syottopiste ja havainnot on esitetty myds oheisessa kuvassa):

e lkkunalaudan alta (merkittava vuoto)

e lkkunalaudan ja ikkunan liittymé&a (merkittava vuoto)
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Kuva 375. Luokkahuoneen D010 ulkoseindn merkkiainekokeessa MA4 havaitut ilmavuodot on esitetty
kuvassa punaisella viivalla (merkittadva vuoto). Kaasun syottopisteet (SP) on merkitty sinisella nuolella.

Merkkiainekoe MA2 tehtiin luokkahuoneen D012 ulkoseinan eristetilaan (mineraa-
livilla). Luokkahuone alipaineistettiin merkkiainekoetta varten luokkahuoneen oviaukon
kautta erillistd alipaineistajaa (Blowerdoor) kayttaen noin 10 Pa alipaineiseksi ulkoseindn
eristetilaan ndhden. Ulkoseinan eristetilaan sydétettiin huonetilan puolelta porattujen reikien
kautta kaasua 4 I/min noin 5 minuutin ajan. Merkkiainekaasun leviaminen ulkoseinan eris-
tetilassa varmistettiin vuotoja toteamalla. Merkkiainekaasun vuotoa todettiin seuraavasti
(syottopiste ja havainnot on esitetty myds oheisessa kuvassa):

e lkkunalaudan alta (merkittava vuoto)
e lkkunan ja pilarin liittyma alakulma (merkittava vuoto)

e lkkunalaudan ja ikkunan liittyma (pistemaisia vuotoja)

Kuva 376. Luokkahuoneen D012 ulkoseinan merkkiainekokeessa MA2 havaitut pistemaiset ilmavuodot
on esitetty kuvassa punaisilla nuolilla ja punaisella viivalla on esitetty merkittavat vuodot. Kaasun
syottopiste (SP) on merkitty sinisella nuolella.
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Merkkiainekoe MAG6 tehtiin sosiaalitilan D033 ulkoseinan eristetilaan (mineraali-
villa) huonetilan puolelta porattujen reikien kautta. Tila alipaineistettiin merkkiainekoetta
varten tilan oveen asennettavaa erillistd alipaineistajaa (Blowerdoor) kéyttden noin 10 Pa
alipaineiseksi ulkoseindn eristetilaan ndhden. Ulkoseinan eristetilaan syoétettiin kaasua
4 1/min noin 3 minuutin ajan. Merkkiainekaasun levidminen ulkoseinan eristetilassa varmis-
tettiin vuotoja toteamalla. Merkkiainekaasun vuotoa todettiin seuraavasti (syottopiste ja ha-
vainnot on esitetty myos oheisessa kuvassa):

e lkkunalaudan laatoituksen alta (pistemaisi&d vuoto)

e lkkunalaudan ja pilarin liitos (merkittava vuoto)

e lkkunan ala- ja pystykarmien valiset raot seka ikkunalaudan liitos (pistemaisia
vuotoja)

Kuva 377. Merkkiainekokeessa MA6 havaitut pistemaiset ilmavuotopaikat on merkitty punaisilla nuo-
lilla. Kaasun syo6ttopiste (SP) on merkitty sinisella nuolella.

6.7 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Rakennuksen lampdrapatut ja ruiskubetonoidut julkisivut ovat p&aosin tyydyttavassa kun-
nossa. Pinnoissa havaittiin kuitenkin yksittaisid koloja, halkeamia ja mahdollisia puutteita,
jotka altistavat seinarakenteen kosteudelle. Ikkunoiden vélisissa pellityksissa todettiin myods
paikoin kosteudella altistavaa epatiiveyttd ja mahdollisia vedenkulkureitteja rakenteen sisa-
puolelle. Kovalla sateella ja tuulella on mahdollista, etté pellitysten, peitelistojen ja ikkunoi-
den vesipeltien kautta kulkeutuu vetta rakenteeseen ja sieltd edelleen sisédpinnoille mm.
epatiiviiden ikkunoiden karmiliitosten kautta. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme jul-
kisivuille kuntotutkimusta, jossa selvitetddn rappauksen kunto kattavasti seka ikkunaliitty-
mien ja muiden liittymien tarkempi toteutus ja rakenteen vedenohjauksen toteutus ja toimi-
vuus. Samalla tulee varmistaa, onko ikkunat toteutettu suunnitelmien mukaisesti ilman apu-
karmia. Joka tapauksessa peruskorjauksessa tulee varautua julkisivujen pesuun, paikallisiin
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rappauskorjauksiin halkeamien, kolojen ja A-osan pihanpuoleisen seindn ylaosan kohdalta
seké seinien uudelleenpinnoitukseen. Liséksi tulee varautua julkisivujen kaikkien levyraken-
teiden ja ikkunoiden vélisten pellitysten uusintaan ja ikkunalinjojen ylapuolisen vedenoh-
jauksen parantamiseen. Nopealla aikavélilla tulee ummistaa vahintaan ruokalan ja keittion
liittymé&ssé oleva rappauspinnan kolo, joka kastelee ruokalan seinda paikallisesti (asiaa on
késitelty lisda levyrakenteiden korjausten yhteydessa). Muut mahdolliset nopean aikavélin
korjaustarpeet tarkentuvat kuntotutkimuksen myota.

Ulkoseinien alaosien ja sokkeleiden ulkopuolen betonipinnoissa havaittiin paikoitellen halkei-
lua ja ruostuneiden raudoitteiden aiheuttamaa betonipinnan lohkeilua. Kylmien betoniraken-
teiden kohdalla tdma oli voimakkainta. Ulkoseinien alaosien betonipintaisten seinien eristeet
ovat paaosin alkuperaisia, osin orgaanisia ja osin mineraalivillaisia. Eristeissd todettiin pai-
koitellen mikrobivaurioita, ja vaurioiden todennékdisyys on suuri etenkin maan alla olevilla
osuuksilla ja osuuksilla, jotka ovat lahella maanpintaa. Seinarakenteiden kautta todettiin
vaihtelevasti ilmavuotoreitteja sisdilmaan, paaasiallisesti ilmavuotoja todettiin ikkunaliitty-
mista. Eristetilojen mikrobikasvustot voivat heikentaa sisdilman laatua. Toimenpide-ehdo-
tukset: Suosittelemme betonipintaisille julkisivuille ja sokkeleille kuntotutkimusta muun jul-
kisivujen kuntotutkimuksen yhteydessa, ja peruskorjauksessa tulee varautua vahintaan nii-
den paikkakorjauksiin ja terasten korroosiosuojaukseen. Suosittelemme ensisijaisesti perus-
korjauksessa alkuperaisten eristeiden kattavaa purkamista, jos se rakennusteknisesti on
mabhdollista. Jos purkaminen ei ole mahdollista, tulee rakenteet tiivistdd huolellisesti, mika
voi vaatia ikkunoiden uusintaa, jotta ilmayhteys vanhaan eristeeseen saadaan katkaistua.
Joka tapauksessa myds uusien eristeiden kanssa seinien sisépintojen tulee olla ilmatiiviité.
Korjauksissa tulee huomioida alkuperaisten eristeiden jatkuminen ulkoseindalinjoilla olevien
pilareiden taakse. Pilareiden takaa tulee joko purkaa eristeet pois tai tiivistda rakenne siten,
ettei eristeiden kautta tapahdu ilmavirtauksia sisdilmaan. Nopealla aikavalilla suosittelemme
ulkoseinien tiivistamista sisdpuolelta ilmavuotojen estamiseksi pohjakerroksen ja ensimmai-
sen kerroksen alapohjaan rajautuvien luokka- ja toimistotilojen kohdalta, vastaava alue, jolla
alapohjan liittymat ja lapiviennit on suositeltu tiivistettéviksi (ks. kohta "4 Alapohjat ja alus-
tatilat”).

Osa maantasokerroksen betonipintaisten ulkoseinien sisapuolisista lammadneristeista on uu-
sittu. Uusimislaajuus ei selvinnyt laht6tiedoista. Naiden kohdalta otettiin vain yksittdinen
materiaalindyte mikrobianalyysiin, ja siind todettiin mikrobikasvustoa. Uusituilla osin todet-
tiin yksittaisen tarkastuksen perusteella ulkoseinalinjalla sijaitsevan pilarin takana alkupe-
réistd lastuvillaeristetta. Lastuvillaeristeen mikrobikasvustot ovat todennékdisia, ja jos ra-
kenteesta tapahtuu ilmavirtauksia sisdilmaan, heikentavéat ne sisdilman laatua. Toimen-
pide-ehdotukset: Suosittelemme ulkopuolelta betonipintaisten ulkoseinien uusittujen eris-
teiden kunnon kattavaa selvitysta, jotta voidaan arvioida riittdvat korjaustoimenpiteet. Suo-
sittelemme betonipintaisille seinille kuntotutkimusta muiden julkisivujen kuntotutkimuksen
yhteydessa. Joka tapauksessa tulee varautua betonipintaisten ulkoseinien ulkopuolen paik-
kakorjauksiin ja terasten korroosiosuojaukseen seka pintojen kattavaan huoltomaalaukseen.
Sisapuolen osalta tulee joka tapauksessa varautua seinapintojen kattavaa tiivistykseen. Kor-
jauksissa tulee huomioida myds ulkoseinalinjalla olevien pilareiden takana olevat alkuperai-
set eristeet. Korjaustavasta riippuen eristeet on suositeltavaa joko purkaa tai tiivistda ra-
kenne siten, ettei vanhojen eristeiden kautta tapahdu ilmavirtauksia siséilmaan.

Luokkien C101-C103 kohdalla havaittiin muista poikkeava rakenne sokkelin ja osin maan-
vastaisen seinan alaosan kohdalla. Rakenteen lammadneriste oli sisapuolen rappauksen alla
sijaitseva ohut puukuitulevy. Rakenteen lampo6tekninen toiminta on heikkoa. Lisaksi puukui-
tulevy on herkka kosteusvaurioitumaan, eika siksi sovellu hyvin maanvastaisten rakenteiden
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lammoneristamiseen. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme luokkien C101-C103 ulko-
seinien alaosien rakenteen uusimista peruskorjauksessa paremmin lAmpoé eristavaksi.

Rakennuksen ylempien kerrosten ulkoseinarakenne ei ole erityisen riskialtis, silla eristeend
on kosteutta kestava EPS-eriste, ja suunnitelmien mukaan rakenteessa ei ole puisia apukar-
meja, jotka olisivat voineet vaurioitua vesivuotojen seurauksena. Sisakuoreen laastilla kiin-
nitetty EPS-eriste ei myoskdan juuri mahdollista veden kulkua seindrakenteessa. Ulkosei-
nissa havaittiin pdéosin pienia, mutta toistuvia kosteusjalki&, jotka ovat todennédkoisesti suu-
relta osin peraisin vanhan ulkoseinarakenteen ajalta, jolloin eristetilassa ja sen mineraalivil-
lassa on voinut liikkua vetta runsaammin. Osa jéaljista viittaisi kuitenkin myo6s nykyisiin ajoit-
taisiin vuotoihin, etenkin ikkunoiden liittymien kohdalla. Tutkimuksen yhteydessé havaittiin,
etta tilojen kayttajat jattavat ilmanvaihdossa koettujen puutteiden vuoksi tuuletusikkunoita
yoksi ja viikonlopuiksi auki. On mahdollista, etta kovalla sateella ja tuulella myds tuuletus-
ikkunoiden kautta paasee vetta sisatiloihin. Sisapinnoissa todettiin paikallisia mikrobivauri-
oita tapahtuneiden vuotojen seurauksena. On mahdollista, ettéd vastaavia pienid vaurioita on
laajemmin. B-osan ylimmassé kerroksessa havaittiin ulkoseindn sisakuoren ja ikkunan yla-
puolisen betonipalkin vélissa rako, joka on mahdollisesti ilmayhteydessa ylédpohjan eristeti-
laan asti. llmavuotojen mukana sisdilmaan voi kulkeutua epapuhtauksia. Toimenpide-eh-
dotukset: Suosittelemme peruskorjauksessa kaikkien ikkunoiden sisdpuolen listoitusten
purkua ja alla olevissa pinnoissa havaittavien irtoavien tai tummuneiden tasoitteiden huolel-
lista poistoa betonipintaan asti. Lisaksi suosittelemme sisapuolelta kaikkien ikkunaliittymien,
ylapohjan ja ulkoseinénliittymésséa havaittavien rakojen ja muiden paikallisten epétiiveys-
kohtien tiivistysta. Jos ikkunat uusitaan, tulee korjaukset ja tiivistykset tehdd samassa yh-
teydessa. Nopealla aikavalilla suosittelemme luokan D231 seindssa olevan reian paikkausta
seké ohjeistamaan tilojen kayttajia sulkemaan tuuletusikkunat yoksi ja viikonlopuiksi.

Ulkoseinisséd on paikallisia puurunkoisia ja sisa- seké ulkopuolelta levyverhottuja rakenteita.
Naita on paaosin A-osassa ja lisdksi yksittaiset kohdat B-osan ruokalassa. Seinét on korjattu
osittain ja hdyrynsulkujen uusinta on toteutettu ulkokautta, jolloin niiden tiivis toteuttaminen
on ollut mahdotonta. Rakenteissa todettiin vanhoja kosteusjalkia ja kastumisen seurauksena
mikrobivaurioita. Yhdyskaytavan C201 ulkoseinat ovat kauttaaltaan levyrakenteisia ja niissa
todettiin joko vanhan vuodon tai edelleen jatkuvan vuodon seurauksena vahintaan paikalli-
nen mikrobivaurio. Rakenne oli ulkopuolelta epéatiivis, minkd vuoksi nykyiset vuodot ovat
myo6s mahdollisia. Levyrakenteiset ulkoseinin osuudet heikentavét sisdilman laatua. Toi-
menpide-ehdotukset: Suosittelemme peruskorjauksessa puurunkoisten seinien kattavaa
uusintaa puurunkoja mydden ja sisdpuolen uuden héyrynsulun toteutusta ilmatiiviisti. Yh-
dyskaytdvan kohdalla suosittelemme peruskorjauksessa sisdverhousten ja lammoéneristei-
den uusintaa sekéa pellitysten ja verhousten uusintaa. Nopealla aikavalilla suosittelemme A-
osassa ja B-osan ruokalassa sisdpuolen levyverhousten kattavaa purkua, tiiviin hdyrynsulun
ja uuden sisaverhouksen asentamista, jotta sisdpintojen mikrobivauriot saadaan poistettua
ja ilmavuotojen méaaraa rakenteesta vahennettya. Yhdyskaytavan C201 kohdalla suositte-
lemme ulkopuolen pellitysten liittymien sekd vanhojen kiinnitysreikien tiivistysta vesivuoto-
jen estdmiseksi.

Maanvastaisten seinien kohdalla todettiin viitteita nykyisesta ja aiemmasta korkeasta kos-
teudesta. Tilat ovat padosin teknisia tiloja tai varastokaytéssa olevia tiloja, joissa ei oleskella
pitkia aikoja. Rakenteiden kosteudesta on seurannut aistinvaraisen arvion mukaan mikrobi-
vaurioita, silla kellaritiloissa todettiin laajalti mikrobiperéista hajua. Kastuneet kohdat sijait-
sevat paadosin alueilla, joiden kohdalta ei voitu varmistaa salaojien olemassaoloa ja kuntoa.
Kohdassa ”3 Piha-alue” olemme suositelleet rakennuksen vierustan avaamista néilla kohdin
ja tarvittavien salaoja- ja vedeneristyskorjausten tekoa. Toimenpide-ehdotukset:
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Ulkopuolen toimenpiteiden jalkeen tulee peruskorjauksessa sisapintojen kastuneet ja irto-
naiset maali- ja tasoitepinnat poistaa ja korvata ne vesihdyryavoimilla ja kosteutta kestavilla
materiaaleilla. Kastuneiden tiili- ja harkkomuurausten kohdalla tulee harkita niiden uusintaa
rakenteissa mahdollisesti esiintyvien mikrobikasvustojen vuoksi. Toimenpiteet voivat odot-
taa peruskorjaukseen asti.

Teknisen tydn luokkien D004 ja D010 paadyn terdsrunkoisesta seinasta puuttuu sokkeli, ja
seindn alaosan puurakenteet ovat kosketuksissa seinan alla olevaan matalaan betonitasan-
teeseen ilman erotuskaistaa. Puurakenne on kastunut tamén seurauksena. Toimenpide-
ehdotukset: Suosittelemme peruskorjauksessa seinarakenteen uusintaa ja toteutusta siten,
ettd rakenteen mahdolliset puuosat on nostettu ylés maanpinnasta ja ne eivat paase kastu-
maan.

Pihakannen alla sijaitsevien tilojen D038 ja D039 kohdalla todettiin laajalti viitteitd rakentei-
den kastumisesta ja taman vuoksi sisatilan puolelta levytetyt, osin maanvastaiset seinat
varastossa D039 ovat erityisen riskialttiita. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme pe-
ruskorjauksessa tilan D039 osin maanvastaisten seinien levytysten, koolausten ja mahdol-
listen eristeiden purkua seka seinien korjaamista. Ulkopuolelle on suositeltu toimenpiteitéd
pihakannen vedeneristykselle seké salaojille kohdassa ”3 Piha-alue”.

7 Ikkunat ja ulko-ovet

7.1 Rakenne

Ikkunat

Rakennuksen ikkunat ovat pdaosin MSE-ikkunoita eli sisddn aukeavia kolmilasisia, kaksipuit-
teisia puu-alumiini-ikkunoita. Ikkunat ovat havaintojen mukaan vuosilta 1999-2004.

Lisaksi ruokalassa B103 ja kuvaamataidon luokassa BO13 on kiinteat metallirakenteiset ik-
kunat kaksinkertaisilla lampo6laseilla ja keittiossé on vastaavat puurakenteisina.

Lisdksi on metallirunkoisia lasiseini&, joita on osin kunnostettu ja osin uusittu vuonna 2016
(Vaihe 6, projektinumero 14016, Rakennusselostus, Turun Kiinteistoliikelaitos / Tilapalvelut
/ Suunnittelu, 30.6.2016).

Ulko-ovet

Ulko-ovet ovat paaosin metallirakenteisia, lasiaukollisia tai umpinaisia ovia. Lisdksi on muu-
tamia paneloitua puuovia. Ovet on uusittu uusittujen lasiseinien alueilta ja muutoin ovia on
kunnostettu vuonna 2016 (Vaihe 6, projektinumero 14016, Rakennusselostus, Turun Kiin-
teistoliikelaitos / Tilapalvelut / Suunnittelu, 30.6.2016).

7.2 Havainnot

AFRY Finland Oy

Ikkunat

Ikkunat olivat maalipinnoiltaan p&&osin hyvéssa kunnossa, lasivéleissa oli paikoitellen hie-
man maalipinnan hilseilyé ja puun halkeilua reuna-alueilla. Lasivaleissé havaittiin myds jon-
kin verran kosteusjéalkia ulkopuitteen vierella. Ikkunoiden ala- ja yldpuolella havaittiin tois-
tuvia kosteusjalkia rakennuksen kaikissa osissa. Kosteusjalkid havaittiin etenkin ikkunoiden
pystyvalikarmien kohdalla sekéd tuuletusikkunoiden alapuolelle, mutta myds muualla. Ha-
vaintojen mukaan tilojen kayttajat jattavat tuuletusikkunoita auki yoksi ja viikonlopuiksi.
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Kuvat 378 ja 379. Ikkunoiden pystyvalikarmien kohdalla havaittiin paikoitellen isot raot. Vastaavassa
kohdin havaittiin kosteusjalkia useamman ikkunan kohdalla.

Kuvat 382 ja 383. Yleiskuvaa ikkunoiden alalistojen maalin hilseilysta.

Ikkunoita avattiin muutamassa tilassa pistokoeluontoisesti ja todettiin, etta karmin ulkopui-
tetta vasten asettuva tiiviste seka sisapuolen tiiviste olivat huonossa kunnossa. Ulkopuolen
vedenpoistoura oli paikoin tayttynyt roskista. Ikkunoiden alakarmin ja pystyvalikarmin va-
lissa havaittiin usean ikkunan kohdalla iso rako.
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Kuva 384. Ikkunoiden lasivalien maalipinnoissa havaittiin pienta hilseilya ja puun halkeilua. Sisa- ja
ulkopuolen tiivisteet olivat paikoin heikossa kunnossa, ja vedenpoistouraan oli kertynyt roskaa (nuoli).

Ikkunoiden liittymissa havaittiin paikoin ilmavuotoihin viittaavaa tummumaa. Lampdku-
vauksessa ikkunoiden liittymissé ja tiivisteissa havaittiin tiiveyspuutteita.

Kuvat 385 ja 386. Ikkunoiden paalla paikoitellen havaittua ilmavuotoon viittaavaa tummumaa.

Ruokalan B103 kiinteiden metallirakenteisten ikkunoiden alaosissa havaittiin paikoitellen
ruostetta, ja lasituskittaukset seka liittymien massaukset olivat irronneet reunoiltaan.

Kuvat 387 ja 388. Ruokalan B103 metallirakenteisissa ikkunoissa havaittiin ruostetta seka lasituskit-
tausten etta liittymien kittausten tiiveyspuutteita.
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Yhdyskaytavan ikkunapellityksessa havaittiin likaantumista ja sammalkasvustoa.

Kuvat 389 ja 390. Yhdyskaytavan ikkunapellityksessa havaittiin likaantumista ja sammalkasvustoa.

Ulko-ovet
Lampodkuvauksessa ulko-ovien liittymissa ja tiivisteissa havaittiin puutteita.

Kellariin AOOla vievien peltiverhottujen ovien pellityksessé havaittiin lommoja ja vanhoja
avonaisia kiinnitysreikia. Tilan A132 ulko-oven maalipinta oli kulunut ja viereinen ulkoseinan
laudoitus oli huonokuntoinen.

C-osassa sijaitsevan keittion peltiverhotun ulko-oven maalipinta oli kulunut. Oven alareu-
nassa oli ruostetta sisa- ja ulkopuolella. Lastauslaiturille vievat muut ulko-ovet olivat tyydyt-
tavassa kunnossa.

Varaston D038 puisen ulko-oven ulkopuolen paneloinnissa havaittiin halkeilua ja yksittadinen
isompi kolo. Oven puinen kynnys on maanpinnan tasolla, ja se oli huonokuntoinen. Oven
edustalla oleva betonikynnys oli murentunut. Varaston D039 peltiovesta puuttui kahva ulko-
puolelta ja oven avaaminen oli hyvin hankalaa kummastakin suunnasta.

Kuvat 391 ja 392. Kellarikdytavan AO0Ola ulko-oven peltipinnassa havaittiin lommoja ja vanhoja avo-
naisia kiinnitysreikia (soikio).
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Kuva 393. Tilan A132 ulko-oven maalipinta on kulunut ja viereinen laudoitus on huonokuntoinen.
el | L i | |

Kuvat 394 ja 395. Keittion ulko-oven maalipinta oli kulunut. Oven alareunassa oli ruostetta sisa- ja
ulkopuolella.

Kuvat 396 ja 397. Varaston D038 ovi ja sen edustalla oleva betonikynnys olivat huonossa kunnossa.
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Kuva 398. Paasisdankaynnin vuonna 2016 uusitut ulko-ovet.

Varaston D048 maanvastaisen ulkoseinan kohdalla on lukitut puiset pariovet, joiden takana
on betonirakenteinen syvennys vanhaa polttoaineluukkua varten (avaus R57). Ovien takana
on betoninen syvennys, jonka kattona on peltiluukku. Peltiluukku nakyy valituntipihan maan-
pinnalla. Oven puukarmien alaosissa on lahoa, nakyvaa mikrobikasvustoa ja kohonnutta kos-
teutta (enimmilldan 44 p-%). Oven metallikynnys on ruostunut puhki. Syvennyksen beto-
nipinnat lohkeilivat, niissd oli harmaa ja varimuutoksia sekd koholla olevia pintakosteusil-
maisimen arvoja. Katon teraspalkki on ruostunut. Syvennyksen pohjalla oli runsaasti lehtia
ja hieman muuta roskaa.

Kuvat 399 ja 400. Varaston D048 vanhan polttoaineluukun ovet olivat alareunastaan huonossa kun-
nossa, avaus R57.
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Kuvat 401 ja 402. Puuovien takana on betonipintainen syvennys, jonka katossa on teréspalkki ja pel-
tilevytys. Pohjalla oli runsaasti lehtid ja roskaa, katon palkki oli ruosteessa.
limanvaihtokonehuoneen D301 vesikatolle vieva ulko-ovi on saadun tiedon mukaan vetoisa,
minka vdhentdmiseksi oven edustalla sailytetddn suodatinten pahvilaatikoita. Oven sisapin-
nassa ja alla seinassa havaittiin valumajalkia, jotka viittaavat siihen, etta oven kautta voi
vuotaa myo0s ajoittain vetta sisalle. Kiinteisténhoitajalla ei kuitenkaan ollut havaintoja latti-
alle asti kulkeutuneesta vedesta. Oven kynnyksesséa oli ruostetta.

Kuvat 403 ja 404. limanvaihtokonehuoneen D301 ulko-oven pinnassa ja seindssa oven alla oli veden
valumajalkia.

7.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Ikkunat

MSE-ikkunat ovat 1990-luvun ja 2000-luvun vaihteesta, ja ne on uusittu todennakoéisesti
ennen rakennuksen julkisivujen ja ulkoseinien eristeiden uusintaa. lkkunoiden karmit ovat
kastuneet jonkin verran ulkoseinien vuotojen yhteydessa. Padosa vuodoista on todennakai-
sesti tapahtunut ennen vuonna 2004 tehtya julkisivuremonttia, ja nykyiset vuodot liittyvat
ikkunoiden valisiin levytyksiin, pellityksiin ja listoituksiin, karmien harvoihin liittymiin sek&
mahdollisesti julkisivujen vedenohjauksen puutteisiin ikkunoiden paalla. Osa vuodoista on
voinut tapahtua myds valvomatta avoimena pidettyjen tuuletusikkunoiden kautta. Toimen-
pide-ehdotukset: Kohdassa "6 Ulkoseinat ja maanvastaiset ulkoseinat” olemme suositel-
leet korjaustoimia ikkunaliittymille rakennuksen ulko- ja sisapuolella. Liséksi suosittelemme
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MSE-ikkunoiden puhdistusta, karmiliitosten tiivistysta ja ikkunoiden puuosien huoltomaa-
lausta seka tiivisteiden uusimista peruskorjauksen yhteydessa. Nopealla aikavalilla suositte-
lemme ohjeistamaan tilojen kayttdjia sulkemaan tuuletusikkunat 6iksi ja viikonlopuiksi.

Ruokalan B103 metallirakenteiset ikkunat ovat ruostuneet, mika viittaa niiden sisgpintaan
kondensoituvaan kosteuteen rakenteen kylmyyden vuoksi. Toimenpide-ehdotukset: Suo-
sittelemme peruskorjauksessa ruokalan B103 ikkunoiden uusintaa.

Ulko-ovet

Ulko-ovet ovat paaosin kunnossa ja toimivia. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme pe-
ruskorjauksessa uusintaa kellarin AOOla, varaston D038, varaston D039 ja ilmanvaihtoko-
nehuoneen D301 ulko-oville. Muille oville suosittelemme huoltomaalausta.

Varaston D048 vanhan polttoaineluukun ovet ovat huonossa kunnossa. Ovien takana ole-
vassa betonisyvennyksessa todettiin viitteitd rakenteiden kastumisesta, mika on aiheuttanut
lisdksi betonirakenteille lohkeilua ja teraspalkin ruostumista. Toimenpide-ehdotukset:
Suosittelemme peruskorjauksessa varaston D048 betonisyvennyksen poistamista ja samalla
ulkoseindn ummistamista télla kohdin. Salaojien toteutus on suositeltavaa tdman jalkeen
toteuttaa seindlinjan vierelta, ks. kohta 3 Piha-alue”.

8 Valiseinat, portaan alustat, koteloinnit ja hormit

8.1 Rakenne

AFRY Finland Oy

Tavanomaiset valiseinat

Kaytdssa olleiden lahtotietojen (Rakennustydselitys, Arkkitehti Olli Vahtera, 30.10.1962)
mukaan alkuperdiset véliseinat ovat p&&osin terasbetonia, puhtaaksi muurattuja Y2-kiven
kahi-tiiliseinid sek& rapattuja Y- tai ¥2-kiven tiiliseinia.

Lisaksi havaittiin yksittaisia, paaosin jalkikdteen rakennettuja, levyverhottuja valiseinia.

A-osan pukuhuoneen AO004 ja suihkutilan AOO6 véalisen seindn rakenne on havaion-
tojen (rakenneavaus R5) mukaan pukuhuoneesta suihkutilan suuntaan:

e kipsilevy 13 mm

e alumiinirunko ja mineraalivilla noin 65 mm
e markatilalevy (lujalevy)

e keraaminen laatoitus
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Osin maanvastaiset valiseinat

A-osan kellarikerroksessa on runsaasti eritasossa olevia tiloja, jolloin osa valiseinista on va-
hintdan alaosistaan maanvastaisia seinid. D2-osassa vastaavia seinid on myos pienelld alalla.
Lahtdtietojen perusteella todetut osin maanvastaiset véliseinat on esitetty oheisissa kuvissa.

e
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Kuva 406. D2-osan véliseinat, jotka ovat alaosastaan maanvastaisia seinid, on korostettu punaisella.
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Osin maanvastaisten valiseinien rakenne on lahtdtietojen (mm. Leikkaukset 032, 035,
036 ja 037. RAK 87, Perustusleikkaukset 031-038, 8.8.1963) mukaan p&&osin sisalta ulos:

e tiili 130 mm
e pikisively

e betoni

e maataytto

Kuva 407. A-osan osin maanvastainen valiseinad leikkauksessa 036 (Leikkaus 036: RAK 87, Perustus-
leikkaukset 031-038, 8.8.1963).

D-osan tilojen DO04-D006 ja porrashuoneeseen rajautuvan osin maanvastaisen va-
liseinan rakenne on lahtotietojen (Leikkaus 021. RAK5, Perustusleikkaukset 011-022, In-
sin6édritoimisto T. Lindstam, 21.12.1962) mukaan sisalta ulos:

e betoni 200 mm
e vesieristys
e tayttdmaa

Rakenteen toteutusta ei varmistettu tutkimuksen yhteydessa.
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Kuva 408. D-osan tilojen DO04-D006 osin maanvastainen valiseina leikkauksessa 021 (RAK 5, Perus-
tusleikkaukset 011-022, Insinddritoimisto T. Lindstam, 21.12.1962).

A-osan portaanalusvaraston A019 maanvastaisen véaliseinan rakenne on havainto-
jen (poraus P41) mukaan sisélta ulos:

e betoni 240 mm
e Kkevytsoratayttd

Eri rakennusosien valiset seinat

Eri rakennusosien valissa on valiseinid, joiden kohdalla on liikuntasaumoja ja mahdollinen
ilmayhteys rakenteen alaosasta maaperaan. Tallaisia seinid todettiin lahtétietojen perus-
teella A- ja B-osien valissa, B- ja C-osien valissa, C- ja D-osien valissa sekd D1- ja D2-osien
valissa. Kohdat on esitetty oheisessa kuvassa.
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A- ja B-osan liittyma luokan A043 kohdalla avauksesta R13 tehtyjen havaintojen mu-
kaan musiikkiluokasta A043 aulan BOO5 suuntaan:

e Kipsilevy 13 mm

e vaneri 12 mm

e lasivilla noin 180 mm

e kahi-tiili 85 mm

e ilmavali noin 40 mm

e betoni (paksuutta ei selvitetty)

Alkuperainen rakenne vastasi padosin suunniteltua (Leikkaus 035. RAK 87, Perustusleik-
kaukset 031-038). Suunnitelmassa ei ollut ilmavalia ja havaintojen mukana rakenteessa ei
ollut pikisivelya. Musiikkiluokan puolelle on jalkikateen asennettu eristys ja levytys.
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Kuva 409. A- ja B-osan valinen liittyma ja lilikuntasauma rakenteessa (Leikkaus 035. RAK 87, Perus-
tusleikkaukset 031-038).

B- ja C-osan liittymaéasséa seinien valissa on maapohjainen kuilu alustatiloihin aulan
B102 ja tekstiilitydluokan C101 véalissa. Kohtaa on kasitelty alapohjan ja alustatilojen
yhteydessa (kohta "4 Alapohjat ja alustatilat™).
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Kuva 410. B- ja C-osan liittyméakohta ja seinien vélissé oleva maapohjainen kuilu (Leikkaus 023, RAK 7,
Perustusleikkaukset 023-030, Insinddritoimisto T. Lindstam, 2.1.1963).

C- ja D2-osan valisesta liittymasta ei ollut kaytdssa lahtotietoja, eika kohdan toteutusta
varmistettu tutkimuksen yhteydessa.

D1- ja D2-osan liittymé& luokan D012 kohdalla avauksista R34 ja R55 tehtyjen havain-
tojen mukaan luokasta D012 auditorion D021 suuntaan:

kahi-tiili 130 mm

ilmavéli noin 50 mm

betoni (paksuutta ei selvitetty)
koolaus 50 mm

kipsilevy 13 mm

Rakenne vastasi p&daosin suunniteltua (Leikkaus 06. RAK3, Perustusleikkaukset 01-010).
Suunnitelmassa ei ollut ilmavalia. Auditorion D021 puolelle on jalkikateen asennettu levytys.
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Kuva 411. D1- ja D2-osan liittymékohta. (Leikkaus 06, RAK3, Perustusleikkaukset 01-010, Insindori-
toimisto T. Lindstam, 15.12.1962).

Koteloinnit, hormit ja portaanalustat
Rakennuksessa on kiviaineisia hormeja ja joitain levyrakenteisia kotelointeja.

Portaan alustat ovat padosin avonaisia, mutta lisdksi havaittiin muutama umpinainen por-
taanalusta.

8.2 Havainnot ja kosteuskartoitus

Valiseinat ovat padosin kiviaineisia ja niiden pinnat on pdaosin tasoitettu ja maalattu. Keit-
tidssa, pesutiloissa ja lavuaarien taustoilla on keraamista laatoitusta. Hormit ovat kiviainei-
sia.

Valiseinien alaosat kartoitettiin pintakosteusilmaisimella alapohjaan rajautuvilta osin, keit-
tion ja pesutilojen kohdalta seké vesipisteiden laheisyydesta. Koholla olevia arvoja todettiin
paaosin vain paikallisesti kellarikerroksen kiviaineisten véliseinien alaosissa. Alueet ovat paa-
osin varastotiloja, vaestdsuojatiloja ja kéytavia. Lisdksi koholla olevia arvoja todettiin puku-
huoneen A004 suihkuhuoneen AOO06 levyrakenteisen seinan alaosassa. Lattiat hormien edus-
toilta kartoitettiin pintakosteusilmaisimella, ja kohonneita arvoja havaittiin ainoastaan por-
rashuoneen B0O10 hormin edustalla. Alueet, joissa todettiin koholla olevia pintakosteusilmai-
simen arvoja, on esitetty liitteen 2 pohjakuvassa. A-osan porrashuoneen A01l osin maan-
vastaisen véliseinan kohdalla todettiin maalipinnan kupruamista. Kohdassa ei todettu koholla
olevia arvoja pintakosteusilmaisimella.
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Kuvat 412 ja 413. A-osan porrashuoneen AO11l kupruavaa seindpintaa osin maanvastaisen seinan
(véliseindn alaosa) kohdalla.

Kuvat 414 ja 415. Porrashuoneen D019 alla olevassa varastossa D020 maanvastaisella seinalla maali
ja tasoite hilseilevat runsaasti, ja pinnoissa todettiin koholla olevia arvoja pintakosteusilmaisimella.

Keittion C112 tiskipisteen nurkassa seindn alaosan keraamisen laatoituksen saumoissa ha-
vaittiin runsasta tummumista. Vastaavaa tummumista ei havaittu muualla keittiossa.

Kuvat 416 ja 417. Tummumista keittion C112 seindn alaosan keraamisessa laatoituksessa ja sau-
moissa tiskipisteen nurkassa.

Keittion kylmididen ovien tiivisteissa havaittiin mikrobikasvuun viittaavaa tummumista ja
kylmi6iden karmien alaosissa havaittiin ruostumista.
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Kuvat 418 ja 419. Mikrobikasvuun viittaavaa tummumaa kylmion karmin tiivisteissa ja ruostumista
karmin alaosassa.

Keittion pukuhuoneen COO07 viereisen sdhkdkaapin seinien yldosissa havaittiin nakyvaa mik-
robikasvua. Takaseinédn yldosassa havaittiin valumajélkia. Sahkékaappi sijaitsee yldpuolen
kylmion alla. Viereisten tilojen katoissa havaittiin my6s mikrobikasvua ja pinnoitteiden irtoa-
mista, ks. kohta ”5 Valipohjat”.

Kuvat 420 ja 421. Nakyvaa mikrobikasvua keittion pukuhuoneen C0O07 viereisen sahkdkaapin katossa
ja seinien ylareunoissa. Valumajalkia seinén ylaosassa.

Varaston D037 varastoon D038 rajautuvan valiseinan yldosassa ja keskivaiheilla havaittiin
runsasta tasoitepinnan kupruamista. Varaston D047 portaanalusvarastoon D020 rajautuvan
valiseindn alakulmassa havaittiin tasoitteen irtoamista. Kohdissa todettiin myo6s koholla ole-
via arvoja pintakosteusilmaisimella. Paikallista vdhaisemp&a pinnoitteiden hilseilya havaittiin
myo6s satunnaisesti muualla kohdissa, joissa pintakosteusilmaisimen arvot olivat koholla.
P&aosin pinnoitteet olivat kuitenkin kiinni alustassa.
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Kuvat 422 ja 423. Varaston D037 ja D048 véliseinat, joissa todettiin kosteuden aiheuttamaa pinnoit-
teiden irtoamista.

Portaanalusvaraston A0O19 maanvastaiseen valiseinaan tehtiin porareikdkosteusmittaus. Mit-
taustulokset on esitetty oheisessa taulukossa ja mittauskohdat liitteen 2 pohjapiirroksessa.

Taulukko 17. Portaanalusvaraston A0O19 maanvastaisen valiseindn porareikékosteusmittausten tulok-
set 3.11.2025.

Mittapiste Syvyys | Suhteellinen Lampotila Kosteus- Anturi
kosteus sisalto nro.
(mm) (20) (G(®) (9 / m®)

MP27 20 63,0 17,0 9,17 14/40s
A019 50 78,6 16,9 11,26 2/40s
PK 100 sisailma 56,2 17,2 8,21 RH/T11
Ulkoilma 3.11.2025 96,8 9,5 8,80 limatieteentai-

Kosteusmittausten mittausepadvarmuustarkastelu tehdaén ohjekortin RT103333 mukaisesti
huomioiden mittalaitteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat seka mittausolosuh-
teet. N&dma seikat huomioiden mittausten kokonaisepavarmuus tehdyille mittauksille on
+4 %RH-yksikkoa.

Mittaus MP27 tehtiin portaanalusvaraston A019 kohtaan, jossa seinasséa oli selkeasti koholla
olevia pintakosteusilmaisimen arvoja. Seindrakenteen suhteellinen kosteus oli kuitenkin ta-
vanomainen.

Lammonjakohuoneen D023 véliseinassa havaittiin iso pystyhalkeama ja ulkoseinalla olevan
pilarin ja valiseinan liittymassa havaittiin halkeama. Pilarin liittymassa havaittiin ilmavirtauk-
siin viittaavaa mustumista. Pohjapiirroksen mukaan véliseina on osastoiva EI60-seina.
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Kuvat 424 ja 425. Lammonjakohuoneen D023 véliseindn halkeama seka véliseinan ja pilarin liitos,
jossa havaittiin ilmavirtauksiin viittaavaa mustumista.

Tutkimuksen yhteydesséa rakennukseen tehtiin kattava rakennuksen ulkovaipan lampoéku-
vaus, jonka raportti on kokonaisuudessaan taman raportin liitteena 19. Lampoékuvauksen
yhteydessa havainnoitiin myds hormien kautta tapahtuvia ilmavirtauksia niilta osin kuin se
oli mahdollista. Hormien ja kotelointien kohdalla todettiin ilmavirtauksia alipaineistetussa
tilanteessa.

8.3 Rakenneavaukset ja materiaalindytteet

AFRY Finland Oy

Valiseiniin ja niihin rajautuviin kotelointeihin tai hormeihin tehtiin yhteensé 15 avausta. Li-
saksi valiseinien ylaosia tarkasteltiin tilojen alakattoihin tehtyjen avausten kautta. Avaus-
kohdat on esitetty liitteen 1 pohjakuvissa ja avauksista otettujen materiaalinaytteiden ana-
lyysivastaukset ovat kokonaisuudessaan liitteissa 3 ja 4.

Sosiaalitilan A004 suihkuhuoneeseen AOO6 rajautuvaa valiseinda avattiin avauksessa R5 sei-
nan alaosasta alueelta, jossa seindssé todettiin kohonneita arvoja pintakosteusilmaisimella
suihkun puolella. Avauskohdassa aistittiin hieman mikrobiperéaistéd hajua. Suihkutilan puolei-
sen levyn taustapinnan kosteudet olivat koholla piikkikosteusmittarilla tarkastettuna (enim-
millaén 20 p-%). Seindn mineraalivillaeristeesté otettiin materiaalinayte N32 mikrobianalyy-
siin. Naytteessa todettiin mikrobikasvustoa.

Kuvat 426 ja 427. Pukuhuoneen A004 valiseindn avaus R5. Suihkutilanpuoleinen levy oli markatilale-
Vya.
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A- ja B-osan liittyman kohdalla on lahtdtietojen (Leikkaus 035. RAK 87, Perustusleikkaukset
031-038) mukaan liikuntasauma véliseinan sisalla ja seina on osin maanvastainen. Lahtotie-
tojen mukaan liikuntasauma on alaosastaan ilmayhteydessd maaperdén. Seinddn tehtiin
avaus R13 musiikkiluokan A043 kohdalle. Seinan tiilimuuraus oli koolattu, eristetty ja levy-
tetty vanerilla ja kipsilevylla musiikkiluokan puolelta. Seinan levytyksissa ja mineraalivilla-
eristeessa ei havaittu aistinvaraisesti viitteita kosteudesta. llma virtasi luokasta rakenteen
suuntaan, ja rakenteen sisélld olevassa ilmavaélissd virtasi runsaasti ilmaa. Rakenteen ala-
osaa ja ilmavirtauksen lahteita ei pystytty selvittdmaan tarkemmin tehdyn avauksen kautta.
Ilmavélin alaosassa nakyi mahdollisesti l&aht6tiedoissakin esitetty kovalevy sekd runsaasti
laastipurseita tai muuta kiviainesta. Seinén yldosaa tarkasteltiin alakaton avauksen R16 koh-
dalta. Tiilimuurauksen ylareuna oli tilkitty uretaanivaahdolla ja lapiviennit elastisella massalla
tai uretaanivaahdolla. Vaahdotus ja massaukset eivat olleet tiiviita, ja ilmaa todettiin virtaa-
van huoneesta seinarakenteen suuntaan.
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Kuva 428. A- ja B-osan liittyma ja liikuntasauma rakenteessa (Leikkaus 035. RAK 87, Perustusleik-
kaukset 031-038).

Kuvat 429 ja 430. A- ja B-osien valinen seinén ja sen sisélla oleva liikuntasauma luokan A043 vélisei-
nan avauksen R13 kautta. Seinén sisalla ndkyy mahdollinen kovalevy (nuoli). Seinan ylaosan liittyma ja
lapiviennit olivat epétiiviita, oikeanpuoleinen kuva avauksesta R16.
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Porrashuoneen B0O10 kohdalla avattiin maanvastaista ulkoseinaa vasten olevan hormin tar-
kastusluukku, avaus R18. Hormin edustalla alapohjassa todettiin kohonnutta kosteutta muo-
vimaton alla, ks. kohta ”4 Alapohjat ja alustatilat”. Hormin sisalla havaittiin viemarin tarkas-
tusluukku, joka tiputti hormin pohjalle. Hormin kahi-tiilten alaosissa todettiin koholla olevia
arvoja pintakosteusilmaisimella. Hormin etureunassa luukun alla oli vaneria.

Kuvat 431 ja 432. Porrashuoneen B0O10 hormin tarkastusluukun avaus R18. Viemarin tarkastusluukku
tiputti ja oli kastellut alapohjaa seka hormin kahi-tiilten alaosia. Etureunassa oli vaneria luukun alla.
Luokka B0O12 rajautuu kahdelta sivulta vanhaan ulkoseindaan, koska viereinen luokka B0O13
on ollut ennen vuotta 1973 ulkoterassia. Luokkien B012 ja B013 valiset seinat ovat vanhaa
ulkosein&a ja ne on levytetty rakenteen molemmin puolin. Luokan B0O12 takaseina on myds
levytetty. Luokassa B012 levytysten takana on talotekniikkaa. Luokan BO12 levytetyissa sei-
nissa olevat tarkastusluukut avattiin, avaukset R27 ja R28. Kummastakin avauksesta ha-
vaittiin, etta levytettyjen rakenteiden taakse on jatetty vanhan ulkoseinédn sisapuolen tiili-
muurausta ja sen takana olevaa ulkoseindn mineraalivillaeristetta. Vanhaa ulkoseindd on
katkaistu paikoitellen siten, etta sen eristetilasta on ilmayhteys levytetyn seinarakenteen
sisdlle. Avauksen R27 kohdalla havaittiin lisdksi kolo seinan alareunan tiilimuurauksessa ja
takana olevassa mineraalivillassa oranssia varimuutosta. Levytysten takana havaittiin run-
sasta ilmavirtausta, joka virtasi luukkujen reunoilta luokan BO12 suuntaan. Levytysten takan
aistittiin hieman kastuneiden rakenteiden hajua. Alakaton avauksen R28 kohdalla todettiin,
ettd luokan takaosan seindn levytys ei jatku yhtenéisena alakaton takana, vaan tekniikkatila
on avoin alakaton taakse. Luokan takaseinan levyrakenteen takana on liséksi lapivienteja
kuvaamataidon luokaan B013 ja mineraalivillalla tilkitty seinaliittyma&, jossa havaittiin run-
saasti ilmavirtauksiin viittaavaa mustumista. Avauksesta R27 otettiin entisen ulkoseindn mi-
neraalivillaeristeestd materiaalinayte N9 mikrobianalyysiin. Eristeessa todettiin mikrobikas-
vustoa.
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Kuvat 433 ja 434. Luokan B012 etuosan véliseinan levytyksen avaus R27 vanhan ulkoseinan edustalla.
Ulkoseinén eristetilasta on ilmayhteys levytyksen taakse seinén alareunan kolon ja katkaistun vanhan
sisdpuolen tiilimuurauksen kohdalla (nuolet).

Kuvat 435 ja 436. Luokan B0O12 takaosan valiseinan levytyksen avaus R28. Vanhan ulkoseinan eriste-
tilaan on ilmayhteys kolon ja seindn katkaisun kohdalta (nuolet). Tilasta on l&pivienteja ja mineraalivil-
lalla tilkitty seinaliittyméa viereiseen kuvaamataidon luokkaan B0O13 (soikiot). Seindn yldosa vaikuttaa
uudemmalta kahi-tiilimuuraukselta.

Luokassa B0O13 avattiin alakattoa vanhan ulkoseinalinjan kohdalta avauksessa R19. Koh-

dassa ei havaittu alakaton takana vanhaa ulkoseinaa.

Luokan B013 entiseen ulkoseindan rajautuvaa levyrakenteista kotelointia avattiin luokkaan
B012 rajautuvan valiseinan kohdalta, avaus R20. Seinan alaosassa oli mahdollisesti vanhaa
julkisivupintaa ja ylempi osa oli uutta kahi-tiilimuurausta, joka nakyi luokan BO12 avausten
R27 ja R28 puolelta. Syy koteloinnille ei selvinnyt.
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Kuvat 437 ja 438. Luokan B013 valiseinan koteloinnin avauksen takana oli todennakdisesti alaosassa
vanhaa ulkoseinda ja oranssia julkisivua ja ylempéana tasoitettua uudempaa kahi-tiilimuurausta.

Luokan B305 alakaton avauksen R97 kohdalla havaittiin mineraalivillatilketta kaytavan vali-
seinan lapiviennissa.

Kuva 439. Viliseinien lapivientien tilkkeena oli paikoin mineraalivillaa. Kuva on luokan B305 alakaton
avauksesta R97.

B- ja C-osien valissa oli l1ahtdtietojen mukaan maapohjainen ilmavali (Leikkaus 023, RAK 7,
Perustusleikkaukset 023-030, Insinddritoimisto T. Lindstam, 2.1.1963), joka paikantui aulan
B102 ja luokan C101 valiin porauskohtaan P43. Seinien véalissa todettiin olevan ilmavali, joka
on yhteyksissd maapohjaiseen alustatilaan osien B- ja C-kohdalla. Tilaa on kasitelty enem-
man kohdassa ”4 Alapohjat ja alustatilat”.
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Kuva 440. B- ja C-osan liittyméassa oleva ilmavali (Leikkaus 023, RAK 7, Perustusleikkaukset 023-030,
Insindoritoimisto T. Lindstam, 2.1.1963), joka johtaa B- ja C-osien alla olevaan maapohjaiseen alusta-
tilaan.

Keittion CO01 kylmididen ja valiseindn valissa oleva levy ja alakatto kylmidn edustalta avat-
tiin avauksessa R59. Kylmion véliseinan lapivientia ei ollut tiivistetty, kohdasta nékyi kylmion
seindn mineraalivillaeristetta ja lapiviennin kohdalla oli valumajéalkid, jotka olivat kastelleet
myos alakattolevya. Kylmidn seindssa havaittiin tummaa mikrobikasvuun viittaavaa pilkkua.

Kuvat 441 ja 442. Keittion CO01 kylmitn edustan avaus R59. Kylmiodn véliseindn lapivienti oli epatiivis
ja kohdassa oli valumajéalkia. Kylmién seindpinnassa havaittiin mikrobikasvuun viittaavaa pilkkua.

D1- ja D2-osien valissa oli 1&htotietojen (Leikkaus 010. RAK3, Perustusleikkaukset 01-010,
Insinddritoimisto T. Lindstam, 15.12.1962) mukaan seindrakenne, jonka kautta on ilmayh-
teys maaperdén. Kohtaan tehtiin avaus R34 luokan D012 puolelle. Tiiliseinan takana oli il-
mavali ja betoniseind. Betoniseindssa todettiin pikisively lattiapinnan alapuolella. lImaa to-
dettiin virtaavan luokasta runsaasti seinarakenteen suuntaan. limavélin pohjaa ei pystytty
tarkastamaan. Valissa oli runsaasti laastipurseita.
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Kuva 443. D1- ja D2-osien vélisséd olevan seindn mahdollinen ilmayhteys maaperaan (Leikkaus 010.
RAK3, Perustusleikkaukset 01-010, Insinddritoimisto T. Lindstam, 15.12.1962).

Kuvat 444 ja 445. Luokan D012 valiseinan avaus R34. Seinéan sisélla olevassa ilmavalisséa virtasi run-
saasti ilmaa. llmavalissa oli laastipurseita.

Rakenneavaus R55 tehtiin auditorion D021 levytettyyn valiseindan. Valiseina oli levytetty
kipsilevylla puurangalla alkuperaisen betoniseindn péaalle. Avauksessa ei havaittu viitteita
kosteudesta. Alapohjan ja véliseinan liittyméastd havaittiin lievda ilmavuotoa huonetilan
suuntaan. Auditorio on ollut alun perin kattilahuone, avauksissa ei havaittu 6ljyyn viittaavaa
hajua.

Kuvat 446 ja 447. Avaus R55 auditoriossa D0O21. Alapohjan ja valiseinan liittymasta havaittiin ilma-
vuotoa huonetilan suuntaan. Avauksessa ei havaittu viiteita kosteudesta.
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Rakenneavaus R54 tehtiin auditorion D021 levyrakenteisen kotelon alareunaan. Kotelointi
oli kipsilevya metallirangalla. Takaseindma oli betonia, ulkoseina kahi-tiilta. Pilarin alareunan
betoni oli lohkeillut ja kohdassa todettiin hieman koholla olevia arvoja pintakosteusilmai-
simella. Ulkoseindssa oli lapivienti, mutta sita ei ollut mahdollista havainnoida tarkemmin
avauksesta.

Kuvat 448 ja 449. Koteloinnin avaus R54 auditoriossa D021. Ulko- ja valiseindn nurkan pilarin alareuna
oli lohkeillut ja ulkoseinassa oli ylempéana lapivienti (ympyra).

Auditorion D021 vaéliseinan liittymia ja lapivienteja tarkasteltiin alakaton avauksen R56
kautta. Valiseinissa olevien levytysten todettiin loppuvan alakaton ylapuolelle ja kiviaineisten
valiseinien lapiviennit oli tilkitty uretaanivaahdolla.

Kuva 450. Auditorion D021 valiseinien lapiviennit on tilkitty uretaanivaahdolla. Kuvat ovat avauk-
sesta R56.

Sosiaalitilan D033 tilaa D032 vasten oleva kahi-tiilivaliseina on koolattu puulla ja levytetty.
Seindn alaosaan tehtiin avaus R46 kohtaan, jossa alapohjassa todettiin koholla olevaa kos-
teutta. Levytyksessa ja koolauksen alaosassa havaittiin ndkyvaa mikrobikasvua. Tiiliseinan
alaosassa havaittiin hieman koholla olevia arvoja pintakosteusilmaisimella ja koolauksessa
hieman koholla olevaa kosteutta piikkikosteusmittarilla (14 p-%). Kipsilevyssé ei todettu ko-
honnutta kosteutta.
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Kuvat 451 ja 452. Sosiaalitilan D033 véliseindn levytyksen avaus R46. Levytyksen taustapinnalla oli
nakyvaa mikrobikasvua.

Luokan B221 alakaton avauksen R69 kautta havaittiin, ettéa vélioven liittymissé on tilkkeend
mineraalivillaa, joka on ainakin osin massattu.

Kuva 453. Luokan B221 alakaton avauksesta R69 havaittiin, etta valiovien ja valiseinien valissa on
tilkkeena mineraalivillaa, jonka pinta on ainakin osin massattu.

Levyrakenteisten kotelointien ja hormien tarkastusluukkuja avattiin lisaksi eteisestd A003
(R93), varastossa B223A (R95), luokasta D206 (R96) ja kaytavaltd D102 (R94). Luokan
D206 hormin siséalla havaittiin avointa mineraalivillapintaa (avaus R96). Kaytavan D102 ko-
teloinnin sisalla havaittiin avonaista mineraalivillapintaa ja runsaasti roskaa pohjalla. Katon
betonipinnassa havaittiin kosteusjalkia koteloinnin kohdalla. Yl&puolisessa ilmanvaihtokone-
huoneessa D205 on raitisiimasaleikkd koteloinnin lahella. Konehuoneen puolella ei todettu
koholla olevia arvoja pintakosteusilmaisimella. Muissa avauskohdissa ei tehty erityisia ha-
vaintoja.
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Kuvat 454 ja 455. Kaytava D102 koteloinnin avaus R4. Koteloinnin pohjalla oli runsaasti roskaa ja
avointa mineraalivillapintaa. Luokka D206 hormin avaus R96. Hormin sisalla oli avointa mineraalivilla-
pintaa.

Portaan alustat

Isojen porrashuoneiden kohdalla portaiden alustat olivat avonaista porrashuoneen yhtey-
dessa olevaa alustilaa tai erillistd portaanalusvarastoa. Porrashuoneen A020 kohdalla por-
taikon alla oli lisédksi osin avonainen tila, jonne ei kuitenkaan ollut varsinaista kulkua. Mu-
siikkiluokan A043 kohdalla portaan alusta on umpinainen betoniseindinen tila.

Porrashuoneen A020 kohdalla portaikon alla havaittiin muottilautoja, betonimurua ja eri-
naista roskaa tilassa, jonne ei ollut kulkua, mutta joka oli avonainen portaan ja valiseinan
valista.

Kuvat 456 ja 457. Porrashuoneen A020 portaikon alla on tila, jonne ei ole paasya. Rakenteissa oli
kiinni muottilautoja ja tilan pohjalla oli polya ja roskaa.

Musiikkiluokan A043 portaikon alusta oli umpinainen. Alustan betoniseindan tehtiin avaus
R15. Portaan alla oli lahonneita ja mustuneita muottilautoja. Avauskohdassa ilmavirran
suunta oli luokasta portaan alle. Betonisein&n paksuus oli 150 mm.
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Kuvat 458 ja 459. Musiikkiluokan A043 portaan alla oli mustuneita ja lahonneita muottilautoja, avaus
R15.

Materiaalindytteiden koonti
Valiseinista otettujen materiaalindytteiden naytetulokset on koottu oheiseen taulukkoon,

naytteenottokohdat on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa ja analyysivastaukset ovat liitteissa 3
ja 4.

Taulukko 18. Valiseinien avauksista otettujen materiaalindytteiden mikrobindytetulokset. Naytteet,
joissa todettiin mikrobikasvustoa, on korostettu punaisella.

Nayte- | Naytteenottokohta Naytemateri- | Tulos

tunnus aali

N9 Avaus R27, luokka B012 Mineraalivilla Mikrobikasvustoa
N32 Avaus R5, pukuhuone A004 Mineraalivilla Mikrobikasvustoa

8.4 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Valiseinissa todettiin paikallista kosteutta kellarikerroksessa alueilla, joissa yleensd myo6s
alapohjassa ja ulkoseinissa todettiin kosteutta. Paikoitellen kosteuden seurauksena pinnoille
on muodostunut selkeitd vaurioita. Tilat ovat p&d&osin teknisié tiloja tai varastokaytdssa ole-
via tiloja, joissa ei oleskella pitkia aikoja. Kastuneet kohdat sijaitsevat paaosin alueilla, joiden
kohdalta ei voitu varmistaa salaojien olemassaoloa ja kuntoa seka kohdassa, jossa on viit-
teitd pihakannen vedeneristyksen puutteista. Kohdassa ”3 Piha-alue” olemme suositelleet
rakennuksen vierustan avaamista nailla kohdin ja tarvittavien salaoja- ja vedeneristyskor-
jausten tekoa. Ylemmissé kerroksissa valiseinissa ei todettu sisailmaan merkittavasti vaikut-
tavia puutteita. Oviliittymien tilkkeen&a on kaytetty mineraalivillaa, ja se tulee huomioida pe-
ruskorjauksessa. Toimenpide-ehdotukset: Ulkopuolen toimenpiteiden jalkeen peruskor-
jauksessa kellarikerroksen sisépintojen irtonaiset maali- ja tasoitepinnat tulee poistaa ja kor-
vata ne vesihoyryavoimilla kosteutta kestavilla materiaaleilla. Kastuneiden tiili- ja harkko-
muurausten kohdalla tulee harkita niiden uusintaa rakenteissa mahdollisesti esiintyvien mik-
robikasvustojen vuoksi. Toimenpiteet voivat odottaa peruskorjaukseen asti. Peruskorjauk-
sessa valiovien tilkeraot tulee massata kattavasti, ettei tilkeraoista padase kulkeutumaan mi-
neraalikuituja sisailmaan.

Levyrakenteisia tai levyilla verhottuja valiseinid on vain vahaisissa maarin. Naiden kohdalla
paikallisia kosteudesta seuranneita vaurioita todettiin sosiaalitilassa D033 maaperastéa ala-
pohjaan nousseen kosteuden seurauksena sekd pukuhuoneessa A004 suihkutilan vedeneris-
tyksen puutteiden seurauksena. Seindrakenteiden vauriot voivat heikentaa tilojen sisdilman

laatua. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme peruskorjauksessa kaikkien suihkutilojen
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pintojen uusintaa vedeneristeineen. Suihkuhuoneessa A006 todettujen vaurioiden vuoksi
suosittelemme tilan seindrakenteiden kattavaa uusintaa eristeineen ja levyverhouksineen ja
vastaavan ikaiselle suihkuhuoneelle AOO9 vastaavaa korjausta. Kiviaineiset seindt méarkati-
loissa ovat yleisesti levyrakenteisia seinia kosteusteknisesti toimivampia. Jos peruskorjausta
ei tehda tulevien muutaman vuoden aikana, suosittelemme pukuhuoneen A004 suihkuhuo-
neen AOO6 korjausta ennen peruskorjausta. Sosiaalitilan DO33 levytetylle véliseinalle suosit-
telemme nopealla aikataululla korjausta, jossa levytykset puretaan koolauksineen ja takana
oleva betoniseina puhdistetaan puhtaalle betonipinnalle. Viimeistaan peruskorjauksessa sei-
nan pinta tulee kasitella kellarin muita seinié vastaavasti tuotteilla, jotka kestavat vallitsevat
olosuhteet.

Rakennuksen eri osien valissé olevat liikuntasaumat ovat riskialttiita kohtia niiden mahdolli-
sen maaperan ilmayhteyden vuoksi. Painesuhteiden vaikutuksesta rakenteesta voi virrata
ilmaa huonetilan suuntaan sisdilman laatua heikentéaen. Osin maanvastaiset véliseinat ovat
my0s riskialttiita rakenteita maanvastaisen osuuden vuoksi. Maaperan kosteus muodostaa
rakenteelle riskin, jos vedeneristys toimii puutteellisesti. Lisaksi sisapuolinen tiilikuorimuu-
raus muodostaa lampoa eristdvan kerroksen ja sisailman kosteus voi ajoittain nousta liian
suureksi muurauksen takana, jossa on viiled maata vasten oleva rakenne. Muurauksen
taakse voi naiden seurauksena muodostua epédpuhtauksia. Toimenpide-ehdotukset: Suo-
sittelemme peruskorjauksessa kaikkien pohjakerroksen rakennusosien liitoskohdissa sijait-
sevien seinien purkua tiilimuurausten puolelta, mikali se rakennusteknisesti on mahdollista,
alapohjan liittymé&n huolellista tiivistamistéd ja uuden seindpinnan rakentamista. Jos tiiliseinia
ei voida purkaa, tulee seinat tiivistda kattavasti siten, etta liikuntasauman kautta ei ole il-
mayhteytta sisdilmaan. B- ja C-osan liittyméakohdassa sijaitsevan maapohjaisen hormiraken-
teen toimenpiteet on kasitelty kohdassa "4 Alapohjat ja alustatilat”. Maanvastaisten ja osin
maanvastaisten véliseinien kohdalla suosittelemme tarkentavia tutkimuksia ennen peruskor-
jausta korjaustavan ja laajuuden varmistamiseksi. Riittdva toimenpide voi olla rakenteen
tilvistaminen siten, etté tiilimuurauksen takaa ei virtaa ilmaa sisdilmaan tai vaihtoehtoisesti
tiillimuurauksen purkaminen ja rakenteen rakennusfysikaalisen toiminnan parantaminen.

Luokka B012 on muista tiloista poikkeava, silla tila rajautuu entisiin ulkoseiniin, jotka on
jatetty nykyisten valiseinien levyrakenteisten pintamateriaalien alle. Entisten ulkoseinien
eristetilojen kautta todettiin runsaasti ilmavirtauksia ja eristeissa todettiin mikrobivaurioita,
joten ilmavirtaukset heikentavat merkittavasti luokan B012 sisdilman laatua. Toimenpide-
ehdotukset: Suosittelemmme nopealla aikavalilla luokkahuoneen B012 korjaamista siten,
ettd entisistd ulkoseinarakenteista ei virtaa ilma huonetilan suuntaan. Korjauksessa tulee
huomioida myds tilassa todetut alapohjan eristetilasta tapahtuvat ilmavuodot. Korjaus vaatii
nykyisten seinien levyverhousten purkua. Jos ennen peruskorjausta luokalle BO12 ei tehda
kattavaa korjausta, tulee viimeistddn peruskorjauksessa purkaa entisten ulkoseinien eris-
teet. Vanhan julkisivun puolelta tulee varmistua myo6s siita, etta julkisivupinta ei sisalla si-
sailman kannalta haitallisia aineita.

Hormien ja kotelointien kohdalla todettiin liitteend 19 olevassa lampdkuvauksessa ilmavir-
tauksia alipaineistetussa tilanteessa. Hormien ja kotelointien sisélléa todettiin mineraalikuitu-
lahteita, joten ilmavirtaukset niiden kautta voivat heikentaa sisailman laatua. Vaikutus arvi-
oitiin kuitenkin pieneksi, silla keratyissa tasopintojen kuitunaytteissa ei yhta poikkeusta lu-
kuun ottamatta todettu kohonneita kuitupitoisuuksia (ks. kohta ”10 Aistinvaraiset havainnot
ja sisailmamittaukset”). Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme peruskorjauksessa kui-
tulahteiden kattavaa poistamista myds hormien ja kotelointien sisalta seka niiden siivoamista
roskista ja polysta. Porrashuoneen B010 hormin sisalla havaitusta viemarivuodosta on ilmoi-
tettu kohdemanagerille.
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Keittion pinnoilla havaittiin tummentumista tiskipisteen alla kohdassa, joka on hankalasti
siivottavissa sekd kylmididen ovitiivisteissa, joihin kondensoituu kosteutta ovitiivisteiden
epéatiiveyden vuoksi. Yhden kylmion kohdalla todettiin epatiivis lapivienti, joka aiheuttaa
myo6s kondenssia lapiviennin alueelle. Havainnoilla ei ole suurta vaikutusta sisailman laatuun.
Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme peruskorjauksessa keittion pintojen uusimista ja
samalla kylmi6iden uusintaa. Nopealla aikavélilla suosittelemme kylmididen lapivientien tar-
kastusta ja tarvittavaa tiivistysta kylmiodiden sisa- ja ulkopuolelta seka kylmididen ovitiivis-
teiden puhdistusta. Kylmididen alla sijaitsevien pukuhuonetilojen CO03-C009 ja sadhkokes-
kuksen toimenpiteet on késitelty kohdassa 5 Vélipohjat”.

Portaan alustoja on toteutettu usealla eri tavalla. Musiikkiluokan A043 umpinaisen por-
taanalustan kohdalla todettiin rakenteen sisalla huonokuntoisia muottilautoja, joilla on sisail-
maa heikentavé vaikutus, mikéli portaan alta on ilmayhteys sisailmaan. Viitteitd ilmayhtey-
desta ei todettu, silla luokassa ei havaittu mikrobiperaista hajua. Lisdksi porrashuoneessa
A020 on portaanalunen, jonne ei ole paasya, ja jossa todettiin muottilautoja. Toimenpide-
ehdotukset: Suosittelemme peruskorjauksessa portaanalustojen seinapinnoissa todettujen
kosteuteen viittaavien vaurioiden korjaamista vastaavasti kuin muiden kellaritilojen vélisei-
nien kohdalla. Musiikkiluokan A043 umpinaisen portaanalusen sek& porrashuoneen A020
kohdalla suosittelemme kulkuaukon jarjestamista portaiden alle ja tilojen puhdistamista
muottilaudoista puhtaalle betonipinnalle. Jos portaanaluset jatetadn umpinaisiksi tiloiksi, tu-
lee niiden ilmatiiveys huoneilmaan varmistaa rakenneliittymien tiivistyksella. Portaiden alla
tulee huomioida my6s rakennusosien liitosten seka osin maanvastaisten valisienien korjauk-
set. Porrashuoneen A020 kohdalla tulee huomioida my6s portaanalustan siivottavuus jat-
kossa.

9 Yldpohja ja vesikatto

9.1 Rakenne

AFRY Finland Oy

Rakennuksen eri osien vesikatot ovat paaosin tasakattoa kermikatteella. B-osan IV-kone-
huoneen katto on peltikattoa. Vesikateet on uusittu vuonna 2023. Korjauksessa on uusittu
vesikate ja tasauskerros. Alusrakenteita on lahtdtietojen mukaan uusittu vain tarpeen mu-
kaan, ja naiden osalta korjauslaajuus ei ole tiedossa. A-osan kattoikkunat on ummistettu
vuonna 2012. C-osan vesikatto on uusittu alusrakenteineen myds aiemmin vuonna 2007,
samalla ummistettiin C-osan kattoikkunat.

limanvaihtokonehuoneiden vesikattoja ja ylapohjarakenteita on uusittu paikallisesti vuosien
varrella.
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Kuva 461. Osakuva B-osan vesikaton tasopiirustuksesta RAK 4-2, EngHa Oy, 17.2.2023.
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Kuva 462. Osakuva C-osan vesikaton tasopiirustuksesta RAK 4-3, EngHa Oy, 17.2.2023.
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Kuva 463. Osakuva D-osan vesikaton tasopiirustuksesta RAK 4-4, EngHa Oy, 17.2.2023.

Reuna-alueen ylapohjarakenne YP1.1 on laht6tietojen (Rakennetyypit, urakkalasken-
taa varten, EngHa Oy, 17.2.2023) mukaan ylhaalta alas:

e  kumibitumikermi 2-kertainen, uusi

e tasauskerros mineraalivilla 20 mm, uusi

e bitumikermikate, vaurioituneiden alueiden uusiminen
e raakaponttilaudoitus 22 mm, uusiminen tarvittaessa
e kattotuolit, uusiminen tarvittaessa

e ilmatila ja vesikaton ristikkorakenteet, vanha

e betonilaatta 50 mm, vanha

e ilmansulkupaperi, vanha

¢ mineraalivilla 150 mm, vanha

¢ kantava terasbetonilaatta, vanha

e pintamateriaali, vanha

Ylapohjan rakennetta ei tarkastettu tutkimuksen yhteydessa muutoin kuin yldpohjatilasta

havainnoiden.
AFRY Finland Oy afry.fi
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Keskialueen ylapohjarakenne YP2.1 on lahtotietojen (Rakennetyypit, urakkalaskentaa
varten, EngHa Oy, 17.2.2023) mukaan ylhaalta alas:

e kumibitumikermi 2-kertainen, uusi

e tasauskerros mineraalivilla 20 mm, uusi

e bitumikermikate, vaurioituneiden alueiden uusiminen
e raakaponttilaudoitus 22 mm, uusiminen tarvittaessa
e Kkattotuolit, uusiminen tarvittaessa

e lujalevy, tarvittaessa uusiminen

e mineraalivilla 150 mm ja laudat k600, vanha

e lujalevy, vanha

e ilmatila ja puutolpat 100x100k2250, vanha

e kantava terasbetonilaatta, vanha

e pintamateriaali, vanha

Ylapohjan rakennetta ei tarkastettu tutkimuksen yhteydessa muutoin kuin yldpohjatilasta
havainnoiden.

@ ®

Kuvat 464 ja 465. A-osan ylapohjarakenteet YP1.1 ja YP2.1 (Rakennetyypit, urakkalaskentaa varten,
EngHaco Oy, 17.2.2023).

A-osan juhlasalin A115 ylapohjarakenne YP3.1 on lahtotietojen (Rakennetyypit, urak-
kalaskentaa varten, EngHa Oy, 17.2.2023) mukaan ylhaalta alas:

e  kumibitumikermi 2-kertainen, uusi

e tasauskerros mineraalivilla 20 mm, uusi

e bitumikermikate, vaurioituneiden alueiden uusiminen
e raakaponttilaudoitus 22 mm, uusiminen tarvittaessa
e kattotuolit 100x50 k/k 825, uusiminen tarvittaessa

e kovalevy, vanha

e vuorivilla 150 mm + orsipuut 150x75 k/k1800, vanha
e harvalaudoitus, vanha

e ilmatila

e kantava betonipalkki/-laatta -rakenne, vanha

e pintamateriaali (lastuvilla), vanha

Ylapohjan rakennetta ei tarkastettu tutkimuksen yhteydessa muutoin kuin yldpohjatilasta
havainnoiden.
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Kuvat 466 ja 467. A-osan ylapohjarakenne salin kohdalla vasemmanpuoleisessa kuvassa (Leikkaus
122. RAK 129.Leik. n.o. 121-125 ja 128-129, Insinddritoimisto T. Lindstam, 28.11.1963). Oikeanpuo-
leisessa kuvassa alkuperaista ylapohjaa (Leikkaus 122. RAK 129.Leik. n.o. 121-125 ja 128-129, Insi-

nooritoimisto T. Lindstam, 28.11.1963).

C-osan vuonna 2007 uusittu ylapohjarakenne lahtotietojen (RAK1049-752, Ylapohja ja
vesikatto, Terds- ja puurakenteet, Leikkaukset, Detaljit, AR-Linja Oy, 3.10.2007) mukaan

on ylhaalta alas:
kumibitumikate x 2
raakaponttilauta
puupalkisto 50x100k600

(]
L]
L]
(]
raalivillaa 300 mm
betoni, vanha

Ylapohjan rakennetta ei tarkastettu tutkimuksen yhteydessa muutoin

havainnoiden.

puurunko ja tuulettuva tila (korkeus vaihtelee, noin 770 mm), jossa puhallusmine-

kuin ylapohjatilasta
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Kuva 468. C-osan vesikaton rakenteita (RAK1049-752, Ylapohja ja vesikatto, Teras- ja puurakenteet,
Leikkaukset, Detaljit, AR-Linja Oy, 3.10.2007).
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Yhdyskaytavan C201 vuonna 2023 uusitun ylapohjan YP6.1 rakenteet ovat lahtotie-
tojen (Rakennetyypit, urakkalaskentaa varten, EngHa Oy, 17.2.2023) mukaan ylhaalté alas:
e kumibitumikermi 2-kertainen, uusi
e tasauskerros mineraalivilla 20 mm, uusi
e bitumikermikate, vaurioituneiden alueiden uusiminen
e pelti-villa-pelti-elementti (Thermosol), vanha
e pintakasittely, vanha

Yhdyskaytavan C201 vuonna 2023 uusitun ylapohjan YP6.1 rakenteet ovat havain-
tojen (rakenneavaus R62) mukaan ylhaalta alas:

e Kkermikate

e (mahdollisia valissé olevia rakenteita ei tarkastettu)

e vaneri

e ilmavali 100 mm

e tuulensuojapintainen mineraalivilla 50 mm

e mineraalivilla 100 mm

e hdyrynsulkumuovi

e lautakoolaus 15 mm

e kipsilevy 2x13 mm

Havaintojen mukaan rakenne poikkesi suunnitellusta.

D-osan ilmanvaihtokonehuoneen yldpohjarakenne YP4.1 on lahtdtietojen (Rakenne-
tyypit, urakkalaskentaa varten, EngHa Oy, 17.2.2023) mukaan ylh&alta alas:

e kumibitumikermi 2-kertainen, uusi

e tasauskerros mineraalivilla 20 mm, uusi

e bitumikermikate, vaurioituneiden alueiden uusiminen

e raakaponttilaudoitus 22 mm, uusiminen tarvittaessa

e Kkattotuolit 2100x50 k/k 800, uusiminen tarvittaessa

e tiivistyslevy, vanha

e korokepuut 100x100k1500 ja mineraalivilla 100 mm, vanha

¢ kantava terasbetonilaatta, vanha

e pintamateriaali, vanha

Rakennetta ei tarkastettu.

A-osan ilmanvaihtokonehuoneen ylapohjarakenne YP5.1 on lahtétietojen (Rakenne-
tyypit, urakkalaskentaa varten, EngHa Oy, 17.2.2023) mukaan ylh&alta alas:

e kumibitumikermi 2-kertainen, uusi

e tasauskerros mineraalivilla 20 mm, uusi

e bitumikermikate, vaurioituneiden alueiden uusiminen

e raakaponttilaudoitus 22 mm, uusiminen tarvittaessa

e Kkattotuolit 2100x50 k/k 600, uusiminen tarvittaessa

e kallistuspalat, vanha

e koolaus 100x50 + tuulensuojalevy 50 mm, vanha

e palkit HEB160 k/k 1200 + mineraalivilla 150 mm, vanha

e hoyrynsulku, vanha

e koolaus 100x32 k/k 400, vanha

e rakennuslevy 13 mm, vanha

e pintamateriaali, vanha

Rakennetta ei tarkastettu.
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Kuvat 469 ja 470. D- ja A-osien ilmanvaihtokonehuoneiden kattojen ylapohjarakenteet YP4.1 ja YP5.1
(Rakennetyypit, urakkalaskentaa varten, EngHa Oy, 17.2.2023).

C-osan ilmanvaihtokonehuoneen ylapohjarakenne YP6.1 on lahtdtietojen (Rakenne-
tyypit, urakkalaskentaa varten, EngHa Oy, 17.2.2023) mukaan ylh&alta alas:

e kumibitumikermi 2-kertainen, uusi

e tasauskerros mineraalivilla 20 mm, uusi

e bitumikermikate, vaurioituneiden alueiden uusiminen
o pelti-villa-pelti-elementti Thermisol 100 mm, vanha
e pintakasittely, vanha

Rakennetta ei tarkastettu.

B-osan ilmanvaihtokonehuoneen ylapohjarakenne YP7 on lahtdtietojen (Rakennetyy-
pit, urakkalaskentaa varten, EngHa Oy, 17.2.2023) mukaan ylhaalta alas:

e konesaumattu pelti, huoltomaalaus

e bitumikermikate, vaurioituneiden alueiden uusiminen

e raakaponttilaudoitus 22 mm, uusiminen tarvittaessa

e kattotuolit 100x50 k/k 800, uusiminen tarvittaessa

e tiivistyslevy, vanha

e korokepuut 100x100k1500 ja mineraalivilla 100 mm, vanha
e kantava terasbetonilaatta, vanha

e pintamateriaali, vanha

Rakennetta ei tarkastettu.
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Kuvat 471 ja 472. C- ja B-osien ilmanvaihtokonehuoneiden kattojen yldpohjarakenteet YP4.1 ja YP5.1
(Rakennetyypit, urakkalaskentaa varten, EngHa Oy, 17.2.2023).

Pihankanteen rajautuvien varastotilojen D038 ja D039 yldpohjan arvioitu rakenne lahtétie-
tojen (Pihatukimuuri osa D, RAK29, Auracon Oy, 30.6.2016) mukaan ylhaalta alas:

e betonilaatta, uusittu jossain vaiheessa
e hiekkatayttd, uusittu jossain vaiheessa
e raudoitettu pintalaatta

e vesieriste

e tasausbetoni oin 20 mm

e Kkevytsorabetoni

e kantava laatta

Rakennetta ei tarkastettu.
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tojen (Pihatukimuuri osa D, RAK29, Auracon Oy, 30.6.2016) mukaan.

AFRY Finland Oy
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9.2 Havainnot, vesikatto

AFRY Finland Oy

A-o0sa

Vesikate on kermid, ja se on uusittu vuonna 2023. Vesikatto on kahdessa eri tasossa; juh-
lasalin osan vesikatto on noin yhden kerroksen muuta vesikattoa korkeammalla. Juhlasalin
vesikaton vedenpoisto on toteutettu loivalla kallistuksella yhdella sivulla olevaan ulkopuoli-
seen vedenpoistojarjestelmaan, joka johtaa vedet alemmalla vesikattotasolla oleviin katto-
kaivoihin. Alemman vesikattotason vedenpoisto on padosin toteutettu kallistuksin vesikatolla
oleviin kattokaivoihin. Pienelld osalla vedenpoisto on toteutettu loivalla kallistuksella yhdella
sivulla olevaan ulkopuoliseen vedenpoistojarjestelméaéan, joka ohjaa vedet maanpinnan ta-
solle. Ylapohjan tuuletus tapahtuu raystaiden kautta. Katolle kulku tapahtuu seinatikkaiden
kautta B-osan vesikatolta tai vaihtoehtoisesti B-osan luokkahuoneiden ikkunoiden kautta.
Katolla on useita ylapohjan tarkastusluukkuja, poistoilmapuhaltimia, LTO-koneita ja ilma-
lampopumppujen ulkoyksikoita.

Kuvat 474 ja 475. A-osan katoilla oli runsaasti ylapohjan tarkastusluukkuja ja IV-laitteita.

Kermikatto oli yleisilmeeltdan siisti ja kunnoltaan hyva. Vesikaton reunoilla, nurkkakohdissa
ja kattokaivojen ymparilla oli paikoin v&héistd sammalkasvustoa. Kermikatteen saumoissa
ei havaittu juurikaan puutteita ja eik& katteessa havaittu poimuttumista. Yl6ésnostot olivat
aistinvaraisesti arvioiden asianmukaisesti tehtyja ja niiden tiiveydesséa ei havaittu puutteita.
Yksittaisen ylosnoston pintakermin limityskohdan havaittiin olevan pienelté osin irti alustas-
taan vesikaton kaakonpuoleisella sivulla kattokaivon vierella. Tarkastustikku ulottui noin 5

cm pintakermin alle.

Kuvat 476 ja 477. Pintakermin limityskohta oli pieneltd osin irti alustastaan kattokaivon vierella.

afry.fi
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Vesikaton kaadot olivat aistinvaraisesti arvioiden hyvin tehtyja ja toimivia, mutta liikuntasa-
lin ikkunoiden edustalla olevien lammontalteenottokoneiden ja niiden putkistojen tukijalko-
jen ympaérilla oli paikoin jalkid veden lammikoitumisesta. Lahtdtiedoissa olevan vesikattopii-
rustuksen (RAK 4-1, EngHa Oy, 17.2.2023) mukaan A-osan vesikaton etelanurkassa on pieni
alue, jonka kaadot oli suunniteltu korjattavaksi vesikattoremontin yhteydessa. Tarkastus-
hetkell& juuri téalla alueella oli lammikoitunutta vetta.

Kuvat 478 ja 479. Lammodntalteenottokoneiden ja putkistojen tukijalkojen ymparilla oli paikoin jalkia
veden lammikoitumisesta. Vasemmanpuoleisen kuvan alueella vesikaton kaadot oli suunniteltu korjat-
tavaksi edellisen vesikattoremontin yhteydessa.

Kattokaivot on uusittu ja niiden roskasihdit olivat irrallisia. Sihtien reunoille oli kertynyt hie-
man roskaa ja kattokaivojen ympérilla on paikoin jalkid veden lammikoitumisesta.

Kuva 480. Kattokaivojen roskasihdit olivat irrallisia. Kattokaivojen ymparilla oli paikoin jalkid veden
lammikoitumisesta ja sammalkasvustoa.

Ylapohjan tarkastusluukkujen pellitykset, lammontalteenottokoneiden ja seinien alaosien
juuripellitykset seka raystaspellitykset on uusittu vuonna 2023 vesikatteiden uusimisen yh-
teydessa. Pellitykset olivat padosin hyvassad kunnossa, mutta paikoin likaantuneet. Pisto-
koeluonteisen tarkastelun perusteella raystéaspellitykset oli toteutettu suunnitelmien mukai-
sesti ja ylapohjatiloihin yhteydessa olevat tuuletusaukot oli suojattu reikapellityksilla.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Kuvat 481 ja 482. Osakuva vesikaton detaljipiirustuksesta RAK 6, DET 2, EngHa Oy, 17.2.2023. Rays-
taiden tuuletusaukot on suojattu suunnitelmien mukaisesti reikapellityksilla.

B-osa

Vesikate on uusittu vuonna 2023. Katto on kermiéd. Vesikaton luoteenpuoleisessa paadyssa
on erillinen 1IV-konehuone, jonka katto- ja seindpinnat ovat konesaumapeltia.

Kuvat 483 ja 484. Yleiskuvat B-osan vesikatosta ja luoteenpuoleisen paadyn IV-konehuoneesta.

Vesikaton vedenpoisto on toteutettu loivalla kallistuksella yhdella sivulla olevaan ulkopuoli-
seen vedenpoistojarjestelmééan, joka johtaa vedet maanpinnan tasolle. Yldpohjan tuuletus
tapahtuu réystéiden kautta. Katolle kulku tapahtuu IV-konehuoneen kautta tai vaihtoehtoi-
sesti seinatikkaiden kautta A-osan vesikatolta. Katolla on useita ylapohjan tarkastusluuk-
kuja, poistoilmapuhaltimia, LTO-koneita ja vieméarin tuuletusputkia. Jokaisella nurkalla on
liséksi mobiilitukiasemien antennit.

Kermikatto oli yleisilmeeltdan siisti ja kunnoltaan hyva. Vesikaton reunoilla, nurkkakohdissa
ja IV-konehuoneen vierella seka raystaspellityksissa oli paikoin vahaista sammalkasvustoa.
Kermikatteen saumoissa ei havaittu puutteita ja katteessa ei havaittu poimuttumista. Ylos-
nostot vaikuttivat asianmukaisesti tehdyilta ja niiden tiiveydessa ei havaittu puutteita. Tar-
kastushetkella 1V-konehuoneen vierella olevan mobiilitukiaseman antennijalustan kohdalle
oli lammikoitunut vetta.

afry.fi
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Kuvat 485 ja 486. Tarkastushetkella vesi oli lammikoitunut 1V-konehuoneen vierella olevan antenni-
jalustan kohdalle.

IV-konehuoneen peltipinnat olivat pdaosin tyydyttavassa kunnossa, mutta erityisesti kaa-
konpuoleisella sivulla maalipinta oli laajalti hilseillyt. Havaintojen perusteella seinédpinnat
ovat vanhempia, kauan sitten maalattuja peltipintoja. Katon maalipinta oli padosin hyvassa
kunnossa ja se on todennéakdisesti maalattu vuonna 2023 muiden kattopintojen uusimisen
yhteydessa.

i

Kuvat 487 ja 488. IV-konehuoneen kaakonpuoleisen seindn maalipinta oli laajalti hilseillyt.

Kuvat 489 ja 490. 1V-konehuoneen vesikaton maalipinta on paaosin hyvassa kunnossa.

IV-konehuoneen kaakonpuoleisella sivustalla konehuoneeseen liittyvan suuren ilmanvaihto-
kanavan eristeen peltisuoja oli auennut liitoksestaan ja kanavan eristevillat olivat ndkyvilla.
Eristeet vaikuttivat viela melko ehjiltéa, eivatkd esim. linnut olleet paasseet niita rikkomaan.

afry.fi
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Kuvat 491 ja 492. IV-konehuoneeseen liittyvdn IV-kanavan eristeen peltisuoja oli auennut liitokses-
taan ja eristevillat olivat nakyvilla.

Vesikatolle asennettujen lammontalteenottokoneiden putkien eristeiden peltisuojat olivat
monin paikoin auenneet liitoksistaan ja eristevillat olivat nakyvilla. Paikoin eristettd puuttui
avonaisten liitosten kohdilta, ja putket olivat osin suojaamattomina nakyvilla.

Kuvat 493 ja 494. Lammontalteenottokoneiden putkieristeiden peltisuojat olivat monin paikoin auen-
neet liitoksistaan ja eristevillat seka putket olivat osin nakyvilla.

C-osa

Vesikate on uusittu vuonna 2023. Katto on kermia. Vesikatto on kahdessa eri tasossa; B- ja
D-osien vélisen yhdyskaytavan kohdalla vesikatto on noin yhden kerroksen muuta vesikattoa
korkeammalla. Yhdyskaytavan vesikaton vedenpoisto on toteutettu loivalla kallistuksella toi-
selta sivulta alas alemmalle vesikatolle. Alempien vesikattojen vedenpoisto on toteutettu
loivalla kallistuksella yhdella sivulla olevaan ulkopuoliseen vedenpoistojarjestelméaéan, joka
johtaa vedet maanpinnan tasolle. Vesikaton alemmille tasoille kulku tapahtuu ainoastaan B-
ja D-osan luokkahuoneiden ikkunoiden kautta. Yhdyskaytavan katolle kulku tapahtuu D-osan
vesikatolta seinatikkaita pitkin. Alemman vesikaton pienemmalla osuudella ei kayty tutki-
musten yhteydessa. Alemman vesikaton isommalla osuudella on muutamia yldpohjan tar-
kastusluukkuja, poistoilmapuhaltimia, LTO-koneita ja viemarin tuuletusputkia.

Kermikatto oli yleisilmeeltédan siisti ja kunnoltaan hyva. Vesikaton reunoilla, nurkkakohdissa
ja pellityksissa oli paikoin sammalkasvustoa. Kermikatteen saumoissa ei havaittu puutteita
ja katteessa ei havaittu poimuttumista. Ylosnostot ja lapiviennit vaikuttivat asianmukaisesti
tehdyilté ja niiden tiiveydessé ei havaittu puutteita.
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limanvaihtokoneiden ja -kanavien suojapellityksissa havaittiin paikoin pienié puutteita ja tii-
vistysmassauksien haurastumista.

R

Kuvat 495 ja 496. Yksittaisen ilmanvaihtokoneen suojapellityksessa havaittiin epétiivis, limittdméaton
sauma ja kanavan tiivistysmassaus oli haurastunut.

Kuvat 497 ja 498. Yksittaisen ilmanvaihtokoneen sdhkéjohdon lapivientikohdan massaus oli haurastu-
nut ja vaikutti epéatiiviilta.

D-osa

Lahtdtietojen mukaan D-osan ylapohjarakennetta on osittain purettu ja uusittu vuonna 2007
ja vesikatto on kokonaisuudessaan uusittu vuonna 2023. Katto on kermia. Vesikaton kaa-
konpuoleisessa paadyssa on erillinen 1V-konehuone, jonka katto on kermia ja seindpinnat
ovat konesaumapeltia. D-osan vesikaton vedenpoisto on toteutettu loivalla kallistuksella yh-
della sivulla olevaan ulkopuoliseen vedenpoistojarjestelméén, joka ohjaa vedet maanpinnan
tasolle. Ylapohjan tuuletus tapahtuu raystaiden kautta. Katolle kulku tapahtuu ilmanvaihto-
konehuoneen kautta. Katolla on useita ylapohjan tarkastusluukkuja, poistoilmapuhaltimia,
LTO-koneita ja viemarin tuuletusputkia.

Kermikate oli yleisilmeeltdan siisti ja kunnoltaan hyva. Vesikaton reunoilla, nurkkakohdissa
ja kattokaivojen ymparilla oli paikoin vahaistd sammalkasvustoa. Kermikatteen saumoissa
ei havaittu puutteita ja katteessa ei havaittu poimuttumista. Yldsnostot vaikuttivat asianmu-
kaisesti tehdyilta ja niiden tiiveydessa ei havaittu puutteita. 1V-konehuoneen kermikattoa ei
paasty tarkastamaan tdman tutkimuksen yhteydessa.

Ylapohjan tarkastusluukkujen pellitykset, lammaontalteenottokoneiden ja seinien alaosien
juuripellitykset seka raystaspellitykset on uusittu vuonna 2023 vesikatteiden uusimisen yh-
teydessa. Pellitykset olivat paaosin hyvassa kunnossa, mutta paikoin likaantuneet.
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Pistokoeluonteisen tarkastelun perusteella raystaspellitykset oli toteutettu suunnitelmien
mukaisesti ja ylapohjatiloihin yhteydessé olevat tuuletusaukot oli suojattu reiképellityksilla.

¥
ft

Kuvat 499 ja 500. Raystaiden tuuletusaukot oli suojattu suunnitelmien mukaisesti reikapellityksilla.
Oikeanpuoleisessa kuvassa I1V-konehuoneen raystéaspellitysta.

Kuvat 503 ja 504. 1V-koneiden pellityksien tiivistysmassaukset olivat paikoin haurastuneita.

AFRY Finland Oy
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Kuvat 507 ja 508. Yksittaisen LTO-koneen kermiyldsnostojen vierella havaittiin viitteita veden lammi-
koitumisesta.

Kuvat 509 ja 510. IV-laitteiden pellityksissa havaittiin sammaloitumista ja viitteita veden lammikoitu-
misesta.
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Kuvat 511 ja 512. C-osan yhdyskaytavan vesikatolle johtavien tikkaiden alempien seindkiinnikkeiden
kiinnitys oli pettanyt.

Kuvat 513 ja 514. LTO-koneen putkien lapivienti oli epatiivis.

9.3 Havainnot, ylapohjatilat

A-o0sa

A-osan korkean osan eli liikuntasalin A115 vesikatolla on yhteensa seitseman ylapohjan
tarkastusluukkua, jotka kaikki avattiin tutkimusten yhteydessa. Lounaanpuoleisessa paa-
dyssa olevan tarkastusluukun kautta paasi laskeutumaan ylapohjatilaan. Pdatytila on rajattu
pystysuunnassa harvalaudoituksella, mineraalivillalla ja tuulensuojapaperilla muusta yl&poh-
jatilasta. Ylapohjatilan pohja oli betonia.
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Kuvat 515 ja 516. Lounaispaadyn ylapohjatila on rajattu muusta tilasta harvalaudoituksella, tuulen-
suojapaperilla ja mineraalivillalla.

Tilassa havaittiin runsaasti uusia ja vanhempia pellinkappaleita, puuta, paperia ja muuta
rakennusjatetta. Tilan pohjalla oli myds mineraalivillalla eristettyja kanavia.

Kuvat 519 ja 520. Lounaispaadyn ylapohjatilan pohjalle on asennettu mineraalivillalla eristettyja ka-
navia.

Kaikkien muiden yldpohjan tarkastusluukkujen kulkuaukot oli ummistettu, ja niiden kautta
ei paassyt tarkastelemaan ylapohjatilaa. Luukkujen pohjalla oli edellisen vesikattoremontin
yhteydessa syntynytté rakennusjatetta.
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Kuvat 521 ja 522. Ylapohjan kaikkien muiden tarkastusluukkujen kulkuaukot oli ummistettu ja luuk-
kujen pohjalla havaittiin rakennusjatetta.

A-osan matalamman osan vesikatolla on yhteensa kolme yldpohjan tarkastusluukkua,
jotka kaikki avattiin tutkimusten yhteydessa. Ylapohjatila on noin 70—-80 cm korkea. Ylapoh-
jatilan pohja oli betonia. Vesikaton aluslaudat ja osa muista puurakenteista oli vanhoja muot-
tipuita. Tilassa havaittiin pieni& maéria edellisen kattoremontin aikaista ja myds vanhempaa
rakennusjatetta. Tilan pohjalla oli myds mineraalivillalla eristettyja kanavia.

Kuvat 523 ja 524. A-osan alemman tason ylapohjatilassa havaittiin pienid maaria rakennusjatetta ja
mineraalivillalla eristettyja kanavia.

Yhden tarkastusluukun vierella ylapohjan betonirakenteessa havaittiin iso mineraalivillalla
peitetty aukko, mahdollisesti vanha hormin kohta. Kohta sijaitsee arviolta voimisteluvali-
nevaraston A119 yléapuolella.
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Kuva 525. Tilan A119 ylapuolella ylapohjan betonirakenteessa on mineraalivillalla ummistettu iso
aukko, mahdollisesti vanha hormin kohta.

B-osa

B-osan vesikatolla on yhteensa viisi ylapohjan tarkastusluukkua, jotka kaikki avattiin tutki-
musten yhteydessa. Ylapohjatila on jaettu havaintojen mukaan rakennuksen pituussuun-
nassa kahtia rakennuksen keskilinjalla kulkevalla talotekniikkakoteloinnilla. Koillisen puolei-
sen puoliskon tila on noin 45 cm korkea ja lounaan puoleinen noin 75 cm korkea. Ylapohja-
tilan pohja on betonia. Vesikaton puurakenteista osa on vanhaa muottipuuta. Tarkastusluuk-
kujen kautta tehdyssa tarkastuksessa havaittiin vaihtelevasti isompia ja pienempia maaria
edellisen kattoremontin aikaista ja my6s vanhempaa rakennusjatetta.

Kuvat 526 ja 527. B-osan ylapohjatilassa havaittiin vanhoja pellinkappaleita ja muuta rakennusjatetta.

Ylapohjatilan keskilinjalla lahes koko rakennuksen pituudella on tekniikkakotelointi, joka on
eristetty mineraalivillalla ja jonka reunoilla on rakennuslevyé, p&aosin kuitusementtilevya.
Kuitusementtilevyjen pinnoissa havaittiin kosteuteen viittaavia varimuutoksia, jotka voivat
olla rakentamisajalta.

afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 206 (284)
"s F R Y Rieskalahteen koulu
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

AFRY Finland Oy

peruskorjausta varten

15.1.2026 —rev 1

Kuvat 528 ja 529. B-osan ylapohjatilan keskilinjalla on talotekniikkakotelo, joka on eristetty mineraa-
livillalla ja rajattu kuitusementtilevyilla.

Lounaan puoleisessa tilassa havaittiin yksittainen uudempi viemarin tuuletusputki, jota ei
ollut tiivistetty ylapohjan betonipinnan tasolta. Lapiviennin kohdalta ei havaittu ilmavirtauk-
sia. Vesikaton puolella tuuletusputken paahan oli lisatty alipainetuuletin.

Kuvat 530 ja 531. B-osan ylapohjatilassa havaittiin uudempi vieméarin tuuletusputki, jonka ylapohjan
lapivientia ei ollut tiivistetty. Tuuletusputken ylapéaéassa oli alipainetuuletin.

Vesikaton keskilinjalla yhden lammontalteenottokoneen vierella sijaitsevan tarkastusluukun
kohdalla varsinaista ylapohjatilaa ei ole. Luukun suuaukko oli taynna kermin- ja pellinkap-
paleita ja niiden alla oli noin 10 cm kerros mineraalivillaa, jonka jalkeen vastaan tuli betonia.

Kuvat 532 ja 533. B-osan vesikaton keskilinjalla sijaitsevan tarkastusluukun suuaukko oli tdynna ra-
kennusjatettd. Kohdassa ei havaittu ylapohjatilaa, vaan mineraalivilla ja sen alla betonia.

afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 207 (284)
"s F R Y Rieskalahteen koulu
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

peruskorjausta varten
15.1.2026 —rev 1

C-osa

C-osan alemman tason pienemmalla vesikatto-osuudella ja yhdyskéytavéan vesikatolla ei ole
ylapohjan tarkastusluukkuja, joten niité ei paasty tarkastelemaan.

Kuva 534. C-osan yhdyskaytdvan vesikatolla ja pienemmalla alemmalla vesikatolla ei ole ylapohjan
tarkastusluukkuja.

C-osan alemmalla, isommalla vesikatolla on yhteensd seitseman ylapohjan tarkastusluuk-
kua, joista nelja saatiin avattua ja tarkastettua tutkimusten yhteydesséa. Yldpohjatilan kor-
keus vaihtelee noin 40—80 cm valilla. Ylapohjatila rajautuu B- ja D-osien vélisen yhdyskay-
tavan ulkoseindan seka B- ja D-osiin. Yldpohjan eristeena on kaytetty puhallusvillaa, joka on
paaosin mineraalivillaa ja osin puukuitueristetta. Eristekerroksen paksuus oli pistokoeluon-
teisesti tarkasteltuna noin 10 cm. Vesikaton puiset alusrakenteet vaikuttavat melko uusilta,
ja ne olivat hyvakuntoisia. Yhdyskaytavan seindn tuulensuojalevyssa havaittiin valumajalkia
mahdollisesti kohdassa, jossa aiemmin on tapahtunut vesivuoto yhdyskéaytavalle C201 ja
alapuoliseen luokkaan C102/103.

Kuvat 535 ja 536. C-osan alemman vesikattotason yldpohjatila on avointa tilaa, joka rajautuu yhdys-
kaytavan seinaan. Ylapohjan eristeena on kaytetty padosin mineraalivillaa ja osin puukuitueristetta.
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Kuva 537. Yhdyskaytavan seinan tuulensuojalevyissé oli valumajalkia.
D-osa

D-osan vesikatolla on yhteensa 19 ylapohjan tarkastusluukkua, joista kahdeksan avattiin
tutkimusten yhteydessa. Osaa luukuista ei saatu kaytdssé olleilla véalineilla avattua. Ylapoh-
jatila on jaettu havaintojen mukaan rakennuksen pituussuunnassa kahtia rakennuksen kes-
kilinjalla kulkevalla talotekniikkakoteloinnilla. Tekniikkakoteloinnin katto- ja seindapinnat on
levytetty ja eristetty, lattia on betonirakenteinen ja pinnoittamaton. Koteloinnin seinélevy-
tysten ulkopinnoilla havaittiin valumajalkia. Ylapohjatilat ovat noin 70 cm korkeita ja tilojen
pohjalla on keskimaarin noin 10 cm puhallettua mineraalivillaa. Vesikaton alusrakenteina on
kaytetty osin vanhaa muottipuuta. Tarkastusluukkujen kautta tehdyssa tarkastuksessa ha-
vaittiin vahaisid maaria edellisen kattoremontin aikaista rakennusjatetta.

Kuvat 538 ja 539. D-osan yldpohjatila on padosin avointa tilaa, joka on jaettu rakennuksen pituus-
suunnassa kahtia keskelld kulkevalla tekniikkakoteloinnilla. Koteloinnin seindpinnoissa havaittiin valu-
majalkia. Ylapohjan eristeena on kaytetty mineraalivillaa.
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Kuvat 540 ja 541. D-osan ylapohjatilan keskella on levytetty talotekniikkakotelointi, jossa on 1V-ka-
navia.

9.4 Havainnot, sisatilat

Ylapohjiin rajautuva sisakatot ovat vastaavia kuin valipohjiin rajautuva sisakatot, paaosin
avattavia mineraalivillaisia alakattoja. Liséksi joissain tiloissa on kiinteda levytettya alakat-
toa, avattavaa kipsilevyalakattoa tai maalattua betonikattoa, johon on liimattu akustiikka-
mineraalivillalevyja. Liikuntasalissa A115 on betonisten palkkien valissa lastuvillalevyt.

Kuvat 542 ja 543. Alakatot ovat yleisimmin avattavaa akustiikkalevya, pdéosin mineraalivillaa ja osin
kipsilevya.

Kuvat 544 ja 545. Liikuntasalin A115 katossa on lastuvillalevya ja B-osan 3. kerroksen luokissa paikoin
maalattua betonia, johon on liimattu mineraalivillaiset akustiikkalevyt.
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Mineraalivillaisten kattojen reunojen todettiin olevan paallystettyja, mutta leikkauspintojen
paallystaméattomia. Katot olivat paaosin tyydyttavassa kunnossa.

Tutkimuksen yhteydesséa rakennukseen tehtiin kattava rakennuksen ulkovaipan lampoéku-
vaus, jonka raportti on kokonaisuudessaan tdman raportin liitteena 19. Ylapohjien osalta
todettiin ainoastaan paikallisia lapivientien ja liikuntasaumojen ilmavuotoja. Ladmpokuvaus
tehtiin hankkeen aikataulusta johtuen ajankohtana, jolloin sisa- ja ulkoilman vélinen lampo-
tilaero oli pieni. Tasta johtuen kaikki rakenteiden kautta tapahtuvat ilmavuotoreitit eivat
valttamatté tulleet esiin, jos rakenteesta vuotavan ilman lampdtila ei ollut muuhun pintaan
nahden erityisen matala.

9.5 Rakenneavaukset, kosteusmittaukset ja materiaalinaytteet

AFRY Finland Oy

Ylapohjaan rajautuvissa katoissa havaittiin paikallisia kosteusjalkia eri puolilla rakennusta.
Kohdissa ei todettu paaosin koholla olevia arvoja pintakosteusilmaisimella.

B-osassa havaittiin satunnaisia jalkia alakattolevyissa ja lisdksi laajempia kastuneita alueita
luoteispdédyn tilojen maalatuissa betonikatoissa ja niihin liimatuissa akustiikkalevyissa seka
kattoon rajautuvissa levyrakenteisissa koteloinneissa. Kattotasoitteet lohkeilivat paikoitellen
runsaasti. Luokkien B340 ja B343 katoissa todettiin hieman koholla olevia arvoja pintakos-
teusilmaisimella katon kosteusjélkien kohdalla.

Kuvat 546 ja 547. B-osan kolmannen kerroksen luoteispdédyn tiloissa havaittiin kosteusjalkia katto-
tasoitteissa, akustiikkalevyissa ja levykoteloinneissa. Kuvat ovat luokasta B340 ja varastosta B341.

Kuvat 548 ja 549. Tasoitteen hilseilya luokan B343 katossa.
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D-osan varastot D038 ja D039 sijaitsevat valituntipihan pihakannen alapuolella, ja tilojen
kattona on pihakannen alapinta. Varastojen katoissa havaittiin kosteusjalkia, tasoitteen ir-
toamista ja koholla olevia arvoja pintakosteusilmaisimella.

Kuvat 550 ja 551. Varaston D038 maalatun betonipintaisen katon kosteusjalkia.

Kuvat 552 ja 553. Varaston D039 maalatun betonipintaisen katon kosteusjalkia.

Varaston D038 ja luokkahuoneen B340 ylapohjiin tehtiin porareikdkosteusmittaukset raken-
teen kosteuden varmistamiseksi. Mittapisteet on esitetty liitteen 2 pohjakuvassa ja mittaus-
tulokset oheisessa taulukossa.

Taulukko 19. Ylapohjien porareikakosteusmittausten tulokset 3.11.2025. Korkeat kosteudet on koros-
tettu taulukossa punaisella ja koholla olevat kosteudet lihavoinnilla. PK = pintakosteusilmaisimen
arvo mittauskohdassa.

MP31 20 82,6 17,4 12,24 3/40s
D038 50 97,9 16,8 14,07 17/40s
PK 100 L

sisdilma 53,4 17,8 8,09 RH/T15

MP34 20 44,1 19,2 7,28 16/40s

B340 50 45,4 18,9 7,39 17/40s

PK'80 sisailma 51,9 19,4 8,64 RH/T16

. ilmatie-
Ulkoilma 3.11.2025 96,8 9,5 8,80 teenlaitos

Kosteusmittausten mittausepadvarmuustarkastelu tehd&én ohjekortin RT103333 mukaisesti
huomioiden mittalaitteiden tarkkuus, mittaussuorituksen  yksityiskohdat  seka
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mittausolosuhteet. Nama seikat huomioiden mittausten kokonaisepavarmuus tehdyille mit-
tauksille on +£3 %RH-yksikk6a.

Varaston D038 yldpohjan betonirakenteen suhteellinen kosteus oli koholla mittapisteessa
MP31, jonka kohdalla pintakosteusilmaisimen arvot olivat korkeita. Suhteellinen kosteus oli
korkeampi syvemmalle rakenteeseen mennessa.

Luokan B340 ylapohjan betonirakenteen suhteellinen kosteus oli tavanomainen mittapis-
teessd MP33, jonka kohdalla pintakosteusilmaisimen arvot olivat hieman koholla ja maali-
pinta hilseili. Luokan kattotasoitteesta otettiin materiaalindytteet N23 ja N36 mikrobianalyy-
siin. Tasoitteessa ei todettu naytteenottokohdassa N23 mikrobikasvustoa viljelylla eik& sie-
nikasvustoa suoramikroskopoinnilla. Naytteenottokohdassa N36 tasoitteessa todettiin mik-
robikasvustoa. Analyysivastaus on kokonaisuudessaan liitteessa 5.

Ylapohjaan tehtiin avaus yhdyskaytdvan C201 kohdalla ja liséksi ylapohjaan rajautuvia ala-
kattoja avattiin yhteensa 11 kohdasta. Avaukset tehtiin pdaosin kohtiin, joissa todettiin kos-
teusjalkia alakatoissa tai ulkoseinalinojoilla avauskohdan vieressa tai kohtiin, joissa oli vie-
maéreiden yldpohjalapivienteja. Yhdessakdén avauskohdassa ei todettu koholla olevia arvoja
pintakosteusilmaisimella. Avauskohdat on esitetty liitteen 1 pohjakuvissa.

Yhdyskaytavan C201 yldpohjaa avattiin satunnaisesti valitusta kohdasta avauksessa R62.
Sisaverhouslevysséa ei havaittu kosteusjélkia, mutta sen takana olevassa héyrynsulkumuo-
vissa havaittiin oranssi laikku. Eristeen takana olevassa vanerissa havaittiin lievaa tummen-
tumaa. Ylapohjan eristeesta otettiin materiaalindyte N37 mikrobianalyysiin. Eristeessa ei to-
dettu mikrobikasvustoa. Ulkopuolelta tehdyssé tarkastuksessa vanerin todettiin nékyvén
ulos raystaén alta. Seindn yldosassa havaittiin ulkopuolella runsaasti valumajélkia. Vesikaton
vedenpoisto on toteutettu alas raystaalta ilman raystaskourua ja sydksytorvia.

Kuvat 554 ja 555. Yhdyskaytavan C201 ylapohjan avaus R62. Hoyrynsulkumuovissa havaittiin oranssi
laikku ja ylapinnan vanerissa vahaista tummentumaa.
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Kuvat 556 ja 557. Yhdyskaytavan C201 julkisivun ja vesikaton liitos ulkopuolelta. Yl&pohjan ylapinnan
vaneri oli nakyvilla, ja seinén ylaosassa oli runsaasti valumajalkia. Vesikaton veden poisto on toteutettu
raystaalta ilman raystaskourua.

A-osassa alakattoon tehtiin rakenneavaus R41 luokassa A107 ulkoseinan vierella kohdassa,
jossa ikkunan ylalistassa havaittiin hieman kosteusjélkia. Alakaton takana ei havaittu kos-
teusjalkia, eikd muita viitteitd aiemmasta vuodosta.

Kuva 558. Luokka A107 avaus R41.

Avaus R71 tehtiin keittion C112 avattavaan alakattoon kohtaan, jossa havaittiin kosteusjal-
ki& alakattolevyisséa. Alakaton paélle oli varissut runsaasti betonin ja pikisivelyn muruja. Kos-
teusjalkien ylapuolella havaittiin ilmanvaihtokanavassa ja sen paalla olevassa vanerissa ja
betonipinnassa kosteusjalkia. Betonipinnassa ei todettu koholla olevia arvoja pintakosteusil-
maisimella. Myo6s ulkoseinan vierella betonipintaisessa ylapohjassa ja ikkunan paalla ole-
vassa palkissa havaittiin kalkkihdrm&a. Pinnoissa ei havaittu selkeéasti koholla olevia arvoja
pintakosteusilmaisimella. Yl&dpohjaa vasten ulkoseinan vierella olevissa laudoissa ei havaittu
kosteusjélkia tai kohonnutta kosteutta piikkimittarilla. Ulkoseindn edustalla yl&dpohjassa oli
saumakohta betonissa, ja sauman sisalla oli kovalevya, joka vaikutti aistinvaraisesti arvioi-
tuna kastuneelta. Sauman kohdalta todettiin ilmavuotoa yldpohjasta huoneen suuntaan.
Keittion ulkoseinén ja ruokalan nurkassa B- ja C-osien liittymé&ssé on tiilirakenteinen hormi,
joka on yladosastaan avonainen alakaton taakse ja jatkuu alaspéin arvion mukaan vélipohjan
alapuolelle. Hormin paalla ylapohjan pinnassa oli muottivaneria ylapohjan putkilapivientien
kohdalla. Vanerilevyssé havaittiin kosteusjalkid ja runsasta ndkyvaa mikrobikasvua. Putket
jatkuvat hormiin ja menevat hormin seinan lapi todennakoéisesti alempaan kerrokseen mah-
dollisesti kuvaamataidon luokkaan BO13. Hormin pohjalla havaittiin runsaasti roskaa. Hormin
kohdalla ulkoseindn syvennyksessd oli mineraalivillaa. Ylapohjan pikisivelysta otettiin
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materiaalindytteet asbesti- ja PAH-analyysiin. Ylapohjan sively ei sisdlla asbestia (ndyte A8),
eika sen PAH(16)-yhdistepitoisuus ylitd vaarallisen jatteen raja-arvoa (nédyte PAH2).

Kuvat 559 ja 560. Keittion C112 alakaton avaus R71. Ylapohjassa havaittiin kosteusjéalkia ilmanvaih-
tokanavassa ja sen takana puulevyssa seka ylapohjan betonissa.

<ENIR

Kuvat 561 ja 562. Ulkoseinédn vierella yldpohjassa oli sauma, jossa oli kastuneen nakdista kovalevya
(nuoli). Ulkoseinalinjan betonipalkissa havaittiin kalkkihdrmaa.

Kuvat 563 ja 564. Ruokalan ja ulkoseinan valisessa nurkassa on tiilirakenteinen hormi, jonka ylapuo-
lella oli kastunutta ja mikrobivaurioitunutta muottilevya. Tiilirakenteisessa holvissa on putkia ja hormin
pohjalla oli rakennusjatetta. Ulkoseindn syvennyksessa on mineraalivillaa (nuoli).

Luokan B305 alakattoon tehtiin avaus R97 hormin viereen. Kohdassa ei tehty erityisia yla-
pohjaan liittyvid havaintoja.
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Luokan B306 alakattoon tehtiin avaus R88 kohtaan, jossa oli ylapohjan viemaril&pivienti.
Viemarilapivienti oli aistinvaraisesti tarkastettuna tiivis, ja ylapohjassa ei havaittu kosteus-
jalkia. Kattopinnassa oli jalkida vanhojen liimattujen akustiikkalevyjen poistamisesta.

Kuvat 565 ja 566. Luokan B306 alakaton avaus R88. Viemérin ylapohjaldpivienti oli tiivis, ja ylapohjan
pinnassa oli jalkia akustiikkalevyjen poistosta.

D-osan toisessa kerroksessa tehtiin luokkiin D206 (avaus R98) ja D213 (avaus R63) avauk-
set kohtiin, joissa oli viemarin ylapohjaldpiviennit. Luokan D206 avauksen R98 kohdalla oli
uusittu viemari, jonka ylapohjan lapivienti vaikutti aistinvaraisesti tiiviilta. Luokan D213
avauksen R65 kohdalla oli vanha katkaistu muovivieméri, joka oli tukittu uretaanilevylla ja
uretaanivaahdolla. Etdammalla ulkoseindn vierella oli lisdksi katkaistut lampo6johdot, joita ei
ollut tukittu.

Kuvat 567 ja 568. Luokan D206 avauksessa R98 oli uusitun viemarin Iépohjalapivienti, liittyma vai-
kutti aistinvaraisesti tiiviilta. Luokan D213 avauksessa R63 oli vanha katkaistu viemari, joka oli tukittu
uretaanilevylla ja uretaanivaahdolla.

D-osan toisessa kerroksessa tehtiin luokkaan D220 (avaukset R67 ja R68) ja luokkaan D226
(avaus R66) alakattojen avaukset kohtiin, joissa alakatoissa havaittiin kosteusjalkia. Kayta-
van D209 avaus R64 tehtiin kohtaan, jossa aiemmassa tutkimuksessa (Kosteustekninen kun-
totutkimus, Tampereen teknillinen yliopisto, 14.5.2004) oli todettu kosteusjalkia. Luokkien
D220 ja D226 avauskohdissa R68 ja R66 havaittiin alakaton takana ilmanvaihtokanavan tar-
kastusluukussa ja eristeesséd hieman kosteusjélkia. Muissa avauskohdissa ei havaittu kos-
teusjalkia takana olevassa tekniikassa eik& ylapohjan pinnassa. Avauskohdissa R68 ja R66
havaittiin myds avonaista mineraalivillapintaa ilmanvaihtokanavien eristeissa.

afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 216 (284)

‘s F R Y Rieskalahteen koulu
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

AFRY Finland Oy

peruskorjausta varten

15.1.2026 —rev 1

Kuvat 569 ja 570. Luokkien D220 ja D226 avauskohdissa R68 ja R66 havaittiin hieman kosteusjalkia
alakaton takana olevissa ilmanvaihtokanavien eristeissé tai tarkastusluukuissa.

Luokan D220 avauksessa R68 havaittiin etddammalla hormista yldpohjassa tulppaamaton
vanha poistoilmanvaihdon kanava (Rakennus D, ullakkokanavat, ilmanvaihto, 62108-A-13,
Insinéoritoimisto Ake Jokela, 9.2.1963). llma virtasi luokasta kanavan suuntaan. Kanavan
lapiviennin ympaérilla oli vanhoja kosteusjalkia ylapohjan maali- ja tasoitepinnassa.

Kuvat 571 ja 572. Luokan D220 ylapohjassa havaittiin vanha tulppaamaton ilmanvaihtokanava, jonka
lapiviennin ymparilla oli kosteusjalkia.

Tybhuoneesta D219 avattiin kattoon rajautuvan koteloinnin tarkastusluukku ja alakattoa
huoneen keskelta avauksessa R90. Koteloinnin sisalla havaittiin paallystaméatdénta mineraa-
livillaeristetta seka runsaasti kipsilevysilppua. Yl&dpohjassa havaittiin vanha sdhkoérasia, jonka
kohdalla ylapohjassa oli lastuvillaeristetté tasoitteen ja maalin alla.
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Kuvat 573 ja 574. Tyohuoneen D219 ylapohjaan rajautuvan koteloinnin sisalla oli avointa mineraali-
villaa ja kipsilevyn silppua. Keskemmalla huonetta vanhan sahkérasian kohdalla yldpohjassa havaittiin
lastuvillaeristetta (nuoli).

htopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Vesikattojen kermikatteet on uusittu kattavasti vuonna 2023, ja ne olivat hyvéssa kunnossa,
eivatka vaadi toimenpiteita peruskorjauksessa. Katteen alusrakenteita ja ylapohjan eristeita
ei ole uusittu kattoremontin yhteydessé, joten vauriot vanhoissa rakenteissa aiempien kat-
tovuotojen seurauksena ovat todennakoéisia. Aiemmassa tutkimuksessa on todettu mikrobi-
peréistd hajua ylapohjaan poratun reian kautta (Tutkimusraportti, Hajuhaitan selvitys, Sirate
Group Oy, 9.2.2024). Lampodkuvauksessa ei todettu paaosin viitteita ylapohjan laajamittai-
sista ilmavuodoista, vaan ainoastaan paikallisista lapivientien ja liikuntasaumojen tiiveys-
puutteista. B-osan kohdalla havaittiin kuitenkin mahdollinen ilmayhteys siséilman ja yl&poh-
jan eristetilan valilla ulkoseinéalinjalla olevan palkin ja ulkoseinarakenteen valista. Talla voi
olla painesuhteista ja ylapohjan eristeiden kunnosta riippuen sisdilman laatua heikentava
vaikutus. Vastaava epétiiveyskohta voi olla myds D-osassa, vaikka se ei tullutkaan esiin nyt
tehdyissd rakenneavauksissa. Ylapohjan eristeet sijaitsevat kahden betonilaatan valissa, jo-
ten niiden uusiminen on mittava toimenpide. Tata tulee harkita, jos vesikattoon tai ylapoh-
jana kohdistuu muutoin laajoja toimenpiteitd. Vanhojen vesikattovuotojen seurauksena si-
sakatoissa havaittiin paikallisia kosteusjalkia. Kastumisen seurauksena kattotasoitteissa ja
ylapohjassa kiinni olevissa levyrakenteissa todettiin paikoitellen mikrobikasvustoa. Sisail-
maan kosketuksissa tai ilmayhteydessa olevat mikrobikasvustot heikentavat sisdilman laa-
tua. Alakattojen takana havaittiin jonkin verran vanhoja viemareitd, lampdjohtoja ja tulp-
paamaton ilmanvaihtokanava. Naiden sisdilmavaikutus arvioitiin pieneksi. Alakattojen ta-
kana havaittiin myds paikoitellen paallystamaténtd mineraalivillaa, josta voi irrota kuituja
sisdilmaan. Tasopinnoilta kerattyjen kuitunaytteiden perusteella pinnoille ei kuitenkaan kerry
laajamittaisesti kuituja (ks. kohta 10 Aistinvaraiset havainnot ja sisdilmanaytteet”). Ylapoh-
jien lammoneristeiden paksuudet ovat melko pienet, joten ylapohjan kautta tapahtuu toden-
nakoisesti lampohaviota. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme peruskorjauksessa
kaikkien alakattojen purkua ja uusintaa, uusien alakattojen kohdalla tulee huolehtia siita,
ettei niista irtoa kuituja sisdilmaan. Ylapohjan kaikki epatiiveyskohdat, kuten lapiviennit, lii-
kuntasaumat ja ulkoseindlinjan viereiset saumat, tulee tiivistaa ilmatiiviiksi. Alakattojen ta-
kana olevat kaytodsté poistetut viemarit, putket ja kanavat tulee tulpata ilmatiiviisti, ja mah-
dolliset kastuneet materiaalit tai asbestia sisaltavat eristeet tulee purkaa kattavasti pois. Jos
alakattojen purkamisen jalkeen I6ytyy muutoin kastuneita materiaaleja, tulee ne poistaa ja
kastuneet betonipinnat puhdistaa mekaanisesti puhtaaseen betoniin asti. Kaikki kuitulahteet
tulee myds poistaa. Peruskorjauksen yhteydessa on suositeltavaa kasvattaa ylapohjan lam-
moneristyksen paksuutta, jos se on mahdollista. Nopealla aikavalilla suosittelemme niiden
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alakattolevyjen uusintaa, joissa on havaittu kosteusjalkia seka niiden nakyvilla olevien maa-
lattujen ja tasoitettujen betonisten kattopintojen, joissa on havaittu kosteusjéalkida, puhdis-
tusta puhtaalle betonipinnalle. Keittion C112 kohdalla suosittelemme myds alakattojen ta-
kana havaittujen nakyvasti vaurioituneiden levyrakenteiden purkua nopealla aikavalilla. Jos
ylapohjaan rajautuvissa tiloissa koetaan hajuhaittaa tai muuta vastaavaa sisailmaan liittyvaa
epéilyd, suosittelemme néissa tiloissa ylapohjien tiivistyksiéd jo ennen peruskorjausta.

Vesikaton puolella havaittiin puutteita talotekniikan eristeissa ja liittymien tiivistyksissa.
Puutteelliset eristeet eivat toimi suunnitellusti ja tiiveyspuutteet altistavat liittymékohtien
rakenteet kosteudelle. Ylapohjatiloissa havaittiin niihin kuulumatonta rakennusjétettd, mika
heikent&a tilojen tarkastettavuutta. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme nopealla ai-
kavalilla vesikatolla olevien talotekniikan lapivientien ja lammoneristysten tarkastusta ja
kaikkien eristys- ja tiiveyspuutteiden korjaamista. Suosittelemme peruskorjauksessa yla-
pohjatilojen tyhjentamista rakennusjatteesta.

Yhdyskaytavan C201 vesikaton ja julkisivun liittymé& on epatiivis. Kohdasta voi ajan kuluessa
kulkeutua kosteutta rakenteeseen. Vesikatolta puuttuu raystaskouru ja sydksytorvet ja ny-
kyiselladn vedet valuvat suoraan alas raystaalta, mik&a aiheuttaa ylimaaraisté kosteusrasi-
tusta seinapinnalle ja mahdollisesti myods ylapohjan rakenteille. Toimenpide-ehdotukset:
Suosittelemme peruskorjauksessa yhdyskaytdvan C201 vesikaton ja ylapohjan rakenteen
uusintaa samassa yhteydessa, kun kaytdvan ulkoseindrakenteet korjataan. Vesikaton ve-
denpoisto tulee my6s toteuttaa asianmukaisesti.

Pihakannen alla sijaitsevien varastotilojen D038 ja D039 kohdalla todettiin useissa raken-
teissa kosteutta ja kosteuden aiheuttamaa vaurioitumista pintarakenteissa. Yl&dpohjassa to-
dettu kosteus viittaa pihakannen vedeneristyksen puutteisiin. Toimenpide-ehdotukset:
Suosittelemme peruskorjauksessa tilojen D038 ja D039 kattavaa korjausta, mukaan lukien
tilojen kattopinnat. Kohdassa ”3 Piha-alue” olemme suositelleet pihakannen vedeneristyksen
uusintaa seka toimenpiteita salaojille tilojen laheisyydessa.

Keittion C112 ja ruokalan B103 liittymé&kohdassa havaittiin hormirakenne, joka on auki keit-
tion alakaton taakse. Hormin pohjalla oli rakennusjatettd. Toimenpide-ehdotukset: Suo-
sittelemme peruskorjauksessa hormin avaamista ja pohjan tyhjentamista sekd uuden hor-
mirakenteen toteuttamista siten, etté se ei ole avonainen huonetiloihin.

10 Aistinvaraiset havainnot ja sisdilmamittaukset

10.1 Aistinvaraiset havainnot

AFRY Finland Oy

Rakennuksen sisdilmassa havaittiin paikoitellen mikrobiperaista hajua tutkimuksen yhtey-
dessa. Hajua havaittiin yleisesti rakennuksen eri osien kellarikerrosten kaytavilla, jotka ra-
jautuvat alustatiloihin, portaanalusvarastoissa A002a, A019 ja D020, putkikomerossa A054
ja kuvaamataidon luokan tuulikaapissa BOO1.

Mahdollista PAH-yhdisteiden hajua havaittiin kaytavalla AO11 ja vaestbnsuojassa D044. Va-
rastossa D030, joka on entinen dljyséilibhuone, aistittiin voimakasta kemikaalien hajua, joka
saattoi olla peraisin tilan kaytosta. Tilaan oli varastoitu maalattuja puutdita ym.

Viemarin hajua havaittiin pukuhuoneessa A012, siivouskomerossa A018 ja suihkuhuoneessa
A030 ja kaytavalla BOO6.

Yhdyskaytavalla C201 havaittiin ajoittain muovimattoperaista hajua. Auditoriossa D021 ha-
vaittiin muutamana tutkimuspéivana voimakasta etikan hajua, joka kuitenkin hévisi.
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Sisailman VOC-naytteet

Tutkimusten yhteydessé yhdyskaytavalla C201 havaittiin ajoittain muovimattoihin viittaavaa
hajua ja auditoriossa D021 poikkeavaa etikkamaista hajua. Auditorion poikkeava haju ha-
vaittiin useampana, mutta ei jokaisena tutkimuspaivana. Havaintojen vuoksi tiloista keréttiin
sisdilman VOC-naytteet VOC2 ja VOC1.

Oheisessa taulukossa on esitetty kohteesta kerattyjen VOC-yhdisteiden sisdilma-analyysien
tulokset. Naytteen kerdykseen kaytettiin Tenax TA-Carbograph 5TD-adsorptioputkea. Tulok-
set on esitetty yhdisteen omalla vasteella laskettuina. Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
summakonsentraatiot (TVOC) on laskettu tolueenivasteella.

Tuloksia verrataan Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa 545/2015 annettuihin toimen-
pideraja-arvoihin sekd Tyoéterveyslaitoksen kayttamiin viitearvoihin “Tyoterveyslaitoksen
viitearvot sisailma kemiallisille yhdisteille ja mikrobeille toimistotyyppisissd kohteissa,
paivitetty 4.4.2024”. Taulukon harmaa vari tarkoittaa tieteellisessa kirjallisuudessa yhdis-
teelle raportoidun hajukynnyksen ylitysta.

Taulukko 20. Tunnistettujen VOC-yhdisteiden sisailma-analyysien tulokset.

Yhdiste VOC1 VvVOC2
Auditorio Yhdyskaytava
[ng/m?3] [ng/m3]

Aldehydit

n-dekanaali 0,4

bentsaldehydi 0,7 0,8

Ketonit

asetoni 2

TVOC <10 <10

Analyyseisséa todettiin hajukynnyksen ylittavia pitoisuuksia, joten tutkituissa tiloissa on sel-
vasti mitattavia hajuja.

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen 545/2015 mukaan haihtuvien orgaanisten yhdis-
teiden tolueenivasteella lasketun kokonaispitoisuuden (TVOC) toimenpideraja huoneilmassa
on 400 pg/m3. Vastaavasti yksittédisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen tolueenivasteella las-
ketun pitoisuuden toimenpideraja-arvo huoneilmassa on 50 pg/m3. STMa 545/2015:ssa on
erikseen asetettu toimenpideraja-arvoksi 2-etyyli-1-heksanolille 10 pg/m3, TXIB:lle 10
pg/m3, naftaleenille 10 pg/m3 ja styreenille 40 pg/m3. Kaikkien tutkittujen tilojen yksittéis-
ten haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuudet sek& niiden summapitoisuudet (TVOC)
alittavat STMa 545/2015:ssa niille esitetyt toimenpideraja-arvot.

Kummankin tutkitun tilan VOC-yhdisteiden sisailmapitoisuudet olivat poikkeuksellisen alhai-
sia. Sisdilmassa havaittiin erittdin pieninad pitoisuuksina yhdisteitd, joiden paaasiallisia lah-
teita sisailmaan ovat puu ja puutuotteet seka hajusteet.

Kuitulaskeumanéaytteet ja polynkoostumusnaytteet

Tiloissa havaittiin mahdollisia vahaisia kuituldhteita, kuten mineraalivillaisten alakattojen
leikkauspintoja ja joitain avonaisia talotekniikan eristepintoja.

Tilapinnoille laskeutuvia teollisia mineraalikuituja mitattiin kahden viikon (14 vrk) las-

keumasta kymmenesta tilasta. Mittaukset tehtiin tiloista: luokka BO13 (naytteet K1.1-1.3),

luokka D012 (naytteet K2.1-2.3), luokka A104 (naytteet K3.1-3.3), tybhuone A113 (naytteet

K4.1-4.3), luokka C101 (naytteet K5.1-5.3), luokka D111 (naytteet K6.1-6.3), luokka B220B

(naytteet K7.1-7.3), luokka D206 (naytteet K8.1-8.3), luokka B336 (naytteet K9.1-9.3) ja
afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 220 (284)
,.S F R Y Rieskalahteen koulu
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

peruskorjausta varten
15.1.2026 —rev 1

luokka B306 (naytteet K10.1-10.3). Liikuntasalien A023 ja A115 lattiapinnoilta keré&ttiin p6-
lynkoostumusnaytteet (naytteet POly1-P6ly4) mahdollisten mineraalikuitujen selvitta-
miseksi. Naytteenottotilat on esitetty liitteen 2 pohjakuvassa, tulokset kootusti alla olevassa
taulukossa ja testausselosteet ovat kokonaisuudessaan liitteissa 6 ja 7.

Taulukko 21. Tutkimusten yhteydessa huonetilojen tasopinnoilta otettujen kuitulaskeumanaytteiden
(keraysaika 14 vrk) tutkimustulokset. Poikkeavat pitoisuudet on korostettu punaisella.

Nayte- Tila Tulos, Tulkinta, Tulkinta,
tunnus kuitua yksittainen nayte naytesarja
kpl/cm?
K1.1 <0,09 tavanomainen
K1.2 luokka <0,09 tavanomainen ei ylitd toimenpide-
BO13 mittausepavarmuus huomioiden, rajaa
K1.3 0,21 .
tavanomainen
K2.1 0,14 tavanomainen
luokka - ei ylitd toimenpide-
K2.2 0,14 tavanomainen A
D012 rajaa
K2.3 <0,09 tavanomainen
K3.1 0,14 tavanomainen
luokka ei ylita toimenpide-
K3.2 <0,09 tavanomainen _y P
A105 rajaa
K3.3 <0,09 tavanomainen
mittausepavarmuus huomioiden,
K4.1 0,21 .
ty6huone tavanomainen ei ylita toimenpide-
K4.2 Al113 <0,09 tavanomainen rajaa
K4.3 <0,09 tavanomainen
K5.1 0,14 tavanomainen
luokka ei ylita toimenpide-
K5.2 0,14 tavanomainen -y P
C101 rajaa
K5.3 0,14 tavanomainen
K6.1 <0,09 tavanomainen
luokka . ; _ ylittda toimenpide-
K6.2 0,29 ylittaa toimenpiderajan i
D111 rajan
K6.3 0,14 tavanomainen
K7.1 <0,09 tavanomainen
luokka - ei ylitd toimenpide-
K7.2 <0,09 tavanomainen
B220B rajaa
K7.3 <0,09 tavanomainen
K8.1 <0,09 tavanomainen
luokka ei ylita toimenpide-
K8.2 <0,09 tavanomainen _y P
D206 rajaa
K8.3 <0,09 tavanomainen
K9.1 0,14 tavanomainen
luokka ei ylita toimenpide-
K9.2 <0,09 tavanomainen -y P
B336 rajaa
K9.3 <0,09 tavanomainen
K10.1 0,14 tavanomainen
luokka ei ylita toimenpide-
K10.2 <0,09 tavanomainen -y P
B306 rajaa
K10.3 <0,09 tavanomainen
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Tilasta D111 otetun naytteen K6.2 pitoisuus ylitti Asumisterveysasetuksen STM 545/2015
toimenpiderajan (0,2 kuitua/cm? mittausepavarmuus huomioiden).

Muiden kerattyjen néytteiden pitoisuudet alittivat Asumisterveysasetuksen STM 545/2015
toimenpiderajan (0,2 kuitua/cm? mittausepavarmuus huomioiden).

Lilkuntasalien A023 ja Al115 lattioilta keréatyissa polynaytteissd (Polyl-Poly4) oli tavan-
omaista huonepdlyé. Tulokset on koottu alla olevaan taulukkoon.

Taulukko 22. Tutkimusten yhteydessa liikuntasalien lattioilta kerattyjen pélynkoostumusnaytteiden tu-
lokset.

Nayte- Tila Tulos

tunnus
Poély 1 Sali A115 Tavanomaista huonepélya
Poly 2 Sali A115 Tavanomaista huonepélya
Poély 3 Sali A023 Tavanomaista huonepdélya
Poly 4 Sali A023 Tavanomaista huonepélya

10.4 Johtop&aatokset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Aistinvaraiset havainnot

Mikrobiperéistd hajua havaittiin p&daosin kellarikerroksen tiloissa, ja hajun suurin l&hde on
maapohjaiset alustatilat sekd alapohjassa olevat epaétiiviit luukut putkikanaaleihin ja viema-
reiden tarkastusluukkuihin. Lisaksi paikoitellen hajua aiheuttavat kastuneet rakenteet. Ku-
vaamataidon luokan tuulikaapissa BOO1 hajun ldhteen& on todennakdisesti ilmavuodot alus-
tatilasta. Toimenpiteet on esitetty rapotin muissa kohdissa.

Mahdollista PAH-yhdisteiden hajua havaittiin kaytavalla AO11 ja vaestdonsuojassa D044. Ra-
kenteissa ei ole todettu PAH-yhdisteita. Toimenpide-ehdotukset: Haitta-ainetutkimuksen
taydentaminen PAH-yhdisteiden osalta.

Varasto D030 on entinen 6&ljysailiohuone ja on mahdollista, etta rakenteisiin on imeytynyt
oljya. Tilassa aistittu, kaytdstad johtuva voimakas kemikaalien haju voi peittad alleen 6ljyn
hajun. Toimenpide-ehdotukset: Haitta-ainetutkimuksen tdydentaminen entisten 6ljyséai-
lihuoneiden D029 ja DO30 kohdalla rakenteisiin mahdollisesti imeytyneiden 6ljyjen osalta.

Viemarin hajua havaittiin pukuhuoneessa A012, siivouskomerossa A018 ja suihkuhuoneessa
AO030 ja kaytavalla BOO6. Hajun lahde on todennakoisesti kuivuneet lattiakaivot tai viema-
reiden puutteelliset tiivisteet tai hajulukkojen ilmavuodot. Toimenpide-ehdotukset: Saa-
dun tiedon mukaan lattiakaivoihin lisatadn sdanndllisesti vetta, suosittelemme taman jatka-
mista. Suosittelemme myds viemarin tiivisteiden ja hajulukkojen tarkastamista tiloissa,
joissa nyt havaittiin hajua (A012, A018, A030 ja BO06) tai jos hajua ilmenee.

Yhdyskaytava C201 ja auditorio D021 on kasitelty alla olevien VOC-naytteiden yhteydessa.

VOC-naytteet

Yhdyskaytavaltd C201 ja auditoriosta D021 keréttyjen sisailman VOC-naytteiden pitoisuudet
olivat hyvin pieni&a ja naytteissa ei tavattu poikkeavia yhdisteitd. Kerattyjen naytteiden tu-
lokset eivat selita tiloissa havaittuja hajuja.

Yhdyskaytavan kohdalla on kuitenkin mahdollista, etta ajoittain tilassa havaittu haju on pe-

réisin tilan lattiasta, jossa todettiin koholla olevaa kosteutta alueella, jota on aiemmin
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korjattu vesivuodon vuoksi. Lattialle on suositeltu toimenpiteitd raportin kohdassa "5 Vali-
pohjat”.

Auditoriossa D021 tutkimusten yhteydesséa havaittu etikkamainen haju saattoi olla hetkelli-
nen ja normaalista tilanteesta poikkeava, silla tata ei kaikilla tutkimuskerroilla havaittu. Toi-
menpide-ehdotukset: Suosittelemme tilanteen seuraamista ja jos hajua havaitaan, tulee
selvityksia jatkaa.

Kuitulaskeumanaytteet ja polynkoostumusnaytteet

Tehtyjen mittausten perusteella tilojen pinnoille ei pdaosin laskeudu poikkeuksellisia méaaria
teollisia mineraalikuituja. Vain yhdessa naytteessa otetuista 33 naytteesta todettiin kohon-
neita pitoisuuksia. Mydskaan liikuntasalien A023 ja A115 lattioille ei todettu kertyvan mine-
raalikuituja. Toimenpide-ehdotukset: Otetut naytteet eivat aiheuta toimenpiteitd ennen
peruskorjausta. Peruskorjauksen yhteydesséd on kuitenkin suositeltavaa poistaa mahdolliset
kuitulahteet alakatoista, rakenneliittymista ja talotekniikasta (ks. kohdat ”5 Valipohjat”, ”8
Véaliseinat, portaanalustat, koteloinnit ja hormit” ja ”9 Ylapohja ja vesikatto”).

11 IImanvaihto

11.1 Ilmanvaihtojarjestelman kuvaus

AFRY Finland Oy

Kohteessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelmé, joka muodostuu yhteensa
15 tulo- ja poistoilmanvaihtokoneesta seké useista erillispoistopuhaltimista. Tulo- ja poistoil-
mavaihtokoneet on péaosin jaettu konehuoneissa sijaitseviin tuloilmakoneisiin ja vesikatolla
oleviin Retermia-neulapatterilla varustettuihin poistoilmakoneisiin. llmanvaihtojarjestelmén
konehuoneet on hajautettu rakennusosille A, B ja D.

IImanvaihtokoneet ovat eri ikaisia, mutta kaikki ovat muuten 2000- tai 2010-luvuilta, vain
TK10 on muita vanhempi vuodelta 1999. limanvaihdon kanavistot ja p&atelaitteet ovat myds
yleensa vastaavilta aikakausilta. Tutkimuksen yhteydessa havaittiin myos vanhempia kana-
vaosuuksia. llmanvaihtokoneita ohjataan keskitetyn rakennusautomaatiojarjestelma (Com-
putec) kautta. Alla olevassa taulukossa on esitetty luetteloituna ilmanvaihtokoneet, niiden
palvelualueet ja sijainnit. Kaikkien tilojen osalta ei selvinnyt varmuudella niitd palvelevat
ilmanvaihtokoneet.

Taulukko 23. limavaihtokoneiden konetunnukset, palvelualueet ja sijainnit. Kaikkien tilojen osalta ei
selvinnyt varmuudella niitad palvelevat ilmanvaihtokoneet.

Konetunnus Palvelualue Sijainti
TKO1 Juhlasali A115 A-0sa, 2. krs, A203
TKO2 Voimistelusali A023 A-0sa, 2 krs, A203
TKO3 Keittid ja ruokala (B- ja C-osan 1. krs) B-osa, 4. krs, B401
TKO4 B-osa: 3.krs B-osa, 4. krs, B401
TKO5 B-osa: 2.krs B-osa, 4. krs, B401
TKO6 C-osa: luokat C101-C103 D-osa, 2. krs, D205
D-osa: 1.krs ja 2.krs
TKO7 D-osa: 1.krs / kellari D-osa, K. krs, D032
TKO8 A-0sa: pesu- ja pukuhuoneet A-osa, K. krs, A024
TKO9 D-osa metallityé D010 D-osa, K. krs, D010
TK10 D-osa: puutyb D004 D-osa, K. krs, D004
TK11 D-osa: auditorio D021 D-osa, K. krs, D027
TK12 A- ja B-osa: A043, BO12 ja BO13 C-osa, K. krs, C013
TK13 A-osa: A108, A109, A110, Al1l, Al112, | A-osa, 1. krs, A126
Al113 ja A125
TK14 A-osa: A104, A105, A107 A-0sa, 1. krs, A126
afry.fi
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Konetunnus Palvelualue | Sijainti
TK15 El OLE
TK16 A-osa: Sos.tilat | A-osa, K. krs, A0O07

11.2 Ilmanvaihtokoneet

Ilmanvaihtokone TKO1

e Palvelualue: Juhlasali A115 (A-osa)

e Kayntiaika: ma-pe klo 6.20-16.00 taysteho, muuten osateho

e Tuloilmakoneen kokoonpano sisadltda seuraavat osat: ulkoilman sulkupelti, ulkoilma-
suodatin, LTO-patteri, lammityspatteri, hihnavetoinen puhallin ja &anenvaimennusosa.

e Poistoilmakoneita on kaksi, jotka ovat Retermia-pattereilla varustettuja huippuimu-
reita.

llmanvaihtokone ja sitd ohjaava rakennusautomaatiojarjestelméa olivat vuodelta 2004. Tu-
loilmakoneen valmistaja on ollut Flakt. Tulo- ja poistoilmapuhaltimet olivat taajuusmuutta-
jaohjattuja. Puhaltimien kayntinopeudet olivat vakioarvoja (eivat painesaatdisia).

Suodattimien viimeisin vaihtoajankohta on ollut merkintdjen mukaan 07/25. Tuloilmasuodat-
timien suodatusluokka on ePM1 55 9% ja poistoilmasuodatinta ei ole Retermia-huippuimurei-
den yhteydessa. Huoltomerkintdjen perusteella suodattimet uusitaan kaksi kertaa vuodessa.

llmanvaihtokoneesta TKO1 tehtyja havaintoja on esitetty seuraavissa kuvissa:

Kuvat 575 ja 576. Yleiskuvat ilmanvaihtokoneesta. Ulkoilmakammio on varustettu viemardinnilla,
mutta lattialla oli vanhoja kosteusjalkia.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 224 (284)

‘s F R Y Rieskalahteen koulu
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

AFRY Finland Oy

peruskorjausta varten

15.1.2026 —rev 1

Kuvat 577 ja 578. Yleiskuvat tuloilmakoneen suodatinosasta seka LTO- ja puhallinosan valisesta lii-
toksesta. Koneen sisélla havaittiin kosteusjéalkia suodatinosan pohjalla. Lammityspatterissa ja koneiden
liitoskohdissa havaittiin vanhoja kosteusjalkia sek& hieman likaantumista.

Kuvat 579 ja 580. Yleiskuvat tuloilmapuhaltimesta. Puhallin oli puhdas, mutta hihnapyoérat olivat hie-
man kuluneet.
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Kuvat 581 ja 582. Yleiskuvat poistoilmakoneesta TKO1PKO2 ja neulapatterista. Poistoilmakone
TKO1PKO1 oli vastaavanlainen, mutta sen kdynnissa havaittiin laakerivikaan viittaavaa kayntiaanta. LTO-
neulapatterit olivat ulkopinnoiltaan Iahes puhtaat.
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Ilmanvaihtokone TK0O2

e Palvelualue: Voimistelusali AO23 (A-osa)

e Kayntiaika: ma-pe klo 6.20-16.00 taysteho, muuten osateho

e Tuloilmakoneen kokoonpano sisadltda seuraavat osat: ulkoilman sulkupelti, ulkoilma-
suodatin, LTO-patteri, lammityspatteri, hihnavetoinen puhallin ja &anenvaimennusosa.

e Poistoilmakoneita on yksi, joka on Retermia-patterilla varustettu huippuimuri.

limanvaihtokone ja sita ohjaava rakennusautomaatiojarjestelma olivat vuodelta 2004. Tu-
loilmakoneen valmistaja on ollut Flakt. Tulo- ja poistoilmapuhaltimet olivat taajuusmuutta-
jaohjattuja. Silmamaaraisen arvion perusteella tuloilmapuhaltimen taajuusmuuttaja on uu-
sittu 2020-luvulla. Puhaltimien kdyntinopeudet olivat vakioarvoja (eivat ole painesaatoisia).

Suodattimien viimeisin vaihtoajankohta on ollut merkintdjen mukaan 07/25. Tuloilmasuodat-
timien suodatusluokka on ePM1 55 % ja poistoilmasuodatinta ei ole Retermia-huippuimurin
yhteydessa. Huoltomerkintdjen perusteella suodattimet uusitaan kaksi kertaa vuodessa.

Ilmanvaihtokoneesta TKO2 tehtyja havaintoja on esitetty seuraavissa kuvissa:

Kuvat 583 ja 584. Yleiskuvat ilmanvaihtokoneesta. Ulkoilmakammio oli varustettu viemaro6innilla,
mutta lattialla oli vanhoja kosteusjalkia.

Kuvat 585 ja 586. Yleiskuvat tuloilmakoneen suodatinosasta ja ulkoilmapellista. Koneen sisélla havait-
tiin kosteusjalkia suodatinosan pohjalla ja ulkoilmapelti ei havaintojen mukaan mennyt taysin kiinni
sulkeutuessa.
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Kuvat 587 ja 588. Yleiskuvat tuloilmapuhaltimesta ja puhallinhihnoista. Puhallin oli puhdas, mutta
hihnaveto-osissa havaittiin kulumaa ja hihnoissa halkeilua.

Kuvat 589 ja 590. Yleiskuva poistoilmakoneesta TKO2PKO1 (merkitty kuvaan punaisella) ja sen neula-
patterista. Patteri oli ulkopinnoiltaan puhdas.

Ilmanvaihtokone TKO3

e Palvelualue: Keitti6 ja ruokala (B-/C-osa 1. kerros)

e Kayntiaika: ma, ti, to, pe klo 6.00-15.00 taysteho, ke klo 6.00-16.00 taysteho, la klo
8.00-16.00 taysteho muuten osateho

e Tuloilmakoneen kokoonpano sisaltda seuraavat osat: ulkoilman sulkupelti, ulkoilma-
suodatin, lammityspatteri ja hihnavetoinen puhallin.

e Poistoilmakoneita on kaksi, jotka ovat huippuimureita (ei LTO:ta).

llmanvaihtokone ja sitd ohjaava rakennusautomaatiojarjestelméa olivat vuodelta 2003. Tu-
loilmakoneen valmistaja on KOJA. Tulo- ja poistoilmapuhaltimet olivat taajuusmuuttajaoh-
jattuja. Silmamaaraisen arvion perusteella tuloilmapuhaltimen taajuusmuuttaja on uusittu
2020-luvulla. Puhaltimien kdyntinopeudet olivat vakioarvoja (eivat painesaatoisia).

Suodattimien viimeisin vaihtoajankohta on ollut merkintéjen mukaan 06/25. Tuloilmasuodat-
timien suodatusluokka on ePM1 50 %. Huoltomerkintéjen perusteella suodattimet uusitaan
kaksi kertaa vuodessa.

Ilmanvaihtokoneesta TKO3 tehtyja havaintoja on esitetty seuraavissa kuvissa:

afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 227 (284)
"! F R Y Rieskalahteen koulu
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

peruskorjausta varten

15.1.2026 —rev 1

Kuvat 591 ja 592. Yleiskuvat tuloilmakoneesta ja ulkoilmakammiosta. Ulkoilmakammio oli varustettu
viemaroinnilla. Tuloilmakoneen lammityspatterin ilmausyhteen kulmaosa oli ruostunut pinnallisesti
(merkitty kuvaan punaisella).

Kuvat 593 ja 594. Yleiskuvat tuloilmakoneen suodatinosasta ja ulkoilmapellista. Koneen sisélla havait-
tiin runsaasti kosteusjélkia suodatinosan pohjalla ja ulkoilmapelti ei havaintojen mukaan mennyt taysin
kiinni sulkeutuessa.

Kuvat 595 ja 596. Yleiskuvat tuloilmapuhaltimesta ja hihnaveto-osista. Toinen puhaltimen hihnoista
oli selvasta toista I6ysemmalla.
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Kuva 597. Yleiskuva tuloilmakoneen TK0O3 vastaparina toimivista poistoilmapuhaltimista.

Ilmanvaihtokone TK0O4

e Palvelualue: B-osa 3.krs

e Kayntiaika: ma-pe klo 6.30 — 16.00 taysteho, muuten osateho

e Tuloilmakoneen kokoonpano sisadltda seuraavat osat: ulkoilman sulkupelti, ulkoilma-
suodatin, LTO-patteri, lammityspatteri, hihnavetoinen puhallin ja &anenvaimennusosa.

e Poistoilmakoneita on kaksi, jotka ovat Retermia-pattereilla varustettuja huippuimu-
reita.

llmanvaihtokone ja sitd ohjaava rakennusautomaatiojarjestelméa olivat vuodelta 2003. Tu-
loilmakoneen valmistaja on KOJA. Tulo- ja poistoilmapuhaltimet olivat taajuusmuuttajaoh-
jattuja. Puhaltimien kayntinopeudet olivat vakioarvoja (eivat ole painesaatoisia).

Suodattimien viimeisin vaihtoajankohta on ollut merkintdjen mukaan 06/25. Tuloilmasuodat-
timien suodatusluokka on ePM1 50 % ja poistoilmasuodatinta ei ole Retermia-huippuimurei-
den yhteydessa. Huoltomerkintdjen perusteella suodattimet uusitaan kaksi kertaa vuodessa.

llmanvaihtokoneesta TKO4 tehtyja havaintoja on esitetty seuraavissa kuvissa:

Kuvat 598 ja 599. Yleiskuvat tuloilmakoneesta. LTO-patterin kytkennén yhteydesséa havaittiin vanhoja
vuotojalkia koneen kyljessa (korostettu punaisella kuvaan).
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Kuvat 600 ja 601. Yleiskuvat tuloilmakoneen suodatinosasta ja ulkoilmapellista. Koneen sisélla havait-
tiin runsaasti kosteusjalkid suodatinosan pohjalla ja ulkoilmapellin havaittiin jaavan osin auki sulkeutu-
essa.

Kuvat 602 ja 603. Yleiskuvat LTO-patterista suodatinosan puolelta sek& LTO-patterin ja lammityspat-
terin valisesta osasta. LTO-patterin pinnan havaittiin olevan pdlyyntynyt ja pattereiden valisen osan
pohjalla havaittiin runsaasti kosteusjalkia. Lisaksi lampdtilan keskiarvoanturin asennus oli puutteellinen,
silla anturi roikkui kammio-osan pohjalla, vaikka sen tulisi olla asennettuna siten, etta se mittaa lampdo-
tilaa koko kammion alueelta.

Kuvat 604 ja 605. Yleiskuvat tuloilmapuhaltimesta ja hihnaveto-osista. Hihnat olivat hyvéakuntoiset,
mutta hihnapyorat olivat kuluneet.
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Kuvat 606 ja 607. Yleiskuvat poistoilmakoneesta TKO4PK02 ulkopuolelta ja sisapuolelta (toinen TKO4
PKO1 on vastaavanlainen). Puhaltimien havaittiin hieman vapisevan kaynnin aikana, mutta poikkeavia
kayntiaania ei havaittu. Neulapatterit olivat silmamaaraisten havaintojen perusteella puhtaat. LTO-put-
kistojen eristeiden suojapellityksissa havaittiin paikoin puutteita.

Ilmanvaihtokone TKO5

e Palvelualue: B-osa 2.krs

e Kayntiaika: ma-pe klo 6.40 — 16.00 taysteho, muuten osateho

e Tuloilmakoneen kokoonpano sisadltda seuraavat osat: ulkoilman sulkupelti, ulkoilma-
suodatin, LTO-patteri, lammityspatteri, hihnavetoinen puhallin ja &anenvaimennusosa.

e Poistoilmakoneita on yksi, joka on Retermia-patterilla varustettu huippuimuri.

llmanvaihtokone ja sitd ohjaava rakennusautomaatiojarjestelméa olivat vuodelta 2003. Tu-
loilmakoneen valmistaja on KOJA. Tulo- ja poistoilmapuhaltimet olivat taajuusmuuttajaoh-
jattuja. Silmamaaraisen arvion perusteella tuloilmapuhaltimen taajuusmuuttaja on uusittu
2010-luvulla. Puhaltimien kayntinopeudet olivat vakioarvoja (eivat ole paineséatoisia).

Suodattimien viimeisin vaihtoajankohta on ollut merkintéjen mukaan 06/25. Tuloilmasuodat-
timien suodatusluokka on ePM1 50 % ja poistoilmasuodatinta ei ole Retermia-huippuimurin
yhteydessa. Huoltomerkintdjen perusteella suodattimet uusitaan kaksi kertaa vuodessa.

llmanvaihtokoneesta TKO5 tehtyja havaintoja on esitetty seuraavissa kuvissa:

Kuvat 608 ja 609. Yleiskuvat tuloilmakoneesta TKO5. Lammityspatterin ilmausyhteen kulmaosan ha-
vaittiin olevan voimakkaasti ruostunut (merkitty kuvaan punaisella).
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Kuvat 610 ja 611. Yleiskuvat tuloilmakoneen suodatinosasta ja LTO-patterista suodatinosan puolelta.
Suodatinosan pohjalla havaittiin vanhoja kosteusjalkia ja patterin pinnalla pélykertyma.

Kuvat 612 ja 613. Yleiskuvat tuloilmapuhaltimesta ja tarindnvaimennusjalasta. Puhaltimen hihnaveto-
osat olivat silmamaaraisten havaintojen perusteella kuluneet ja tarindn vaimennusjaloissa havaittiin hal-
keamia.

Kuva 614. Ulkoilmakammion viemariputken liitoksen havaittiin olevan pois paikaltaan.
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Kuvat 615 ja 616. Yleiskuvat poistoilmakoneesta TKO5PKO1 ulkopuolelta ja sisapuolelta. Puhaltimen
havaittiin hieman vapisevan kaynnin aikana, mutta poikkeavia kayntiaania ei havaittu. Neulapatterit
olivat silmamaaraisten havaintojen perusteella puhtaat.

Ilmanvaihtokone TKO6

e Palvelualue: C-osa: luokat C101-C103, D-osa 1.krs ja 2.krs

e Kayntiaika: ma-pe klo 7.00 — 16.30 tédysteho, muuten osateho

e Tuloilmakoneen kokoonpano sisadltda seuraavat osat: ulkoilman sulkupelti, ulkoilma-
suodatin, LTO-patteri, lammityspatteri, suoravetoinen puhallin ja &anenvaimennusosa.

e Poistoilmakoneita on kaksi, jotka ovat Retermia-pattereilla varustettuja huippuimu-
reita.

limanvaihtokone ja sita ohjaava rakennusautomaatiojarjestelma olivat vuodelta 2006. Tu-
loilmakoneen valmistaja on KOJA. Tulo- ja poistoilmapuhaltimet olivat taajuusmuuttajaoh-
jattuja. Puhaltimien kdyntinopeudet olivat vakioarvoja (eivat paineséatoisia).

Suodattimien viimeisin vaihtoajankohta on ollut merkintdjen mukaan 07/25. Tuloilmasuodat-
timien suodatusluokka on ePM1 55 % ja poistoilmasuodatinta ei ole Retermia-huippuimurin
yhteydessa. Huoltomerkintdjen perusteella suodattimet uusitaan kaksi kertaa vuodessa.

limanvaihtokoneesta TKO6 tehtyja havaintoja on esitetty seuraavissa kuvissa:

Kuvat 617 ja 618. Yleiskuvat tuloilmakoneesta TKO6. Lammityspatterin putkikytkennan osat olivat
pintapuolisesti ruostuneet.
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Kuvat 619 ja 620. Yleiskuvat tuloilmakoneen suodatinosasta ja LTO-patterista suodatinosan puolelta.
Suodatinosan pohjalla havaittiin hieman vanhoja kosteusjélkia ja LTO-patterin pinnalla hieman likaan-
tumista.

Kuvat 621 ja 622. Yleiskuvat tuloilmapuhaltimesta ja puhallinosan pohjalta. Puhallinosan pohjalla ha-
vaittiin vanhoja kosteusjalkia.

Kuvat 623 ja 624. Yleiskuvat poistoilmakoneesta TKO6PKO1 sisapuolelta (poistoilmapuhallin TKO6PK02
on vastaava). Puhaltimien havaittiin hieman vapisevan kaynnin aikana, mutta poikkeavia kayntiaania ei
havaittu. Neulapatterit olivat silmamaaraisten havaintojen perusteella hieman pdlyiset.
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Ilmanvaihtokone TKO7

e Palvelualue: D-osa 1.krs verstas ja tekn. tyot

e Kayntiaika: ma klo 8.00-21.00 taysteho, ti-pe 8.00-16.00 téysteho, muuten osateho

e Tuloilmakoneen kokoonpano sisadltda seuraavat osat: ulkoilman sulkupelti, ulkoilma-
suodatin, LTO-patteri, lammityspatteri, suoravetoinen puhallin ja &anenvaimennusosa.

e Poistoilmakoneita on yksi, se on moduulikone ja varustettu sulkupellilld, suodattimella,
lammdontalteenottopatterilla, ddnenvaimennusosalla, suoravetoisella puhaltimella ja
sulkupellilla.

llmanvaihtokone ja sitd ohjaava rakennusautomaatiojarjestelméa olivat vuodelta 2006. Tu-
loilmakoneen valmistaja on KOJA. Tulo- ja poistoilmapuhaltimet olivat taajuusmuuttajaoh-
jattuja. Puhaltimien kayntinopeudet olivat kanavapainesdétdisid ja kanavistossa oli ilmanvir-
taussaatimia.

Suodattimien viimeisin vaihtoajankohta on ollut merkintéjen mukaan 07/25. Tuloilmasuodat-
timien suodatusluokka on ePM1 55 % ja poistoilmasuodatin on ePM1 50 %. Huoltomerkin-
tdjen perusteella suodattimet uusitaan kaksi kertaa vuodessa.

limanvaihtokoneesta TKO7 tehtyja havaintoja on esitetty seuraavissa kuvissa:

Kuvat 625 ja 626. Yleiskuvat TKO7 tulo- ja poistoilmakoneista. Tuloilmakoneen ulkoilmakammion alla
havaittiin vanhoja kosteusjalkia ja poistoilmakoneen osalta havaittiin sulkupellin olevan kanaviston puo-
lella, kun sen kuuluisi olla ulospuhalluspuolella.

Kuvat 627 ja 628. Yleiskuvat tuloilmakoneen suodatinosasta ja LTO-patterista suodatinosan puolelta.
Suodatinosan pohjalla havaittiin hieman vanhoja kosteusjélkia ja LTO-patterin pinnalla hieman likaan-
tumista.
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Kuvat 629 ja 630. Yleiskuvat lammityspatterista puhallinosan puolelta ja tuloilmapuhaltimesta. Lam-
mityspatteri oli hieman likainen, mutta puhallin puhdas.

Kuvat 631 ja 632. Yleiskuvat poistoilmakoneesta TKO7PKO1 LTO-patterista suodatinosan puolelta ja
puhallinosan pohjalta. Puhallinosan pohjalla havaittiin vanhoja kosteusjélkia ja hieman ulkosaleikdn
kautta kulkeutunutta likaa.

Ilmanvaihtokone TKO8

e Palvelualue: A-osa pesu- ja pukuhuonetilat

e Kayntiaika: ma-pe klo 8.00-22.00 taysteho, la-su 10.00-21.00 taysteho, muuten osa-
teho

e Tuloilmakoneen kokoonpano sisadltda seuraavat osat: ulkoilman sulkupelti, ulkoilma-
suodatin, lammityspatteri ja suoravetoinen puhallin.

e Poistoilmakoneita on yksi, se on huippuimuri (ei lammadntalteenottoa).

Ilmanvaihtokone ja sita ohjaava rakennusautomaatiojarjestelma ovat vuodelta 2005. Tuloil-
makoneen valmistaja on FLAKT. Tulo- ja poistoilmapuhaltimet ovat taajuusmuuttajaochjat-
tuja. Puhaltimien k&yntinopeudet olivat vakioarvoja (eivat painesaatoisia).

Suodattimien viimeisin vaihtoajankohta on ollut merkintdjen mukaan 07/25. Tuloilmasuodat-
timien suodatusluokka on ePM1 50 %. Poistoilmapuolella ei ole suodatusta.

limanvaihtokoneesta TK0O8 tehtyja havaintoja on esitetty seuraavissa kuvissa:

AFRY Finland Oy afry.fi
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Kuvat 635 ja 636. Yleiskuvat tuloilmakoneen suodatinosasta ja ulkoilmapellistd. Suodatinosan pohjalla

havaittiin hieman vanhoja kosteusjalkia ja siitepolya. Ulkoilmapelti ei havaintojen mukaan sulkeudu tay-
sin kiinni-asennossa.

Kuvat 637 ja 638. Yleiskuvat lammityspatterista suodatinosan puolelta ja tuloilmapuhaltimesta. Ld&m-
mityspatteri oli likainen ja puhallinosassa havaittiin myds siitepdlyjaamia.

AFRY Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6

afry.fi



Tutkimusselostus 237 (284)
"s F R Y Rieskalahteen koulu
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

peruskorjausta varten
15.1.2026 —rev 1

Kuva 639. Yleiskuva huippuimurista TKO8PK1.

Ilmanvaihtokone TK0O9

e Palvelualue: Metallity6 D010 (D-osa)

e Kayntiaika: jatkuva osateho, ja kdyttajan mahdollista tehostaa kayntia taysteholle
paikallisella kayttokytkimella.

e Tuloilmakoneen kokoonpano sisadltda seuraavat osat: ulkoilman sulkupelti, ulkoilma-
suodatin, lammityspatteri, suoravetoinen puhallin ja &dnenvaimennusosa.

e Poistoilmakoneita on yksi, se on huippuimuri (ei lammadntalteenottoa).

limanvaihtokone ja sita ohjaava rakennusautomaatiojarjestelma olivat vuodelta 2005. Tu-
loilmakoneen valmistaja on KOJA. Tulo- ja poistoilmapuhaltimet ovat taajuusmuuttajaohjat-
tuja. Puhaltimien k&yntinopeudet olivat vakioarvoja (eivat painesaatoisia).

Suodattimien viimeisin vaihtoajankohta on ollut merkintéjen mukaan 07/25. Tuloilmasuodat-
timien suodatusluokka on ePM1 65 %. Poistoilmapuolella ei ole suodatusta.

llmanvaihtokoneesta TKO9 tehtyja havaintoja on esitetty seuraavissa kuvissa:

Kuva 640. Yleiskuva TK0O9 tuloilmakoneesta.
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Kuvat 641 ja 642. Yleiskuvat tuloilmakoneen suodatinosasta ja lammityspatterista. Suodatinosan poh-
jalla havaittiin hieman vanhoja kosteusjélki&a, kosteusjalkia havaittiin myo6s patterissa, mutta ei pdlyyn-
tymista.

Kuva 645. Yleiskuva huippuimurista TKO9PK1.
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Ilmanvaihtokone TK10

e Palvelualue: Puutyd D004 (D-osa)

e Kayntiaika: jatkuva osateho, ja kdyttajan mahdollista tehostaa kayntia taysteholle
paikallisella kayttokytkimella.

e Tuloilmakoneen kokoonpano sisadltda seuraavat osat: ulkoilman sulkupelti, ulkoilma-
suodatin, lammityspatteri, puhallin ja &dnenvaimennusosa.

e Poistoilmakoneita on yksi, se on huippuimuri (ei lammadntalteenottoa). Opetustilan puo-
lella poistoilmakanavassa on suodatin ja sulkupelti.

Ilmanvaihtokone ja sita ohjaava rakennusautomaatiojarjestelma ovat vuodelta 1999. Tuloil-
makoneen valmistaja on ollut Danvent. Tulo- ja poistoilmapuhaltimet olivat taajuusmuutta-
jaohjattuja. Puhaltimien kayntinopeudet olivat vakioarvoja (eivat painesaatdoisia).

Suodattimien viimeisin vaihtoajankohta on ollut merkintdjen mukaan 07/25. Tuloilmasuodat-
timien suodatusluokka ei selvinnyt, mutta se on oletettavasti vastaava kuin viereisen metal-
litybopetustilan ilmanvaihtokoneen (ePM1 65 %). Poistoilma on suodatettu, mutta suodatus-
luokka ei selvinnyt.

limanvaihtokoneesta TK10 tehtyja havaintoja on esitetty seuraavissa kuvissa:

Kuva 646. Yleiskuva TKO10 tuloilmakoneesta. Iv-kone sijoittuu haasteellisesti teknisen tyon tilan tyds-
tokoneiden paalle, minka lisaksi puhaltimen huoltoluukku oli jumiutunut. Puhaltimen kuntoa ei iv-koneen
osalta saatu tarkastettua, mutta se piti taydella kayntiteholla voimakasta vikaantumiseen viittaavaa
kayntiaanta.
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Kuvat 647 ja 648. Yleiskuvat tuloilmakoneen suodatinosasta ja lammityspatterista. Suodatinosan poh-
jalla havaittiin hieman polya, ja patteri oli huomattavan likainen.
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Kuvat 649 ja 650. Yleiskuva poistoilman suodatin- ja sulkupeltiosasta opetustilan puolella ja huip-
puimurista TK10PK1 vesikatolla. Huippuimuri oli valmistajan merkinnan mukaan vuodelta 2024.

Ilmanvaihtokone TK11

e Palvelualue: Auditorio D021 (D-o0sa)

¢ Kayntiaika: jatkuva kaynti, kayntiteho vaihtelee 60...100 % valilla sisailman hiilidiok-
sidipitoisuuden mukaan.

¢ Illmanvaihtokoneen kokoonpano siséltdad seuraavat osat: ulkoilman sulkupellit, ul-
koilma- ja poistoilmasuodatin, nestekiertoinen LTO, lammityspatteri, suoravetoiset
tulo- ja poistoilmapuhaltimet ja &dnenvaimennusosa.

Ilmanvaihtokone ja sita ohjaava rakennusautomaatiojarjestelma olivat vuodelta 2006. Il-
manvaihtokoneen valmistaja on KOJA. Tulo- ja poistoilmapuhaltimet olivat taajuusmuutta-
jaohjattuja. Puhaltimien kayntinopeudet olivat vakioarvoja (eivat painesaatdisia).

Suodattimien viimeisin vaihtoajankohta on ollut merkintdjen mukaan 07/25. Tuloilmasuodat-
timien suodatusluokka on ePM1 55 % ja poistoilmasuodatin on ePM1 50 %. Huoltomerkin-
tdjen perusteella suodattimet uusitaan kaksi kertaa vuodessa.

llmanvaihtokoneesta TK11 tehtyja havaintoja on esitetty seuraavissa kuvissa:

Kuva 651. Yleiskuva ilmanvaihtokoneesta TK11.

afry.fi
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Kuvat 652 ja 653. Yleiskuvat ulkoilmapellistd ja LTO-patterista. Ulkoilmapelti ei tiivistynyt tdysin kiinni-
asennossa ja LTO-patterin kenno oli hieman likainen. Suodatinosan pohjalla havaittiin vahéaisia kuivu-
neita kosteusjalkia.

Kuvat 654 ja 655. Yleiskuva tuloilmapuhaltimesta ja &anenvaimennuselementeista tuloilmapuolelta.
Puhallin ja aanenvaimennusosat olivat hyvakuntoiset. Vastaavat havainnot tehtiin poistoilmapuolelta.

Ilmanvaihtokone TK12

e Palvelualue: A043, BO13 ja BO12 (A- ja B-osa: musiikki-, kuvataide- ja kerhotilat)

e Kayntiaika: jatkuva kaynti (taysteho)

¢ Illmanvaihtokoneen kokoonpano siséltdad seuraavat osat: ulkoilman sulkupellit, ul-
koilma- ja poistoilmasuodatin, pydriva LTO, lammityspatteri, suoravetoiset tulo- ja
poistoilmapuhaltimet ja 4dnenvaimennusosa.

Ilmanvaihtokone ja sita ohjaava rakennusautomaatiojarjestelma olivat vuodelta 2008. IlI-
manvaihtokoneen valmistaja on Systemair. Tulo- ja poistoilmapuhaltimet olivat taajuus-
muuttajaohjattuja. Puhaltimien kayntinopeudet olivat kanavapainesaatdisia.

Suodattimien viimeisin vaihtoajankohta on ollut merkintéjen mukaan 07/25. Tuloilmasuodat-
timien suodatusluokka on ePM1 65 9% ja poistoilmasuodattimien suodatusluokka
ePM10 55 %.

llmanvaihtokoneesta TK12 tehtyja havaintoja on esitetty seuraavissa kuvissa:

afry.fi
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Kuvat 656 ja 657. Yleiskuva ilmanvaihtokoneesta TK12. Tulo- ja poistoilmakammiolla oli yhteiset huol-
toluukut.
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Kuvat 658 ja 659. Yleiskuvat ulkoilman sulkupellista ja suodatinosan pohjalta. Sulkupellissa ja suoda-
tinosan pohjalla oli runsaasti vanhoja kosteusjalkia.

Kuvat 660 ja 661. Yleiskuvat pyorivan LTO:n osista. Lammontalteenottojarjestelmé oli havaintojen
perusteella hyvakuntoinen.
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Kuvat 662 ja 663. Yleiskuvat lammityspatterista ja tuloilmapuhaltimesta. Lammityspatteri ja kammion
pohja olivat polyisia. Tulo- ja poistoilmapuhaltimet olivat aistinvaraisesti hyvakuntoiset.

Ilmanvaihtokone TK13

e Palvelualue: A108, A109, A110, A11, A112, A113 ja A125 (A-osa, 1.krs)

¢ Kayntiaika: jatkuva kaynti (ei aikaohjelmaa, nopeutta mahdollista muuttaa paikalli-
sella valitsimella)

¢ Illmanvaihtokoneen kokoonpano sisaltdd seuraavat osat: ulkoilma- ja poistoilmasuoda-
tin, vastavirta LTO, sahkdtoiminen lammityspatteri, suoravetoiset tulo- ja poistoilma-
puhaltimet.

Ilmanvaihtokone on itsendinen ns. pakettikone ja se ei ole liitoksessa rakennusautomaa-
tiojarjestelmaén. Pakettikone on Swegon valmistama.

Suodattimien viimeisin vaihtoajankohta on ollut merkintéjen mukaan 07/25. Tuloilmasuodat-
timen suodatusluokka on ePM1 55 %. Poistoilmapuolella on karkeasuodatin, jonka suodatin-
luokka on Coarse 60 %.

limanvaihtokoneesta TK13 tehtyja havaintoja on esitetty seuraavissa kuvissa:

Kuvat 664 ja 665. Yleiskuvat ilmanvaihtokoneesta TK13. Koneen sisdosissa havaittiin likaa ja vanhoja
kosteusjalkia.
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Kuvat 666 ja 667. Yleiskuvat tuloilmasuodattimesta ja tuloilmapuhaltimesta. Kasettimallisen tuloilma-
suodattimen paalla oli erillinen karkeasuodatin. Suodattimen havaittiin olevan merkittavan likainen. Tu-
loilmapuhaltimen vieressa oli sdhkdtoiminen lammityspatteri.

Ilmanvaihtokone TK14

e Palvelualue: Luokat A-osa (A104, A105, A107)

e Kayntiaika: ma-pe klo 7.00-16.00 taysteho, muuten osateho

e Illmanvaihtokoneen kokoonpano sisdltda seuraavat osat: ulkoilman sulkupellit, ul-
koilma- ja poistoilmasuodatin, pydriva LTO, lammityspatteri, suoravetoiset tulo- ja
poistoilmapuhaltimet ja 4dnenvaimennusosa.

limanvaihtokone on itsenainen ns. pakettikone ja se oli osittain liitettyna rakennusautomaa-
tiojarjestelméaén. Pakettikone on IV Produktin valmistama. Koneen kayntitila ja mittaukset
nakyivat rakennusautomaatiossa, mutta asetuksia tai aikaohjelmia ei ollut mahdollista muut-
taa sita kautta. Muutokset olivat tehtévissa koneen kayttopaatteen kautta.

Suodattimien viimeisin vaihtoajankohta on ollut merkintdjen mukaan 07/25. Tuloilmasuodat-
timen suodatusluokka on ePM1 65 % ja poistoilmasuodattimen suodatusluokka on ePM10
55 %.

llmanvaihtokoneesta TK14 tehtyja havaintoja on esitetty seuraavissa kuvissa:

Kuvat 668 ja 669. Yleiskuvat ilmanvaihtokoneesta TK14.

AFRY Finland Oy afry.fi
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Kuvat 670 ja 671. Yleiskuvat tuloilmakoneen tuloilmasuodattimen liittymasté ja suodatinosasta. Suo-
datin ei tiivistynyt taysin ja suodatinosan pohjalla oli hieman mustaa roskaa mahdollisesti haurastunutta
tiivistenauhaa.
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Kuvat 672 ja 673. Yleiskuvat lammityspatterista ja suodatinosan pohjalta poistoilman puolelta. LAm-
mityspatterin paalla oli vetoniittien palasia ja suodatinosan pohjalla oli mustaa roskaa.

Ilmanvaihtokone TK16

e Palvelualue: A004..A010 (A-osan kellarin sos. tilat, ilmanvaihtoa ei tilassa A007 tekn.
tila)

e Kayntiaika: jatkuva kaynti (ei aikaohjelmaa, nopeuden muutos mahdollista kasikayt-
topaneelista)

¢ Illmanvaihtokoneen kokoonpano sisaltad seuraavat osat: ulkoilma- ja poistoilmasuoda-
tin, vastavirta LTO, sahkdtoiminen lammityspatteri, suoravetoiset tulo- ja poistoilma-
puhaltimet.

limanvaihtokone on itsenainen ns. pakettikone ja se ei ollut liitoksessa rakennusautomaa-
tiojarjestelmaan. Pakettikone on Valloxin valmistama.

Suodattimien viimeisin vaihtoajankohta on ollut merkintdjen mukaan 07/25. Tuloilmasuodat-
timen suodatusluokka on ePM1 55 %. Poistoilmapuolella on karkeasuodatin, jonka suodatin-
luokka on Coarse 60 %.

llmanvaihtokoneesta TK16 tehtyja havaintoja on esitetty seuraavissa kuvissa:

afry.fi



Tutkimusselostus 246 (284)
A F R Y Rieskalahteen koulu

Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

peruskorjausta varten

15.1.2026 —rev 1

Kuvat 674 ja 675. Yleiskuvat ilmanvaihtokoneesta TK16. Tuloilmasuodatin oli malliltaan kasettisuoda-
tin ja poistoilmasuodatin oli karkeasuodatinkangas.

Lo

Kuvat 676 ja 677. Yleiskuvat tuloilmapuhaltimesta ja LTO-kennosta. Tuloilmapuhaltimen havaittiin

olevan laakerivikainen, eikd se tuottanut juurikaan ilmavirtaa. LTO-kennon havaittiin olevan hieman
likainen.

11.3 Erillispoistopuhaltimet

Tuloilmakoneiden kaynteihin rinnastettujen poistoilmapuhaltimien lisaksi kiinteistéssa on
useita n. 30 kpl erillispoistopuhaltimia. Silmamaaraisten havaintojen perusteella erillispois-
topuhaltimia oli useilta eri vuosilta, ja ne olivat ilmanvaihtokoneita uudempia.

Seuraavissa kuvissa on esitetty havaintoja erillispoistopuhaltimista.

Kuvat 678 ja 679. Yleiskuvat erillispoistopuhaltimista (huippuimureista) B-osan vesikatolla. Puhalti-
missa ei havaittu positiotunnuksia. Laitemerkintdjen mukaan laitteet ovat 2010- ja 2020-luvuilta.

AFRY Finland Oy afry.fi
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Kuvat 682 ja 683. Yleiskuvat erillispoistopuhaltimista (huippuimureista) D-osan vesikatolla. Puhalti-
missa ei havaittu positiotunnuksia. Vasemman kuvan laite on vuodelta 2017 ja oikean kuvan laite vuo-
delta 2006, ja siind havaittiin laakerivikaan viittaavaa kayntiaanta.

11.4 limanjako, paatelaitteet ja kanavisto

AFRY Finland Oy

Lahtodtietojen ja tutkimuksissa tehtyjen havaintojen perusteella 2000-luvulla tehdyissa il-
manvaihtojérjestelmaa koskevissa muutoksissa ilmanvaihtokanavistot on p&&osin uusittu ja
tehty pydrealla kierresaumakanavalla. B-osalla havaittiin vanhempaa suorakaiteenmuotoista
kokoojakanavaa, minké& arvioidaan olevan rakennuksen alkuperaisen ilmanvaihtojarjestel-
man ajalta.

Tilojen ilmanvaihtotapa on p&&osin sekoittava. Yksittaisissa tiloissa havaittiin syrjattavaa il-
manvaihtotapaa. Tuloilman paatelaitteet ovat padosin kattoasenteisia tuloilmahajottajia, ja
syrjayttavan ilmanvaihdon tiloissa piennopeuslaitteita. Poistoilman paatelaitteet ovat paa-
osin tavanomaisia kartiomallisia poistoilmaventtiileita. Osassa tiloja havaittiin poistoil-
maséleikoité.

limanvaihtokoneiden ulkoilmalaitteet ovat padosin tavanomaisia harvalamellisia ulkoil-
masaleikoéita. Tuloilmakoneiden TK3, TK4 ja TK5 osalta ulkoilmanotto tapahtuu kattoasen-
teisten ilmanottolaitteiden kautta.

Koulussa on valmistuskeittid, jossa on ammattikeittion rasva- ja kondenssihuuvat.

Lahtotietojen perusteella koulun ilmanvaihtojérjestelma on puhdistettu edellisen kerran
maaliskuussa 2024.

Seuraavassa kuvassa on esitetty koulun opetustiloissa pdaosin kaytetty ilmanjako.

afry.fi
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Kuva 684. Yleiskuva opetustilojen yleisesti kdytetysta sekoittavan ilmanvaihdon ilmanjaosta. Tuloilma-
laitteet (merkitty siniselld) on kanavoitu keskelle tilaa ja poistoilmalaitteet (merkitty keltaisella) sijait-
sevat tilan sivussa. Yksittaisissa opetustiloissa havaittiin syrjattavan ilmanvaihdon ilmanjako, missa tu-
loilma johdetaan piennopeuslaitteilla.

Seuraavissa valokuvissa on esitetty ulkoilmalaitteista, paatelaitteista ja kanavistoista tehtyja
havaintoja:

Kuvat 685 ja 686. Yleiskuvat kattoasenteisista ilmaottolaitteista (tuloilmakoneet TK3, TK4 ja TK5) ja
seindasenteisesta ulkoilmasaleikdsta (ilmavaihtokone TK12).
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Kuvat 687 ja 688. Yleiskuvat tuloilmahajottajista. Vasemman kuvan paételaite on B-osan tilasta BO12
ja oikean kuvan péaételaite on D-osan tilasta D135. Tuloilmahajottajien tasauslaatikoiden éanenvaimen-
nusmateriaalit olivat tarkasteluiden perusteella polyesterilevyja tai kangaspaallysteisid mineraalivillale-
vyja.

Kuvat 689 ja 690. Yleiskuvat tuloilmahajottajista. Vasemman kuvan péételaite on A-osan tilasta A107
ja oikean kuvan paatelaite on B-osan tilasta B224. Tuloilmahajottajien tasauslaatikoiden ddnenvaimen-
nusmateriaalit olivat tarkasteluiden perusteella polyesterilevyja tai kangaspaallysteisia mineraalivillale-
vyja.

Kuvat 691 ja 692. Yleiskuvat tuloilman piennopeuslaitteista. Vasemman kuvan paatelaite on D-osan
opetustilasta D012 ja oikean kuvan péaatelaite D-osan kaytavatilasta D111. Opetustila DO12 oli ilmanja-
oltaan poikkeava muihin pistokokein kierrettyihin opetustiloihin nahden, eika se havaintojen perusteella
sovellu hyvin tilan kayttotarkoitukseen. Noin metrin paasséa piennopeuslaitteesta on lahin pulpetti, missa
ilmavirtaus tuntuu voimakkaasti. D-osan kaytavalla, missa on syrjayttava ilmanvaihto, on lahtétietojen
perusteella koettu puutteita siséilman laadussa.
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Kuvat 693 ja 694. Yleiskuvat poistoilmaséleikdista. Vasemman kuvan paéatelaite on B-osan tilasta BO12
ja oikean kuvan paatelaite on D-osan tilasta D0O12.

Kuvat 695 ja 696. Yleiskuvat poistoilmaventtiileistd. Vasemman kuvan pé&atelaite on A-osan wc-tilasta
A131 (venttiili kitattu seindaan kiinni, vastaavaa ei havaittu muissa pistokokein kierretyissa tiloissa). Oi-
kean kuvan paatelaitteet ovat A-osan tilasta A107.

Kuvat 697 ja 698. Yleiskuvat keittion rasva- ja kondenssihuuvista.
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Kuvat 699 ja 700. Yleiskuvat ilmanvaihtokoneen TK7 kanavistossa olevista ilmanvirtaussaatimista ti-
loissa D135 ja D136.

Kuvat 701 ja 702. Yleiskuvat tuloilmakanavien sisaltd. Vasen kuva on B-osan tuloilmalaitteen kytken-

téakanavasta ja oikean puolen kuva on C-osalta tuloilmalaitteen kytkentakanavasta. Kanavat olivat lahes
puhtaat.

Kuvat 703 ja 704. Yleiskuvat tuloilmakanavien sisélta. Vasen kuva on D-osan tuloilmalaitteen kytken-

téakanavasta ja oikean puolen kuva on A-osalta tuloilmalaitteen kytkentédkanavasta. Kanavissa oli hieman
polya.
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Kuvat 705 ja 706. Yleiskuvat poistoilmakanavien sisapuolelta. Vasen kuva on D-osan poistoilman ko-
koojakanavasta ja oikean puolen kuva B-osalta poistoilmalaitteen kokoojakanavasta. Kanavissa oli hie-
man likaa.

Kuvat 707 ja 708. Yleiskuvat poistoilmakanavien sisalta. Vasen kuva on B-osan poistoilman kokooja-
kanavasta ja oikean puolen kuva D-osalta poistoilmalaitteen kytkentdkanavasta. Kanavissa oli hieman
likaa.

11.5 Rakennusautomaatio (ilmanvaihto)

AFRY Finland Oy

Kiinteistéssa on keskitetty Computec-merkkinen rakennusautomaatiojarjestelmé. Illman-
vaihtokonehuoneissa on paikalliset alakeskukset, joissa ei ollut paikalliskayttdopaatteita,
mutta A-osan kellarikerroksessa on paikallisvalvomo rakennusautomaation kayttéa varten.
Valvonta-alakeskukset olivat havaintojen perusteella samoilta vuosilta ilmanvaihtokoneiden
kanssa (vuosilta 2003...2006). Kiinteistéhuollolta saatujen suullisten tietojen perusteella ra-
kennusautomaatiojarjestelma ei toimi luotettavasti ja sen toiminnassa esiintyy puutteita.

Seuraavissa valokuvissa on esitetty rakennusautomaation grafiikkakuvista tehtyja havain-
toja:
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Kuva 709. Yleiskuva ilmanvaihtokoneen TKO1 grafiikasta. Poistoilmapuhaltimet PFO1 ja PFO2 kavivat
taydella 100 % kayntiteholla.

Kuva 710. Yleiskuva ilmanvaihtokoneen TKO2 grafiikasta. Poistoilmapuhallin PFO1 kavi taydella 100 %
kayntiteholla, ja tuloilman lampétila oli poistoilman lampdtilaa korkeampi.
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Kuva 711. Yleiskuva ilmanvaihtokoneen TKO3 grafiikasta. Tuloilmapuhaltimen kaynti oli suhteessa pieni
poistoilmapuhaltimien kayntiin.

Kuva 712. Yleiskuva ilmanvaihtokoneen TK0O4 grafiikasta. LTO:n hydtysuhde ei nayttanyt todenmu-
kaista lukemaa (lukema oli 100 %), ja tuloilman lampétila oli poistoilman lampétilaa korkeampi.
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Kuva 714. Yleiskuva ilmanvaihtokoneen TKO6 grafiikasta. Tulo- ja poistopuhaltimet kavivat maksimi-
nopeuksilla, joita oli poistoilmapuhaltimien osalta viritetty (nopeusohjeet yli 100 %).
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034D 1kis
Kellari krs.

Kuva 715. Yleiskuva ilmanvaihtokoneen TKO7 grafiikasta. Poistoilmapuhaltimen kayntia oli viritetty

kadyméaéan yli 100 % kayntinopeudella, mutta poistoilman kanavapainesaato jai silti asetusarvostaan.
Tuloilman lampétila oli myds poistoilman lampétilaa korkeampi.

IMS 15.136

100 %

Kuumakiisitiehy 136

—_IMS 15.032.2

%

Kuva 716. Yleiskuva ilmanvaihtokoneen TKO7 ilmamaarasaatimien grafiikasta. Kuuma- ja pintakasitte-

lytiloja lukuun ottamatta tulo- ja poistoilman ilmamaarasaatimet olivat ohjattuina taydelle ilmavirtauk-
selle (100 %).
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ACHB80 o LOWisza TKO

Kuva 717. Yleiskuva ilmanvaihtokoneen TKO8 grafiikasta. Tulopuhaltimen nopeusohje oli poistoilmaan
nadhden pieni. Tuloilmapuhaltimen taajuusmuuttajan havaittiin olevan kasiohjauksella kuvan ottamisen
jalkeen. Liséksi tuloilma on huoneilman lampétilaa korkeampi.

TK03 HSAD1 iimastoinnin hiitipysiiytys )

Metallityd - DD 10

Kuva 718. Yleiskuva ilmanvaihtokoneen TK0O9 grafiikasta. Poikkeamia ei havaittu.
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TK03 HSAD1 limastoinnin hiitipystiytys

Maalaus 0049

Zii

Audifuirio

Kuva 720. Yleiskuva ilmanvaihtokoneen TK11 grafiikasta. Poikkeamia ei havaittu.
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Huurteenestotoiminta
paslie, jos PDTO2 halytaa 29

Kuva 721. Yleiskuva ilmanvaihtokoneen TK11 grafiikasta. Tuloilmapuhaltimen kayntia oli viritetty (kay
yli 100 % kayntiteholla), ja tuloilman lampétila oli huoneilman seka poistoilman lampétilaa korkeampi.

A-halytys kriitinen
B-halytys
Chalytys
Koneen tila: ON

Nopeus 2

Kuva 722. Yleiskuva ilmanvaihtokoneen TK14 grafiikasta. Rakennusautomaatiosta oli luettavissa vain
mittausarvot. Tuloilman lampétila oli poistoilman lampétilaa korkeampi.

11.6 IImamaaramittaukset

Tilakohtaisia tulo- ja poistoilmamaéaria mitattiin pistokoeluonteisesti yhteensa 24 tilasta. Li-
saksi ilmanvaihtokoneiden kokonaistulo- ja poistoilmamaarat pyrittiin méarittadmaan niilta
osin kuin se oli ilmanvaihtokonehuoneista kasin luotettavasti mahdollista. Mittaukset suori-
tettiin ilmanvaihtokoneisiin rakennusautomaation aikaohjelmien mukaisilla kayntitehoilla
(iso kayntinopeus). Tilakohtaisten ilmamaaramittausten mittaustulokset ja ilmanvaihtokone-
kohtaiset ilmamaarat on esitetty tiivistetysti oheisissa taulukoissa.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 260 (284)
’.S F R Y Rieskalahteen koulu
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

peruskorjausta varten
15.1.2026 —rev 1

Tutkimuksen lahtdtietojen perusteella ilmanvaihtojarjestelméd on saadetty edellisen kerran
heiné- ja elokuussa vuonna 2024.

Taulukko 24. Tilakohtaisten ilmamaarien mittaustulokset 13.-14.10.2025. Taulukossa on esitetty il-
manvaihtopiirustusten (15.1.2003, Turun LVI-Tekniikka Oy, limanvaihto) mukainen suunniteltu ilma-
maara, mitattu ilmaméaéara sekéd mitatun ilmamaaran ero (%) suunniteltuun ilmamaéaréén néhden. Yli
20 % suunnitteluarvoista poikkeavat ilmamaaréat on esitetty taulukossa punaisella.

Tila Suunniteltu | Mitattu ERO Suunniteltu Mitattu ERO
tuloilma tuloilma | [%] poistoilma poistoilma | [%0]
[1/s] [1/s] [1/s] [1/s]

BO12, 240 196 -18 -240 -313 30

kerhohuone

C002, 40 41 2 -40 -54 35

esikasittely

D012, 200 218 9 -200 -68 -66

opetustila

A107, 120 86 -28 -120 -97 -19

pienopetus-

tila

A113, 40 19 -53 -40 -35 -13

lepo/tyo6-

huone

Al134i, ei tuloilmapaatelaitetta -20 -5 -67

wc

Al127, ei tuloilmapaatelaitetta -30 -48 60

inva WC

Cc127, 300 192 -36 -300 -212 -29

tekstiilityo

D105, 200 119 -41 -200 -97 -52

opetustila

D117, ei tuloilmapéaételaitetta -20 -23 15

wc

D119, ei tuloilmapaatelaitetta -20 -29 45

wc

D135, 425 385 -9 -400 -206 -49

(puu)tyosali

D136, 25 20 -20 ei poistoilmapééatelaitetta

opettaja

D137, 270 254 -6 -270 -124 -54

konesali

B219A, 100 80 -20 -100 -74 -26

opetustila

B224, 160 174 9 -200 -105 -48

opetustila

B220B, 100 56 -44 -100 -60 -40

opetustila
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Tila Suunniteltu | Mitattu ERO Suunniteltu Mitattu ERO
tuloilma tuloilma | [%6] poistoilma poistoilma | [%0]
[1/s] [17s] [17s] [17s]

D206, 200 125 -38 -200 -109 -46

opetustila

D219, 50 35 -30 -50 -23 -54

OPO

D221, 250 112 -55 -250 -106 -58

opetustila

D229, 240 122 -49 -210 -146 -30

opetustila

D231, 200 122 -39 -25 -131 -48

opetustila

B332, 200 173 -14 -200 -189 -6

kotitalous

B340, 200 83 -59 -200 -163 -19

fy-ke

Taulukko 25. llimanvaihtokoneiden kokonaisilmamaarien mittaustulokset 13.-14.10.2025. Taulukossa
on esitetty ilmanvaihtopiirustusten (15.1.2003, Turun LVI-Tekniikka Oy, limanvaihto) mukainen suun-
niteltu ilmamaaréa, mitattu ilmamaara sekd mitatun ilmamaaran ero (%) suunniteltuun ilmamaaraan
nahden. Yli 10 % suunnitteluarvoista poikkeavat ilmaméaéarat on esitetty taulukossa punaisella.

Ilmanvaihto- | Suunniteltu | Mitattu ERO Suunniteltu Mitattu ERO
kone tuloilma tuloilma | [%6] poistoilma poistoilma | [%0]
[1/s] [17s] [17s] [17s]

TKO1, 4000 Kokonaisilmamaaraa Poistoilma toteutettu huippuimurilla, kokonaisil-
Juhlasali 115 ei maaritetty. mamaéaraa ei maaritetty.
TKO2, 2000 Kokonaisilmamaaraa Poistoilma toteutettu huippuimurilla, kokonaisil-
Voim.sali 023 ei maaritetty. mamaéaraa ei maaritetty.
TKO3, 3600 2662 -26 Poistoilma toteutettu huippuimurilla, kokonaisil-
Keittio ja ruo- mamaaraa ei maaritetty.
kala
TKO4, 3500 2740 -22 Poistoilma toteutettu huippuimurilla, kokonaisil-
B-osa 3.krs mamaéaréaa ei maaritetty.
TKO5, 3600 2875 -20 Poistoilma toteutettu huippuimurilla, kokonaisil-
B-osa 2.krs mamaéaraa ei maaritetty.
TKOG6, 4920 3532 -28 Poistoilma toteutettu huippuimurilla, kokonaisil-
D-osa 1. ja mamaaraa ei maaritetty.
2.krs
TKO7, 3750 2304 -39 -2645 -914 -65
D-osa 1.krs
TKOS8, 1200 1101 -8 Poistoilma toteutettu huippuimurilla, kokonaisil-
A-osa pesu- ja mamaaraa ei maaritetty.
pukuhuoneet
TKO9, 440 288 -35 Poistoilma toteutettu huippuimurilla, kokonaisil-
metallityo mamaaraa ei maaritetty.
D010
TK10, Kokonaisilmamaara ei saatu luotettavasti mitattua, eika sen suunnitteluarvo selvinnyt lahto-
puutyé D004 tietojen suunnitelmista.
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llmanvaihto- | Suunniteltu | Mitattu ERO Suunniteltu Mitattu ERO
kone tuloilma tuloilma | [%6] poistoilma poistoilma | [%0]
[1/s] [1/s] [1/s] [1/s]
TK11, 840 490 -42 -850 -533 -37
auditorio (D-
osa)
TK12, 1310 1218 -7 Poistoilma toteutettu huippuimurilla, kokonaisil-
taideluokat (B- mamaaraa ei maaritetty.
osa)
TK13, 205 185 -10 -170 -178 5
A-osa 1.krs
TK14, 360 368 2 -356 -342 -4
A104, A105,
A107
TK16, 176 24 -86 -182 154 -15
Sos.tilat (A-
osa)

11.7

AFRY Finland Oy

Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Ilmanvaihtokoneet ja erillispoistopuhaltimet

Tutkimuksissa tehtyjen havaintojen perusteella rakennusta palvelevat ilmanvaihtokoneet,
kanavistot ja paatelaitteet ovat padosin 2000-luvulla suoritetun ilmanvaihdon peruskorjauk-
sen ajalta, ja ne ovat noin 20 vuoden kayttdiassa. Puutytluokkaa (D004) palveleva tuloil-
makone TK10 oli muita ilmanvaihtokoneita vanhempi (n. 26 vuoden kayttoikainen), ja sen
toimintakunto havaittiin myos muita koneita heikommaksi. IImanvaihtokoneiden toiminnal-
listen komponenttien tekninen kayttdika on keskiméaéarin noin 25 vuotta. Kayttdasteesta ja
huollosta riippuen se voi olla myds tilastollista teknista kayttdikda lyhyempi tai pidempi.
Nestekiertoisten pattereiden tekninen kayttdikd on noin 40 vuotta. Kayttoikaperusteisesti
ilmanvaihtokoneiden laajoihin yllapitokorjauksiin tai uusimisiin on varauduttava seuraavassa
peruskorjauksessa. Suositeltuja toimenpiteita tarkennetaan seuraavissa kappaleissa.

Lahes kaikissa ilmanvaihtokoneissa havaittiin puutteita ulkoilmapellin tiiveydesséa sulkeutu-
misen osalta. Mikéli pelti ei sulkeudu taysin tiiviisti ilmanvaihtokoneen ollessa seis, voi siita
aiheutua jaatymisvaara, kun kylma ilma péaasee valumaan pellin saleiden vélista koneen si-
saosiin. Lisaksi poistoilmakoneessa PKO7 havaittiin sulkupellin olevan vaaralla puolella ko-
netta. Suosittelemme kaikkien koneiden osalta tdsmayttamaan ulkoilman sulkupeltien kiinni-
asennot peltimoottoreihin, sekd viimeistdédn peruskorjauksessa muuttamaan PKO7 poistoil-
makoneen sulkupellin ulospuhallusséaleikdn puolelle konetta.

Tehtyjen havaintojen perusteella tuiskulumi ja vesi paasevat kulkeutumaan lahes kaikkien
ilmanvaihtokoneiden suodatinosiin, vaikka ulkoilmakammiot ovat viemardityja. Tuloilma-
suodattimille kulkeutuva lumi heikentaa niiden lapivirtaavaa kokonaisilmamaéaraa, ja kastu-
neet suodattimet voivat toimia itsessadan myos hajun ldhteena. Eniten kosteutta keraantyy
ilmanvaihtokoneiden TK3, TK4 ja TK5 sisdosiin, joilla on kattoasenteiset ulkoilmanotot. Suo-
sittelemme kaikkien koneiden osalta peruskorjauksen yhteydesséa tarkastamaan ulkoilmaot-
tojen virtausmitoitukset ja tarvittaessa suunnittelemaan niihin soveltuvat lumisuojat. Lisaksi
peruskorjauksen yhteydessa on huomioitava mahdolliset pinnoitustarpeet suodatinosien
osalta, mikali kosteusrasituksesta johtuen peltipintaan on alkanut synty& korroosiota, mita
ei viela havaittu. Liséksi koneen TKO5 viemé&rdinnissé havaittiin putkiosien olevan irti toisis-

taan, mika on suositeltava korjata nopealla aikataululla huoltotoimenpiteena.
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Nestekiertoisilla LTO-jarjestelmilla varustettujen ilmanvaihtokoneiden TKO3, TKO4 ja TKO5
LTO-kennojen havaittiin olevan suodatinosien puolelta pdlyisia, ja ilmanvaihtokoneiden TKO8
ja TK10 lammityspattereiden havaittiin olevan suodatinosien puolelta likaantuneita. Havain-
not viittaavat suodattimien ohivuotoihin. Likaantumisista johtuen komponenttien lapivir-
taava kokonaisilmamaara heikkenee. Lisaksi likaantumisesta voi aiheutua hajuja tuloilmaan.
Suodatinosat oli varustettu lukitusmekanismein, eik& niissd havaittu selkeita tiiveyspuut-
teita. Suosittelemme kaikkien ilmanvaihtokoneiden osalta sisapintojen puhdistamista, seka
kiinnittdmaan huomiota suodatinvaihdossa tiivistenauhojen kayttéon ja suodattimien tasai-
seen vaihtovéliin (kaksi kertaa vuodessa, kuten vuonna 2025 on tehtykin).

llmanvaihtokoneiden TKO1, TK0O2, TK0O3, TKO4, TKO5 ja TK10 tuloilmapuhaltimet ovat hih-
navetoisia. Hihnaveto-osissa havaittiin laajalti puutteita, hihnojen kireyden, kunnon ja hih-
napydrien kuluneisuuden osalta, mitkd vaikuttavat heikentavasti puhaltimien toimintaan.
Suosittelemme ennen peruskorjausta toimintaa yllapitdvana toimenpiteena huoltamaan tu-
loilmapuhaltimet, jolloin uusitaan hihnaveto-osat tarvittavilta osin. Tuloilmakoneen TK10
osalta tulee myds varautua puhaltimen laakerikorjaukseen. Peruskorjauksen yhteydessa
suosittelemme modernisoimaan hihnavetoiset puhaltimet suoravetoisiin EC-puhaltimiin. Tu-
loilmakoneen TK10 osalta suosittelemme sen kokonaisvaltaista uusimista vanhemmasta
iasta ja heikommasta kunnosta johtuen. Suosittelemme myds muiden ilmanvaihtokoneiden
osalta alkuperéisten suoravetoisten puhaltimien ja taajuusmuuttaja yhdistelmien muutta-
mista EC-puhaltimiksi samassa yhteydessa. Talloin kaikkien ilmanvaihtokoneiden oletettu
kayttdik&d on modernisoinnista noin seuraavat 20 vuotta. Kokonaan uusitun iv-koneen tilas-
tollinen tekninen kayttdika noin 30...40 vuotta (pl. puhaltimet, joiden osalta se on n. 15...25
vuotta).

A-osan kellarikerroksen sosiaalitiloja palvelevan pakettikoneen TK16 tuloilmapuhaltimessa
havaittiin toiminnallinen puute, eikd se tuottanut ilmavirtausta. Suosittelemmme uusimaan
puhaltimen huoltoluonteisena toimenpiteené.

Pakettikone TK14 on havaintojen perusteella hyvakuntoinen, eika siihen kohdistu toimenpi-
detarpeita. Rakennusautomaatiojarjestelmén saneerauksen yhteydessa suosittelemme kui-
tenkin pakettikoneen oman sadatimen monipuolisemman liitoksen toteuttamista rakennusau-
tomaatiojarjestelmaédn. Vahintaan tulisi varmistaa, ettd koneen aikaohjelmat ja keskeisim-
maét asetusarvot olisivat muokattavissa keskitetysta rakennusautomaatiojarjestelmasta.

Pakettikoneella TK13 on heikot ohjaus- ja sdatémahdollisuudet, vaikka teknisen kunnon puo-
lesta se on toimintakuntoinen. Peruskorjauksen yhteydessa suosittelemme harkitsemaan sen
uusimista paremmin valvottavaan ja ohjattavaan laitteeseen.

Muina yksittdisind puutteina havaittiin vesikaton LTO-verkoston eristysten pellityksissa puut-
teita (pellitykset rakoilivat todennékoisesti paalle astumisista johtuen) sek& osassa koneita
korroosiovaurioituneita putkiosia (erityisesti lammityspattereiden ilmainten putkituksissa).
Ks. kohta "9 Yldpohja ja vesikatto”. Suosittelemme korjaamaan puutteet huoltotoimenpiteind
ennen peruskorjausta nopealla aikataululla.

Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme ennen peruskorjausta seuraavia toimenpiteita:
ulkoilman sulkupeltien kiinni-asentojen tasmaéayttamista peltimoottoreihin, korjaamaan TKO5
ulkoilmakammion viemaroéinnin, puhdistamaan kaikki ilmanvaihtokoneet sisdpinnoilta, huo-
mioimaan Kiinnitys-/tiivistenauhojen kaytdn suodatinvaihtojen yhteydessa, huoltamaan iv-
koneiden TKO1, TKO2, TKO3, TK04, TKO5 ja TK10 hihnaveto-osat ja tarkastamaan hihnojen
kireydet, uusimaan TK16 tuloilmapuhaltimen, korjaamaan B-osan vesikatolla kulkevien LTO-
putkistojen eristeiden pellitykset puutteellisilta osin ja uusimaan heikkokuntoisia putkiosia
ilmanvaihtokoneista, kuten TKO3, TK0O4 ja TKO5 lammityspattereiden ilmainten kulmaosat.
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Peruskorjauksen yhteydessd suosittelemme: uusiman ilmanvaihtokoneiden TKO1l, TKO2,
TKO3, TK04, TKO5 ja TK10 puhaltimet EC-puhaltimiksi ja muuttamaan niiden saatétavan
paineséatoiseksi, siirtaémaan poistoilmakoneen PKO7 sulkupellin ulospuhallussaleikén puo-
lelle, tarkastamaan ulkoilmalaitteiden ilmannopeuden mitoitukset ja lisdéaméaan lumisuojat
tarvittavilta osin, tarkastamaan suodatinosien kunnon ja tarpeen mukaan korjaamaan/pin-
noittamaan kosteuden aiheuttamat vauriot, uusimaan tuloilmakoneen TK10 ja ilmanvaihto-
koneen TK13, seké liittaméaéan pakettikoneen TK14 laajemmilla ohjaus- ja valvontamahdolli-
suuksilla rakennusautomaatiojarjestelmaan.

Kanavisto, paatelaitteet ja ilmanjako

llmanvaihdon kanavistot ovat paaosin 2000-luvulla suoritetun ilmanvaihdon peruskorjauk-
sen ajalta, osin havaittiin alkuperéaisia kanavaosuuksia, jotka koskivat poistoilman kokooja-
kanavia. Tutkimuksessa tehtyjen havaintojen perusteella ilmanvaihtokanavat olivat hyva-
kuntoiset, eika niihin kohdistu toimintakuntoon liittyvaa uusimistarvetta peruskorjauksessa.
Mikali tilajako tai tiloissa kayttotarkoitukset muuttuvat, on mahdolliset kanavamuutokset
huomioitava mitoitusten ja sijoittelun osalta. Kanaviston puhtauden osalta suosittelemme
tarkastamaan ilmanvaihtojarjestelman puhdistustarpeen viiden vuoden valein ja suoritta-
maan sen perusteella tarpeenmukaisen puhdistuksen.

Ilmanvaihtokoneen TKO7 kanavistossa on rakennusautomaatiojarjestelméan liitettyja ilman-
virtaussdatimia (IMS). Niiden tilastollinen tekninen kayttoika 20 vuotta on tayttyméssé. Suo-
sittelemme niiden uusimista viimeistaan peruskorjauksessa. Mikéli tuloilmakoneen puhallin
tai rakennusautomaatiojérjestelma uusitaan aikaisemmin, niin ilmanvirtaussaatimien uusi-
minen on suositeltavaa tehd&d samassa yhteydessa.

Tilojen ilmanjaon havaittiin olevan paaosin sekoittava, ja sen olevan paatelaitteiden sijoittelu
huomioiden toimiva tilojen kayttdtarkoitukseen ndhden. Yksittéisisséd opetus- ja kaytavati-
loissa havaittiin olevan kaytdssa syrjayttavé ilmanvaihto. Lahtotietojen perusteella kayttéjat
ovat kokeneet sisdilman laadussa puutteita syrjayttavan ilmanvaihdon alueilla, ja ilmanvaih-
totavan arvioidaan olevan siihen vaikuttava tekija. Suosittelemme syrjayttavalla ilmanvaih-
dolla varustettujen opetus- ja kdytavétilojen osalta ilmanvaihtotavan muutosta sekoittavaan
ilmanvaihtoon. Muutos on suositeltava suorittaa seuraavassa peruskorjauksessa. Muiden ti-
lojen osalta paatelaitteisiin ei kohdistu teknista uusimistarvetta, mutta mikali paatelaitteiden
ilmavirtojen suuntausmahdollisuuksia halutaan parantaa, on tilojen tuloilmahajottajat mah-
dollista uusia kiinteiden hajottajien osalta, osassa tiloja on jo suutinhajottajat, jotka mah-
dollistavat paremmat ilmavirtojen suuntausmahdollisuudet.

llmanvaihdon huuhteluvaikutukseen vaikuttaa ilmanjaon osalta myd&s tuloilman lampdtila.
Tuloilman lampdétilan tulisi olla n. 2...4 astetta huoneilman lampdtilaa matalampi, jotta se ei
kerrostu tilan ylaosaan. Tutkimuksessa tehtyjen havaintojen perusteella usealla iv-koneella
tuloilma lampétila oli 1&hes poistoilman lampdista tai sitd lampimampaé. Tahan voi kuitenkin
vaikuttaa se, ettd opetustiloissa ei ollut kaytdsté johtuvaa tavanomaista henkil6perusteista
lampokuormaa koululaisten ollessa lomalla. Suosittelemme nopealla aikataululla tarkasta-
maan kaikkien koneiden osalta lampdtilasaatdjen asetukset, ja asettamaan ne niin, ettd tu-
loilma pyrkii olemaan poistoilman lampétilaa matalampi.

pPaatelaitteiden tai kanaviston osien osalta ei havaittu mahdollisia kuituldhteita.

Toimenpide-ehdotukset: Ennen peruskorjausta suosittelemme tarkastamaan ilmanvaih-
tokoneiden tuloilman lampdétila-asetukset ja suorittamaan puhdistustarpeen arvioinnin viiden
vuoden valein. Peruskorjauksen yhteydessd suosittelemme uusimaan ilmanvaihtokoneen
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TKO7 kanaviston ilmamaéaarasaatimet, seka muuttamaan opetus- ja kaytavatilojen osalta syr-
jayttavan ilmanvaihdon tilat sekoittavalla ilmanvaihtotavalla toimivaksi.

Rakennusautomaatio

Tutkimuksissa tehtyjen havaintojen perusteella rakennusautomaatiojarjestelméa on 2000-lu-
vulla suoritetun ilmanvaihdon peruskorjauksen ajalta, ja se on noin 20 vuoden kayttdidssa.
Rakennusautomaatiojarjestelman tilastollinen tekninen k&yttdikd on noin 10...15 vuotta,
mika on ylittynyt. Tutkimuksessa saatujen tietojen perusteella jarjestelméan toiminta on
puutteellista ja epaluotettavaa. Suosittelemmme luotettavan toiminnan turvaamiseksi jarjes-
telmé&n uusimista. Uusiminen on syyta suorittaa lahivuosina todennakoisesti jo ennen perus-
korjausta.

Useimmat koneista on varustettu tulo- ja poistoilman painemittauksilla, mutta niiden puhal-
timet eivat ole painesdatdisid. Puhaltimien pyoérimisnopeus on vakio, eikd se muutu jéarjes-
telméan painehavididen kasvaessa (esim. suodattimien likaantuessa). Tama heikentéa tulo-
ja poistoilman valista painesuhdetta, koska puolet likaantuvat eri tahtiin. Seurauksena pal-
velualueille voi syntya ali- tai ylipaineita, mik& aiheuttaa hallitsemattomia ilmavirtauksia ti-
lojen valilla. Hallitsemattomat paine-erot voivat johtaa esimerkiksi hajujen ja epdpuhtauk-
sien siirtymiseen tilasta toiseen, kosteuden kulkeutumiseen rakenteisiin seké sisdilman laa-
dun heikkenemiseen. Lisaksi ne voivat lisdta energiankulutusta ja vaikeuttaa tilojen lampo-
tilan hallintaa.

Rakennusautomaatiojarjestelman uusimisen yhteydessa on syyta huomioida ilmanvaihdon
toimintaa parantavat toiminnalliset paivitykset, kuten ilmanvaihtokoneiden puhaltimien pyo-
rimisnopeussaatdjen muuttaminen kanavapainesaatoisiksi.

Toimenpide-ehdotukset: Rakennusautomaatiojarjestelmén uusiminen, huomioiden ilman-
vaihtokoneiden toimintaselostusten paivitys ilmanvaihdon toiminnan parantamiseksi. Uusi-
minen ajoittuu lahivuosille, joten mikéli peruskorjaus ajoittuu myéhemmalle ajanjaksolle, on
jarjestelma uusittava ennen sita.

Ilmamaarat

llmamééaramittausten perusteella lahes kaikissa tarkastetuissa tiloissa ilmavirrat jaavéat alle
suunnitteluarvojen, ja poikkeamat ylittdvat ohjearvon =20 %. Poikkeamat ovat padosin sa-
mansuuntaisia seka tulo- ettad poistoilmavirtausten osalta, joten niiden ei pitaisi aiheuttaa
merkittavia painesuhteiden vaihteluita tiloissa. Kuitenkin osassa tiloista havaittiin aistinva-
raisesti merkittavia paine-eroja. Selkeimmin paine-erot nakyivat A-osan juhla- ja liikuntasa-
lien kaytavaovilla seka D-osan 1. kerroksen puutydtilojen kaytavaovella. Havaitut paine-erot
viittaavat néiden alueiden tulo- ja poistoilmavirtausten epé&tasapainoon. Paine-erojen seu-
rauksena tilojen vélilla syntyy hallitsemattomia ilmavirtauksia, jotka rakenteiden l&pi kul-
kiessaan voivat kuljettaa mukanaan epéapuhtauksia ja heikentaa sisailman laatua.

Tilojen kayttdjiltd saatujen tietojen mukaan B-osassa sijaitsevien kotitalousluokkien liesiku-
vut eivat toimi kunnolla. Opettajilta saatujen tietojen mukaan mm. lattyjen paiston paisto-
kary kerdantyy luokkaan, eika poistu liesikupujen kautta. Karysta johtuen latyt on sy6tava
kaytavalla.

P&aaosin ilmanvaihtokoneiden poistoilmakoneet ovat vesikatolla olevia huippuimureita, joiden
poistoilmavirtauksia ei tassa tutkimuksessa méaaéritetty. Tuloilmakoneiden osalta mittaustu-
lokset olivat tilakohtaisia ilmaméaaramittauksia tukevia ja jaivat useassa iv-koneessa alle
suunnitteluarvoista, ja poikkeamat ylittavat ohjearvon +10 %.
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Lahtotietojen perusteella koulun ilmanvaihtojarjestelméa on saadetty vuosina 2023-2024.
Lahtotietojen ilmavirtojen mittauspoytékirjoissa (IV-mittaus- ja toiminnantarkistuspodyté-
kirja, Korafix Oy, 1.12.2023) ei ole ilmoitettu ilmanvaihtokoneiden tehoasetuksia. Tutkimus-
ten aikana suoritetuissa mittauksissa koneet toimivat aikaohjelmien mukaisilla kayntite-
hoilla, mutta ei voitu varmistaa, vastasivatko ne edellisen 1V-saatdtyon asetuksia. On myos
mahdollista, etta edellinen saatdtyd on tehty puutteellisesti, mistd tutkimuksen tarkastus-
mittauksissa havaitut poikkeamat johtuvat. Havaitut poikkeamat voivat johtua myds ilman-
vaihtojarjestelméan sédato- ja ohjausjarjestelmien toiminnallisista puutteista.

Tutkimuksessa tehtyjen havaintojen perusteella suosittelemme koko ilmanvaihtojarjestel-
man uudelleensadtdéd ennen peruskorjausta. Ennen saatdtyéta on suositeltava suorittaa il-
manvaihtokoneiden puhdistukset ja huollot (esitetty kohdassa ”11.2 llmanvaihtokoneet”), ja
varmistaa vanhimpien taajuusmuuttajien asianmukainen toiminta. Suosittelemme saatdtyon
suorittamista suhteelliseen saatétapaan perustuen. llmanvaihtokoneiden puhallin- ja/tai ko-
neuusintojen yhteydessa ilmavirtaukset on uudelleen saddettava kayttdédénoton yhteydessa.

Toimenpide-ehdotukset: Koko ilmanvaihtojarjestelmén s&&totyd suhteelliseen saatota-
paan perustuen ennen peruskorjausta. Ennen sédatotyta ilmanvaihtokoneet tulee olla puh-
distettu ja puhaltimien toiminta varmistettu (puhaltimen, hihnaveto-osien, sdhkémoottorin
ja taajuusmuuttajan osalta). Peruskorjauksessa iv-koneita koskevien uusimisten ja/tai muu-
tosten yhteydessé jarjestelmé on saadettdva myds kayttéonoton yhteydessa.

emarikuvaus

12.1 Havainnot

AFRY Finland Oy

Rakennuksen jatevesiviemaéreitd on uusittu lahtdtietojen perusteella vuosina 1999, 2005,
2009, 2011, 2012, 2013 ja 2014, mutta lahtdtietojen mukaan uusinta ei ole todennakdisesti
ollut taysin kattava.

Rakennuksen jatevesilinjoja kuvattiin niiltd osin kuin se oli mahdollista, kuitenkin niin, etté
kuvauksista saatiin kohtuullisen hyva kasitys jatevesivieméreiden yleiskunnosta. Kuvauk-
sissa oli kaytossa Turun LVI-tekniikka Oy:n 10.5.1999, 11.5.2005, 30.4.2009, 11.7.2011,
20.6.2013 ja 27.2.2014 paivatyt LVI-piirrokset

Jatevesilinjoja kuvattiin yhteensa 225 m. Kuvausten perusteella rakennuksen jatevesirunko-
viemarit ovat muovisia, ja ne ovat hyvassa toiminnallisessa kunnossa. Runkolinjan kuvauk-
sessa JVTV1i havaittiin jonkin verran rasva-/likakertymaa. Linjoissa JVTV5i ja JVTV6i havait-
tiin paikoin heikkoa kaatoa ja jatteen kertymista tiettyihin kohtiin linjaa. Linjojen satunnai-
nen heikko kaato ja kohdat, joihin kertyy pienid méaaria jatettd, eivat vaikuta linjan toimi-
vuuteen normaalissa kaytdssa, kun viemaérit painehuuhdellaan sadnndéllisesti.

Jatevesiviemareita tarkasteltiin myds tuuletusvieméreiden kautta. A- ja B-osien tuuletus-
viemarit ovat pd&dosin muovisia ja ne vaihtuvat valurautaisiksi vesikaton lapiviennin kohdalla.
Tuuletusvieméareiden kunto oli hyvéa. Valurautaisilla osuuksilla havaittiin korroosiota.

A- ja B-osalla havaittiin myo6s tuuletusviemareitd, jotka ovat koko matkalta valurautaisia.
Naissa tuuletusviemareissa havaittiin kuvauksissa JVTV10p, JVTV11p, JVTV12p ja JVTV15p
tukkeumaa tai viemarit oli otettu pois kaytdsta ja tulpattu. Osassa naista viemarilinjoista
havaittiin runsaasti vettd. Naiden tuuletusvieméreiden osuuksilla havaittiin edennytta kor-
roosiota.

D-osan tuuletusviemarit ovat koko matkaltaan muovisia, ja ne olivat hyvassa kunnossa.
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Kuvauksen havainnot on koottu oheiseen taulukkoon. Kuvauskohdat ja -suunnat seké jate-
vesiviemareiden sijainnit on esitetty liitteen 17 piirroksissa.

Taulukko 26. Jatevesilinjojen TV-kuvaustaulukko.

JATEVESIVIEMAREIDEN TV-KUVAUS Rieskaléhteen koulu, 13.11.2025
Kuvaus n:o Kuvaus- Kuvaus- Putki- |Koko/ mm Havainnot Kuvattu | Kunto-
kohta suunta materiaali matka / m| luokka
VTV VKL my6ta muov 200 Linjassa rasva/jatekertymaa. painehuuhtelu 58.0 KL3
NTV2i VK1 vasta muovi 110 |OK 83 KL5
NTV3i VK2 myéta muovi 200 |OK 270 | KL
VTV4 JVK3 mysta muov 110 |OK 4,7 KL5
WTVsi K4 mysta | muou 110  |Hniassa heikko kaato 2-4 m 11,0
VTV VK5 myéta muovi 110  |Uinjassa heikko kaato 10-15 m 22,8
JVTVT7p V1 myo6ta muowvi 110 OK 7,9 KL5
VTVEp ™v2 mysta muov 110 |OK 10,5 KL5
VTVOp ™v3 mysta muov 110 |OK 18,3 KL5
NTV10p Va4 mysta VU/muov 100 Linjassa ruost}eke{lj)(‘maa, mahdollisesti poistettu kaytdsta tai 6.5 KL2
tukossa. Selvitettéva
VTVIL Vs e VL 100 Tukossa/tulpattu, taynna vetta 2,7 - 5,0 m, mahdollisesti 50 W
p myota poistettu kaytosta. Selitettava ’
VTVIZp V6 mysta | VUmuovi | 100 | TUkossdtulpattu, taynna ettd 4,3 - 4,6 m, mahdollisesti 46 KL2
poistettu kaytosta. Selitettava
JVTV13p v7 myoéta VL/muovi 100 |OK 13,7 KL5
WNTV1ap Tva myota | VU/muovi 100 |Unjassa rasvallikakertyméa. painehuuhtelu 70 -
NVTVIS Ve e VU . 100 Linjassa ruostekertym&a, mahdollisesti poistettu kdytosta tai A5 A
p myota muov tukossa. Selvitettava !
VTV16p VK6 mysta muov 75 |OK 15,2 KL5
yht. 225,00
Kuntoluokat Jaljella oleva tekninen kayttoika
KL5 Toiminnallisesti hyvakuntoinen yli 10 v.
Tyydyttavassa kunnossa, ei valitdnté uusimis- tai korjaustanetta 5-10 v.
Valttavissa kunnossa, painehuuhtelu tai korjaustarve |dhiviosina 35v.
KL2 Heikkokuntoinen, teknisesti vanhentunut, heti korjattava tai uusittava 1-3v.
Jaljella olevaa kayttoikaa ei voi maarittaa 0-1lwv

46 .12m

JUTUT 1

Kuvat 723 ja 724. Vasemmalla kuva linjasta JVTV1i, linjassa rasvaa ja likakertyméaéa. Oikealla kuva
linjasta JVTV5i, esimerkkikuva linjan huonosta kaadosta.
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Kuvat 725 ja 726. Vasemmalla kuva linjan JVTV10p tuuletusviemarin tukkeumasta. Oikealla kuva lin-
jan JVTV12p viemarin tukkeumasta. Molemmissa on myds havaittavissa korroosiota.

Tutkimuksen yhteydessa havaittiin A-osan varastoissa A118 ja A119 valurautaiset viematrit,
joiden pinoissa oli ruosteisia valumajalkid. Kohdat sijaitsevat lahella katolla todettuja tuule-
tusviemareita TV5 ja TV6, joiden todettiin tayttyneen vedella.

Kuvat 727 ja 728. Valurautaiset ruostevalumaiset viemarit varastoissa A118 ja A119.

12.2 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset
Kuvausten perusteella rakennuksen runkoviemarit ovat hyvassé toiminnallisessa kunnossa.
Runkoviemareisséa havaittu aaltoilu/heikko kaato ei kuvaushetken tilanteessa vaikuta linjan
toimivuuteen. Toimenpide-ehdotukset: Rakennuksen jatevesivieméarit on suositeltavaa
painehuuhdella normaalina huoltoluonteisena ty6né viiden vuoden valein.

D-osan tuuletusviemérit ovat kuvatuilta osin kokonaan muovisia, ja ne ovat hyvassa kun-
nossa. A- ja B-osalla havaittiin valurautaisilla, vesikaton ylapuolisilla osuuksilla korroosiota,
jolla ei ole toiminnan kannalta merkitystd. Rakennuksen A- ja B osalla havaittiin tuuletus-
viemareitd, jotka ovat koko kuvatun matkan valurautaa, ja niissé havaittiin vesipatsas ennen
kuvauksen loppua. Vesipatsas johtui joko linjan tukkeutumisesta tai siitd, etta linja on pois-
tettu kaytosta. Havaittu vesi voi jaatyessaan halkaista viemarin. Toimenpide-ehdotukset:
Tuuletusvieméareiden osalta tulee selvittaa nopealla aikataululla, mitk& niistd ovat viela kay-
tdssé ja onko osa niisté otettu pois kdytdsta ja tulpattu. Jos viemarit on poistettu kaytosta,
tulee niista tyhjentaa vesi ja tulpata niiden lahdot katolta asianmukaisesti. Jos viemarit ovat
kéytdssé, tulee niista poistaa vesi, avata tukos ja tarkastaa niiden kunto. Valurautaiset ve-
sikaton ylapuoliset osuudet on suositeltavaa uusia, jos vesikatto uusitaan.
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Sisailman olosuhdeseurantamittaukset

Yleista

Sisdilman olosuhteita (paine-ero ulkovaipan yli, sisdilman lampétila, suhteellinen kosteus,
hiilidioksidipitoisuus ja TVOC) mitattiin jatkuvakestoisena mittauksena kahden viikon ajan
(26.9.—-10.10.2025) rakennuksen eri tiloissa. Ulkoilman olosuhteet ja tuulitiedot on saatu
limatieteen laitoksen Turun lentoaseman sadasemalta.

Mittausjaksolla tilat olivat normaalikaytdssa. Mittareiden sijainnit on esitetty liitteessa 2 ja
mittaustulokset on esitetty liitteessa 18. Oheisessa taulukossa on esitetty mittalaitteiden
sijainnit, kaytetyt mittalaitteet sek& tilan ilmansuunta. Tilan A113 olosuhdemittaus
(003CF81C) siirrettiin kesken mittausjakson (30.9. aamupaivalla) tilaan A112, kun selvisi,
etta tilassa A113 oleskellaan vain vahaisia aikoja ja yksittéiset henkilot kerrallaan.

Taulukko 27. Sisédilman olosuhteita (sisdilman lampétila, suhteellinen kosteus, hiilidioksidi ja TVOC
sekéd paine-ero ulos) mitattiin jatkuvakestoisena mittauksena kahden viikon ajan seuraavissa tiloissa.
*=olosuhdemittaus siirrettiin tilasta A113 tilaan A112 kesken mittausjakson.

Tila Olosuhdemittarit Illmansuunta

Luokka A105 olosuhde RH/T, CO2, TVOC: 003CF7FO; paine-ero: lounas
PA8

Huone A113/A112* olosuhde RH/T, CO2, TVOC: 003CF81C; paine-ero: kaakko
PA7

Luokka BO13 olosuhde RH/T, CO2, TVOC: 003CF38C; paine-ero: lounas
PaTRE19

Luokka B220B olosuhde RH/T, CO2, TVOC: 03CDO0O2A; paine-ero: koillinen
PaTRE26

Luokka B225 olosuhde RH/T, CO2, TVOC: 003CCE23; paine-ero: koillinen
PaTRE28

Luokka B226 olosuhde RH/T, CO2, TVOC: 003CC3AF; paine-ero: koillinen
PaTRE24

Luokka B306 olosuhde RH/T, CO2, TVOC: 0O03CF7FE; paine-ero: koillinen
PaTRE27

Luokka B336 olosuhde RH/T, CO2, TVOC: 003CC444; paine-ero: lounas
PaTRE25

Luokka C101 olosuhde RH/T, CO2, TVOC: 003CF2B4; paine-ero: kaakko
PA6

Luokka D012 olosuhde RH/T, CO2, TVOC: 003CCFDF; paine-ero: koillinen
PaTRE15

Luokka D106 olosuhde RH/T, CO2, TVOC: 003CF753; paine-ero: koillinen
PaTRE20

Ty6sali D129 olosuhde RH/T, CO2, TVOC: 003CF6A4; paine-ero: koillinen
PaTRE23

Luokka D206 olosuhde RH/T, CO2, TVOC: 003CF2FA; paine-ero: koillinen
PaTRE16

Luokka D227 olosuhde RH/T, CO2, TVOC: 003CF82B; paine-ero: lounas
PaTRE18
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13.2 Paine-eromittaukset

Rakennus on mittausten perusteella p&daosin alipaineinen, paine-erojen suuruus vaihteli ti-
loittain. Alipaineisuutta oli pdédosin enemman yo6lla ja viikonloppuisin kuin tilojen normaaliin
kayttoaikaan. Tilojen kéyttdaikana paine-erojen vaihtelua oli myds enemman kuin disin ja
viikonloppuisin.

Luokka B225 poikkesi muista tiloista ollen padéosin ylipaineinen ulkoilmaan nahden. Ylipai-
neisuus vaihteli paivisin noin vélilla 6...15 Pa ja disin 0...2 Pa.

Tyo6salin D129 alipaineisuus ulkoilmaan nahden oli koulun kayttbaikoina pdaosin vAhemman
kuin 15 Pa. Paine-erossa oli kuitenkin voimakasta vaihtelua +7...-15 Pa valilla. Pistorasiasta
katkesivat sahkot yleensa disin ja viikonloppuisin, jolloin mittarin lukema oli -50 Pa. Kolmena
yona séhkot eivat katkenneet ja talldin tilassa mitattiin noin 35 Pa alipaine ulkoilmaan néah-
den klo 21-6.

Mittausjaksolle osui kaksi tuulisempaa jaksoa, jotka olivat 5.10. ja 8.-10.10. Nama erottuivat
muutamien tilojen kohdalla tavanomaista voimakkaampana paine-erojen vaihteluna. Luok-
kien A105, A113, C101 ja D227 kohdalla tuulisina jaksoina paine-erojen vaihtelu oli suurta.

13.3 Sisailman lampdtila

Lahtotietoina olleen kayttajakyselyn mukaan liian korkeaa sisdilman lampétilaa oli koettu
tiloissa B219A, B220B, C102, D012, D105, D206, D218, D229, D231 ja keittitn tiloissa. Liian
matalaa lampdtilaa oli koettu tiloissa B219A, B220B, B334, B336, B340, D229 ja keittion
kellaritiloissa.

Mittausjaksolla ulkoilman lampétilat vaihtelivat noin valilla -2,1...+16,1 °C. Sisailman lam-
poétilat vaihtelivat tilakohtaisesti ja olivat kokonaisuudessa valilla 16,6...22,7 °C. Lampdtilat
nousivat paivisin paaosin noin 1...2,5 astetta matalimmasta lampdtilasta.

Luokkahuoneiden A105 ja B306 seké tydsalin D129 lampoétilat olivat paivisin p&&osin alle
20 °C. Tyosalin D129 lampétilat laskivat muista tiloista poiketen péivaaikaan ja nousivat ilta-
ja ybaikaan. Luokkahuoneissa C101, D012 ja D206 lampdtilat olivat koko mittausjaksolla
paaosin yli 20 °C. Muissa mitatuissa tiloissa lampo6tilat nousivat paivan aikana yli 20 °C:een,
mutta olivat aamuisin tai aamupaéivisin alle sen.

13.4 Sisailman kosteuspitoisuus

Sisdilman suhteellinen kosteus vaihteli mittausjakson aikana valilla 24...71 % RH. Ulkoilman
suhteellinen kosteus valilla 46...100 % RH. Suhteellinen kosteus on riippuvainen ulkoilman
ja sisdilman lampdtilasta. Sisdilman suhteellisen kosteuden arvot nousevat 5.10. alkaen,
jolloin ulkoilman keskimé&arainen lampdtila nousi alkumittausjaksoon nahden.

13.5 Hiilidioksidipitoisuus

AFRY Finland Oy

Sisailman hiilidioksidipitoisuus kuvaa rakennuksen kayttotilojen ilmanvaihdon riittavyytta
kayttajien maaraan nahden. Korkea hiilidioksidipitoisuus voi aiheuttaa tiloissa oleskeleville
yleisesti vasymysta ja mm. padnsarkya. Lisaksi korkea hiilidioksidipitoisuus kuvaa hyvin
myo6s muiden ihmisperéisten pédastdjen maaraa ja talloin sisailma koetaan raskaaksi ja tunk-
kaiseksi.

Luokkien korkeimmat hiilidioksidipitoisuudet olivat valilla 760...1 100 ppm. Puolessa mita-
tuista tiloista pitoisuudet eivat nousseet yli 1 000 ppm.
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13.6 TVOC

Sisailman TVOC-pitoisuus vaihteli tiloittain. Taustapitoisuus oli viikonloppuisin paaosin valilla
10...750 ppb. Tiloissa BO13, D106 ja D227 taustapitoisuudet nousivat mittausjakson loppua
kohden, jolloin ulkoilman tuulisuus lis&antyi.

Tiloissa Al113 ja D106 enimmaispitoisuudet olivat yli 30 000 ppb ja tilassa D129 yli
50 000 ppb. Tiloissa A105, B220B, D102 enimmaispitoisuudet olivat yli 11 000 ppb. Muissa
tiloissa enimmaispitoisuudet vaihtelivat valilla 2 200...8 400 ppm. Korkeimmat pitoisuuspiikit
ajoittuivat tilojen kayttdaikaan.

Pitoisuudet laskivat kaikissa tiloissa selvasti ydaikaan ja viikonloppuisin.

13.7 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Paine-eromittaukset

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (STM 545/2015) asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisista olosuhteista) mukaan huonetilojen ollessa yli 15 Pa alipaineisia tulee alipai-
neisuuden syy selvittaa ja ilmavaihtoa mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa. Ympéaristo-
ministeridon asetuksessa uuden rakennuksen sisdilmastosta ja ilmanvaihdosta (1009/2017)
todetaan, ettd rakennuksen ulko- ja ulospuhallusvirrat on suunniteltava siten, ettei raken-
teisiin aiheudu ylipaineen vuoksi rakenteita vaurioittavaa pitkaaikaista kosteusrasitusta eika
alipaineen vuoksi epapuhtauksien siirtymista sisailmaan.

Tiloissa mitatut paine-erot ulkoilmaan nahden olivat pdaosin maltillisia ja ne eivat vaadi toi-
menpiteitd. Luokka B225 oli mittausjaksolla ylipaineinen, miké viittaa ilmanvaihdon epéta-
sapainoon. Teknisen tydn tydsali D129 oli voimakkaasti alipaineinen etenkin rakennuksen
normaalin kayttdajan ulkopuolella, mikd on poikkeavaa. Voimakas alipaineisuus lisdé raken-
teista tapahtuvia vuotoilmavirtauksia ja voi heikentdé sisailman laatua. Toimenpide-ehdo-
tukset: Suosittelemme sdadtaméan luokan B225 ilmanvaihdon ja selvittdmaan konesalin
D129 poikkeavan alipaineisuuden syyn ja korjaamaan tilanteen.

Sisailman lampdétila

Sisailman lampdtila on yksi keskeinen viihtyvyystekija. Korkea lampdtila aiheuttaa epdmu-
kavuutta ja lisda tunkkaisuuden tunnetta. Lampoviihtyvyydessa on yksiléllisia eroja, mutta
tyytyvaisten osuuden on todettu olevan suurin, kun lampdtila on +21...+22 °C. Sisdilmasto-
luokituksen 2018 mukaan sisailman lampétilan tavoitearvo lammityskaudella on +21 °C.
Yleensa sisdilmaan liitettavat oireet lisdantyvat lampotilan noustessa yli +22 °C. Korkea lam-
potila, ilmankosteus seka auringonsateily lisdavat materiaalien pinnoilta haihtuvien yhdistei-
den méaaréaa ja siten osaltaan hajuhaittoja. Matala lamp6tila taas voi olla epdmukavuustekija
kayttdjille aiheuttaen mm. vedon tunnetta. Asumisterveysasetuksen lampotilojen toimenpi-
derajat oppilaitoksissa lammityskaudella ovat 20 °C — 26 °C.

Luokkahuoneiden A105 ja B306 seka tydsalin D129 lampétilat olivat paivisin paaosin hieman
alle toimenpiderajan ja luokkahuoneiden A112, BO13, B220B, B225, B226, B336, D106 ja
D227 olivat aamuisin tai aamupaivisin hieman alle toimenpiderajan (20 °C). Yli 22 °C:een
lampdotiloja mitattiin huoneessa A113 ja luokissa C101, D012, D106, D206 ja D227 kahtena—
neljana paivadnad muutamien tuntien ajan ja luokkahuoneessa D206 joka arkipdivand muuta-
mien tuntien ajan. Havainnot viittaavat lammitysjarjestelman saatéjen ongelmiin. Toimen-
pide-ehdotukset: Suosittelemme lammitysjarjestelman sdatdéa kuluvan lammityskauden
aikana.
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Sisailman suhteellinen kosteus

Sisailman suhteellisen kosteuspitoisuuden suosituksena pidetadn noin 20...60 % RH. Taman
saavuttaminen ei ole aina mahdollista, silla sisdilman suhteellinen kosteus méaréytyy suu-
relta osin ulkoilman kosteuden mukaan, kun rakennuksessa ei ole kostutusta. Mitatut suh-
teellisen kosteuden arvot olivat tavanomaisia eivatka vaadi toimenpiteita.

Hiilidioksidipitoisuus
Asumisterveysperusteinen sisailman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, jos pitoi-

suus on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus, kaytanndssa noin 1550
ppm (STMa 545/2015). Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus on noin 400 ppm.

Mitatut hiilidioksidipitoisuudet alittivat toimenpiderajan. Mittausten perusteella ilmanvaihdon
toiminta on riittavaa.

Sisailman TVOC-pitoisuus
Mitatulle TVOC-pitoisuudelle ei ole vertailuarvoja.

Mitatut korkeat pitoisuudet selittyvat todennakoisesti tilojen kaytolla, silla ydaikaan ja vii-
konloppuisin pitoisuudet laskivat. Taustapitoisuuden nousu tuulisuuden kasvaessa voi viitata
rakenteiden kautta ilmavirtausten mukana kulkeutuviin l&hteisiin tai ulkoilmasta peréisin ole-
viin lahteisiin. Olemme suositelleet kohdassa 76 Ulkoseinat ja maanvastaiset seinat” raken-
teiden tiivistysta.

14 Olosuhdearvio

AFRY Finland Oy

Menetelmakuvaus

Olosuhdearvio on laadittu Tydterveyslaitoksen julkaisun ”Sisailmastoselvitys ja olosuhdear-
viointi, ohje tydpaikkojen sisdilmastoselvityksia ja olosuhdearviointeja tekeville”, Isokdanta
Paivi, Lappalainen Sanna ja Rautiala Sirpa, 2023 mukaisesti. Arvioinnissa kiinnitetdan huo-
miota sisdilman laadun ohje- ja viitearvoihin, rakenteiden mikrobivaurioitumiseen, ilmavuo-
toreitteihin, kuitulahteisiin, ilmanvaihdon toimivuuteen, betonirakenteiden poikkeaviin kos-
teuspitoisuuksiin sekd mahdollisiin haitta-aine-esiintymiin. Olosuhdearvioinnin tulos antaa
tiivistetyn kokonaiskuvan sisdilman laadusta ja olosuhteista sekéd toimenpidetarpeesta tutki-
musalueella. Olosuhdearviointi voidaan tehda koko rakennuksesta, sen osasta tai yksittai-
sesta tilasta.

Olosuhdearvioinnin raportoinnissa ei arvioida terveydellistd merkitystd, eikd oteta kantaa
mahdollisiin terveyshaittoihin tai 16ydosten ja oireilun syy-seuraussuhteeseen.

Olosuhdearviossa tarkastellaan seuraavia osa-alueita:

1. limatiiveys ja vuotoilma

2. Rakennusosien riskitekijat

3. limastointijarjestelma ja

4. Biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat

Osa-alueet pisteytetaan ja olosuhdearvioinnin tulos sijoittuu yhteenlasketun kokonaispiste-
méaaréan perusteella luokkaan A-D. Jokaisesta osa-alueesta voi saada 0...3 pistettd sen mu-
kaan, miten kriteerit tayttyvat. Kriteerit on esitetty Tyoterveyslaitoksen julkaisussa taulu-
koissa 5-8. Rakennusosien riskitekijoiden olosuhdearviointi tehdaan valitsemalla Tydterveys-
laitoksen taulukoista kohta, jonka kriteereista tayttyy suurin osa. Eri osa-alueiden pisteet
lasketaan yhteen, jolloin kokonaispistemaara voi olla valilla 0...12.

afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 273 (284)
t! F R Y Rieskaléhteen koulu
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

AFRY Finland Oy

peruskorjausta varten
15.1.2026 —rev 1

Olosuhdearvioinnin tulosta arvioidaan asteikolla A...D seuraavasti:

A. Sisailman laatu ja olosuhteet ovat tavanomaista paremmat. Toimenpiteitéd siséil-
man laadun ja olosuhteiden nakdkulmasta ei tarvita. O pistetta.

B. Sisailman laatu ja olosuhteet ovat padosin tavanomaiset. Toimenpiteita sisdilman
laadun ja olosuhteiden ndkdkulmasta on hyva tehda tai toimenpiteitd on tehtava lainsaadan-
non perusteella. 1-4 pistetta.

C. Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita sisdilman
laadun ja olosuhteiden ndkékulmasta tarvitaan tai toimenpiteitd on tehtéva lainsaaddannén
perusteella. 5—8 pistetta.

D. Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat merkittavasti tavanomaisesta. Toimenpi-
teita sisdilman laadun ja olosuhteiden néakdkulmasta tarvitaan nopeasti tai toimenpiteitéd on
tehtavéa lainsdadannon perusteella. 9—12 pistetta.

1. Rakennusosien ilmatiiviys ja vuotoilma

Tyo6terveyslaitoksen ohjeistuksen mukaisesti osa-alueessa arvioidaan seuraavia tekijoita:

_Rakennusasien vuotoilmareittien ja epétiiviiden materiaalien todentaminen ja arviointi

vuotoilmareittien maara vuotailmareittejd: ei ole, on erittdin vahan, on vahan, on jonkin verran,
on paljon
vuotoilmareittien koko ja vuotailmareitti on: pistemainen, pieni, keskikokoinen, suuri

epatiivin materiaalin laajuus  epétiivistd materiaalia™ ei ole, on pienialaisesti, on laaja-alaisesti, on
eritt3in laja-alaisesti
Todetun vuoctoilmareitin tai eptiiviin materiaalin sijainnin vaikutuksen arviointi
vuotoilmareitin sijainnin sijainti: ei lisad, voi lisdta vahan, voi lisata jonkin verran, voi lisita
vaikutus epapuhtausrisiiin___paljon epapuhtaan® wiotoilman riskia
limatiiviyden ja vuotoilman kulkeutumisen todentaminen ja arviointi
rakennusosien ilmatiiviys tai  ilmatiiviys on: erittdin hyva, hyva, keskimaardinen, huono

tutkimusalueen g0 o nykymaardyksia parermnpi, nykyrnaaraysten mukainen,

ilmanvuotoluku (gs) nykymaardyksia heikompi, nykymaardyksia paljon heikompi

vuotailman tai hajun vuotailmaa tai hajua el kulkeudu, kulkeutuu ajoittain, kulkeutuu lahes
kulkeutuminenjakesto  kokoaikaisesti kulkeutuu kokoaikaisesti

paine-eron vaikutus paine-eron keskiarvo < ei lis3a kulkeuturnista, lis3a vahan, lisaa jonkin

_vuotoilman kulkeutumiseen  verran, lisda paljon wuotoilman kulkeuturnista

Tyoterveyslaitoksen kriteeriston mukaisesti ilmatiiviytta ja vuotoilman maéaraé kohteessa ar-
vioidaan seuraavasti: ’Vuotoilmareitteja on jonkin verran ja vuotoilmaa kulkeutuu.
2 pistetta.’”’. Arvio koskee koko rakennusta.

Perustelut:

o Kellarikerroksen ja ensimmaisen kerroksen kohdalla vuotoilmareitteja todettiin jon-
kin verran alapohjasta ja osin maanvastaisista seinisté tai sokkelihalkaisuista.

o lkkuna- ja ulko-oviliittymisté todettiin laaja-alaisesti vuotoilmareitteja.

e Ylapohjasta todettiin paikallisesti vuotoilmareitteja ja ulkoseinien vierellda mahdolli-
sesti laaja-alaisempia ilmavuotoreittejé.
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2. Rakennusosien riskitekijat

Tyo6terveyslaitoksen ohjeistuksen mukaisesti osa-alueessa arvioidaan seuraavia tekijoitéa:

kosteustekninen/-vaurion riski riskeja sisdltavan rakennusosan maar, laajuus, sijainti

muun epapuhtausidhteen riski __rakennusosan riskimateriaalin o maara, laajuus, sijainti
_ Rakennusosan toteutunut riskd, jolla voi olla vaikutusta sisdilman laatuun ja olosuhteisiin. _
poikkeava kosteus rakennusosassa poikkeavan kosteuden maara, laajuus, siainti
_nakyva kosteusvaurio pintamateriaalissa  nakyvien kosteusvaurioiden ® maara, lagjuus, sijainti

nakyvi kosteusvaurio rakennusosan sisilld,  nikyvien kosteusvaurioiden ® maar3, laajuus, sijainti
mista kulkeutui vuotoilmaa .

Tilaosan riskitekijd, jolla voi olla vailutusta sisdilman laatuun ja olosuhteisiin.

tilapinnan tai tilavarusteen materiaali, jossa riskimateriaalin ® sijainti, laajuus, maard

_on paastdriski

Tyo6terveyslaitoksen kriteeriston mukaisesti ”’Rakennusosissa on jonkin verran riskite-
kijoita, jotka voivat vaikuttaa sisailman laatuun ja olosuhteisiin. 2 pistetta.” Arvio
koskee A-osan luokkia A104-A107, D-osan véesténsuojia D040-DD047, varastoja D038 ja
D039 seké sosiaalitilaa DO33.

Perustelut (alla olevan muun rakennuksen liséksi):

Maanvastaisilla osuuksilla kellarikerroksessa ja ensimmaisessd kerroksessa on kos-
teusteknisesti riskialttiita rakenteita alapohjassa ja osin maanvastaisissa ulkosei-
nissa.

Levyrakenteisissa seinissa on nékyvia kosteusvaurioita.

Tyo6terveyslaitoksen kriteeriston mukaisesti ”Rakennusosissa on vahan riskitekijoita,
jotka voivat vaikuttaa sisdilman laatuun ja olosuhteisiin. 1 piste.” Arvio koskee
muuta rakennusta.

Perustelut:

AFRY Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6

Maanvastaisilla osuuksilla kellarikerroksessa ja ensimmaisessd kerroksessa on kos-
teusteknisesti riskialttiita rakenteita alapohjassa ja osin maanvastaisissa ulkosei-
nissa.

Kaikissa kerroksissa on paikallisia, paaosin pienialaisia kosteusjalkia.

Mahdollisia kuitulahteitd on alakattojen takana seka hormien ja kotelointien sisall&.
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. llmastointijarjestelma

Tyo6terveyslaitoksen ohjeistuksen mukaisesti osa-alueessa arvioidaan seuraavia tekijoitéa:

Jarjestelmikokonaisuuden laatu ja vaikutus sisdilman lampd@oloihin ja paine-eroihin.

jarjestelman laatu ja vaikutus  tyyppi, ikd/elinkaaren vaihe, tavoitearvot, lammitys/LTO,

sisdilman lampooloihin jaahdytys, kostutus, suodatus, kondenssiriskit, jadtymisriskit,
vesi-/lumiriskit, kanavisto, ohjaustapa, saatoarvot, kayttdarvot,
kdyttoajat, kokonaisilmavirta, karvaus-, siirto- ja palautusilma,
ilmanjakotapa ja suuntaus, muutokset, toimivuus

rakennusautomaatio ja sen ohjaustapa, saatdarvot, kdyttarvot, kdyttdajat, antureiden
toimivuus kunto, tulo- ja poistoilmavirtojen tasapaino

jdrjestelman aiheuttama kosteusrasitus rakennusosiin, vuotoilma rakennusosista,
paine-ero ja sen vaikutus tulo- ja poistoilmavirtojen tasapaino, erillispoistot, karvaus-,

siirto- ja palautusilma
Jarjestelmén epdpuhtausiihteet ja epdpuhtauksien kulkeutumisriski sisdilmaan.

kone, kanavat, paatelaitteet  epapuhtauslahteet®, puhtaus ®, suodatusluokka, tiiviys
ja suodatus

_Jarjestelmin vaikutus tilojen sisdilmaan

tilojen ilmavirrat ja niiden tavoitearvot, mitoitusarvot

suhde suunnitteluarvoihin tulo- ja poistoilmavirta, ulkoilmavirta®

tilojen sisailman aistinvarainen; laatu ® lamp&olot ®, jarjestelman melu®, haju,
aistinvarainen laatu ja iimanvaihtuwvius

olosuhteet

_Erillisen jShdytysjécjestelmiin tal -aitteen vaikutus tilojen sisslimaan.

erillinen jaahdytysjarjestelma  kunto, toimivuus, limpaolot ®, puhtaus®
tai -laite

Tyoterveyslaitoksen kriteeristén mukaisesti kohteen ilmastointijarjestelméé arvioidaan seu-
raavasti:

”lIlmastointijarjestelma toimii, mutta voi heikentda sisadilman laatua ja olosuhteita.
2 pistetta.”’. Arvio koskee koko rakennusta.

Perustelut:

e llmavirrat poikkeavat suunnitelluista.
e Osassa tiloissa on merkittavaa yli- tai alipainetta.
e Automaation toiminnassa on ongelmia.

o Tilojen kayttajat kokevat puutteita ilmanvaihdon toiminnassa (tutkimuksen aikana
havaittua: ikkunat yoté paivaa auki).
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4. Biologisten, fysikaalisten ja kemiallisten tekijoiden tutkimukset

Tyo6terveyslaitoksen ohjeistuksen mukaisesti osa-alueessa arvioidaan seuraavia tekijoita:

Olosuhdearviointia varten tarvittaessa selvitettivia tekijdita

biologiset mikrobit (bakteerit ja sienet)
tekijat
fysikaaliset ilman virtausnopeus (veto), pintalampétila, sisdilman lampatila, sisailman
tekijat suhteellinen kosteus, déniolosuhteet (melu), radon,

ulkoilmavirta
kemialliset ammoniakki, asbesti, formaldehydi, hiilidioksidi, hiilimonoksidi, haihtuvat
tekijat orgaaniset yhdisteet (VOC), hiukkaset, polysykliset aromaattiset yhdisteet

_ (PAH), teolliset mineraalikuidut

Tyo6terveyslaitoksen kriteeriston mukaisesti kohteessa:

’Biologisia, fysikaalisia ja/tai kemiallisia tekijoitd on jonkin verran. 2 pistetta’ Ar-
vio koskee kellarikerrosta.
Perustelut:

o Mikrobivaurioita maata vasten olevien rakenteiden eristetiloissa seka paikoitellen
muissa rakenteissa.

e Yksittaiset poikkeavat tulokset muovimattojen VOC-materiaalinaytteissa (bulk).
’Biologisia, fysikaalisia ja/tai kemiallisia tekijoitd on vahan. 1 piste’ Arvio koskee
muuta rakennusta.

Perustelut:

e Paikallisia pienialaisia mikrobivaurioita.

e Yksittainen toimenpiderajan ylitys kuitunaytteessa.
Olosuhdearvioinnin tulos

Olosuhdearvion tulos on kohteeseen tehtyjen tutkimusten perusteella koko rakennuksessa
C: Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta.

Tulos muodostuu neljan osa-alueen perusteella, jotka pisteytetdan seuraavasti:

Rakennusosien ilmatiiviys ja vuotoilma 2p
Rakennusosien riskitekijat 1..2p
limastointijarjestelma 2p

Biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat 1..2p
Yhteenséa 6...8p

Toimenpiteitd sisdilman laadun ja olosuhteiden nakoékulmasta tarvitaan tai toimenpiteita on
tehtéva lainsdadannon perusteella.
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15 Tarkeimmat toimenpidesuositukset

Alla on esitetty rakennuksen tutkimuksessa esiin tulleet korjaustarpeet toimenpide-ehdotuk-
sina. Tassa tutkimusraportissa olevat korjaussuositukset eivat ole valmis korjaussuunni-
telma. Korjauksista tulee laatia erilliset suunnitelmat.

Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purkutdissa tulee valita kaytettavat tydme-
netelméat Ratu-ohjekortin 82-0383 mukaan (Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden
purku).

Rakennukseen on tehty haitta-ainetutkimus (Asbesti- ja haitta-ainekartoitusraportti, Suo-
men rakennusterveyspalvelut Oy, 18.7.2025). Nyt tehdyn tutkimuksen perusteella tutki-
musta on suositeltavaa taydentaa vahintaan alla esitetyilla selvityksilla (kohta ”15.1. Haitta-
aineet”) ennen peruskorjausta.

Asbestia siséltavat materiaalit tulee purkaa luvanvaraisena asbestity6na.

PAH-yhdisteita sisaltavat materiaalit tulee purkaa Ratu-ohjekortin 82-0381 mukaan (Kivihii-
lipikea sisaltavien rakenteiden purku).

Tarvittavat korjaukset edellyttavat huolellista suunnittelua ja myds tdiden valvontaan tulee
kiinnittaa erityista huomiota. Suosittelemme, etta korjauksessa kaytetdan suunnittelijoita ja
valvojia, joilla on kokemusta sisédilmaan liittyvista korjauksista.

Rakenteiden tiivistysten onnistuminen tulee varmistaa aina merkkiainetekniikalla RT-kortin
14-11197 mukaisesti.

Alla on esitetty tarkeimmat toimenpide-ehdotukset jaoteltuina tarvittaviin lisdtutkimuksiin
seké ennen peruskorjausta tehtaviin pd&osin huoltoluonteisiin korjauksiin ja muutoin kiireel-
lisiin korjauksiin seké& peruskorjauksessa toteutettaviin korjauksiin.

15.1 Haitta-aineet

Tahan on koottu tutkimuksessa esiin tulleet haitta-aineiden osalta selvitettavat asiat.

e Alapohjan ja véalipohjan lattiapintoihin kohdistuvien korjausten yhteydessa tulee huomi-
oida mahdollisuus, ettd nykyisten pintamateriaalien alla on jadmia asbestipitoisesta lii-
masta ja vinyylilaatoista (kohdat 4 ja 5).

e Valipohjissa havaittujen putkieristeiden osalta tulee selvittaa, sisaltavatkd ne asbestia
(kohta 5).

e Luokkahuoneiden B012 ja BO13 vélisen vanhan ulkoseinan julkisivun puolelta tulee var-
mistua siitd, etta julkisivupinta ei sisalla sisdilman kannalta haitallisia aineita (kohta 8).

e Haitta-ainetutkimuksen tdydentaminen PAH-yhdisteiden osalta (kohta 10).

e Haitta-ainetutkimuksen tdydentdminen entisten 6ljysailichuoneiden D029 ja D030 koh-
dalla rakenteisiin mahdollisesti imeytyneiden 6ljyjen osalta (kohta 10).

15.2 Lisatutkimukset

o Koekuoppien kaivuu rakennuksen vierelle eri puolille rakennusta (kohta 3).
0 Salaojien olemassaolon ja kunnon varmistaminen alueilta, joita ei nyt voitu ku-
vata.
0 Vedeneristekermin toteutuksen ja kunnon varmistaminen eri puolilta raken-
nusta, myds kuvaamatta jaédneet alueet.
e Tarvittaessa taydentava naytteenotto D2-osan uusittujen alapohjien eristeista niiden
kunnon varmistamiseksi (kohta 4).
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Julkisivujen, sokkeleiden ja betonirakenteiden (myo6s kylmien) kuntotutkimus (kohdat 3
ja 6).

o Samalla tulee varmistaa, onko ikkunat toteutettu suunnitelmien mukaisesti il-

man apukarmia.

Ulkopuolelta betonipintaisten ulkoseinien uusittujen eristeiden kunnon tarkentava selvi-
tys (kohta 6).
Osin maanvastaisten valiseinien kunnon tarkempi selvittaminen korjaustavan ja laajuu-
den maarittamiseksi (kohta 8).
Auditoriossa D021 havaitun etikanhajun selvitysten jatkaminen, jos hajua havaitaan
vield (kohta 10).

0- ja kunnostustyot ennen peruskorjausta

Piha-alueen toimenpiteet

Salaojien painehuuhtelu 10 vuoden vélein ja sadevesilinjojen painehuuhtelu 5 vuoden
valein, seuraava huuhtelu on suositeltavaa ajoittaa viiden vuoden sisdén (kohta 3).

Alapohjien ja alustatilojen toimenpiteet

B- ja C-osan alla olevan alustatilan korjaukset (kohta 4).

o0 Poistoilman johtaminen ulkoilmaan.

0 Asbestipitoisten eristeiden asianmukaista poisto tai kapselointia.
Kuvaamataidon luokan BO13 alustatilan alipaineistus (kohta 4).
Luokkahuoneen B012 korjaaminen (kohta 5).

o Siten, ettd alapohjasta ei virtaa ilmaa huonetilaan.

o Korjaus vaatii nykyisten seinien levyverhousten purkua.
Alapohjaan rajautuvien luokkahuoneiden ja toimistohuoneiden alapohjan lapivientien ja
liittymien valiaikainen tiiveyden parantaminen (kohta 4).
Alapohjan tarkastusluukkujen valiaikainen tiivistaminen. Erityisen huolella tulee tiivistaa
luokan D012 luukut (kohta 4).

Valipohjien toimenpiteet

Sosiaalitilojen C003-C009 seka viereisen sahkdkeskuksen kattojen ja seinien ylédosien
korjaukset (kohta 5).

o Alakattojen purku ja valipohjan tasoite- ja maalipintojen puhdistaminen betoni-

pintaan asti. Kattopintojen jattdminen avoimiksi ilman alaslaskua.

D-osan vaestonsuojan ylapuolella sijaitsevien teknisentydn tilojen ilmanvaihdon s&&to
vahemman alipaineiseksi ja lattialiittymien tiiveyden parantaminen (kohta 5).
Liikuntasalin A023 katon rikkoutuneiden lastuvillalevyjen poistaminen (kohta 5).
IlImanvaihtokonehuoneen D301 kohdalla tulee tarkastaa, ettei ulkoseinan ritilan kautta
pééase kosteutta koneeseen ja sielta konehuoneen lattialle (kohta 5).
Liikuntasalin A123 kastuneiden lattialautojen uusinta (kohta 5).

Ulkoseinien toimenpiteet

AFRY Finland Oy

Ulkoseinien toimenpiteet (kohta 6).

o Ulkoseinien tiivistdminen sisdpuolelta pohjakerroksen ja ensimmaisen kerroksen
alapohjaan rajautuvien luokka- ja toimistotilojen kohdalta (vastaavat tilat kuin
alapohjan tiivistyksessa).

0 Ruokalan ja keittion liittymé&ssé olevan julkisivun rappauspinnan kolon ummista-
minen.

0 Luokan D231 seinassa olevan reidn paikkaus.
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o0 A-osan tilojen ja B-osan ruokalan sisapuolen levyverhousten purku, tiiviin hoy-
rynsulun ja uuden sisaverhouksen asennus.

o0 Yhdyskaytdvan C201 ulkopuolen pellitysten liittymien sekd& vanhojen kiinnitys-
reikien tiivistys.

Ikkunoiden toimenpiteet

Tilojen kayttajien ohjeistus tuuletusikkunoiden sulkemisesta yoksi ja viikonlopuiksi (koh-
dat 6 ja 7).

Valiseinien toimenpiteet

Jos peruskorjausta ei tehda tulevien muutaman vuoden sisaan, suihkuhuoneen A006
korjaus ennen peruskorjausta (kohta 8).
Sosiaalitilan D033 levytetyn valiseindn korjaus: levytyksen ja koolauksen purku, betoni-
seinan puhdistus (kohta 8).
Porrashuoneen B0O10 hormin sisélla olevasta vieméarivuodon korjaaminen - asiasta on
ilmoitettu kohdemanagerille (kohta 8).
Kylmididen lapivientien tarkastus ja tarvittava tiivistys kylmididen sisa- ja ulkopuolelta
seké kylmiodiden ovitiivisteiden puhdistus (kohta 8).
Luokkahuoneen B012 korjaaminen (kohta 8).

o Siten, etta entisista ulkoseinista ei virtaa ilmaa huonetilaan.

o Korjaus vaatii nykyisten seinien levyverhousten purkua.

Ylapohjan ja vesikattojen toimenpiteet

IHm

AFRY Finland Oy

Sisakattojen toimenpiteet (kohta 9).

o0 Kastuneiden alakattolevyjen uusinta.

0 Kastuneiden tasoitepintojen puhdistus puhtaalle betonipinnalle.

o Keittion alakattojen takana olevien nakyvasti vaurioituneiden levyrakenteiden

purku.

Jos ylapohjaan rajautuvissa tiloissa koetaan hajuhaittaa tai muuta vastaavaa sisdilmaan
liittyvaa epailya, suosittelemme naissa tiloissa ylapohjien tiivistyksia jo ennen peruskor-
jausta (kohta 9).
Vesikatolla olevien talotekniikan l&pivientien ja lammoneristysten tarkastus ja kaikkien
eristys- ja tiiveyspuutteiden korjaaminen (kohta 9).

Viemarin tiivisteiden ja hajulukkojen tarkastaminen tiloissa, joissa nyt havaittiin hajua
(A012, A018, AO30 ja B0OO6) tai jos hajua ilmenee (kohta 10).

anvaihdon toimenpiteet

limanvaihtojarjestelman korjaukset (kohta 11).

o llmanvaihto-/tuloilmakoneiden TK10..TK11l ulkoilmapeltien kiinniasennon tas-
maytys peltimoottorin kiinniasentoon.

0 Tuloilmakoneen TKO5 ulkoilmakammion viemaréinnin korjaus.

0 Puhdistamaan kaikki ilmanvaihto-/tuloilmakoneiden (TKO1...TK16) sisépuolisesti

0 Huomioimaan suodatintiiveyden suodatinhuoltojen yhteydessa (kiinnitys-/tiivis-
tenauhojen kaytto).

0 Tarkastamaan ilmanvaihto-/tuloilmakoneiden TKO1, TKO2, TK0O3, TK04, TKO5 ja
TK10 puhallinhihnojen kireyden ja tarvittaessa suorittamaan hihnaveto-osien
uusimisen.

o Uusimaan pakettikoneen TK16 tuloilmapuhaltimen.
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o0 Korjaamaan B-rakennusosan katolla kulkevien Ito-putkien eristeiden pellitykset
rakoilevilta osin (iv-konehuoneen laheisyydessa).

o0 Kartoittamaan ja uusimaan heikkokuntoiset putkiosat iv-koneiden lammityspat-
terikytkenndista (ainakin iv-koneiden TK03, TKO4, TKO5 ilmainten kulmaosat).

o Tarkastamaan rakennusautomaatiosta ilmanvaihtokoneiden tuloilma-asetukset
ja tarvittaessa muuttamaan niité niin, etta tuloilmalampdtila oli n. 2 astetta sisa-
/poistoilman lampétilaa matalampi.

o Suorittamaan ilmanvaihtokanaviston puhdistustarpeenarvioinnin viiden vuoden
valein, minka perusteella ajoittaa seuraava puhdistus (ei koske keittion rasva-
kanavaa, jonka puhdistus on suositeltava suorittaa vuosittain).

o llmanvaihtojarjestelméan ilmavirtausten saatétyo suhteelliseen sdatdétapaan pe-
rustuen (ennen sdatotyota ilmanvaihtokoneiden tulisi olla puhdistettuja ja huol-
lettuja).

Suosittelemme sdatamaan luokan B225 ilmanvaihdon ja selvittimé&éan konesalin D129
poikkeavan alipaineisuuden syyn ja korjaamaan tilanteen (kohta 13).

Viemareiden ja lammitysjarjestelman toimenpiteet

Rakennuksen jatevesiviemaérit on suositeltavaa painehuuhdella normaalina huoltoluon-
teisena tydna viiden vuoden valein (kohta 12).
Tuuletusvieméareiden osalta tulee selvittdd nopealla aikataululla, mitkd niista on viela
kaytdssa ja onko osa niista otettu pois kaytdsta ja tulpattu (kohta 12).
o0 Jos viemarit on poistettu kaytostd, tulee niista tyhjentdéd vesi ja tulpata niiden
lahdot katolta asianmukaisesti.
o0 Jos viemaérit ovat kaytdssa, tulee niistd poistaa vesi, avata tukos ja tarkastaa
niiden kunto.
Suosittelemme  l[ammitysjarjestelman  sdatéd kuluvan lammityskauden aikana
(kohta 13).

15.4 Rakennuksen peruskorjauksessa huomioitavia asioita

Piha-alueen ja kylmien betonirakenteiden toimenpiteet

Salaojien seka ulkopuolen vedeneristeiden uusiminen niilté osin kuin salaojia ei nyt pys-
tytty kuvaamaan ja niiltéd osin kuin sisatilojen puolella maata vasten olevissa rakenteissa
todettiin kosteutta (kohta 3).

0 Tarve tarkentuu lisatutkimusten myota.
Kylmien betonirakenteiden paikkakorjaukset sekd pihakannen rakenteiden ja vedeneris-
teiden uusinta varastojen D038 ja D039 kohdalta (kohta 3).

Alapohjien ja alustatilojen toimenpiteet

AFRY Finland Oy

Lattiapintojen uusinta (kohta 4).

o Tulee huomioida mahdollisuus, ettd nykyisten pintamateriaalien alla on jaéamia

asbestipitoisesta liimasta ja vinyylilaatoista.
Kaikkien alustatilojen korjaukset (kohta 4).

0 Betonipintojen ja maapohjan puhdistaminen, lapivientien tiivistaminen alustati-
lan ja huonetilojen puolelta, kulkuluukkujen liittymien tiivistaminen ja luukkujen
kaasutiiveydesta varmistuminen seka tilojen alipaineistaminen.

0 Asbestipitoisten eristeiden kattava purku, myds rakenteiden sisddn menevilta
osuuksilta.
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0 Myo6s auditorion D021 alustatilan alapohjan ja seinien liittymien, lapivientien ja
muiden mahdollisten epatiiveyskohtien tiivistdminen ja alustatilan alipaineistus
auditorioon nahden.

Kaikkien kaksoislaattarakenteisten alapohjien kattava uusinta tai rakenteen kattava tii-
vistdéminen (kohta 4).

Lammoneristamattémien alapohjien kattava tiivistdminen (kohta 4).

Taukotilan 033 alapohjan kattava uusinta siina todetun kosteuden vuoksi (kohta 4).
Kastuneiden séastettavien alapohjien osalla tulee korjausten yhteydessa varmistua siita,
onko muovimatoissa todettuja VOC-yhdisteitéa imeytynyt myds betonilaattaan, ja vaati-
vatko ne erillisia korjaustoimia (kohta 4).

Putkikanaalien korjaukset (kohta 4).

o0 Putkikanaalien tyhjentdminen, lapivientien ja ilmavuotoreittien tiivistdminen
seké tarkastusluukkujen uusiminen kaasutiiviiksi.

Toisen kerroksen ilmanvastaisten alapohjien rakenteiden uusinta alapuolelta (kohta 4).

Valipohjien toimenpiteet

Lattiapintojen kattava uusinta (kohta 5).

0 Tulee huomioida mahdollisuus, ettd nykyisten pintamateriaalien alla on jaamia
asbestipitoisesta liimasta ja vinyylilaatoista.

0 Myé6s lilkuntasalin A123 lattia.

o Keittidn pintojen ja vedeneristeiden uusinta seka kaikkien kylmididen uusinta ja
niiden alla olevan valipohjan rakenteen korjaaminen (kohdat 5 ja 8).

Keittion vélipohjassa olevien puumateriaalien purku peruskorjauksen yhteydessa
(kohta 5).
Vaestdnsuojaan rajautuvien valipohjien korjaukset (kohta 5).

o Joko pintalaatan alla olevien puurakenteiden ja tervapapereiden purku, kdytosta
poistetun talotekniikan purku ja asianmukainen tulppaaminen seka kaikkien la-
pivientien tiivistaminen tai lattiapintojen liittymien ja lapivientien kattava tiivis-
taminen.

Alakattojen toimenpiteet (kohta 5).

o0 Alakattojen uusinta, kuitulahteiden poisto, kosteusjalkien puhdistus betonipin-
nalle ja kastuneiden materiaalien poisto, vanhan tekniikan poisto tai asianmu-
kainen tulppaaminen. Vanhojen putkieristeiden kattava poistaminen, ja niiden
osalta tulee huomioida niiden mahdollisesti sisaltama asbesti.

Yhdyskaytavan C201 toimenpiteet

Yhdyskaytavan C201 korjaukset (kohdat 5 ja 9).
0 Lattian kattava uusinta tasoitteineen seké seina- ja kattorakenteiden uusinta.
0 Vesikaton vedenpoisto tulee myds toteuttaa asianmukaisesti.

Ulkoseinien toimenpiteet

AFRY Finland Oy

Julkisivujen toimenpiteet (kohta 6).
o Julkisivujen pesu, paikkakorjaukset ja pinnoitus.
o Kaikkien levyrakenteiden ja ikkunoiden valisten pellitysten uusinta ja ikkunalin-
jojen ylapuolisen vedenohjauksen parantaminen.
o0 Toimenpiteet tarkentuvat kuntotutkimuksen myota.
Ulkopuolelta betonipintaisten julkisivujen toimenpiteet (kohta 6).
o Ulkopuolen betonipinnat tulee vahintdén paikkakorjata ja terékset korroosiosuo-
jata.
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0 Suosittelemme ensisijaisesti alkuperaisten eristeiden kattavaa purkamista, jos
se rakennusteknisesti on mahdollista.

o Jos purkaminen ei ole mahdollista, tulee rakenteet tiivistdd huolellisesti, mika
voi vaatia ikkunoiden uusintaa, jotta ilmayhteys vanhaan eristeeseen saadaan
katkaistua.

o Korjauksissa tulee huomioida eristeiden jatkuminen ulkoseinalinjoilla olevien pi-
lareiden taakse. Pilareiden takaa tulee joko purkaa eristeet pois tai tiivistaa ra-
kenne siten, ettei eristeiden kautta tapahdu ilmavirtauksia sisadilmaan.

Ulkoseinien sisapuolen toimenpiteet (kohta 6).

o Kaikkien ikkunaliittymien, ylapohja-ulkoseind-liittyméassé havaittavien rakojen ja
muiden paikallisten epétiiveyskohtien tiivistys. Pilareiden kohdalla olevien eris-
teiden huomioiminen.

0 Luokkien C101-C103 ulkoseinien alaosien rakenteen uusiminen.

o Kaikkien ikkunoiden sisdpuolen listoitusta purku, irtoavien tai tummuneiden ta-
soitteiden poisto betonipintaan asti.

o Puurunkoisten seinien kattava uusinta puurunkoja mydéden ja sisdpuolen uuden
hdyrynsulun toteutus ilmatiiviisti.

o Yhdyskaytavan sisdverhousten ja lAmmodneristeiden uusinta sekd ulkopuolen
pellitysten ja verhousten uusinta.

Maanvastaisten seinien ja kellarin véliseinien toimenpiteet (kohdat 6 ja 8).

o Sisapintojen kastuneiden ja irtonaisten maali- ja tasoitepintojen poisto ja kor-
vaaminen vesihdyryavoimilla kosteutta kestavilla materiaaleilla.

o0 Kastuneiden tiili- ja harkkomuurausten kohdalla tulee harkita niiden uusintaa.

0 Varaston D039 osin maanvastaisten seinien levytysten, koolausten ja mahdollis-
ten eristeiden purku ja korjaus.

Teknisentyon luokkien D004 ja D010 paadyn terasrunkoisen seindrakenteen uusinta
(kohta 6).

Ikkunoiden ja ulko-ovien toimenpiteet

MSE ikkunoiden puhdistus, karmiliitosten tiivistys ja puuosien huoltomaalaus (kohta 7).
Ruokalan B103 ikkunoiden uusinta (kohta 7).

Ulko-ovien uusinta kellarin AOOla, varaston D038, varaston D039 ja ilmanvaihtokone-
huoneen D301 osalta (kohta 7).

Muiden ulko-ovien huoltomaalaus (kohta 7).

Varaston D048 betonisyvennyksen poistaminen ja ulkoseindn ummistaminen talla koh-
din (kohta 7).

Valiseinien, portaanalustojen, kotelointien ja hormien toimenpiteet

AFRY Finland Oy

Valiovien tilkerakojen massaus (kohta 8).
Kaikkien suihkutilojen pintojen uusinta vedeneristeineen (kohta 8).
0 Suihkuhuoneiden A006 ja AO09 seinarakenteiden kattava uusinta eristeineen ja
levyverhouksineen.
Sosiaalitilan D033 seinan kasittely kellarin muita seiniéd vastaavasti tuotteilla, jotka kes-
tavat vallitsevat olosuhteet (kohta 8).
Rakennusosien liitoskohdissa (A, B, C, D1, D2) sijaitsevien valiseinien toimenpiteet
(kohta 8).
o Tiilimuurausten purku, jos se rakennusteknisesti on mahdollista, alapohjan liit-
tyman tiivistys ja uuden seinapinnan rakentaminen.
o Jos tiiliseinid ei voida purkaa, tulee seinat tiivistad kattavasti siten, etté liikunta-
sauman/alapohjaliittyman kautta ei ole ilmayhteytté sisadilmaan.
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Osin maanvastaisten véliseinien korjaukset (kohta 8).

o Toimenpiteet ja laajuus tarkentuu tarkentavien tutkimusten jélkeen.
Kuitul&hteiden kattava poistaminen myo6s hormien ja kotelointien sisdltéd sek& niiden sii-
voamista roskista ja poélysta (kohta 8).

o Keittion C112 ja ruokalan B103 liittymakohdan hormin toteuttaminen siten, etta

se ei ole avonainen huonetiloihin.
Portaanalustojen toimenpiteet (kohta 8).

0 Seindpinnoissa todettujen kosteuteen viittaavien vaurioiden korjaaminen vas-

taavasti kuin muiden kellaritilojen seinien kohdalla.

o0 Kulkuaukon jarjestdminen portaiden alle ja tilojen puhdistaminen musiikkiluo-

kassa A043 ja porrashuoneessa A020.

o Liittyvien véliseindrakenteiden korjausten huomioiminen myds portaiden alla.

0 Jos portaanaluset jatetadn umpinaisiksi tiloiksi, rakenneliittymien tiivistykset.

0 Porrashuoneen A020 kohdalla tulee huomioida myds portaanalustan siivotta-

vuus.
Luokan B012 kohdalta entisten ulkoseinien eristeiden kattava purku (kohta 8).

Ylapohjan ja vesikattojen toimenpiteet

IHm

AFRY Finland Oy

Ylapohjatilojen tyhjentdminen rakennusjatteesta (kohta 9).
Ylapohjien lammadoneristyksen parantaminen, jos mahdollista (kohta 9).
Varastojen D038 ja D039 pihakanteen rajautuvien ylapohjien korjaaminen (kohta 9).
Ylapohjan kaikkien epatiiveyskohtien tiivistys (kohta 9).

o Léapiviennit, liikkuntasaumat ja ulkoseinalinjan viereiset saumat ym.
Alakattojen toimenpiteet (kohta 9).

o0 Alakattojen uusinta, kuitulahteiden poisto, kosteusjalkien puhdistus betonipin-
nalle ja kastuneiden materiaalien poisto, vanhan tekniikan poisto tai asianmu-
kainen tulppaaminen. Vanhojen putkieristeiden kattava poistaminen, ja niiden
osalta tulee huomioida niiden mahdollisesti sisaltama asbesti.

anvaihdon toimenpiteet

limanvaihtojarjestelman korjaukset (kohta 11)

0 Uusimaan tuloilmakoneiden TKO1, TKO2, TKO3, TKO4, TKO5 ja TK10 puhaltimet
EC-puhaltimiksi.

o Siirtamé&an poistoilmakoneen PKO7 sulkupellin ulkoilmailmaséleikdn puolelle ko-
netta.

o Tarkastamaan ulkoilmalaitteiden (ulkoilmanotto) mitoitukset, ja muuttamaan ul-
koilmalaitteet tarkasteluiden perusteella paremmin lumelta suojaaviksi tai lisda-
maan lumisuojat.

o Tarkastamaan moduulirakenteisten tuloilmakoneiden suodatinosien kunnon
mahdollisten kosteusvaurioiden varalta ja korjaamaan mahdolliset vauriot.

0 Uusimaan tuloilmakoneen TK10 ja pakettikoneen TK13.

o0 Liittdmaan pakettikoneet TK14 ja TK16 monipuolisimmilla ohjaus- ja valvonta-
mahdollisuuksilla rakennusautomaatiojérjestelmaan.

0 Uusimaan ilmanvaihtokoneen TKO7 kanaviston ilmamaarasaéatimet.

0 Muuttamaan opetus- ja kaytavatilojen osalta syrjayttavan ilmanvaihdon tapa se-
koittavaksi ilmanvaihdoksi.

o Uusimaan rakennusautomaatiojérjestelman (mikali peruskorjaus ei tapahdu l&-
hivuosina, on rakennusautomaatiojarjestelma suositeltava uusia ennen sita).
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= Rakennusautomaatiojarjestelman paivityksessa on huomioitava ilman-
vaihtokoneiden toimintaselostusten paivitys ilmanvaihdon toiminnan pa-
rantamiseksi.

Viemareiden toimenpiteet

e Tuuletusviemareiden valurautaiset vesikaton ylapuoliset osuudet on suositeltavaa uusia,
jos vesikatto uusitaan (kohta 12).
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