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Katossa tai seinan ylaosassa kosteusjalkia

Katossa tai seinan ylaosassa kosteusjalkia seka koholla olevia
arvoja pintakosteusilmaisimella

Ikkunan alla tai keskella seinaa kosteusjalkia

Musta yhtenainen viiva selitteen ymparilla ja
selitteen boldaus

tarkoittavat poikkeavaa tulosta, esim.
mikrobikasvustoa, kosteutta tai ilmavuotoa.

Katkoviiva selitteen ymparilla tarkoittaa
mahdollista poikkeavaa tulosta.
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selitteen boldaus _ pintakosteusilmaisimen arvoja
tarkoittavat poikkeavaa tulosta, esim. -
. . .. RIESKALAHTEEN KOULU
mikrobikasvustoa, kosteutta tai ilmavuotoa. (:D Katossa tai seinén yldosassa kosteusjalkia s
Katkoviiva selitteen ymparilla tarkoittaa Katossa tai seinan yldosassa kosteusjalkia seka koholla olevia = =
mahdollista poikkeavaa tulosta. arvoja pintakosteusilmaisimella & TURKY 002

P Ikkunan alla tai keskella sein&a kosteusjalkia



Viemarin hajua Viemarin MA20Q MP7 MA9 1|MA10 Liite 2, 2/5
Mikrobiperaista hajua o HAE alusta||AP XIE9
i e
hajua ,I PAH-yhdisteiden MA19 Mikrobiperaista | /olosuhde MP17
vpa | |haiva AP hajua * I\A/IPll T 003CF38C APe
MP5 MP8 } C MA18 | D I
APe APe BULKA '\ S | AP P I
\Q \ j K1.1-K1.3 NG j,/ MP16
Ny A AN\ s o= B APe
‘[‘r Lo [ PA TRE 19 s : : MP14 e ; ! - :Z:I:Z:Z:@E‘Zﬁ:lﬁfi; ‘
e | ! ,, —~ MA3 ||mAs
Paly 3 Q ; APe i all AP us
| @ E R | | \ - \CB 5 o N
i e i . ] IRl =
AP - | R INTS) § APe
! | ST MA1l ||MA2
. ] et [l AP |lus
Tl S | | = u
w |
= \ b K2.1-K2.3
= Aol Fgpp|| MP12| |Viemérin hajua P 4|l
_____ _ﬁ i : '_ e / HH i' ‘ o *_L“ \TRE PA 15
| = "“I-' _ | '-<-!;:.:!::;:::“§
— sy (8 &9 HEEHHAR A NG+ olosuhde
Viemarin Mikrobiperaista _ ~ HHB .
. <robip RISIEIRIEIEINE 003CCFDF
hajua hajua igam swman
g SHEEINT Svoar
rI\]/I|!<rob|pera|sta BULK5 |(MA15 X§28
mp27 |Mikrobiperaista 2= alusta, kaasun [iER T NN
hajua syottotila) E * ! Ajoittainen
(MA13 | ] " etikan haju
alusta, e | : iy
kaasun ‘ =L L
syottotila) L | ] —
PAH-yhdisteiden —t ¢ e Kemikaalien
hajua 1:_;_ —d _. : ajua
: : | i = ™
| |
E MAS5 |IMAG6
. AP) [|ws)
MP31
(YP)
P 5 roms




BULK9

Liite 2, 3/5

BULK10
A
olosuhde T ) I =T
003CF7FO0 s
— Poly 1
pAs—) - %@P} | |
Q e R —r |
o B

N | S

K3.1-

K3.3
AP
MA12
sokkeli
MA13
alusta

i g ﬂ o :1 Q\a F
‘ el ﬁgii Hﬂ H c}i W
PA7 K4.1'K4.3
MP20
APe olosuhde olosuhde MA17
003CF81C 003CF81C VSS VP
30.9.-10.10. 26.9.-30.9.

QE Pty @aﬂa ﬁﬁ

lapiviennit

auki E
D afh O %,
| I o N N\
o . '

— g
B
7
d

olosuhde

. /' 003CF753

/

T—PA TRE 20

MA15
alusta

Saleikosta
rydmintatilan
ilmaa aulaan

olosuhde
003CF2B4

K5.3

MP32 AP
V8

MA16
VSS VP

EL 60

Sahkoa
johtava
muovimatto

Sahkoa
johtava

muovimatto

PA TRE 23

olosuhde
003CF6A4

nnnnnnnnnn

(\/Aﬁ)
it

P
1111111111

uuuuuuuu B
E§TURKU ARK 004




Liite 2, 4/5

B D
MP33 % — I
VP, FOT J
katto 5 eepe] olosuhde | . 7
o] NGO o] - /003CC3AF ‘ jj : Olosuhde
BULK13 7’ PA TRE 24 vt 003CF2FA
A ] - BULKIL i B NO\pATRE 16
B | 7 losuhd \ T [0 \
olosuhae / .
T it
@ o B I (BAKE3
~JrATRe S S
i BULK12 | . H
F. : 7
...... ./
vV12:
VOC2
) Ajoittainen i
muovimaton Hoce ) .
haju = Y
g 4 N
m°m & :
D HH 2
\ - \
[ i
i B 1
‘E EE \\‘
5 57
{ !
2 ; P
\ ﬂ* L
o 1
PA TRE 18 \ﬂ ’
— K7.1-7.3
™ olosuhde —
PATRE 26 003CF82B
olosuhde
003CDO02A QO
S
TURKU inips




BULK14

K9.1-K9.3

olosuhde
003CC444 —

PA TRE 25

~ K10.1-K10.3

olosuhde
003CF7FE

PA TRE 27

i

;Zﬁi N
i o8
P A
ECH |
Qe
LN EYaN

(I TANAREEIT ST K T 1T

1

1171
T 11711
NN
T 18]

V13

Liite 2, 5/5

RIESKALAHTEEN KOULU
T
3 i

6:

kTS

o POHJAPIRUSTUS 12100
Autovad 2017 | 3KERROS
A TR T B
10: N2000 -
5102018
TURKU 006

0000757 A_F2004




Liite 3

1/33 (sis. liite, 3 s.)

Testausselosteen tunniste: RieskaldhteenKoulu_VALMAT_AFRY_30311025.xlIsb

TESTAUSSELOSTE: materiaalindyte, suoraviljely (Valvira, 2016)

Selosteen sisdltd rakennusmateriaalinaytteen suoraviljely (Valvira) 26 kpl, suoramikroskopointi 10 kpl

Asiakkaalta saadut tiedot:

Tilaaja:

Laskutus:
Toimitusosoite:

AFRY Finland Oy

Veistamonaukio 1-3, 20100 Turku
verkkolasku, viite: 3031, 101032465-001
heli.teivainen@afry.com

Tiedot ndytteenotosta:

Kohde:
Naytteenottaja:

Naytteet:
N1.
N2.
N3.
N4.
N5.
N6.
N7.
N8.
NO.
N10.

N11.
N12.
N13.
N14.
N15.
N16.
N17.
N18.
N19.
N20.

N21.
N22.
N23.
N24.
N25.
N26.

Rieskalahteen koulu
Heli Teivainen, Linda Selin

Kuvaus (materiaali)

R6 alasali AO23 AP (toja)

R7 alasali A023 AP, VS vieri (toja)
R9 alasali A023 US (toja)

R8 alasali A023 US (toja)

R14 musiikkiluokka A043 US (mineraalivilla)
R17 B-PRSH MVS (mineraalivilla)
R10 pukuhuone A028 AP (toja)

R11 pukuhuone A028 AP (toja)

R27 luokka B012 VS (mineraalivilla)
R25 luokka BO12 AP (toja)

R26 luokka B012 AP, kdytavan vieressa (toja)
R21 luokka BO13 AP (mineraalivilla)

R21 luokka BO13 AP (EPS)

R24 luokka B013 US (mineraalivilla)

R23 luokka B013 US (mineraalivilla)

R22 luokka BO13 AP (mineraalivilla)

R22 luokka BO13 AP (EPS)

R31 luokka D021 AP (XPS)

R32 luokka D021 US (mineraalivilla)

R33 luokka D021 US (mineraalivilla)

R38 varasto C014 AP (toja)

R37 A110 AP (toja)

B340/fyke3 katto (tasoite)

R1 pukuhuone A004 AP (XPS)

R2 pukuhuone A008 AP (XPS)

R4 pukuhuone A008 US (mineraalivilla)

Naytteenottopvm: 30.-31.10.2025

Laboratorion
antama tunniste
CA318

CA319, CA457
CA320
CA321
CA322
CA323
CA324
CA325, CA458
CA326
CA327

CA328, CA459
CA329
CA330, CA460
CA331
CA332
CA333
CA334, CA461
CA335, CA462
CA336
CA337

CA338
CA339, CA463
CA340, CA464
CA341, CA465
CA342, CA466

CA343

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T312, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
17025. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisaltyva toiminta on nahtévissa www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto kuuluu

akkreditoinnin piiriin.
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Menetelmétiedot ja tulosten tulkintaperiaatteet ovat liitteessa.

Testausselosteen osittainen kopioiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa liitetta on kielletty iiman laboratorion lupaa.

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
RieskalahteenKoulu_VALMAT_AFRY_30311025.xlIsb

Analyysi: Menetelma: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinomykeetit), semikvantitatiivinen maaritys ja

mikrosienilajiston tunnistus.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016

Pessi ja Jalkanen, 2018, Laboratorio-opas. Rakennusmateriaalindytteen suoraviljely
Analyysi siséltaa viljelyyn perustuvan suku/lajitason tunnistuksen ja semikvantitatiivisen maaraarvion.
Viljely tehdaan suoraan maljoille ilman laimennusta. Mikrobien viljelyyn perustuvana menetelma
selvittda vain kaytetyilla kasvualustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Kosteusvaurioindikoivat ryhmat
on merkitty *.
Semikvantitatiiviselle tulokselle ei anneta laskennallista mittausepavarmuusarviota. Pesdkelaskennan
epavarmuus vaihtelee kasvualustoittain, 5 —13.5 %. Naytekohtaisessa tulosten tulkinnassa otetaan
huomioon tuloksen muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.
Menetelma on akkreditoinnin piirissa ja Ruokaviraston hyvaksyma. Tarkempi kuvaus on liitteessa.

Naytteet: Saapuneet 31.10.2025; viljely: 31.10.2025 / Marika Viljanen, Raisa llmanen
Analyysi: Raisa llmanen, Marika Viljanen

Huomiot: Laboratorion huomioita, lisdanalyysit: Naytteistd, joiden kasvua ei voitu varmasti selvittaa
viljelymenetelmall3, tehtiin suoramikroskopointi, mikali se oli ndytemateriaalin / ndytemaéaran
puolesta mielekasta.

Lisdanalyysi: Menetelma: Homesienikasvuston toteaminen.
I1SO 16000-21:2013
Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas. Suoramikroskopointi.
Sienirihmaston ja itididen havainnointi; rajoitettu tunnistus (enimmilldan sukutason tunnistus)

Preparointi: 14.11.2025 / Pinja Ruopsa, Satu Saaranen; analysointi: 14.11.2025 / M. Viljanen, R. iImanen

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
RieskalahteenKoulu_VALMAT_AFRY_30311025.xlIsb

CA318
Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:
N1. R6 alasali A023 AP (toja) CA318
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja sieni-itioita.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
RieskalahteenKoulu_VALMAT_AFRY_30311025.xlIsb

CA319, CA457

N2. R7 alasali A023 AP, VS vieri (toja) CA319
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * ++ 25 kpl
Muut bakteerit +++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
* Kosteusvauriota indikoiva ryhma
Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), mutta
kohtalaisina méaarina havaitut kosteusvauriota indikoivat aktinomykeetit viittaavat mikrobikasvustoon.
Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon.
Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta naytteesta CA457

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa havaittiin sienirihmastoa (tummaa ja vaaleaa). Sieni-iti6ita ei havaittu.
Suoramikroskopoinnin perusteella I6ydos viittaa sienikasvustoon.

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
RieskalahteenKoulu_VALMAT_AFRY_30311025.xlIsb

N3. R9 alasali A023 US (toja)

CA320

CA320

Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Aspergillus sp.
Geotrichum
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium
Itioimattomat ryhmat steriili rihma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdan mikrobikasvustoa.

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
RieskalahteenKoulu_VALMAT_AFRY_30311025.xlIsb

CA321
N4. R8 alasali A023 US (toja) CA321
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * +
Penicillium +
Itioimattomat ryhmat steriili rihma T

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisid aktinomykeetteja ja sieni-itidita. Naytteessa havaittiin
kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

RieskalahteenKoulu_VALMAT_AFRY_30311025.xlIsb

N5. R14 musiikkiluokka A043 US (mineraalivilla)

CA322

CA322

Bakteerit, THG-alusta Yht.
Aktinomykeetit * 1kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht.
Homesienet Aspergillus sp.
Aspergillus versicolores I.r. * 1 kpl
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht.
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht.
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * 2 kpl
Aspergillus versicolores I.r. * 1 kpl

Penicillium

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa

havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Usean indikaattorin esiintyminen

yksittdisina pesakkeina saattaa viitata itididen kerddantymiseen ndytemateriaaliin ajan my6ta tai vanhaan

kuivuneeseen vaurioon.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
RieskalahteenKoulu_VALMAT_AFRY_30311025.xlIsb

CA323
N6. R17 B-PRSH MVS (mineraalivilla) CA323
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 1kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. —
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * + 16 kpl
Aspergillus sp.
Aspergillus versicolores I.r. * + 1 kpl

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maarid kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Usean indikaattorin esiintyminen
yksittdisina pesakkeina saattaa viitata itididen kerddantymiseen ndytemateriaaliin ajan my6ta tai vanhaan
kuivuneeseen vaurioon.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
RieskalahteenKoulu_VALMAT_AFRY_30311025.xlIsb

CA324
N7. R10 pukuhuone A028 AP (toja) CA324
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium
Itioimattomat ryhmat steriili rihma
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdan mikrobikasvustoa.

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu fi | www.utu.fi/aerobiologia
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N8. R11 pukuhuone A028 AP (toja)

CA325, CA458

CA325

Bakteerit, THG-alusta

Yht.

+++

Aktinomykeetit *
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta)

++ 22 kpl
+++

Yht.

Homesienet Penicillium

Sienet, mesofiiliset (Hagem)

Yht.

Homesienet Penicillium
Hiivasienet

Sienet, kserofiiliset (DG-18)

Yht.

Homesienet Penicillium

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisida mikrobeja (sienia tai aktinomykeettejd), mutta
kohtalaisina maarina havaitut kosteusvauriota indikoivat aktinomykeetit viittaavat mikrobikasvustoon.

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta naytteesta

CA458

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Nayte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa havaittiin runsaita maaria sienirihmastoa (tummaa). Naytteessa havaittiin sieni-

itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella naytteessa on sienikasvusto.
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CA326
N9. R27 luokka B012 VS (mineraalivilla) CA326
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 1kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Aspergillus sp.
Aspergillus versicolores Lr. * + 1 kpl
Cladosporium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores l.r. * + 1 kpl
Cladosporium +
Penicillium +
Torulomyces +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * +++

Aspergillus versicolores I.r. *
Aspergillus, Eurotium Lr. *
Cladosporium
Engyodontium s.r. *

+ + + + 4+

Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma
Ndytekohtaiset huomiot
Naytemateriaali oli tummentunutta.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itiditd. Naytteessad havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa. Lisdksi havaittiin pienid maaria kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.
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CA327

N10. R25 luokka B012 AP (toja) CA327

Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 2 kpl
Muut bakteerit

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -

Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +

Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * 4+

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itiditd. Naytteessad havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa. Lisdksi havaittiin pienid maaria kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.
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CA328, CA459

N11. R26 luokka B012 AP, kdytdvin vieressa (toja) CA328
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * + 4 kpl
Muut bakteerit +++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Aspergillus ustil.r. * + 2 kpl
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus usti l.r. * + 1 kpl
Aspergillus versicolores Lr. * + 1 kpl
Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Usean indikaattorin esiintyminen
yksittdisina pesakkeina saattaa viitata itididen kerddantymiseen ndytemateriaaliin ajan my6ta tai vanhaan
kuivuneeseen vaurioon.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta naytteesta CA459
Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Nayte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.
Mikroskopointi: Naytteessa havaittiin sienirihmastoa. Sieni-itidita ei havaittu.
Suoramikroskopoinnin perusteella I6ydés viittaa sienikasvustoon.
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CA329
N12. R21 luokka B013 AP (mineraalivilla) CA329
Bakteerit, THG-alusta Yht. -
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. —

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa ei havaittu sieni- eika aktinomykeettikasvua.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.
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CA330, CA460

N13. R21 luokka B013 AP (EPS) CA330

Bakteerit, THG-alusta Yht. -

Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. —

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa ei havaittu lainkaan elinkykyisid mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta naytteesta CA460
Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.
Mikroskopointi: Naytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.
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CA331
N14. R24 luokka B013 US (mineraalivilla) CA331
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 6 kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium
Itioimattomat ryhmat steriili rihma
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtaiset huomiot
Naytemateriaali oli tummentunutta.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.
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CA332

CA332

N15. R23 luokka B013 US (mineraalivilla)

Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+

Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+

Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+

Ndytekohtaiset huomiot
Ndytemateriaali oli tummentunutta.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisid aktinomykeetteja ja sieni-itioita.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdan mikrobikasvustoa.
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CA333

N16. R22 luokka B013 AP (mineraalivilla) CA333

Bakteerit, THG-alusta Yht. -

Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. —

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa ei havaittu lainkaan elinkykyisid mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.
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CA334, CA461

N17. R22 luokka B013 AP (EPS) CA334

Bakteerit, THG-alusta Yht. -

Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. —

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa ei havaittu lainkaan elinkykyisid mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta naytteesta CA461
Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.
Mikroskopointi: Naytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.
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N18. R31 luokka D021 AP (XPS)

CA335, CA462

CA335

Bakteerit, THG-alusta

Yht. +

Aktinomykeetit *
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta)

Yht. ++

Homesienet Penicillium

Sienet, mesofiiliset (Hagem)

++

Yht. +

Homesienet Penicillium

Sienet, kserofiiliset (DG-18)

Yht. ++

Homesienet Penicillium

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

++

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa

tavattu selkeasti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta ndytteestd

CA462

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa havaittiin sienirihmastoa (varitdonta). Sieni-itidita ei havaittu.
Suoramikroskopoinnin perusteella I6ydos viittaa sienikasvustoon.
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N19. R32 luokka D021 US (mineraalivilla)

CA336

CA336

Bakteerit, THG-alusta

Yht.

Aktinomykeetit *
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta)

Yht.

Homesienet Penicillium

Sienet, mesofiiliset (Hagem)

Yht.

Homesienet Penicillium

Sienet, kserofiiliset (DG-18)

Yht.

Naytekohtaiset huomiot

Naytemateriaali oli kosteaa ja se oli tummentunutta.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa tavattu

selkeasti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.
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CA337

N20. R33 luokka D021 US (mineraalivilla) CA337
Bakteerit, THG-alusta Yht. +

Aktinomykeetit * -

Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +

Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +

Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +

Homesienet Aspergillus restrictil.r. * + 3 kpl

Penicillium
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Ndytekohtaiset huomiot
Ndytemateriaali oli tummentunutta.
Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisiad mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.
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CA338

N21. R38 varasto C014 AP (toja) CA338

Bakteerit, THG-alusta Yht. +++

Aktinomykeetit * 4
Muut bakteerit ++

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium +

Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium
Hiivasienet
[tidimattdomat ryhmat steriili rihma

Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma
Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdan mikrobikasvustoa.
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CA339, CA463

N22. R37 A110 AP (toja) CA339
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 9 kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium
Itioimattomat ryhmat steriili rihma
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium
Itioimattomat ryhmat steriili rihma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta nadytteesta CA463

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Nayte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.
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CA340, CA464

N23. B340/fyke3 katto (tasoite) CA340

Bakteerit, THG-alusta Yht. -

Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. —

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa ei havaittu lainkaan elinkykyisid mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta naytteesta CA464
Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.
Mikroskopointi: Naytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.
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CA341, CA465

N24. R1 pukuhuone A004 AP (XPS) CA341
Bakteerit, THG-alusta Yht. -
Aktinomykeetit * + 1kpl
Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Acremonium s.r.* + 2 kpl
Aspergillus versicolores I.r. * + 1 kpl
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Acremonium s.r.* + 1kpl
Aspergillus versicolores Lr. * + 1 kpl
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Acremonium s.r.* + 1 kpl
Aspergillus versicolores I.r. * + 1 kpl

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Usean indikaattorin esiintyminen
yksittdisina pesakkeina saattaa viitata itididen kerddantymiseen ndytemateriaaliin ajan my6ta tai vanhaan
kuivuneeseen vaurioon.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta nadytteesta CA465
Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Nayte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.
Mikroskopointi: Naytteessa ei havaittu sienirihmastoa. Naytteessa havaittiin sieni-itioita.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.
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CA342, CA466

N25. R2 pukuhuone A008 AP (XPS) CA342

Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 19 kpl
Muut bakteerit

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Acremonium s.r.* + 5 kpl

Cladosporium

Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Acremonium s.r.* + 3 kpl

Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), mutta lajistossa
havaitut useat eri kosteusvaurioindikaattorit viittaavat mikrobikasvustoon.

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta naytteesta CA466
Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Nayte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.
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CA343
N26. R4 pukuhuone A008 US (mineraalivilla) CA343
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 1kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Cladosporium 4+
Alternaria, Ulocladium I.r. *
Penicillium
Itioimattomat ryhmat steriili rihma
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Alternaria, Ulocladium L.r. * +
Cladosporium +
Penicillium +
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Cladosporium 4+
Alternaria, Ulocladium I.r. * +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Ndytekohtaiset huomiot
Naytemateriaali oli tummentunutta.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itiditd. Naytteessa havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa. Lisdksi havaittiin pienid maaria kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.
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Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Né&yte /Lab.tunniste Mikrobikasvun esiintyminen naytteittdin

N1./CA318 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.

N2. /CA319, CA457 Viljelyn tulos viittaa mikrobikasvustoon.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa saattaa esiintya sienikasvua.

N3. /CA320 Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
N4. /CA321 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
N5. /CA322 Kaytetylla viljelymenetelmallad ei havaittu mikrobikasvustoa.
N6. /CA323 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
N7./CA324 Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.

N8. /CA325, CA458 Viljelyn tulos viittaa mikrobikasvustoon.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa esiintyy sienikasvustoa.

N9. /CA326 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.

N10. /CA327 Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.

N11./CA328, CA459  Kaytetylld viljelymenetelmalld ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella naytteessa saattaa esiintya sienikasvua.

N12. /CA329 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.

N13. /CA330, CA460  Kaytetylld viljelymenetelmalld ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

N14. /CA331 Kaytetylla viljelymenetelmallad ei havaittu mikrobikasvustoa.
N15. /CA332 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
N16. /CA333 Kaytetylla viljelymenetelmallad ei havaittu mikrobikasvustoa.

N17./CA334, CA461  Kaytetylld viljelymenetelmalld ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

N18. /CA335, CA462  Kaytetylld viljelymenetelmalld ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella naytteessa saattaa esiintya sienikasvua.

N19. /CA336 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
N20. /CA337 Kaytetylla viljelymenetelmallad ei havaittu mikrobikasvustoa.
N21. /CA338 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.

N22. /CA339, CA463  Kaytetylld viljelymenetelmalld ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

N23. /CA340, CA464  Kaytetylld viljelymenetelmalld ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

N24. /CA341, CA465  Kaytetylla viljelymenetelmalld ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

N25. /CA342, CA466  Viljelyn tulos viittaa mikrobikasvustoon.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

N26. /CA343 Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.

Rakennuksessa esiintyvdan mikrobikasvun merkitys

Toimenpiderajan ylittymisena pidetaan analyyseilla varmistettua mikrobikasvua tai korjaamatonta kosteus- tai
lahovauriota rakennuksen sisdpinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa. Toimenpideraja ylittyy myos mikali
sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle mikrobikasvulle. Terveyshaitan arvioinnissa
tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, ettd otetaan huomioon altistumisen todennakadisyys, toistuvuus ja
kesto, mahdollisuudet vilttya altistumiselta tai poistaa haitta sekd poistamisesta aiheutuvat olosuhteet ja
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muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten rakennuksen tai sen osan korjauksen tai
muutostyon aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen terveyshaitan
toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Tulosten arviointi

Niytekokonaisuudessa on mikrobikasvustoa osoittava ndyte / niytteitd. Analyysilli vahvistettua,
normaalista poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan pitaa toimenpiderajan
ylittymisen ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valviran ohje 8/2016).

Naytteissd, joissa tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon, on toimenpiderajan ylittymista harkittava
suhteessa tietoon nadytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epdiltavissa,
etta 10ydos selittyy muutoin.

Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen
koskee rakennuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista
irtoaville epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. Naitd muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit,
rakennusten alapohjat ja ylapohjat. Limmoneristeiden osalta rajataan pois limmdneristeet, jotka ovat suoraan
kosketuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta sisatiloihin.
limayhteyden osoittamisessa voidaan kayttaa esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemdistad mikrobikasvustoa, joka voidaan
poistaa puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Tall6in ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisesta
(Valviran ohje 8/2016).

Testausselosteeseen liittyvat laboratorion kirjaamat poikkeamat tai huomiot on esitetty etusivulla. Mahdolliset
ndytekohtaiset huomiot tai poikkeamat on esitetty ndytekohtaisten tulosten yhteydessa.

Huomioitavaa

Epaillystd vauriokohdasta tehdyt havainnot ja ndytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on
huomioitava arvioitaessa altistumisen todennakdisyytta.

Menetelma selvittaa vain kaytetyilla elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Suoramikroskopointimenetelma selvittda elinkyvyttdman sienirihmaston tai sieni-itididen esiintymisen, mutta
vain preparoidun osandytteen osalta. Edustava osandyte onnistuu parhaiten kovilta materiaaleilta.
Aktinomykeettien esiintymista ei havaita tassa tarkastelussa.

Selosteen vahvistavat:

Turun yliopisto, Aerobiologian laboratorio 17.11.2025

Marika Viljanen Raisa llmanen
FM, tutkimusteknikko FM, projektitutkija
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RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN SUORAVILIELY, Valvira 2016: ANALYYSIMENETELMA
JA TULKINTAPERIAATTEET

Kayttotarkoitus ja merkitys terveyshaitan
selvittdmisessa

Asumisterveysasetuksen (STM:n asetus 545/2015) mu-
kaan toimenpiderajan ylittymisena pidetdan korjaama-
tonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti todettua ja
tarvittaessa analyyseillda varmistettua mikrobikasvua
rakennuksen sisapinnalla, sisdpuolisessa rakenteessa tai
[dmmoneristeessa silloin, kun lammoneriste ei ole koske-
tuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, taikka mikrobi-
kasvua muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisatiloissa
oleva voi sille altistua.

Toimenpideraja on terveydensuojeluvalvonnan kynnys-
arvo sille, milloin on ryhdyttava toimenpiteisiin terveys-
haitan selvittamiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai
rajoittamiseksi. Terveyshaittaa arvioitaessa ja siihen
liittyvdd toimenpiderajaa sovellettaessa on huomioitava
altistumisen todenndkaoisyys, toistuvuus ja kesto, mahdol-
lisuudet valttya altistumiselta sekd muut vastaavat tekijat.

Naytteenotto ja analyysi:

Naytteenotto: Ks. Pessi ja Jalkanen, 2018

Viljely: Osandyte rakennusmateriaalista viljellddn suoraan
kullekin kasvualustatyypille. Viljely tehddan 5 vrk sisélla
ndytteenotosta. Kasvatusajat: pesdkelaskenta 7+1 wvrk,
sienimaaritys 7—14 vrk, aktinomykeettilaskenta 14+1 vrk.
Kasvatuslampotila: 2543 °C. Kasvualustat: Taulukko 1.

Taulukko 1. Analyysissa kaytetyt kasvualustat

Akkreditoitu menetelma: Asumisterveys,
mikrobiologia. Rakenteen mikrobikasvua selvittava
menetelma

Testattava materiaali: Rakennusmateriaali

Testityyppi, mittausalue: Mikrobit (homeet, hiivat,
bakteerit ja aktinomykeetit), semikvantitatiivinen
maaritys ja mikrosienilajiston tunnistus.

Testausmenetelma: Suoraviljely.

- Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira
Ohje 8/2016, paivitys 2020.

- Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas, Mikrobiologisten
asumisterveystutkimuksien naytteenotto- ja
analyysimenetelmat.

Analysointi ja tulosten tulkinta perustuvat Asumis-
terveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016)
ja sita tukevaan Laboratorio-oppaaseen (Pessi ja
Jalkanen, 2018). Menetelma on laboratorion
akkreditoidussa patevyysalueessa (www.finas.fi).

Lausunto kuuluu akkreditoinnin piiriin. Menetelma on

Ruokaviraston hyvaksyttyjen menetelmien rekisterissa.

Kasvualusta ja silla kasvavat mikrobit

THG Tryptoni-hiivauute-glukoosialusta;
aktinomykeetit ja muut bakteerit

M2 2 % mallasuutealusta; mesofiiliset sienet

Hagem | Hagem-alusta; mesofiiliset sienet

DG18 Dikloraani-glyseroli-18-alusta; kserofiiliset,
muita sienid kuivemmassa kasvavat sienet;

vesiaktiivisuusvaatimus a,, = 60 — 80)

Analysointi: Materiaalin mikrobimaara maaritetdan kas-
vattamalla mikrobit, jolloin vain kaytetyilld kasvualustoilla
kasvavat, elinkykyiset mikrobit ovat laskettavissa.
Menetelmd on semikvantitatiivinen eli tulos ilmoitetaan
runsaussuhdeasteikolla (ks. Taulukko 2.). Sienilajisto
tunnistetaan viljelmasta mikroskopoimalla. Bakteereista
tyypitetddn ryhmana aktinomykeetit. Jos nadyte on
tulkittavissa vaurioituneeksi ennen maaraaikaa, voidaan
ndyte tarvittaessa raportoida alustavasti.

Tulosten esittdminen: Tulokset ilmoitetaan suhteel-
lisella asteikolla (Taulukko 2.). Kosteusvauriota indikoivat
mikrobit (Taulukko 3.) on merkitty *. Mikéli sienien tai
aktinomykeettien maarat alittavat runsaan rajan (<50
pesaketta / malja), raportoidaan kosteusvaurioindikaat-
torien pesakemadrat. Muiden bakteerien kuin aktinomy-
keettien maaria ei kaytetd tulkinnassa, mutta niiden
pesdkemaarat ilmoitetaan vastaavalla asteikolla.

Epadvarmuutta lisddvat seikat ilmoitetaan naytekohtai-
sessa tulkinnassa. Ylikasvutilanteessa jonkun mikrobin
kasvunopeus kaytetylld kasvualustalla on muita huomat-
tavasti nopeampi, jolloin kyseinen mikrobi voi peittaa
alleen muita pesakkeitd. Ylikasvu heikentdd pesdke-
maddraarvion tarkkuutta. Ylikasvu ei tarkoita ko. mikrobin
vallitsevuutta.

Taulukko 2. Pesikeméairi/malja (tulkinta)

- 0 kpl (ei mikrobeja)

+ 1-19 kpl (niukasti mikrobeja)

++ 20-49 kpl (kohtalaisesti mikrobeja)

+++ 50-199 kpl (runsaasti mikrobeja)

+H++ > 200 kpl (erittain runsaasti mikrobeja)
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Suoramikroskopointi lisdanalyysina:

Viljelymenetelmalla mikrobikasvustoa osoittamaton ra-
kennusmateriaalindyte voi olla vaurioitumaton, mutta
kasvusto voi olla myods kuivunut tai ko. sieni ei kasva
kaytetyilld alustoilla. Tallainen kasvusto voidaan mahdol-
lisesti havaita suoramikroskopoimalla. Laboratorio tekee
analyysin erillisesta tilauksesta (tutkimuspyynto).

Suoramikroskopointi onnistuu luotettavasti vain kovilta
materiaaleilta, kuten puu. Materiaalin mahdolliselta vari-
muutosalueelta tai satunnaisesti valituista kohdista teh-
dyiltda  valomikroskooppipreparaateilta havainnoidaan
sienirihmasto ja -itiot. Kattava tai laikuittainen rihmasto
naytepinnassa osoittaa sienikasvustoa. Mikroskoopilla
varmennettu sienirihmasto useassa kohden naytettd
viittaa sienikasvustoon ndytteessd. Menetelmalla ei
havaita aktinomykeettikasvustoja.

Tulkinnan perusteet

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvdn ja rakennusmate-
riaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa, kun
sienien tai aktinomykeettien pesdkemaardt ovat runsaat
(+++ / ++++). Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon,
kun sienia tai aktinomykeetteja on kohtalaisesti tai niu-
kasti (++/+), mutta lajistossa on useita kosteusvaurio-
indikaattoreita (muuten kuin yksittdisind pesdkkeina).
Toimenpiderajan ylittymista on tédlloin harkittava
suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja mui-
hin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epailtdvissa, etta
niukat tai kohtalaiset mikrobimaarat selittyvat muutoin.
Suoramikroskopoinnilla voidaan vahvistaa tulkintaa.
Usean indikaattorin esiintyminen pienind maarina saattaa
viitata itididen kerdadntymiseen ndytemateriaaliin ajan
myotd tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.
Semikvantitatiiviselle tulokselle ei voida antaa laskennal-
lista mittausepdvarmuusarviota. Epdvarmuutta tulokseen
laboratoriossa aiheuttavat naytteen kasittely ja osanayt-
teen viljely maljoille sekd pesakelaskennan epavarmuus
(pesdkelaskennan epavarmuus, n. 6—10 %). Naytekohtai-
sessa tulosten tulkinnassa otetaan huomioon tuloksen
muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon viittaavina on esitetty Valviran sovelta-
misohjeen (2016) mukaisesti kosteusvauriolle tyypilliset
mikrobiryhmat (Taulukko 3.). Tuloksissa kosteusvaurioon
viittaava lajisto on yksildity ryhman, suvun tai lajin nimen
perassd *-merkilld. Naytekohtaisessa tulkinnassa on voitu
lisaksi mainita muu poikkeava lajisto. Ohjeen kosteus-
vauriota indikoivan lajiston taulukkoon tehtiin 19.2.2020
paivityksessa sieninimiston muutoksista johtuvia tar-
kennuksia. Nimistdselkiytykselld on pyritty valttamaan
virhetulkintoja esimerkiksi verrattaessa DNA-pohjaisiin tai
kemiallisiin tunnistusmenetelmiin.

Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016) mukaiset
tulkintaohjeet  soveltuvat  asumis-,  oleskelu-  tai
tyopaikkakdytdssa oleviin sisatiloihin, joissa ei ole sellaista
tuotantoon tai toimintaan liittyvda mikrobildhdettd, jonka
vaikutusta ei voida sulkea pois tulosten tulkinnasta.
Toimenpiderajoina  esitettyja pitoisuusrajoja ei voida
suoraan soveltaa eristemateriaaleihin, jotka ovat kosketuk-
sissa maaperan tai ulkoilman kanssa (alapohjarakenteet ja
lammoneristeet). Maaperan tai ulkoilman kanssa suorassa
kosketuksessa  oleviin  ldmmoneristeisiin -~ voi  kertya
maaperastd tai ulkoilmasta peraisin olevia itiditd, jotka eivat
ole muodostaneet varsinaista kasvustoa ldmmaneristeessa.
Rakenteiden sisalld olevissa lammoneristeissa havaittu
mikrobikasvu liittyy  kuitenkin  usein  todellisiin,
rakennusteknisesti havaittuihin kosteusvaurioihin.
Eristemateriaaleissa todettua mikrobikasvua pidetdan ase-
tuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaisena toimenpide-
rajan ylityksena vain silloin, kun rakenteesta on varmistettu
ilmayhteys sisatiloihin. Pesuhuoneen ja muiden kosteiden
tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemaista
mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa puhdistamalla
pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Tall6inkdan ei ole kyse
toimenpiderajan ylittymisesta. (Valvira, 2016)

Mikrobikasvun merkitys rakennuksessa

Ylld kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee rakennuk-
sen sisapintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilo-
jen  tai rakenteiden  vaurioita, joista irtoaville
epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua (Valvira, osa
IV, 2016). Toimenpiderajat eivdat ole terveysperusteisia,
vaan niiden avulla osoitetaan olosuhde, eli mikrobikasvu
materiaalissa. Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimensa
mukaisesti toimenpiteitd siltd, jonka vastuulla haitta on.
Toimenpiteitd voivat olla haitan selvittdminen ja tarvit-
taessa poistaminen tai rajoittaminen. (Valvira, osa I, 2016).
Terveyshaitan arvioinnissa huomioidaan mikrobikasvun
laajuus, sijainti, ilmayhteys sisdilmaan ja painesuhteet, jotka
kaikki vaikuttavat altistumisen todennakoisyyteen ja
maaraan.

Viitteet

Pessi, A-M ja Jalkanen, K, 2018. Laboratorio-opas. Mikro-
biologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto- ja
analyysimenetelmat. Suomen Ympadristo- ja Terveysalan
kustannus Oy, Pori. 2018. 76 ss.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015 (finlex.fi)
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Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa |,
Valvira Ohje 8/2016 Dnro 2731/06.10.01/2016 (paivitetty

25.4.2016) www.valvira.fi

Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa IV,
Valvira Ohje 8/2016 Dnro 2731/06.10.01/2016 (paivitetty
19.2.2020) www.valvira.fi

Taulukko 3. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreina kaytetyt mikrobiryhmat
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 2016; paivitetty 19.2.2020). Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto
on yksiloity ryhman, suvun tai lajin nimen peréssa *-merkilld. Suku- / lajiryhméatarkkuus noudattelee
mikroskooppisesti toteutettavissa olevaa tunnistustarkkuutta viljellyista pesakkeistd. Taulukossa on esitetty myos
aiemmin kaytetty nimitys kosteusvaurioindikoiviksi todetuista suvuista seka esimerkkeja ryhmiin sisallytetyista
lajeista tai suvuista. Lyhenteet: sr. = sukuryhmi, Ir. = lajiryhma.

Selosteessa kaytetty
nimitys

Aiemmin kdytetty nimitys; ryhmaan kuuluvia sukuja tai lajeja

aktinomykeetit
Acremonium s.r.
Alternaria, Ulocladium I.r..

Aspergillus fumigatus I.r.
Aspergillus ochraceus I.r..
Aspergillus restricti l.r..

Aspergillus versicolores I.r.

Aspergillus terreus I.r..
Aspergillus usti l.r..
Aspergillus, Eurotium L.r.
Engyodontium s.r.
Chaetomium s.r.

Exophiala s.r.

Fusarium s.r.
Geomyces s.r.
Oidiodendron
Paecilomyces

Purpureocillium
Phialophora s.r.
Scopulariopsis s.r.
Sporobolomyces
Coelomycetes s.r.
Stachybotrys, Memnoniella
Trichoderma
Tritirachium.
Wallemia

aktinomykeetit; mm. suvut Streptomyces, Nocardia, Pseudonocardia, Nocardiopsis

Acremonium; mm. Sarocladium, Gliocladium, Acremonium; aiemmat Acremonium -lajit

Ulocladium; Alternaria sektiot Ulocladioides, Ulocladium, Pseudoulocladium = aiempi
Ulocladium-suku

Aspergillus fumigatus; A. fumigatus ja |ahilajit

Aspergillus ochraceus; mm. A. ochraceus, A. westerdijkiae ja |ahilajit

Aspergillus penicillioides / Aspergillus restrictus; Aspergillus sektio restricti mm. A.
penicillioides, A. restrictus ja lahilajit

Aspergillus sydowii, Aspergillus versicolor; mm. A. jensenii, A. puulaauensis, A. sydowii,
A. versicolor ja lahilajit

Aspergillus terreus; A. terreus ja lahilajit

Aspergillus ustus; A. sektio usti mm. lajit A. ustus, A. puniceus

Eurotium; Aspergillus sektio Aspergillus, aiempi Eurotium -suku

Engyodontium; suvut Engyodontium ja Parengyodontium

Chaetomium,; Chaetomium -tyyppiset homeet; suvut Chaetomiaceae; mm.
Chaetomium, Botryotrichum, Humicola

Exophiala; Exophiala-tyyppiset homeet; mm. suvut Exophiala, Phaeococcomyces,
Rhinocladiella, Ramichloridium

Fusarium; Fusarium ja Neocosmospora —suvut

Geomyces; Pseudogymnoascus-suku, ja suvuton muoto Geomyces

Oidiodendron —suku

Paecilomyces; Paecilomyces -suku ja suvusta erotettu Purpureocillium —suku

Phialophora sensu lato; mm. suvut Phialophora, Cadophora, Coniochaeta
Scopulariopsis; suvut Scopulariopsis, Microascus

Sporobolomyces -suku

Sphaeropsidales; mm. Didymella, Phoma

Stachybotrys -suku; nyt Stachybotrys ja Memnoniella -suvut

Trichoderma —suku

Tritirachium —suku

Wallemia —suku
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TESTAUSSELOSTE: materiaalindyte, suoraviljely (Valvira, 2016)

Selosteen sisalté rakennusmateriaalindaytteen suoraviljely (Valvira) 8 kpl, suoramikroskopointi 4 kpl

Asiakkaalta saadut tiedot:

Tilaaja:

Laskutus:
Toimitusosoite:

AFRY Finland Oy

Veistamonaukio 1-3, 20100 Turku
verkkolaku, viite: 3031, 101032495-001
heli.teivainen@afry.com

Tiedot ndytteenotosta: Naytteenottopvm: 3.11.2025
Kohde: Rieskaldhde
Naytteenottaja: Heli Teivainen, Linda Selin
Laboratorion
Naytteet: Kuvaus (materiaali) antama tunniste
N27. R40, luokka A107 US levyn alla (maali+tasoite) CA344
N28. R42, luokka A 106 US ikkunan ylipuolella (tasoite) CA345
N29. R45, h. D033 US (mineraalivilla) CA346
N30. R47, luokka D135 VP (VSS) (tervapaperi) CA347, CA496
N31. R4, pukuhuone A008 US (tasoite) CA348, CA497
N32. R5, pukuhuone A004 VS (mineraalivilla) CA349
N33. R52, luokka D010 AP (xps) CA350, CA498
N34. R53, luokka D010 US (xps) CA351, CA499
Analyysi: Menetelma: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinomykeetit), semikvantitatiivinen maaritys ja
mikrosienilajiston tunnistus.
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016
Pessi ja Jalkanen, 2018, Laboratorio-opas. Rakennusmateriaalindytteen suoraviljely
Analyysi sisaltaa viljelyyn perustuvan suku/lajitason tunnistuksen ja semikvantitatiivisen maaraarvion.
Viljely tehdaan suoraan maljoille ilman laimennusta. Mikrobien viljelyyn perustuvana menetelma
selvittda vain kaytetyilla kasvualustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Kosteusvaurioindikoivat ryhmat
on merkitty *.
Semikvantitatiiviselle tulokselle ei anneta laskennallista mittausepdvarmuusarviota. Pesakelaskennan
epavarmuus vaihtelee kasvualustoittain, 5 — 13.5 %. Naytekohtaisessa tulosten tulkinnassa otetaan
huomioon tuloksen muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.
Menetelma on akkreditoinnin piirissa ja Ruokaviraston hyvaksyma. Tarkempi kuvaus on liitteessa.
Naytteet: Saapuneet 3.11.2025; viljely: 4.11.2025 / Pinja Ruopsa, Satu Saaranen
Analyysi: Raisa llImanen, Marika Viljanen
Huomiot: Laboratorion huomioita, lisdanalyysit: Naytteistd, joiden kasvua ei voitu varmasti selvittaa
viljelymenetelmalla, tehtiin suoramikroskopointi, mikali se oli ndytemateriaalin / ndytemaaran puolesta
mielekasta.
Lisdanalyysi: Menetelma: Homesienikasvuston toteaminen.

1SO 16000-21:2013
Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas. Suoramikroskopointi.
Sienirihmaston ja itididen havainnointi; rajoitettu tunnistus (enimmillaan sukutason tunnistus)

Preparointi: 18.11.2025 / Marika Viljanen; analysointi: 18.11.2025 / Marika Viljanen

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T312, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
17025. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisaltyva toiminta on nahtavissa www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto kuuluu
akkreditoinnin piiriin.

Testaustulokset péatevét ainoastaan testatuille néytteille. Menetelmétiedot ja tulosten tulkintaperiaatteet ovat liitteessa.
Testausselosteen osittainen kopioiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa liitetté on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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CA344
Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:
N27. R40, luokka A107 US levyn alla (maali+tasoite) CA344
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium
Hiivasienet
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium
Hiivasienet
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Wallemia * + 2 kpl
[tidimattomat ryhmat steriili rihma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa

havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.
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CA345
N28. R42, luokka A 106 US ikkunan yldpuolella (tasoite) CA345
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit T+
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+
Cladosporium +
Paecilomyces variotii * +
Hiivasienet T+
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) +
Cladosporium +
Hiivasienet 4+
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
Cladosporium +
Hiivasienet T+
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itioita. Nadytteessa havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa

sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdan mikrobikasvustoa.
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CA346
N29. R45, h. D033 US (mineraalivilla) CA346
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++
Homesienet Engyodontium s.r. * + 2 kpl
Myriodontium +
Paecilomyces * + 1 kpl
Penicillium +
tsygomykeetit +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++
Homesienet Myriodontium ++
Aspergillus versicolores I.r. * 1 kpl
Engyodontium s.r. * 4 kpl
Penicillium
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Myriodontium ++
Acremonium s.r.* + 1 kpl
Aspergillus restricti l.r. * + 5 kpl
Aspergillus versicolores Lr. * + 2 kpl
Engyodontium s.r. * + 3 kpl
Penicillium +
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Naytteessa havaittiin lisaksi

pienid maaria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.
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CA347, CA496

N30. R47,luokka D135 VP (VSS) (tervapaperi) CA347
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. —

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa ei havaittu sieni- eika aktinomykeettikasvua.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta naytteesta

CA496

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa havaittiin sienirihmastoa. Naytteessa havaittiin sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella I6ydos viittaa sienikasvustoon.
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CA348, CA497

N31. R4, pukuhuone A008 US (tasoite) CA348
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Hiivasienet
[tidimattdomat ryhmat steriili rihma
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Alternaria, Ulocladium I.r. * + 1 kpl
Cladosporium +
Thysanophora +
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Aspergillus fumigatus L.r. * + 1 kpl
Aspergillus versicolores Lr. * + 2 kpl
Cladosporium +
Hiivasienet +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma
Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisida mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Usean indikaattorin esiintyminen
yksittdisina pesakkeina saattaa viitata itididen kerddantymiseen ndytemateriaaliin ajan my6ta tai vanhaan
kuivuneeseen vaurioon.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta nadytteesta CA497
Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Nayte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa havaittiin vain yksittdinen sienirihmastokappale. Sieni-iti6ita ei havaittu.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.
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CA349
N32. RS5, pukuhuone A004 VS (mineraalivilla) CA349
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * ++ 30 kpl
Aspergillus sp. +
Penicillium +
Scopulariopsis s.r. * + 1 kpl
Tritirachium * + 2 kpl
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * ++ 20 kpl
Penicillium
Hiivasienet
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * +++

Aspergillus versicolores I.r. *
Penicillium

Scopulariopsis s.r. *

+ + + +

Tritirachium *

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itioita. Nadytteessa havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdan mikrobikasvustoa.
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CA350, CA498

N33. R52, luokka D010 AP (xps) CA350

Bakteerit, THG-alusta Yht. -

Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Aspergillus sp.
Scopulariopsis s.r. * + 1 kpl
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. —

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta nadytteesta CA498
Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Nayte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.
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CA351, CA499

N34. R53, luokka D010 US (xps) CA351
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * 3 kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++
Homesienet Acremonium s.r.* 3 kpl
Aspergillus versicolores I.r. * 19 kpl
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * 16 kpl
Penicillium
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Aspergillus versicolores l.r. * ++ 20 kpl
Acremonium s.r.* + 5 kpl
Aspergillus restricti l.r. * + 16 kpl
Engyodontium s.r. * + 3 kpl
Penicillium +
* Kosteusvauriota indikoiva ryhma
Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), mutta
kohtalaisina maarina havaitut kosteusvaurioindikaattorisienet viittaavat mikrobikasvustoon.
Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon.
Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta ndytteestd CA499

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa havaittiin sienirihmastoa. Naytteessa havaittiin sieni-itioita.

Suoramikroskopoinnin perusteella I6ydos viittaa sienikasvustoon.
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Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Niyte /Lab.tunniste Mikrobikasvun esiintyminen naytteittdin
N27./CA344 Kaytetylla viljelymenetelmallad ei havaittu mikrobikasvustoa.
N28. /CA345 Kaytetylld viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
N29. /CA346 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.

N30. /CA347,CA496  Kaytetylld viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa saattaa esiintya sienikasvua.

N31. /CA348, CA497  Kaytetylld viljelymenetelmilla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

N32. /CA349 Kaytetylld viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.

N33. /CA350, CA498  Kaytetylld viljelymenetelmilla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

N34. /CA351, CA499  Viljelyn tulos viittaa mikrobikasvustoon.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa saattaa esiintya sienikasvua.

Rakennuksessa esiintyvan mikrobikasvun merkitys

Toimenpiderajan ylittymisena pidetdan analyyseilld varmistettua mikrobikasvua tai korjaamatonta kosteus- tai
lahovauriota rakennuksen sisapinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa. Toimenpideraja ylittyy myos mikali
sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle mikrobikasvulle. Terveyshaitan arvioinnissa
tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, ettd otetaan huomioon altistumisen todennakdisyys, toistuvuus ja
kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai poistaa haitta sekd poistamisesta aiheutuvat olosuhteet ja muut
vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten rakennuksen tai sen osan korjauksen tai
muutosty6n aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen terveyshaitan
toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Tulosten arviointi

Niytekokonaisuudessa on mikrobikasvustoa osoittava nidyte / niytteitd. Analyysilli vahvistettua,
normaalista poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan pitaa
toimenpiderajan ylittymisena ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valviran
ohje 8/2016).

Naytteissd, joissa tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon, on toimenpiderajan ylittymista harkittava
suhteessa tietoon ndytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epailtavissa,
etta 16ydos selittyy muutoin.

Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen
koskee rakennuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista
irtoaville epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. Ndita muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit,
rakennusten alapohjat ja yldpohjat. Limmoneristeiden osalta rajataan pois limmoneristeet, jotka ovat suoraan
kosketuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta sisatiloihin.
IImayhteyden osoittamisessa voidaan kayttaa esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemaista mikrobikasvustoa, joka voidaan
poistaa puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Tall6in ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisesta
(Valviran ohje 8/2016).
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Testausselosteeseen liittyvat laboratorion kirjaamat poikkeamat tai huomiot on esitetty etusivulla. Mahdolliset
naytekohtaiset huomiot tai poikkeamat on esitetty ndytekohtaisten tulosten yhteydessa.

Huomioitavaa
Epaillystd vauriokohdasta tehdyt havainnot ja ndytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on huomioitava

arvioitaessa altistumisen todennakdisyytta.

Menetelma selvittda vain kaytetyilld elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.
Suoramikroskopointimenetelma selvittaa elinkyvyttoman sienirihmaston tai sieni-itididen esiintymisen, mutta
vain preparoidun osandytteen osalta. Edustava osandyte onnistuu parhaiten kovilta materiaaleilta.
Aktinomykeettien esiintymista ei havaita tassa tarkastelussa.

Selosteen vahvistavat:

Turun yliopisto, Aerobiologian laboratorio 19.11.2025

Raisa llmanen Satu Saaranen
FM, projektitutkija FL, laboratoriopaallikko

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia



Liite 4
12/14 (sis. liite, 3 s.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Rieskaldhde_VALMAT_AFRY_031125.xlsb

RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN SUORAVILIELY, Valvira 2016: ANALYYSIMENETELMA
JA TULKINTAPERIAATTEET

Kayttotarkoitus ja merkitys terveyshaitan
selvittdmisessa

Asumisterveysasetuksen (STM:n asetus 545/2015) mu-
kaan toimenpiderajan ylittymisena pidetdan korjaama-
tonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti todettua ja
tarvittaessa analyyseillda varmistettua mikrobikasvua
rakennuksen sisapinnalla, sisdpuolisessa rakenteessa tai
[dmmoneristeessa silloin, kun lammoneriste ei ole koske-
tuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, taikka mikrobi-
kasvua muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisatiloissa
oleva voi sille altistua.

Toimenpideraja on terveydensuojeluvalvonnan kynnys-
arvo sille, milloin on ryhdyttava toimenpiteisiin terveys-
haitan selvittamiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai
rajoittamiseksi. Terveyshaittaa arvioitaessa ja siihen
liittyvdd toimenpiderajaa sovellettaessa on huomioitava
altistumisen todenndkaoisyys, toistuvuus ja kesto, mahdol-
lisuudet valttya altistumiselta sekd muut vastaavat tekijat.

Naytteenotto ja analyysi:

Naytteenotto: Ks. Pessi ja Jalkanen, 2018

Viljely: Osandyte rakennusmateriaalista viljellddn suoraan
kullekin kasvualustatyypille. Viljely tehddan 5 vrk sisélla
ndytteenotosta. Kasvatusajat: pesdkelaskenta 7+1 wvrk,
sienimaaritys 7—14 vrk, aktinomykeettilaskenta 14+1 vrk.
Kasvatuslampotila: 2543 °C. Kasvualustat: Taulukko 1.

Taulukko 1. Analyysissa kaytetyt kasvualustat

Akkreditoitu menetelma: Asumisterveys,
mikrobiologia. Rakenteen mikrobikasvua selvittava
menetelma

Testattava materiaali: Rakennusmateriaali

Testityyppi, mittausalue: Mikrobit (homeet, hiivat,
bakteerit ja aktinomykeetit), semikvantitatiivinen
maaritys ja mikrosienilajiston tunnistus.

Testausmenetelma: Suoraviljely.

- Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira
Ohje 8/2016, paivitys 2020.

- Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas, Mikrobiologisten
asumisterveystutkimuksien naytteenotto- ja
analyysimenetelmat.

Analysointi ja tulosten tulkinta perustuvat Asumis-
terveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016)
ja sita tukevaan Laboratorio-oppaaseen (Pessi ja
Jalkanen, 2018). Menetelma on laboratorion
akkreditoidussa patevyysalueessa (www.finas.fi).

Lausunto kuuluu akkreditoinnin piiriin. Menetelma on

Ruokaviraston hyvaksyttyjen menetelmien rekisterissa.

Kasvualusta ja silla kasvavat mikrobit

THG Tryptoni-hiivauute-glukoosialusta;
aktinomykeetit ja muut bakteerit

M2 2 % mallasuutealusta; mesofiiliset sienet

Hagem | Hagem-alusta; mesofiiliset sienet

DG18 Dikloraani-glyseroli-18-alusta; kserofiiliset,
muita sienid kuivemmassa kasvavat sienet;

vesiaktiivisuusvaatimus a,, = 60 — 80)

Analysointi: Materiaalin mikrobimaara maaritetdan kas-
vattamalla mikrobit, jolloin vain kaytetyilld kasvualustoilla
kasvavat, elinkykyiset mikrobit ovat laskettavissa.
Menetelmd on semikvantitatiivinen eli tulos ilmoitetaan
runsaussuhdeasteikolla (ks. Taulukko 2.). Sienilajisto
tunnistetaan viljelmasta mikroskopoimalla. Bakteereista
tyypitetddn ryhmana aktinomykeetit. Jos nadyte on
tulkittavissa vaurioituneeksi ennen maaraaikaa, voidaan
ndyte tarvittaessa raportoida alustavasti.

Tulosten esittdminen: Tulokset ilmoitetaan suhteel-
lisella asteikolla (Taulukko 2.). Kosteusvauriota indikoivat
mikrobit (Taulukko 3.) on merkitty *. Mikéli sienien tai
aktinomykeettien maarat alittavat runsaan rajan (<50
pesaketta / malja), raportoidaan kosteusvaurioindikaat-
torien pesakemadrat. Muiden bakteerien kuin aktinomy-
keettien maaria ei kaytetd tulkinnassa, mutta niiden
pesdkemaarat ilmoitetaan vastaavalla asteikolla.

Epadvarmuutta lisddvat seikat ilmoitetaan naytekohtai-
sessa tulkinnassa. Ylikasvutilanteessa jonkun mikrobin
kasvunopeus kaytetylld kasvualustalla on muita huomat-
tavasti nopeampi, jolloin kyseinen mikrobi voi peittaa
alleen muita pesakkeitd. Ylikasvu heikentdd pesdke-
maddraarvion tarkkuutta. Ylikasvu ei tarkoita ko. mikrobin
vallitsevuutta.

Taulukko 2. Pesikeméairi/malja (tulkinta)

- 0 kpl (ei mikrobeja)

+ 1-19 kpl (niukasti mikrobeja)

++ 20-49 kpl (kohtalaisesti mikrobeja)

+++ 50-199 kpl (runsaasti mikrobeja)

+H++ > 200 kpl (erittain runsaasti mikrobeja)
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Suoramikroskopointi lisdanalyysina:

Viljelymenetelmalla mikrobikasvustoa osoittamaton ra-
kennusmateriaalindyte voi olla vaurioitumaton, mutta
kasvusto voi olla myods kuivunut tai ko. sieni ei kasva
kaytetyilld alustoilla. Tallainen kasvusto voidaan mahdol-
lisesti havaita suoramikroskopoimalla. Laboratorio tekee
analyysin erillisesta tilauksesta (tutkimuspyynto).

Suoramikroskopointi onnistuu luotettavasti vain kovilta
materiaaleilta, kuten puu. Materiaalin mahdolliselta vari-
muutosalueelta tai satunnaisesti valituista kohdista teh-
dyiltda  valomikroskooppipreparaateilta havainnoidaan
sienirihmasto ja -itiot. Kattava tai laikuittainen rihmasto
naytepinnassa osoittaa sienikasvustoa. Mikroskoopilla
varmennettu sienirihmasto useassa kohden naytettd
viittaa sienikasvustoon ndytteessd. Menetelmalla ei
havaita aktinomykeettikasvustoja.

Tulkinnan perusteet

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvdn ja rakennusmate-
riaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa, kun
sienien tai aktinomykeettien pesdkemaardt ovat runsaat
(+++ / ++++). Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon,
kun sienia tai aktinomykeetteja on kohtalaisesti tai niu-
kasti (++/+), mutta lajistossa on useita kosteusvaurio-
indikaattoreita (muuten kuin yksittdisind pesdkkeina).
Toimenpiderajan ylittymista on tédlloin harkittava
suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja mui-
hin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epailtdvissa, etta
niukat tai kohtalaiset mikrobimaarat selittyvat muutoin.
Suoramikroskopoinnilla voidaan vahvistaa tulkintaa.
Usean indikaattorin esiintyminen pienind maarina saattaa
viitata itididen kerdadntymiseen ndytemateriaaliin ajan
myotd tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.
Semikvantitatiiviselle tulokselle ei voida antaa laskennal-
lista mittausepdvarmuusarviota. Epdvarmuutta tulokseen
laboratoriossa aiheuttavat naytteen kasittely ja osanayt-
teen viljely maljoille sekd pesakelaskennan epavarmuus
(pesdkelaskennan epavarmuus, n. 6—10 %). Naytekohtai-
sessa tulosten tulkinnassa otetaan huomioon tuloksen
muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon viittaavina on esitetty Valviran sovelta-
misohjeen (2016) mukaisesti kosteusvauriolle tyypilliset
mikrobiryhmat (Taulukko 3.). Tuloksissa kosteusvaurioon
viittaava lajisto on yksildity ryhman, suvun tai lajin nimen
perassd *-merkilld. Naytekohtaisessa tulkinnassa on voitu
lisaksi mainita muu poikkeava lajisto. Ohjeen kosteus-
vauriota indikoivan lajiston taulukkoon tehtiin 19.2.2020
paivityksessa sieninimiston muutoksista johtuvia tar-
kennuksia. Nimistdselkiytykselld on pyritty valttamaan
virhetulkintoja esimerkiksi verrattaessa DNA-pohjaisiin tai
kemiallisiin tunnistusmenetelmiin.

Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016) mukaiset
tulkintaohjeet  soveltuvat  asumis-,  oleskelu-  tai
tyopaikkakdytdssa oleviin sisatiloihin, joissa ei ole sellaista
tuotantoon tai toimintaan liittyvda mikrobildhdettd, jonka
vaikutusta ei voida sulkea pois tulosten tulkinnasta.
Toimenpiderajoina  esitettyja pitoisuusrajoja ei voida
suoraan soveltaa eristemateriaaleihin, jotka ovat kosketuk-
sissa maaperan tai ulkoilman kanssa (alapohjarakenteet ja
lammoneristeet). Maaperan tai ulkoilman kanssa suorassa
kosketuksessa  oleviin  ldmmoneristeisiin -~ voi  kertya
maaperastd tai ulkoilmasta peraisin olevia itiditd, jotka eivat
ole muodostaneet varsinaista kasvustoa ldmmaneristeessa.
Rakenteiden sisalld olevissa lammoneristeissa havaittu
mikrobikasvu liittyy  kuitenkin  usein  todellisiin,
rakennusteknisesti havaittuihin kosteusvaurioihin.
Eristemateriaaleissa todettua mikrobikasvua pidetdan ase-
tuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaisena toimenpide-
rajan ylityksena vain silloin, kun rakenteesta on varmistettu
ilmayhteys sisatiloihin. Pesuhuoneen ja muiden kosteiden
tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemaista
mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa puhdistamalla
pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Tall6inkdan ei ole kyse
toimenpiderajan ylittymisesta. (Valvira, 2016)

Mikrobikasvun merkitys rakennuksessa

Ylld kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee rakennuk-
sen sisapintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilo-
jen  tai rakenteiden  vaurioita, joista irtoaville
epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua (Valvira, osa
IV, 2016). Toimenpiderajat eivdat ole terveysperusteisia,
vaan niiden avulla osoitetaan olosuhde, eli mikrobikasvu
materiaalissa. Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimensa
mukaisesti toimenpiteitd siltd, jonka vastuulla haitta on.
Toimenpiteitd voivat olla haitan selvittdminen ja tarvit-
taessa poistaminen tai rajoittaminen. (Valvira, osa I, 2016).
Terveyshaitan arvioinnissa huomioidaan mikrobikasvun
laajuus, sijainti, ilmayhteys sisdilmaan ja painesuhteet, jotka
kaikki vaikuttavat altistumisen todennakoisyyteen ja
maaraan.

Viitteet

Pessi, A-M ja Jalkanen, K, 2018. Laboratorio-opas. Mikro-
biologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto- ja
analyysimenetelmat. Suomen Ympadristo- ja Terveysalan
kustannus Oy, Pori. 2018. 76 ss.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015 (finlex.fi)
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Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa |,
Valvira Ohje 8/2016 Dnro 2731/06.10.01/2016 (paivitetty

25.4.2016) www.valvira.fi

Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa IV,
Valvira Ohje 8/2016 Dnro 2731/06.10.01/2016 (paivitetty
19.2.2020) www.valvira.fi

Taulukko 3. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreina kaytetyt mikrobiryhmat
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 2016; paivitetty 19.2.2020). Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto
on yksiloity ryhman, suvun tai lajin nimen peréssa *-merkilld. Suku- / lajiryhméatarkkuus noudattelee
mikroskooppisesti toteutettavissa olevaa tunnistustarkkuutta viljellyista pesakkeistd. Taulukossa on esitetty myos
aiemmin kaytetty nimitys kosteusvaurioindikoiviksi todetuista suvuista seka esimerkkeja ryhmiin sisallytetyista
lajeista tai suvuista. Lyhenteet: sr. = sukuryhmi, Ir. = lajiryhma.

Selosteessa kaytetty
nimitys

Aiemmin kdytetty nimitys; ryhmaan kuuluvia sukuja tai lajeja

aktinomykeetit
Acremonium s.r.
Alternaria, Ulocladium I.r..

Aspergillus fumigatus I.r.
Aspergillus ochraceus I.r..
Aspergillus restricti l.r..

Aspergillus versicolores I.r.

Aspergillus terreus I.r..
Aspergillus usti l.r..
Aspergillus, Eurotium L.r.
Engyodontium s.r.
Chaetomium s.r.

Exophiala s.r.

Fusarium s.r.
Geomyces s.r.
Oidiodendron
Paecilomyces

Purpureocillium
Phialophora s.r.
Scopulariopsis s.r.
Sporobolomyces
Coelomycetes s.r.
Stachybotrys, Memnoniella
Trichoderma
Tritirachium.
Wallemia

aktinomykeetit; mm. suvut Streptomyces, Nocardia, Pseudonocardia, Nocardiopsis

Acremonium; mm. Sarocladium, Gliocladium, Acremonium; aiemmat Acremonium -lajit

Ulocladium; Alternaria sektiot Ulocladioides, Ulocladium, Pseudoulocladium = aiempi
Ulocladium-suku

Aspergillus fumigatus; A. fumigatus ja |ahilajit

Aspergillus ochraceus; mm. A. ochraceus, A. westerdijkiae ja |ahilajit

Aspergillus penicillioides / Aspergillus restrictus; Aspergillus sektio restricti mm. A.
penicillioides, A. restrictus ja lahilajit

Aspergillus sydowii, Aspergillus versicolor; mm. A. jensenii, A. puulaauensis, A. sydowii,
A. versicolor ja lahilajit

Aspergillus terreus; A. terreus ja lahilajit

Aspergillus ustus; A. sektio usti mm. lajit A. ustus, A. puniceus

Eurotium; Aspergillus sektio Aspergillus, aiempi Eurotium -suku

Engyodontium; suvut Engyodontium ja Parengyodontium

Chaetomium,; Chaetomium -tyyppiset homeet; suvut Chaetomiaceae; mm.
Chaetomium, Botryotrichum, Humicola

Exophiala; Exophiala-tyyppiset homeet; mm. suvut Exophiala, Phaeococcomyces,
Rhinocladiella, Ramichloridium

Fusarium; Fusarium ja Neocosmospora —suvut

Geomyces; Pseudogymnoascus-suku, ja suvuton muoto Geomyces

Oidiodendron —suku

Paecilomyces; Paecilomyces -suku ja suvusta erotettu Purpureocillium —suku

Phialophora sensu lato; mm. suvut Phialophora, Cadophora, Coniochaeta
Scopulariopsis; suvut Scopulariopsis, Microascus

Sporobolomyces -suku

Sphaeropsidales; mm. Didymella, Phoma

Stachybotrys -suku; nyt Stachybotrys ja Memnoniella -suvut

Trichoderma —suku

Tritirachium —suku

Wallemia —suku
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TESTAUSSELOSTE: materiaalindyte, suoraviljely (Valvira, 2016)

Selosteen sisdltd rakennusmateriaalindytteen suoraviljely (Valvira) 6 kpl
Testausseloste korvaa aiemman selosteen Rieskalahde_VALMAT_AFRY_041125, vahvistettu 19.11.2025 *
Asiakkaalta saadut tiedot:

Tilaaja:

Laskutus:
Toimitusosoite:

AFRY Finland Oy

Veistdmonaukio 1-3, 20100 Turku
verkkolasku, viite: 101032465-001, 3031
heli.teivainen@afry.com

Tiedot ndytteenotosta: Naytteenottopvm:  4.11.2025
Kohde: Rieskaldhde
Naytteenottaja: Heli Teivainen, Linda Selin
Laboratorion
Naytteet: Kuvaus (materiaali) antama tunniste
N35. R86, luokka B340 ylipieli (maali+tasoite) CA410
N36. Luokka B340, katto (kattotasoite) CA411
N37. R62 yhdyskaytiva YP (mineraalivilla) CA412
N38. R61 yhdyskaytava US, ulkopinta (mineraalivilla) CA413
N39. R81, pukuhuone C003 katto (maali+tasoite) CA414
N40. Pukuhuone C003 palkki ikkunan p3illa (maali+tasoite) CA415
Analyysi: Menetelma: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinomykeetit), semikvantitatiivinen maaritys ja
mikrosienilajiston tunnistus.
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016
Pessi ja Jalkanen, 2018, Laboratorio-opas. Rakennusmateriaalindytteen suoraviljely
Analyysi sisaltaa viljelyyn perustuvan suku/lajitason tunnistuksen ja semikvantitatiivisen maaraarvion.
Viljely tehddan suoraan maljoille ilman laimennusta. Mikrobien viljelyyn perustuvana menetelma
selvittaa vain kaytetyilla kasvualustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Kosteusvaurioindikoivat ryhmat
on merkitty *.
Semikvantitatiiviselle tulokselle ei anneta laskennallista mittausepavarmuusarviota. Pesdkelaskennan
epavarmuus vaihtelee kasvualustoittain, 5 — 13.5 %. Naytekohtaisessa tulosten tulkinnassa otetaan
huomioon tuloksen muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.
Menetelma on akkreditoinnin piirissa ja Ruokaviraston hyvdaksyma. Tarkempi kuvaus on liitteessa.
Ndytteet: Saapuneet 5.11.2025; viljely: 6.11.2025 / Pinja Ruopsa, Satu Saaranen
Analyysi: Raisa llmanen, Marika Viljanen
Huomiot: Laboratorion huomioita, lisdanalyysit: Naytteistd, joiden kasvua ei voitu varmasti selvittaa

viljelymenetelmall3, tehddan suoramikroskopointi vain mikéli se on ndytemateriaalin / ndytemaarén
puolesta mielekasta.

Laboratorion huomioita, muuta: Taima testausseloste korvaa aiemman selosteen:
Rieskaldahde_VALMAT_AFRY_041125, allekirjoitettu 19.11.2025, siind havaitun naytetietojen
kirjausvirheen vuoksi. Pyyddamme havittdmaan aiemman selosteen.

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T312, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
17025. Akkreditoituun patevyysalueeseen siséltyva toiminta on nahtavissa www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto kuuluu
akkreditoinnin piiriin.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Menetelmatiedot ja tulosten tulkintaperiaatteet ovat liitteessa.
Testausselosteen osittainen kopiciminen tai kopiciminen ilman siihen kuuluvaa liitetta on kielletty iiman laboratorion lupaa.
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Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:

CA410

CA410

N35. R86, luokka B340 yladpieli (maali+tasoite)

Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +++

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+

Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+

Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja sieni-itioita.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.
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CA411
N36. Luokka B340, katto (kattotasoite) CA411
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * + 5 kpl
Muut bakteerit +++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+
Aureobasidium +
Hiivasienet +++
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4+
Hiivasienet +++
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
Hiivasienet ++

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itioita. Lisdaksi havaittiin pienia maaria kosteusvaurioon
viittaavia aktinomykeetteja.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.
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CA412
N37. R62 yhdyskdytdva YP (mineraalivilla) CA412
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium
[tidimattdomat ryhmat steriili rihma
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores l.r. * + 1 kpl
Cladosporium
Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.
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CA413

CA413

N38. R61 yhdyskdytdva US, ulkopinta (mineraalivilla)
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Coelomycetes s.r. * 4+
Penicillium +
Hiivasienet +++
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Coelomycetes s.r. * 4+
Aspergillus versicolores I.r. * +
Penicillium
Hiivasienet
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Cladosporium 4+
Coelomycetes s.r. * ++
Penicillium ++
Hiivasienet +

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itiditd. Naytteessa havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa

sienilajistoa.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.
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CA414
N39. R81, pukuhuone C003 katto (maali+tasoite) CA414
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++++
Homesienet Cladosporium 4+
Penicillium +++
Engyodontium s.r. * ++
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++++
Homesienet Cladosporium 4+
Penicillium +++
Engyodontium s.r. * ++
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++++
Homesienet Cladosporium 4+
Penicillium +++

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja erittdin runsaasti elinkykyisia sieni-itioita.
Naytteessa havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.
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CA415
N40. Pukuhuone C003 palkki ikkunan paalla (maali+tasoite) CA415
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Cladosporium ++
Penicillium ++
Alternaria +
Aspergillus versicolores I.r. * +
Botrytis +
Engyodontium s.r. * +
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Cladosporium ++
Penicillium ++
Aspergillus fumigatus IL.r. * +
Aspergillus sp. +
Aspergillus versicolores I.r. * +
Engyodontium s.r. * +
Rhizopus +
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Cladosporium ++
Penicillium ++
Aspergillus sp. +
Aspergillus ustil.r. * +
Aspergillus versicolores I.r. * +
Aureobasidium +
Engyodontium s.r. * +
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Nédytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itioita. Nadytteessa havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdan mikrobikasvustoa.
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Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Né&yte /Lab.tunniste Mikrobikasvun esiintyminen naytteittdin
N35. /CA410 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
N36. /CA411 Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
N37./CA412 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
N38. /CA413 Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
N39. /CA414 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
N40. /CA415 Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.

Rakennuksessa esiintyvdan mikrobikasvun merkitys

Toimenpiderajan ylittymisena pidetaan analyyseilla varmistettua mikrobikasvua tai korjaamatonta kosteus- tai
lahovauriota rakennuksen sisdpinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa. Toimenpideraja ylittyy myos mikali
sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle mikrobikasvulle. Terveyshaitan arvioinnissa
tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, ettd otetaan huomioon altistumisen todennakdisyys, toistuvuus ja
kesto, mahdollisuudet vilttya altistumiselta tai poistaa haitta sekd poistamisesta aiheutuvat olosuhteet ja
muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten rakennuksen tai sen osan korjauksen tai
muutostyon aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen terveyshaitan
toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Tulosten arviointi

Niytekokonaisuudessa on mikrobikasvustoa osoittava ndyte / niytteitd. Analyysilli vahvistettua,
normaalista poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan pit3da

toimenpiderajan ylittymisend ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valviran
ohje 8/2016).

Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen
koskee rakennuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista
irtoaville epdapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. Naitd muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit,
rakennusten alapohjat ja ylapohjat. Limmoneristeiden osalta rajataan pois [amméoneristeet, jotka ovat
suoraan kosketuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta
sisatiloihin. Ilmayhteyden osoittamisessa voidaan kayttaa esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemaistd mikrobikasvustoa, joka
voidaan poistaa puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Tall6in ei ole kyse toimenpiderajan
ylittymisestd (Valviran ohje 8/2016).

Testausselosteeseen liittyvat laboratorion kirjaamat poikkeamat tai huomiot on esitetty etusivulla. Mahdolliset
naytekohtaiset huomiot tai poikkeamat on esitetty naytekohtaisten tulosten yhteydessa.
Huomioitavaa

Epaillysta vauriokohdasta tehdyt havainnot ja ndaytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on
huomioitava arvioitaessa altistumisen todennakoisyytta.

Menetelma selvittda vain kaytetyillad elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.
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Selosteen vahvistavat:

Turun yliopisto, Aerobiologian laboratorio 19.12.2025

Raisa llmanen Satu Saaranen
FM, projektitutkija FL, laboratoriopaallikkd
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RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN SUORAVILIELY, Valvira 2016: ANALYYSIMENETELMA
JA TULKINTAPERIAATTEET

Kayttotarkoitus ja merkitys terveyshaitan
selvittdmisessa

Asumisterveysasetuksen (STM:n asetus 545/2015) mu-
kaan toimenpiderajan ylittymisena pidetdan korjaama-
tonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti todettua ja
tarvittaessa analyyseillda varmistettua mikrobikasvua
rakennuksen sisapinnalla, sisdpuolisessa rakenteessa tai
[dmmoneristeessa silloin, kun lammoneriste ei ole koske-
tuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, taikka mikrobi-
kasvua muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisatiloissa
oleva voi sille altistua.

Toimenpideraja on terveydensuojeluvalvonnan kynnys-
arvo sille, milloin on ryhdyttava toimenpiteisiin terveys-
haitan selvittamiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai
rajoittamiseksi. Terveyshaittaa arvioitaessa ja siihen
liittyvdd toimenpiderajaa sovellettaessa on huomioitava
altistumisen todenndkaoisyys, toistuvuus ja kesto, mahdol-
lisuudet valttya altistumiselta sekd muut vastaavat tekijat.

Naytteenotto ja analyysi:

Naytteenotto: Ks. Pessi ja Jalkanen, 2018

Viljely: Osandyte rakennusmateriaalista viljellddn suoraan
kullekin kasvualustatyypille. Viljely tehddan 5 vrk sisélla
ndytteenotosta. Kasvatusajat: pesdkelaskenta 7+1 wvrk,
sienimaaritys 7—14 vrk, aktinomykeettilaskenta 14+1 vrk.
Kasvatuslampotila: 2543 °C. Kasvualustat: Taulukko 1.

Taulukko 1. Analyysissa kaytetyt kasvualustat

Akkreditoitu menetelma: Asumisterveys,
mikrobiologia. Rakenteen mikrobikasvua selvittava
menetelma

Testattava materiaali: Rakennusmateriaali

Testityyppi, mittausalue: Mikrobit (homeet, hiivat,
bakteerit ja aktinomykeetit), semikvantitatiivinen
maaritys ja mikrosienilajiston tunnistus.

Testausmenetelma: Suoraviljely.

- Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira
Ohje 8/2016, paivitys 2020.

- Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas, Mikrobiologisten
asumisterveystutkimuksien naytteenotto- ja
analyysimenetelmat.

Analysointi ja tulosten tulkinta perustuvat Asumis-
terveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016)
ja sita tukevaan Laboratorio-oppaaseen (Pessi ja
Jalkanen, 2018). Menetelma on laboratorion
akkreditoidussa patevyysalueessa (www.finas.fi).

Lausunto kuuluu akkreditoinnin piiriin. Menetelma on
Ruokaviraston hyvaksyttyjen menetelmien rekisterissa.

Kasvualusta ja silla kasvavat mikrobit

THG Tryptoni-hiivauute-glukoosialusta;
aktinomykeetit ja muut bakteerit
M2 2 % mallasuutealusta; mesofiiliset sienet

Hagem | Hagem-alusta; mesofiiliset sienet

DG18 Dikloraani-glyseroli-18-alusta; kserofiiliset,
muita sienia kuivemmassa kasvavat sienet;
vesiaktiivisuusvaatimus a,, = 60 — 80)

Analysointi: Materiaalin mikrobimaara maaritetdan kas-
vattamalla mikrobit, jolloin vain kaytetyilld kasvualustoilla
kasvavat, elinkykyiset mikrobit ovat laskettavissa.
Menetelmd on semikvantitatiivinen eli tulos ilmoitetaan
runsaussuhdeasteikolla (ks. Taulukko 2.). Sienilajisto
tunnistetaan viljelmasta mikroskopoimalla. Bakteereista
tyypitetddn ryhmana aktinomykeetit. Jos nadyte on
tulkittavissa vaurioituneeksi ennen maaraaikaa, voidaan
ndyte tarvittaessa raportoida alustavasti.

Tulosten esittdminen: Tulokset ilmoitetaan suhteel-
lisella asteikolla (Taulukko 2.). Kosteusvauriota indikoivat
mikrobit (Taulukko 3.) on merkitty *. Mikéli sienien tai
aktinomykeettien maarat alittavat runsaan rajan (<50
pesaketta / malja), raportoidaan kosteusvaurioindikaat-
torien pesakemadrat. Muiden bakteerien kuin aktinomy-
keettien maaria ei kaytetd tulkinnassa, mutta niiden
pesdkemaarat ilmoitetaan vastaavalla asteikolla.

Epadvarmuutta lisddvat seikat ilmoitetaan naytekohtai-
sessa tulkinnassa. Ylikasvutilanteessa jonkun mikrobin
kasvunopeus kaytetylld kasvualustalla on muita huomat-
tavasti nopeampi, jolloin kyseinen mikrobi voi peittaa
alleen muita pesakkeitd. Ylikasvu heikentdd pesdke-
maddraarvion tarkkuutta. Ylikasvu ei tarkoita ko. mikrobin
vallitsevuutta.

Taulukko 2. Pesikeméairi/malja (tulkinta)

- 0 kpl (ei mikrobeja)

+ 1-19 kpl (niukasti mikrobeja)

++ 20-49 kpl (kohtalaisesti mikrobeja)

+++ 50-199 kpl (runsaasti mikrobeja)

+H++ > 200 kpl (erittain runsaasti mikrobeja)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia



http://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=t312�
http://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=t312�
http://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=t312�
http://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=t312�
http://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=t312�
http://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=t312�
http://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=t312�
http://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=t312�
http://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=t312�
http://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=t312�
http://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=t312�
http://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=t312�
http://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=t312�
http://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=t312�
http://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=t312�
http://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=t312�
http://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=t312�
http://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=t312�
http://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=t312�
http://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=t312�
http://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=t312�
http://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=t312�
http://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=t312�
http://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=t312�
http://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=t312�
http://www.finas.fi/toimijat/Sivut/default.aspx#k=t312�

Liite 5
11/12 (sis. liite, 3 s.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
Rieskaldahde_VALMAT_AFRY_041125#2.xIsb

Suoramikroskopointi lisdanalyysina:

Viljelymenetelmalla mikrobikasvustoa osoittamaton ra-
kennusmateriaalindyte voi olla vaurioitumaton, mutta
kasvusto voi olla myods kuivunut tai ko. sieni ei kasva
kaytetyilld alustoilla. Tallainen kasvusto voidaan mahdol-
lisesti havaita suoramikroskopoimalla. Laboratorio tekee
analyysin erillisesta tilauksesta (tutkimuspyynto).

Suoramikroskopointi onnistuu luotettavasti vain kovilta
materiaaleilta, kuten puu. Materiaalin mahdolliselta vari-
muutosalueelta tai satunnaisesti valituista kohdista teh-
dyiltda  valomikroskooppipreparaateilta havainnoidaan
sienirihmasto ja -itiot. Kattava tai laikuittainen rihmasto
naytepinnassa osoittaa sienikasvustoa. Mikroskoopilla
varmennettu sienirihmasto useassa kohden naytettd
viittaa sienikasvustoon ndytteessd. Menetelmalla ei
havaita aktinomykeettikasvustoja.

Tulkinnan perusteet

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvdn ja rakennusmate-
riaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa, kun
sienien tai aktinomykeettien pesdkemaardt ovat runsaat
(+++ / ++++). Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon,
kun sienia tai aktinomykeetteja on kohtalaisesti tai niu-
kasti (++/+), mutta lajistossa on useita kosteusvaurio-
indikaattoreita (muuten kuin yksittdisind pesdkkeina).
Toimenpiderajan ylittymista on tédlloin harkittava
suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja mui-
hin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epailtdvissa, etta
niukat tai kohtalaiset mikrobimaarat selittyvat muutoin.
Suoramikroskopoinnilla voidaan vahvistaa tulkintaa.
Usean indikaattorin esiintyminen pienind maarina saattaa
viitata itididen kerdadntymiseen ndytemateriaaliin ajan
myotd tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.
Semikvantitatiiviselle tulokselle ei voida antaa laskennal-
lista mittausepdvarmuusarviota. Epdvarmuutta tulokseen
laboratoriossa aiheuttavat naytteen kasittely ja osanayt-
teen viljely maljoille sekd pesakelaskennan epavarmuus
(pesdkelaskennan epavarmuus, n. 6—10 %). Naytekohtai-
sessa tulosten tulkinnassa otetaan huomioon tuloksen
muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon viittaavina on esitetty Valviran sovelta-
misohjeen (2016) mukaisesti kosteusvauriolle tyypilliset
mikrobiryhmat (Taulukko 3.). Tuloksissa kosteusvaurioon
viittaava lajisto on yksildity ryhman, suvun tai lajin nimen
perassd *-merkilld. Naytekohtaisessa tulkinnassa on voitu
lisaksi mainita muu poikkeava lajisto. Ohjeen kosteus-
vauriota indikoivan lajiston taulukkoon tehtiin 19.2.2020
paivityksessa sieninimiston muutoksista johtuvia tar-
kennuksia. Nimistdselkiytykselld on pyritty valttamaan
virhetulkintoja esimerkiksi verrattaessa DNA-pohjaisiin tai
kemiallisiin tunnistusmenetelmiin.

Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016) mukaiset
tulkintaohjeet  soveltuvat  asumis-,  oleskelu-  tai
tyopaikkakdytdssa oleviin sisatiloihin, joissa ei ole sellaista
tuotantoon tai toimintaan liittyvda mikrobildhdettd, jonka
vaikutusta ei voida sulkea pois tulosten tulkinnasta.
Toimenpiderajoina  esitettyja pitoisuusrajoja ei voida
suoraan soveltaa eristemateriaaleihin, jotka ovat kosketuk-
sissa maaperan tai ulkoilman kanssa (alapohjarakenteet ja
lammoneristeet). Maaperan tai ulkoilman kanssa suorassa
kosketuksessa  oleviin  ldmmoneristeisiin -~ voi  kertya
maaperastd tai ulkoilmasta peraisin olevia itiditd, jotka eivat
ole muodostaneet varsinaista kasvustoa ldmmaneristeessa.
Rakenteiden sisalld olevissa lammoneristeissa havaittu
mikrobikasvu liittyy  kuitenkin  usein  todellisiin,
rakennusteknisesti havaittuihin kosteusvaurioihin.
Eristemateriaaleissa todettua mikrobikasvua pidetdan ase-
tuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaisena toimenpide-
rajan ylityksena vain silloin, kun rakenteesta on varmistettu
ilmayhteys sisatiloihin. Pesuhuoneen ja muiden kosteiden
tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemaista
mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa puhdistamalla
pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Tall6inkdan ei ole kyse
toimenpiderajan ylittymisesta. (Valvira, 2016)

Mikrobikasvun merkitys rakennuksessa

Ylld kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee rakennuk-
sen sisapintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilo-
jen  tai rakenteiden  vaurioita, joista irtoaville
epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua (Valvira, osa
IV, 2016). Toimenpiderajat eivdat ole terveysperusteisia,
vaan niiden avulla osoitetaan olosuhde, eli mikrobikasvu
materiaalissa. Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimensa
mukaisesti toimenpiteitd siltd, jonka vastuulla haitta on.
Toimenpiteitd voivat olla haitan selvittdminen ja tarvit-
taessa poistaminen tai rajoittaminen. (Valvira, osa I, 2016).
Terveyshaitan arvioinnissa huomioidaan mikrobikasvun
laajuus, sijainti, ilmayhteys sisdilmaan ja painesuhteet, jotka
kaikki vaikuttavat altistumisen todennakoisyyteen ja
maaraan.

Viitteet

Pessi, A-M ja Jalkanen, K, 2018. Laboratorio-opas. Mikro-
biologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto- ja
analyysimenetelmat. Suomen Ympadristo- ja Terveysalan
kustannus Oy, Pori. 2018. 76 ss.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015 (finlex.fi)
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Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa |,
Valvira Ohje 8/2016 Dnro 2731/06.10.01/2016 (paivitetty

25.4.2016) www.valvira.fi

Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa IV,
Valvira Ohje 8/2016 Dnro 2731/06.10.01/2016 (paivitetty
19.2.2020) www.valvira.fi

Taulukko 3. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreina kaytetyt mikrobiryhmat
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 2016; paivitetty 19.2.2020). Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto
on yksiloity ryhman, suvun tai lajin nimen peréssa *-merkilld. Suku- / lajiryhméatarkkuus noudattelee
mikroskooppisesti toteutettavissa olevaa tunnistustarkkuutta viljellyista pesakkeistd. Taulukossa on esitetty myos
aiemmin kaytetty nimitys kosteusvaurioindikoiviksi todetuista suvuista seka esimerkkeja ryhmiin sisallytetyista
lajeista tai suvuista. Lyhenteet: sr. = sukuryhmi, Ir. = lajiryhma.

Selosteessa kaytetty
nimitys

Aiemmin kdytetty nimitys; ryhmaan kuuluvia sukuja tai lajeja

aktinomykeetit
Acremonium s.r.
Alternaria, Ulocladium I.r..

Aspergillus fumigatus I.r.
Aspergillus ochraceus I.r..
Aspergillus restricti l.r..

Aspergillus versicolores I.r.

Aspergillus terreus I.r..
Aspergillus usti l.r..
Aspergillus, Eurotium L.r.
Engyodontium s.r.
Chaetomium s.r.

Exophiala s.r.

Fusarium s.r.
Geomyces s.r.
Oidiodendron
Paecilomyces

Purpureocillium
Phialophora s.r.
Scopulariopsis s.r.
Sporobolomyces
Coelomycetes s.r.
Stachybotrys, Memnoniella
Trichoderma
Tritirachium.
Wallemia

aktinomykeetit; mm. suvut Streptomyces, Nocardia, Pseudonocardia, Nocardiopsis

Acremonium; mm. Sarocladium, Gliocladium, Acremonium; aiemmat Acremonium -lajit

Ulocladium; Alternaria sektiot Ulocladioides, Ulocladium, Pseudoulocladium = aiempi
Ulocladium-suku

Aspergillus fumigatus; A. fumigatus ja |ahilajit

Aspergillus ochraceus; mm. A. ochraceus, A. westerdijkiae ja |ahilajit

Aspergillus penicillioides / Aspergillus restrictus; Aspergillus sektio restricti mm. A.
penicillioides, A. restrictus ja lahilajit

Aspergillus sydowii, Aspergillus versicolor; mm. A. jensenii, A. puulaauensis, A. sydowii,
A. versicolor ja lahilajit

Aspergillus terreus; A. terreus ja lahilajit

Aspergillus ustus; A. sektio usti mm. lajit A. ustus, A. puniceus

Eurotium; Aspergillus sektio Aspergillus, aiempi Eurotium -suku

Engyodontium; suvut Engyodontium ja Parengyodontium

Chaetomium,; Chaetomium -tyyppiset homeet; suvut Chaetomiaceae; mm.
Chaetomium, Botryotrichum, Humicola

Exophiala; Exophiala-tyyppiset homeet; mm. suvut Exophiala, Phaeococcomyces,
Rhinocladiella, Ramichloridium

Fusarium; Fusarium ja Neocosmospora —suvut

Geomyces; Pseudogymnoascus-suku, ja suvuton muoto Geomyces

Oidiodendron —suku

Paecilomyces; Paecilomyces -suku ja suvusta erotettu Purpureocillium —suku

Phialophora sensu lato; mm. suvut Phialophora, Cadophora, Coniochaeta
Scopulariopsis; suvut Scopulariopsis, Microascus

Sporobolomyces -suku

Sphaeropsidales; mm. Didymella, Phoma

Stachybotrys -suku; nyt Stachybotrys ja Memnoniella -suvut

Trichoderma —suku

Tritirachium —suku

Wallemia —suku
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TESTAUSSELOSTE: Teolliset mineraalikuidut, laskeumapdly 14 vrk
Selosteen sisdltd: Laskeutuneen polyn (14 vrk) geeliteippinaytteita 30 kpl, c-k907 — c-k936

Asiakkaalta saadut tiedot:

Tilaaja:

Laskutus:

Toimitusosoite:

AFRY Finland Oy
Veistamonaukio 1-3, 20100 Turku
verkkolasku, viite: 101032465-001/Salokangas, Teivainen

heli.teivainen@afry.com

Tiedot ndytteenotosta: Naytteenottoajanjakso: 26.9. - 10.10.2025

Kohde:
Nadytteenottaja:

Rieskalahteen koulu
Olli Vaatainen

Analyysi:

Tulosten tulkinta
ja esitystapa:

Naytteet:

Menetelma: Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus laskeumapélysta,
14 vrk laskeutunut poly

Sisdinen menetelma, valomikroskopia

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa Ill, Valvira Ohje 8/2016
Menetelma on tarkoitettu mittaamaan pinnoille laskeutuneen pélyn kuitumadraa STM:n
asetuksen 23.4.2015/545, 19 § ja asetusta soveltavan Asumisterveysasetuksen soveltamis-
ohjeen (Valvira, 2016) mukaisen toimenpiderajan ylittymisen arvioimiseksi. Menetelma on
Finas -akkreditoinnin piirissa ja Ruokaviraston hyvaksyma.

Geeliteipilla keratysta laskeutuneesta polysta lasketaan valomikroskoopin avulla teolliset
mineraalikuidut, joiden halkaisija on vahintdan 3 um ja pituuden suhde halkaisijaan vahintaan
3:1. Tulos ilmoitetaan pinta-alayksikk6da kohden. Laskenta suoritetaan kahden viikon
laskeutuneesta polysta, jota varten nadytteet on otettu 14 vrk aiemmin puhdistetulta
tasopinnalta.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisesti tutkittavista tiloista on aina syyta ottaa
useampia naytteitd; ndytemaara riippuu huonetilan pinta-alasta (ohjeena vahintaan kolme 14
cm? néyteteippia).

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa
poélyssd on 0,2 kuitua/cm? (STM, asetus 23.4.2015/545, 19 § Hiukkasmaiset epdpuhtaudet).
Toimenpideraja ylittyy, jos pitoisuus ylittyy mittausepdvarmuus huomioiden (Valvira, 2016).

Tuloksina ilmoitetaan nadytekohtaiset kuitupitoisuudet, joita verrataan toimenpiderajaan 0,2
kuitua/cm?. Toimenpideraja ylittyy naytteen osalta, jos sen pitoisuus mittausepdvarmuus
huomioiden vylittdd ko. pitoisuuden (Valvira, 2016). Laboratorion lukemaepéatarkkuus
kuitulaskennassa on 29,5 %. Lukemaepdtarkkuutta kdytetaan analyysin
mittausepavarmuutena huomioimatta jakaumaoletuksia.

Naytteet saapuneet laboratorioon: 10.10.2025
Analyysi: 10.10.2025 - 13.10.2025 / Sirkku Hakkila, Raisa llImanen, Marika Viljanen

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T312, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
17025. Akkreditoituun patevyysalueeseen siséltyva toiminta on nahtavissa www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto kuuluu

akkreditoinnin piiriin.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty iiman

laboratorion lupaa.
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Tulokset:

Naytteiden ottoon, sijoittumiseen seka tiloihin liittyvat tiedot on saatu asiakkaalta

Nayte, . Tulos
lab.tunniste Tila kuitua/niyte kuitua/cm? Huom.

K1-1 (c-k907) B013 kuvataide 1 <0,09 (1
K2-2 (c-k908) B013 kuvataide 1 <0,09 (1
K3-3 (c-k909) BO13 kuvataide 3 0,21 (2
K2-1 (c-k910) D012 opetustila 2 0,14

K2-2 (c-k911) D012 opetustila 2 0,14

K2-3 (c-k912) D012 opetustila 0 <0,09 (1
K3-1 (c-k913) A015 tyohuone 2 0,14

K3-2 (c-k914) A015 tyohuone 1 <0,09 (1
K3-3 (c-k915) A015 ty6huone 1 <0,09 (1
K4-1 (c-k916) A113 ty6huone 3 0,21 (2
K4-2 (c-k917) A113 tyéhuone 0 <0,09 (1
K4-3 (c-k918) A113 ty6huone 1 <0,09 (1
K5-1 (c-k919) C101 opetustila 2 0,14

K5-2 (c-k920) C101 opetustila 2 0,14

K5-3 (c-k921) C101 opetustila 2 0,14

K6-1 (c-k922) D111 opetustila 0 <0,09 (1
K6-2 (c-k923) D111 opetustila 4 0,29 Ylittda toimenpiderajan
K6-3 (c-k924) D111 opetustila 2 0,14

K7-1 (c-k925) B220B opetustila 0 <0,09 (1
K7-2 (c-k926) B220B opetustila 0 <0,09 (1
K7-3 (c-k927) B220B opetustila 0 <0,09 (1
K8-1 (c-k928) D206 opetustila 1 <0,09 (1
K8-2 (c-k929) D206 opetustila 1 <0,09 (1
K8-3 (c-k930) D206 opetustila 1 <0,09 (1
K9-1 (c-k931) B336 FY-KEM 2 2 0,14

K9-2 (c-k932) B336 FY-KEM 3 1 <0,09 (1
K9-3 (c-k933) B336 FY-KEM 4 1 <0,09 (1
K10-1 (c-k934) B306 opetustila 2 0,14

K10-2 (c-k935) B306 opetustila 1 < 0,09 (1
K10-3 (c-k936) B306 opetustila 0 < 0,09 (1

Laboratorion huomioita:

' Kuitupitoisuus alittaa laskennallisen maaritysrajan.

2 Mittausepdvarmuus huomioiden toimenpiderajan ylitys ei ole luotettava.

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia
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TESTAUSSELOSTE, teolliset mineraalikuidut,
laskeutunut poly 14 vrk

RieskaldahteenKoulu_KUITU_AFRY_101025.xIsb

Tulosten tulkinta
Osassa ndytteita kuitupitoisuus ylitti toimenpiderajan.

Rakennuksessa esiintyvien teollisten mineraalikuitujen merkitys

Tulkinta perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016). Tulkinnassa ei ole
huomioitu naytteenottoon liittyvia virheldhteita.

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa polyssa on 0,2
kuitua/cm?. Teolliset mineraalikuidut ovat ensisijaisesti muiden oleskelutilojen kuin asuinympéristéjen
olosuhteita heikentava tekija. Kuitujen ldhteita sisdymparistdssa ovat esimerkiksi ilmanvaihtolaitteistojen
rikkoutuneet danenvaimentimet, vanhentuneet tai rikkoutuneet akustiikkalevyt seka avonaiset
mineraalivillaeristeet tai limmoneristekerroksen kautta kulkevat ilmavuodot. (Valvira, 2016).

Tulosten merkitysta pohdittaessa on tarkeda nahda kokonaiskuva ndytteenottokohteesta ja harkita sen
perusteella toimenpiteitd. Korjaavia toimenpiteitd ovat esimerkiksi:

- mineraalivillojen pinnoitus lasikuitukankaalla tai sideaineella

- ilmastointi- ja ilmanvaihtoputkien puhdistaminen

- mineraalivillojen poistaminen tai korvaaminen

Lopullinen analyysitulosten tulkinta, jossa on huomioitu siihen vaikuttavat tekijat (virheldhteet ja tilan
erityispiirteet) sekd muuna ajankohtana tehdyt mittaukset ja muut tutkimukset, on
nadytteenottosuunnitelman tekijan, naytteenottajan tai tutkimuksen teettdjan vastuulla.

Viitteet
Valvira. 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa lll, Asumisterveysasetuksen pykala 19, Valvira
8/2016. Paivitys 3.5.2024. Saatavilla:https://valvira.fi/terveydensuojelu/asumisterveys

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka
ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 23.4.2015/545. Saatavilla:
www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150545

Selosteen vahvistajat:

Turun yliopisto, Aerobiologian laboratorio 14.10.2025

Marika Viljanen Raisa llmanen
FM, tutkimusteknikko FM, projektitutkija

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Saaja:

AFRY Finland Oy

Turku
Heli Teivainen

Tilaus: TTL25-04912
Raporttinumero: 061453
Raportointi pvm: 22.10.2025

Veistamonaukio 1-3

20100 TURKU
Analyysi: Poélyn koostumuksen maaritys elektronimikroskoopilla
Naytteenottaja: Heli Teivainen
Viite: Teivainen, Salokangas, 101032465-001
Naytteenottopvm: 17.10.2025
Vastaanottopvm: 21.10.2025

Kasittelija(t):

Menetelmé(t):
AERO-TY-078

Kamppi Reima

Muovipussiin pyyhintdmenetelmalla keratty pélynayte tai edustava osa siita suodatettiin tislatulla
vedelld kalvosuodattimelle, joka paallystettiin kullalla ja analysoitiin elektronimikroskoopilla ja
siihen liitetylléa energiadispersiivisella spektrometrilla (EDS). Suodattimelta tutkittiin seuraavien
hiukkastyyppien esiintyminen naytteessa: tavanomainen huonepdly, karkea ulkoilmapdly, teolliset
mineraalikuidut, rakennusmateriaalipoly, puupély, metallipély ja homeiti6t (ilman lajimaaritysta).
Analyysiin voitiin analysoijan harkinnan mukaan sisallyttdd myds muita hiukkastyyppeja, mikali
kyseisia hiukkasia esiintyi enemman kuin vahaisia maaria ja/tai niilla voi olla vaikutusta
ilmanvaihtojarjestelmén toimintaan tai tilojen kayttgjien terveyteen. Hiukkastyypit tunnistettiin
hiukkasten ulkomuodon ja/tai alkuainekoostumuksen perusteella. Menetelma ei sovellu sellaisten
orgaanisten hiukkasten analysointiin, joilla ei ole tunnusomaista muotoa.

Pintapodlynaytteen analyysituloksissa ilmoitetaan naytteen siséltamat hiukkastyypit siltéd osin kun
naytteen koostumus poikkeaa tavanomaisen huonepdlyn koostumuksesta.
Tuloilmakanavanaytteen tuloksissa ilmoitetaan naytteen siséltdmat hiukkastyypit. Kunkin
hiukkastyypin osuus naytteessé on arvioitu silmamaaréisesti kolmiportaisella asteikolla (siséltaa
vahaisia maarid/sisaltad/sisaltdd runsaasti), poikkeuksena teolliset mineraalikuidut joiden osuus
on arvioitu painoprosentteina.

Tyoterveyslaitos

PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi



Tyoterveyslaitos Analyysivastaus
Tulokset:
TTL25-04912-003 Poly 1
Mittauskohde: Rieskalahteen koulu
Mittauspiste: Sali A115
Naytteenottoaika: 17.10.2025
Tulos

Liite 7

Sivu2/3

Tilaus: TTL25-04912
Raporttinumero: 061453
Raportointi pvm: 22.10.2025

Tavanomaista huonepélya
- padasiassa tekstiili- ja paperikuidut, hilsehiukkaset

TTL25-04912-004 Poly 2
Mittauskohde: Rieskalahteen koulu
Mittauspiste: Sali A115
Naytteenottoaika: 17.10.2025

Tulos

Tavanomaista huonepélya
- padasiassa tekstiili- ja paperikuidut, hilsehiukkaset

TTL25-04912-005 Poly 3
Mittauskohde: Rieskalahteen koulu
Mittauspiste: Sali A023
Naytteenottoaika: 17.10.2025

Tulos

Tavanomaista huonepélya
- paaasiassa tekstiili- ja paperikuidut, hilsehiukkaset

TTL25-04912-006 Poly 4
Mittauskohde: Rieskaléahteen koulu
Mittauspiste: Sali A023
Naytteenottoaika: 17.10.2025

Tulos

Tavanomaista huonepélya
- paaasiassa tekstiili- ja paperikuidut, hilsehiukkaset

Tyoterveyslaitos

PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tilaus: TTL25-04912

Raporttinumero: 061453
Raportointi pvm: 22.10.2025

Tydymparistopalvelut

7‘% a1 /L//( // %, _

22.10.2025
Lyyranen Jussi Kamppi Reima
vanhempi asiantuntija asiantuntija
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vain vastaanotettuja ndytteitd. Testauspaivamaara(t) annetaan pyydettaessa. Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen
on sallittua vain Ty6terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tilaus: TTL25-04724
Raporttinumero: 061344
Raportointi pvm: 20.10.2025
Saaja:

AFRY Finland Oy

Turku
Linda Selin

Veistamonaukio 1-3

FINA

20100 TURKU Finnish Accreditation Sarvice
T3 (EN ISOAEC 17025)
Analyysi: VOC-yhdisteet ja TVOC siséilmasta
Naytteenottaja: Linda Selin
Viite: 101032465-001, 3031
Naytteenottopvm: 13.10.2025
Vastaanottopvm: 15.10.2025
Kasittelija(t): Kuusisto Kim

Menetelmé(t):
KEMIA-TY-031*

VOC-maéaritys ilmanaytteesta

Naytteet on keratty Tenax TA- tai Tenax TA-Carbograph 5TD -adsorptioputkeen ja analysoitu
kaasukromatografisesti kayttaen termodesorptiota ja massaselektiivista ilmaisinta (TD-GC-MS),
ISO 16000-6:2021 -standardiin perustuvalla menetelmélla KEMIA-TY-031.

Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-massaspektritietokannan
avulla. Naytteista on maaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC)
tolueeniekvivalenttina. TVOC on maaritetty kromatogrammista n-heksaanin(C,) ja n-
heksadekaanin(C,,) valiselta alueelta kyseiset aineet mukaan lukien. Yksittaisten yhdisteiden
pitoisuudet on maaritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.
Yksittéisia yhdisteita on kvantitoitu 1-40 kpl tai niin monta, etta vahintdéan 2/3 TVOC-alueen
piikkien yhteispinta-alasta on selvitetty. Naytteistd on maaritetty myds TVOC-alueen ulkopuolisten
yhdisteiden kokonaispitoisuus tolueeniekvivalenttina ja TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden
yksittaisia pitoisuuksia, mikali pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittavia.

Tulokset (ng/m3) perustuvat laboratoriolle ilmoitettuun ilmamaaréén/keraysaikaan. Laboratorio ei
ole vastuussa naytteenotosta mittauskohteessa. Tulokset koskevat vain laboratorioon toimitettua
naytetta. Analyysimenetelman mittausepavarmuus ilman naytteenottoa (luottamusvali 95 %) on
aktiivinaytteille 15-40 % yhdisteesta riippuen, keskimaarin 30 %. Passiivinaytteille
mittausepavarmuus on vastaavasti 20-50 % yhdisteesta riippuen, keskimaarin 35 %.
Tolueeniekvivalenttina méaéritettyjen yksittaisten yhdisteiden, samoin usein myés TVOC-alueen
ulkopuolisten yhdisteiden mittausepévarmuudet ovat edella mainittuja suurempia, ja niiden
pitoisuusmaaritys on semikvantitatiivinen. Menetelman méaaritysraja on yhdistekohtainen, ollen
keskimaarin 4 ng/nayte eli 0,4 pg/ms3 10 dms3:n aktiiviselle tai 15 vrk:n passiiviselle néytteelle.
Menetelm& on Ruokaviraston hyvaksyma asumisterveystutkimuksiin.

* Menetelma on akkreditoitu

Tyoterveyslaitos

PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tilaus: TTL25-04724

Raporttinumero: 061344

Raportointi pvm: 20.10.2025

Tulokset:

TTL25-04724-001 253042

Mittauskohde: Rieskalahteen koulu

Mittauspiste: VOC-1, Auditorio

Naytteenottoaika: 13.10.2025 9:42 - 10:26

IImamaara: 8,70 dms3

Altiste CAS-numero Tulos

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) <10 pg/m3
Aldehydit

Bentsaldehydi 100-52-7 0,7 pg/m3
Dekanaali 112-31-2 0,4 pg/m3
Ketonit

Asetonit 67-64-1 2 pg/m3

1 TVOC-alueen ulkopuolella, pitoisuus suuntaa antava, yhdiste lapaisee kerdimen helposti.

TTL25-04724-002 253524

Mittauskohde: Rieskalahteen koulu

Mittauspiste: VOC-2, Yhdyskaytava

Naytteenottoaika: 13.10.2025 9:49 - 10:34

llImamaéaara: 9,08 dm3

Altiste CAS-numero Tulos

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) <10 pg/m3
Aldehydit
Bentsaldehydi 100-52-7 0,8 pg/ms3

Tyoterveyslaitos
PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tilaus: TTL25-04724

Raporttinumero: 061344
Raportointi pvm: 20.10.2025

Tulosten tarkastelu:

Nayte on keratty Tenax TA-Carbograph 5TD -adsorptioputkeen.

Laboratorio ei ole vastuussa naytteenotosta mittauskohteessa. Tulokset koskevat vain laboratorioon
toimitettuja naytteita.

Kahdella tdhdella (**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu kayttaen Wileyn tai NISTin
massaspektritietokantaa. Naiden aineiden pitoisuudet ovat semikvantitatiivisia.

ISO 16000-6:2021 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus méaaritetaan tolueeniekvivalentteina (tolueenivasteina). Osa
yksittéisista yhdisteistd maaritetdan niiden omilla vasteilla, jotka voivat poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta.
Tasta johtuen yksittaisten yhdisteiden summa saattaa olla suurempi kuin TVOC.

Naytteesta ilmoitetaan yhdisteen omalla vasteella lasketun pitoisuuden liséksi pitoisuus tolueeniekvivalenttina niille
yhdisteille, joiden pitoisuus tolueeniekvivalenttina maéritettyné on lahella tai ylittdd ns. asumisterveysasetuksen [1]
toimenpiderajan.

[1] Sosiaali- ja terveysministerién asetus 545/2015 asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisisté olosuhteista seka
ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista

Tyo6terveyslaitoksen Laboratoriotoiminta on Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio TO13, SFS-EN
ISO/IEC 17025.

TyOymparistopalvelut

&jﬁ g 4 j‘”"“‘ '

20.10.2025
Hovi Hanna Viitasaari Susanna
erityisasiantuntija asiantuntija
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vain vastaanotettuja ndytteitd. Testauspaivamaara(t) annetaan pyydettaessa. Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen
on sallittua vain Ty6terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tilaus: TTL25-04912
Raporttinumero: 061644
Raportointi pvm: 24.10.2025
Saaja:

AFRY Finland Oy

Turku

Heli Teivainen
Veistamodnaukio 1-3
20100 TURKU

Fennlsh Accredilation Service
TO13 (EN ISONEC 170258

Analyysi:
Naytteenottaja:
Viite:

Vastaanottopvm:

Kasittelija(t):

Menetelmé(t):
KEMIA-TY-031*

VOC-emissiot materiaalista

Heli Teivainen

Teivainen, Salokangas, 101032465-001
21.10.2025

Kuusisto Kim

VOC-analyysi kokonaisemissiondytteesta

Naytteen emissiot tutkittiin mikrokammiolaitteella Micro-Chamber/Thermal Extractor,

UCTE. Materiaalindytettd punnittiin kammioon, jonka kautta johdettiin typped Tenax TA- tai Tenax
TA-Carbograph 5TD -putkeen. Adsorptioputkeen adsorboituneet emissiotuotteet analysoitiin
kaasukromatografisesti kayttaen termodesorptiota ja massaselektiivista ilmaisinta (TD-GC-

MS), ISO 16000-6:2021 -standardiin perustuvalla menetelmélla KEMIA-TY-031.
Analyysimenetelma kuuluu akkreditoinnin piiriin, emissionéytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-massaspektritietokannan
avulla. Naytteistd on maaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC)
tolueeniekvivalenttina. TVOC on maaritetty kromatogrammista n-heksaanin (C,) ja n-
heksadekaanin (C,;) véliselta alueelta kyseiset aineet mukaan lukien. Yksittaisten yhdisteiden
pitoisuudet on maaritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.
Yksittaisia yhdisteitd on kvantitoitu 1-40 kpl tai niin monta, etta vahintéaan 2/3 TVOC-alueen
piikkien yhteispinta-alasta on selvitetty. Naytteistd on maaritetty myds TVOC-alueen ulkopuolisten
yhdisteiden kokonaispitoisuus tolueeniekvivalenttina ja TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden
yksittéisia pitoisuuksia, mikali pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittavia.

Tulokset on ilmoitettu yksikdssa mikrogrammaa kuutiometria ja ndytegrammaa kohti (ug/m3g).
Talla menetelmalla tehty materiaalianalyysi ei ole kvantitatiivinen, vaan kertoo ainoastaan mitéa
aineita ja missé suhteessa niité emittoituu kaytetyissa koeolosuhteissa.

Analyysimenetelman mittausepavarmuus ilman naytteenottoa (luottamusvali 95 %) on 15-40 %
yhdisteesta riippuen, keskimaarin 30 %. Tolueeniekvivalenttina maaritettyjen yksittaisten
yhdisteiden, samoin usein myds TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden mittausepavarmuudet
ovat edella mainittuja suurempia, ja niiden pitoisuusmaaritys on semikvantitatiivinen. Menetelman
maadritysraja on yhdistekohtainen, ollen keskimé&arin 4 ng/nayte.

* Menetelm& on akkreditoitu

Tyoterveyslaitos

PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tilaus: TTL25-04912
Raporttinumero: 061644
Raportointi pvm: 24.10.2025
Tulokset:
TTL25-04912-001 Bulk 1
Mittauskohde: Rieskalahteen koulu
Mittauspiste: Tila D123, vertailu
Massa: 3,02¢g
Keréin: 241623
lImamaéara: 2,30 dm3
Altiste CAS-numero Tulos
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) 70 pg/ms3g
Alifaattiset hiilivedyt
2,2,4,6,6-Pentametyyliheptaani 13475-82-6 4 ng/mig

Yksiarvoiset alkoholit

C9-alkoholit

47 pg/msig **

2-Etyyli-1-heksanoli 104-76-7

15 pg/m3g

Tyoterveyslaitos

PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tilaus: TTL25-04912
Raporttinumero: 061644
Raportointi pvm: 24.10.2025
TTL25-04912-002 Bulk 2
Mittauskohde: Rieskalahteen koulu
Mittauspiste: Tila D123
Massa: 3,059
Kerain: 252859
lImamaara: 2,23 dms3
Altiste CAS-numero Tulos
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) 200 pg/ms3g
Alifaattiset hiilivedyt
2,2,4,6,6-Pentametyyliheptaani 13475-82-6 12 pg/ms3g
Yksiarvoiset alkoholit
1-Butanoli 71-36-3 6 pg/ms3g
C9-alkoholit 82 ug/msg **
2-Etyyli-1-heksanoli 104-76-7 12 pg/ms3g
Alkoholi- ja fenolieetterit
2-Butoksietanoli 111-76-2 1 pg/ms3g
Aldehydit
Nonanaali 124-19-6 1 pg/ms3g
Pentanaali? 110-62-3 1 pg/m3g
Ketonit
Asetoni! 67-64-1 3 pg/m3g
2-Heksanoni 591-78-6 9 pg/mig
3-Heptanoni 106-35-4 2 pg/m3g
2-Butanoni! 78-93-3 20 pg/mig
2-Pentanoni 107-87-9 2 pg/msg
Hapot
Butaanihappo eli voihappo 107-92-6 4 ng/mg
Etikkahappo' 64-19-7 23 ug/mig
Heksaanihappo eli kapronihappo 142-62-1 2 ug/m3g
Pentaanihappo eli valeriaanahappo 109-52-4 1 pg/ms3g
Propaanihappo 79-09-4 4 pg/mg
Halogeeniyhdisteet
1-Klooributaani 109-69-3 1 pg/msg **
2-Klooributaani 78-86-4 4 pg/msg **
Muut

Tunnistamattomien yhdisteiden seos?®

64 ug/msg **

1 TVOC-alueen ulkopuolella, pitoisuus suuntaa antava, yhdiste lapaisee kerdimen helposti.

Tyoterveyslaitos

PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tilaus: TTL25-04912

Raporttinumero: 061644
Raportointi pvm: 24.10.2025

Altiste CAS-numero Tulos

2 Tulokseen siséltyy tavanomaista suurempi mittausepavarmuus.

3 Sisaltaa paaasiassa alifaattisia ja alisyklisia hiilivetyja seka ketoniyhdisteita. Kiehumispistevali on noin 75°C-235°C.

Tulosten tarkastelu:

Nayte on keratty Tenax TA-Carbograph 5TD-putkeen.

Laboratorio ei ole vastuussa naytteenotosta mittauskohteessa. Tulokset koskevat vain laboratorioon toimitettuja
naytteita.

Kahdella tdhdella (**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu kayttaen Wileyn tai NISTin
massaspektritietokantaa. Naiden aineiden pitoisuudet ovat semikvantitatiivisia.

ISO 16000-6:2021 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus maaritetd&n tolueeniekvivalentteina (tolueenivasteina). Osa
yksittaisista yhdisteistd maaritetdén niiden omilla vasteilla, jotka voivat poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta.
Tasta johtuen yksittaisten yhdisteiden summa saattaa olla suurempi kuin TVOC.

Tulokset on annettu yksikdssa pg/m? haihtuneena grammaa kohti materiaalia (ug/m3g). Talla menetelmalla tehdyt
naytteet eivat vastaa huoneilmasta kerattyja naytteita eikd materiaalien paastéluokitusta (M-luokat).

Bulk-emissioiden viitearvot eri materiaalityypeille:

1) PVC, jossa pehmittimena DEHP (dietyyliheksyyliftalaatti)
- TVOC 200 pg/ms3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 70 pg/ms3g

2) PVC, jossa pehmittimena DINCH (di-isononyyliheksahydroftalaatti), DINP (di-isononyyliftalaatti) tai DIDP (di-
isodekyyliftalaatti)

- TVOC 500 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 50 pg/m3g

- C9-alkoholit 320 pug/msg

3) Tasoitteet ja betoni
- TVOC 50 pg/ms3g
- 2-Etyyli-1-heksanoli 40 pg/ms3g

4) Linoleum
- TVOC 650 pg/m3g
- Propaanihappo 100 pg/m3g

Tyoterveyslaitos
PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tydterveyslaitos Analyysivastaus Sivu5/5
Tilaus: TTL25-04912

Raporttinumero: 061644
Raportointi pvm: 24.10.2025

Tyo6terveyslaitoksen Laboratoriotoiminta on Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio TO13, SFS-EN
ISO/IEC 17025.

TyOymparistopalvelut

; “3;5;3\ " v;.!"f.\ :
24.10.2025 AP &
Hovi Hanna Viitasaari Susanna
erityisasiantuntija asiantuntija
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vain vastaanotettuja ndytteitd. Testauspaivamaara(t) annetaan pyydettaessa. Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen
on sallittua vain Ty6terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
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Tyoterveys laitos Analyysivastaus Sivu1/9
Tilaus: TTL25-05807
Raporttinumero: 064234
Raportointi pvm: 10.12.2025
Saaja: T
AFRY Finland Oy iﬁi‘aﬁ—f’fﬁ’%
Turku ?f-ﬁ;
Heli Teivainen n
Veistamonaukio 1-3
20100 TURKU ;F.!N.ﬁ:
T3 (EN ISOAEC 17025)
Analyysi: VOC-emissiot materiaalista
Naytteenottaja: Linda Selin
Viite: Teivainen, Salokangas, 101032465-001
Naytteenottopvm: 4.12.2025
Vastaanottopvm: 8.12.2025
Kasittelija(t): Kuusisto Kim

Menetelmé(t):
KEMIA-TY-031*

VOC-analyysi kokonaisemissionéytteesta

Naytteen emissiot tutkittiin mikrokammiolaitteella Micro-Chamber/Thermal Extractor,

UCTE. Materiaalindytettd punnittiin kammioon, jonka kautta johdettiin typpe& Tenax TA- tai Tenax
TA-Carbograph 5TD -putkeen. Adsorptioputkeen adsorboituneet emissiotuotteet analysoitiin
kaasukromatografisesti kayttaen termodesorptiota ja massaselektiivista ilmaisinta (TD-GC-

MS), ISO 16000-6:2021 -standardiin perustuvalla menetelmalla KEMIA-TY-031.
Analyysimenetelma kuuluu akkreditoinnin piiriin, emissionaytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-massaspektritietokannan
avulla. Naytteista on maaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC)
tolueeniekvivalenttina. TVOC on maaritetty kromatogrammista n-heksaanin (C,) ja n-
heksadekaanin (C,,) véliselta alueelta kyseiset aineet mukaan lukien. Yksittaisten yhdisteiden
pitoisuudet on méaaritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.
Yksittaisia yhdisteitd on kvantitoitu 1-40 kpl tai niin monta, etta vahintd&n 2/3 TVOC-alueen
piikkien yhteispinta-alasta on selvitetty. Naytteistd on maaritetty myds TVOC-alueen ulkopuolisten
yhdisteiden kokonaispitoisuus tolueeniekvivalenttina ja TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden
yksittaisia pitoisuuksia, mikali pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittavia.

Tulokset on ilmoitettu yksikéssa mikrogrammaa kuutiometria ja ndytegrammaa kohti (ug/mz2g).
Talla menetelmalla tehty materiaalianalyysi ei ole kvantitatiivinen, vaan kertoo ainoastaan mita
aineita ja missa suhteessa niitd emittoituu kaytetyissa koeolosuhteissa.

Analyysimenetelman mittausepavarmuus ilman naytteenottoa (luottamusvali 95 %) on 15-40 %
yhdisteesta riippuen, keskiméarin 30 %. Tolueeniekvivalenttina maaritettyjen yksittaisten
yhdisteiden, samoin usein myds TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden mittausepavarmuudet
ovat edella mainittuja suurempia, ja niiden pitoisuusmaaritys on semikvantitatiivinen. Menetelméan
maaritysraja on yhdistekohtainen, ollen keskiméaarin 4 ng/nayte.

* Menetelma on akkreditoitu

Tyoterveyslaitos
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Tulokset:

TTL25-05807-001
Mittauskohde:
Mittauspiste:
Naytteenottoaika:

Analyysivastaus

BULK 3

Rieskalahteen koulu

Pukuhuone A008: Keltainen muovimatto
4.12.2025

Liite 10

Sivu2/9

Tilaus: TTL25-05807
Raporttinumero: 064234
Raportointi pvm: 10.12.2025

Massa: 4,379

Kerdin: 253051

llImamaara: 2,13 dm3

Altiste CAS-numero Tulos
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) 110 pg/m3g
Yksiarvoiset alkoholit

C9-alkoholit 100 pg/msg **
2-Etyyli-1-heksanoli 104-76-7 4 png/mg
Etanolit 64-17-5 4 pg/m3g
1 TVOC-alueen ulkopuolella, pitoisuus suuntaa antava, yhdiste lapaisee kerdimen helposti.

TTL25-05807-002 BULK 4

Mittauskohde: Rieskalahteen koulu

Mittauspiste: Luokka B013: Punainen muovimatto

Naytteenottoaika: 4.12.2025

Massa: 4,339

Kerain: 207368

llImaméaéara: 2,07 dm3

Altiste CAS-numero Tulos
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) 70 pg/m3g
Yksiarvoiset alkoholit

C9-alkoholit 53 pg/msg **
2-Etyyli-1-heksanoli 104-76-7 11 pg/ms3g
Ketonit

3-Heptanoni 106-35-4 1 pg/ms3g

Tyoterveyslaitos
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Tilaus: TTL25-05807

Raporttinumero: 064234

Raportointi pvm: 10.12.2025

TTL25-05807-003 BULK 5

Mittauskohde: Rieskalahteen koulu

Mittauspiste: Luokka B012: Punainen muovimatto

Naytteenottoaika: 4.12.2025

Massa: 4,409

Kerain: 253682

llImamaéaara: 2,23 dm3

Altiste CAS-numero Tulos

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) 20 pg/m3g
Yksiarvoiset alkoholit

C9-alkoholit 17 pg/msg **
2-Etyyli-1-heksanoli 104-76-7 3 pg/m3g
TTL25-05807-004 BULK 6

Mittauskohde: Rieskalahteen koulu

Mittauspiste: Inva WC B007: Punainen muovimatto, kastunut alue
Naytteenottoaika: 4.12.2025

Massa: 401¢g

Kerain: 253745

lImamaéara: 2,23 dm3

Altiste CAS-numero Tulos

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) 500 pg/ms3g
Yksiarvoiset alkoholit

C9-C10-alkoholit 460 pg/msig **
2-Etyyli-1-heksanoli 104-76-7 18 pg/ms3g

Tyoterveyslaitos
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Tilaus: TTL25-05807
Raporttinumero: 064234
Raportointi pvm: 10.12.2025
TTL25-05807-005 BULK 7
Mittauskohde: Rieskalahteen koulu
Mittauspiste: Sos. tila D033: Harmaa muovimatto, kastunut alue
Naytteenottoaika: 4.12.2025
Massa: 4,399
Kerain: 253778
llImaméaéara: 2,29 dm3
Altiste CAS-numero Tulos
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) 160 pg/ms3g
Aromaattiset hiilivedyt
Tolueeni 108-88-3 4 pg/msg
Terpeenit ja niiden johdannaiset
Junipeeni 475-20-7 12 pg/ms3g
Yksiarvoiset alkoholit
1-Pentanoli 71-41-0 3 pg/mig
Bentsyylialkoholi 100-51-6 7 ug/m3g
1-Butanoli 71-36-3 30 pg/mig
2-Etyyli-1-heksanolit 104-76-7 140 pg/ms3g
Alkoholi- ja fenolieetterit
2-Butoksietanoli 111-76-2 9 pg/m3g
Aldehydit
Bentsaldehydi 100-52-7 5 pg/m3g
2-Etyyliheksanaali 123-05-7 1 pg/ms3g
Ketonit
3-Heptanoni 106-35-4 2 pg/m3g

1 Pitoisuus on kalibrointialueen ulkopuolella, joten tulokseen saattaa siséltya tavanomaista suurempi mittausepavarmuus.

Tyoterveyslaitos
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TTL25-05807-006 BULK 8

Mittauskohde: Rieskalahteen koulu

Analyysivastaus

Mittauspiste: Tekninen ty6 D135: Punainen kumimatto

Naytteenottoaika: 4.12.2025
Massa: 4,54 ¢
Kerain: 253047
llImaméaéara: 2,21.dm3

Altiste

CAS-numero

Liite 10

Sivu5/9

Tilaus: TTL25-05807
Raporttinumero: 064234
Raportointi pvm: 10.12.2025

Tulos

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC)

220 pg/ms3g

Aromaattiset hiilivedyt

Styreeni

100-42-5

2 pg/mig

Hiilivetyseokset

Hiilivetyseos?

140 pg/msg **

Terpeenit ja niiden johdannaiset

Tunnistamattomat terpeenit

10 pg/ms3g **

Yksiarvoiset alkoholit

2-Etyyli-1-heksanoli

104-76-7

12 pg/ms3g

Aldehydit

Bentsaldehydi

100-52-7

3 pg/m3g

Ketonit

Asetofenoni

98-86-2

20 pg/m3g

3-Heptanoni

106-35-4

1 pg/mig

Sykloheksanoni

108-94-1

8 pg/m3g

Rikkiyhdisteet

Bentsotiatsoli

95-16-9

13 pg/m3g

1 Kiehumispistevali noin 150-215 °C, sisaltaa alifaattisia ja alisyklisia hiilivetyja.

Tyoterveyslaitos
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Tilaus: TTL25-05807

Raporttinumero: 064234

Raportointi pvm: 10.12.2025

TTL25-05807-007 BULK 9

Mittauskohde: Rieskalahteen koulu

Mittauspiste: Luokka D104: Vaalean sininen muovimatto

Naytteenottoaika: 4.12.2025

Massa: 4579

Kerain: 253673

llImamaéaara: 2,34 dm3

Altiste CAS-numero Tulos

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) 90 pg/ms3g
Terpeenit ja niiden johdannaiset

Junipeeni 475-20-7 2 pg/msg
Yksiarvoiset alkoholit

C9-alkoholit 54 pg/msg **
2-Etyyli-1-heksanoli 104-76-7 29 ug/ms3g
Ketonit

3-Heptanoni 106-35-4 1 pg/ms3g
TTL25-05807-008 BULK 10

Mittauskohde: Rieskalahteen koulu

Mittauspiste: Luokka A105: Sininen muovimatto

Naytteenottoaika: 4.12.2025

Massa: 3,92¢g

Kerain: 252863

lImamaéara: 2,34 dm3

Altiste CAS-numero Tulos

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) 150 pg/ms3g
Yksiarvoiset alkoholit

C9-alkoholit 140 pg/msg **
2-Etyyli-1-heksanoli 104-76-7 1 pg/ms3g

Tyoterveyslaitos
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TTL25-05807-009 BULK 11
Mittauskohde:
Mittauspiste:

Rieskalahteen koulu
Luokka D223: Vihrea muovimatto

Analyysivastaus

Liite 10

Sivu7/9

Tilaus: TTL25-05807
Raporttinumero: 064234

Raportointi pvm: 10.12.2025

Naytteenottoaika: 4.12.2025

Massa: 4,079

Kerain: 253794

llImaméaéara: 2,31 dm3

Altiste CAS-numero Tulos
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) 60 pg/ms3g

Yksiarvoiset alkoholit

C9-alkoholit

52 pg/msg **

2-Etyyli-1-heksanoli

104-76-7 2 pg/meg

TTL25-05807-010 BULK 12
Mittauskohde:
Mittauspiste:

Rieskalahteen koulu
Yhdyskaytava C201: Vaalean ruskea muovimatto, kastunut alue

Naytteenottoaika: 4.12.2025

Massa: 4,329

Kerain: 254736

lImamaéara: 2,32 dm3

Altiste CAS-numero Tulos
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) 70 pg/m3g
Yksiarvoiset alkoholit

1-Butanoli 71-36-3 3 pg/mig
C9-alkoholit 20 pg/msg **
2-Etyyli-1-heksanoli 104-76-7 41 pg/msg
Aldehydit

Bentsaldehydi 100-52-7 2 pg/mig
2-Etyyliheksanaali 123-05-7 1 pg/ms3g
Heksanaali? 66-25-1 4 ug/mig
Ketonit

Asetoni! 67-64-1 4 pg/ms3g
3-Heptanoni 106-35-4 1 pg/mig
Sykloheksanoni 108-94-1 2 pg/m3g

1 TVOC-alueen ulkopuolella, pitoisuus suuntaa antava, yhdiste lapaisee kerdimen helposti.

2 Tulokseen sisaltyy tavanomaista suurempi mittausepavarmuus.

Tyoterveyslaitos

PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi



Liite 10

Tyoterveys laitos Analyysivastaus Sivu8/9
Tilaus: TTL25-05807
Raporttinumero: 064234
Raportointi pvm: 10.12.2025
TTL25-05807-011 BULK 13
Mittauskohde: Rieskalahteen koulu
Mittauspiste: Varasto B230: Vihred muovimatto
Naytteenottoaika: 4.12.2025
Massa: 4,24 g
Kerain: 254702
llImaméaéara: 2,32.dm3
Altiste CAS-numero Tulos
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) 50 pg/ms3g

Yksiarvoiset alkoholit

C9-alkoholit 13 pg/ms3g **
2-Etyyli-1-heksanoli 104-76-7 33 ug/ms3g
Ketonit

3-Heptanoni 106-35-4 2 pg/ms3g
TTL25-05807-012 BULK 14

Mittauskohde: Rieskalahteen koulu

Mittauspiste: Kaytava B302: Vaalea punertava muovimatto

Naytteenottoaika: 4.12.2025

Massa: 4,079

Kerain: 254767

lImamaéara: 2,35 dm3

Altiste CAS-numero Tulos
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) 40 pg/mig

Yksiarvoiset alkoholit

C9-alkoholit 25 pg/msg **
2-Etyyli-1-heksanoli 104-76-7 13 pg/ms3g
Ketonit

3-Heptanoni 106-35-4 1 pg/ms3g

Tyoterveyslaitos
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Tilaus: TTL25-05807

Raporttinumero: 064234

Raportointi pvm: 10.12.2025

Tulosten tarkastelu:

Nayte on keratty Tenax TA-Carbograph 5TD-putkeen.

Laboratorio ei ole vastuussa naytteenotosta mittauskohteessa. Tulokset koskevat vain laboratorioon toimitettuja
naytteita.

Kahdella tdhdella (**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu kayttaen Wileyn tai NISTin
massaspektritietokantaa. Naiden aineiden pitoisuudet ovat semikvantitatiivisia.

ISO 16000-6:2021 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus méaaritetaan tolueeniekvivalentteina (tolueenivasteina). Osa
yksittéisista yhdisteistd maaritetdan niiden omilla vasteilla, jotka voivat poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta.
Tasta johtuen yksittaisten yhdisteiden summa saattaa olla suurempi kuin TVOC.

Tulokset on annettu yksikdssa pg/ms3 haihtuneena grammaa kohti materiaalia (ug/m?3g). Talla menetelmalla tehdyt
naytteet eivat vastaa huoneilmasta keréttyja naytteita eikd materiaalien paastoluokitusta (M-luokat).

Bulk-emissioiden viitearvot eri materiaalityypeille:

1) PVC, jossa pehmittimena DEHP (dietyyliheksyyliftalaatti)
- TVOC 200 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 70 pg/m3g

2) PVC, jossa pehmittimena DINCH (di-isononyyliheksahydroftalaatti), DINP (di-isononyyliftalaatti) tai DIDP (di-
isodekyyliftalaatti)

- TVOC 500 pg/msg

- 2-Etyyli-1-heksanoli 50 pg/ms3g

- C9-alkoholit 320 pg/ms3g

3) Tasoitteet ja betoni
- TVOC 50 pg/msg
- 2-Etyyli-1-heksanoli 40 pg/ms3g

4) Linoleum
- TVOC 650 pg/mag
- Propaanihappo 100 pg/m3g

Tyo6terveyslaitoksen Laboratoriotoiminta on Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio TO13, SFS-EN
ISO/IEC 17025.

TyOymparistopalvelut
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Hovi Hanna Kuusisto Kim
erityisasiantuntija asiantuntija
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vain vastaanotettuja ndytteitd. Testauspaivamaara(t) annetaan pyydettaessa. Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen
on sallittua vain Ty6terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
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www.topanalytica.com

Top Analytica OY on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T337,
akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2017.

TUTKIMUSRAPORTTI
Tilaaja: AFRY Finland Oy Mittausten tekija(t): Jussi Hyvonen
Saapunut: 13.10.2025 Mitattu: 13.10.2025
Naytteenottaja: Heli Teivainen
Lisatiedot:

Asbestin toteaminen rakennusmateriaaleista

Asbestitestaus: ISO 22262-1:2012, muunneltu, pyyhkaisyelektronimikroskopia (SEM), energiadispersiivinen
spektrometria (EDS) ja polarisaatiomikroskopia (PLM). Naytteiden esitutkimus toteutetaan stereomikroskoopilla. Tulos
ilmoitetaan muodossa KYLLA tai El. Tulokseen kirjataan todettu asbestityyppi ja testauslaitteisto. Tulokset koskevat
vain tutkittuja naytteita. Top Analytica Oy ei vastaa naytteenotossa mahdollisesti tapahtuneista virheista.

Tulokset

Kohdetiedot*: Rieskalahteen koulu

Tunnus* Naytetiedot*® Tulos Asbestityyppi Tutkimus
(KYLLA / El) (PLM / SEM-
EDS)
A1 VSSD043 MVS — harmaa maali/valkoinen El - SEM-EDS
maali, tasoite, pikisively, betoni

*=Asiakkaan antama tieto

Johtopaatokset / Kommentit
- Naytteesta ei havaittu asbestikuituja

Turku 13.10.2025

Vol
Jussi Hyvonen
Tutkija
Top Analytica Oy Ab
+358 44 787 4845

Top Analytica Ltd. Ruukinkatu 4 FIN-20540 Turku phone. +358-(0)2-282 7780
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www.topanalytica.com

Top Analytica OY on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T337,
akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2017.

TUTKIMUSRAPORTTI
Tilaaja: AFRY Finland Oy Mittausten tekija(t): Nicolas Lindén
Saapunut: 30.10.2025 Mitattu: 3.11.2025
Naytteenottaja: Heli Teivainen
Lisatiedot:

Asbestin toteaminen rakennusmateriaaleista

Asbestitestaus: ISO 22262-1:2012, muunneltu, pyyhkaisyelektronimikroskopia (SEM), energiadispersiivinen
spektrometria (EDS) ja polarisaatiomikroskopia (PLM). Naytteiden esitutkimus toteutetaan stereomikroskoopilla. Tulos
ilmoitetaan muodossa KYLLA tai El. Tulokseen kirjataan todettu asbestityyppi ja testauslaitteisto. Tulokset koskevat
vain tutkittuja naytteita. Top Analytica Oy ei vastaa naytteenotossa mahdollisesti tapahtuneista virheista.

Tulokset
Kohdetiedot*: Rieskalahteen koulu
Tunnus* Naytetiedot* Tulos Asbestityyppi Tutkimus
(KYLLA / El) (PLM / SEM-
EDS)
A2 R6, alasali AO23 AP: pikisively El - SEM-EDS
A3 R11, pukuhuone AO28 AP: putkieriste / pahvi KYLLA Antofylliitti SEM-EDS
Krysotiili
A4 R27 luokka BO12: vaalean harmaa KYLLA Krysotiili SEM-EDS
vinyylilaatta + musta liima

*=Asiakkaan antama tieto

Johtopaatokset / Kommentit
- Naytteesta A3 havaittiin antofylliitti- ja krysotiiliasbestia putkieristeesta
- Naytteesta A4 havaittiin krysotiiliasbestia vinyylilaatasta ja mustasta limasta

Turku 3.11.2025

Unlsbodes

Nicolas Lindén
Tutkija

Top Analytica Oy Ab
+358 44 787 4845

Top Analytica Ltd. Ruukinkatu 4 FIN-20540 Turku phone. +358-(0)2-282 7780
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Tunniste: B254215

Top Analytica OY on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T337,
akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2017.

TUTKIMUSRAPORTTI

Tilaaja: AFRY Finland Oy
Saapunut: 3.11.2025
Naytteenottaja: Heli Teivainen
Lisatiedot:

Asbestin toteaminen rakennusmateriaaleista

Asbestitestaus: SO 22262-1:2012, muunneltu, pyyhkaisyelektronimikroskopia (SEM),

Mittausten tekija(t): Jussi Hyvonen
Mitattu: 3.11.2025

energiadispersiivinen

spektrometria (EDS) ja polarisaatiomikroskopia (PLM). Naytteiden esitutkimus toteutetaan stereomikroskoopilla. Tulos
ilmoitetaan muodossa KYLLA tai El. Tulokseen kirjataan todettu asbestityyppi ja testauslaitteisto. Tulokset koskevat

vain tutkittuja naytteita. Top Analytica Oy ei vastaa naytteenotossa mahdollisesti tapahtuneista virheista.

Tulokset

Liite 13

Kohdetiedot*: Rieskaldhde

paperi

Tunnus* Naytetiedot*® Tulos Asbestityyppi Tutkimus
(KYLLA / El) (PLM / SEM-
EDS)
A5 R58, C101 AP: sively El - SEM-EDS
A6 R47 luokka D135 VP (VSS): tervapaperi El - SEM-EDS
A7 R51, A115, lattia betonin pinnassa: ruskea El - SEM-EDS

*=Asiakkaan antama tieto

Johtopaatokset / Kommentit
- Naytteista ei havaittu asbestikuituja

Turku 3.11.2025

—

Vi
Jussi Hyvonen
Tutkija

Top Analytica Oy Ab
+358 44 787 4845

Top Analytica Ltd. Ruukinkatu 4 FIN-20540 Turku phone. +358-(0)2-282 7780
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www.topanalytica.com

Top Analytica OY on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T337,
akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2017.

TUTKIMUSRAPORTTI
Tilaaja: AFRY Finland Oy Mittausten tekija(t): Nicolas Lindén
Saapunut: 5.11.2025 Mitattu: 6.11.2025
Naytteenottaja: Linda Selin
Lisatiedot:

Asbestin toteaminen rakennusmateriaaleista

Asbestitestaus: ISO 22262-1:2012, muunneltu, pyyhkaisyelektronimikroskopia (SEM), energiadispersiivinen
spektrometria (EDS) ja polarisaatiomikroskopia (PLM). Naytteiden esitutkimus toteutetaan stereomikroskoopilla. Tulos
ilmoitetaan muodossa KYLLA tai El. Tulokseen kirjataan todettu asbestityyppi ja testauslaitteisto. Tulokset koskevat
vain tutkittuja naytteita. Top Analytica Oy ei vastaa naytteenotossa mahdollisesti tapahtuneista virheista.

Tulokset

Kohdetiedot*: Rieskaldhde

Tunnus* Naytetiedot*® Tulos Asbestityyppi Tutkimus
(KYLLA / El) (PLM / SEM-
EDS)
A8 Keittid, YP: sively El - SEM-EDS

*=Asiakkaan antama tieto

Johtopaatokset / Kommentit
- Naytteesta ei havaittu asbestikuituja

Turku 6.11.2025

Unlsbolen

Nicolas Lindén
Tutkija

Top Analytica Oy Ab
+358 44 787 4845

Top Analytica Ltd. Ruukinkatu 4 FIN-20540 Turku phone. +358-(0)2-282 7780
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ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero

Asiakas
Yhteyshenkild
Osoite

: HL2508888

: AFRY Finland Oy
: Heli Teivainen
: Veistdmoénaukio 1-3

20100 Turku

Suomi
Sahkoposti : heli.teivainen@afry.com
Puhelin -
Sivu 1/4
Yleiset kommentit

Tarjousnumero

Projekti
Ostotilausnumero
Naytteenottaja
Naytteenottokohde
Vastaanotetut naytteet
Analysoidut naytteet
Vastaanottopvm
Analyysien aloituspvm
Paivays

- OF242134

. Rieskalahde
1 3031, 101032465-001
: Heli Teivainen, Linda Selin

12

12

1 2025-11-07 14:01
1 2025-11-12

1 2025-11-14 13:19

Tiedot naytteenottopaikasta ja -ajasta seka mittauskohteista ovat asiakkaan ilmoittamia. Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu,
kaytetaan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos ndytteenottopadivaa ei ole toimitettu, kaytetdan
oletusnaytteenottopéivaa ja se naytetédan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Tilauksen kommentit
Nayte HL2508888/001, 002, menetelma S-PAHGMSO02 - maaritysrajoja on jouduttu nostamaan matriisihairidisté johtuen.

Allekirjoitukset

Asema

Jari Hautala

Maajohtaja

/%ﬁﬁf

Laboratorio
Osoite

. ALS Finland Oy
. Harkahaankuja 7 B

01730 Vantaa
Suomi

Nettisivu

Séahkdposti
Puhelin

- www.alsglobal.fi

- asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
. +358 10470 1200
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Sivu 1 2/4

Tilausnumero : HL2508888

Asiakas : AFRY Finland Oy
Analyysitulokset

Néaytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI

Asiakkaan nédytetunnus

Laboratorion néytetunnus

Asiakkaan néytteenottopéivé/aika

PAH1
R47, luokka D135 VP (VSS):
tervapaperi

HL2508888-001

2025-11-04 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelmé& Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv

naftaleeni <0.050 - mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenaftyleeni <0.050 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenafteeni <0.050 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoreeni <0.050 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fenantreeni 0.769 +0.231 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
antraseeni <0.050 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoranteeni 0.108 +0.032 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
pyreeni 0.081 +0.024 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)antraseeni <0.100 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
kryseeni 0.368 +0.110 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(b)fluoranteeni <0.150 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(k)fluoranteeni <0.050 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)pyreeni <0.050 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
indeno(123cd)pyreeni <0.100 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(ghi)peryleeni <0.250 - mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.100 - mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 1.33 - mg/kg 0.80 S-PAHGMS02 PR
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Sivu :3/4

Tilausnumero 1 HL2508888

Asiakas : AFRY Finland Oy
Naytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI Asiakkaan néytetunnus PAH2

keittio, YP: sively
Laboratorion néytetunnus HL2508888-002
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2025-11-04 00:00

Parametri Tulos MU Yksikké LOR Menetelméa Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiilive
naftaleeni <0.050 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenaftyleeni <0.050 - mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenafteeni <0.050 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoreeni <0.050 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fenantreeni 0.279 +0.084 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
antraseeni <0.050 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoranteeni 0.269 +0.081 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
pyreeni 0.327 +0.098 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)antraseeni <0.350 - mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
kryseeni 1.49 +0.448 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(b)fluoranteeni <0.650 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(k)fluoranteeni <0.150 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)pyreeni <0.250 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
indeno(123cd)pyreeni <0.100 ———- mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(ghi)peryleeni <0.850 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.300 - mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
PAH, 16 yhdisteen summa <3.10 ——-- mg/kg 0.80 S-PAHGMS02 PR

Analyysiraportin tulososa pdaéttyy tdhan

Lyhyt menetelmékuvaus

Analyysimenetelmét Menetelmékuvaukset

S-PAHGMS02 CZ_SOP_DO06_03_161 pl. kappaleet 10.1.1, 10.1.2, 10.2.1, 10.2.2(US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 15527, ISO
18287, ISO 10382, CSN EN 17322). Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden maarittdminen kaasukromatografilla ja MS- tai
MS/MS -detektoinnilla. Yhdisteiden summapitoisuudet lasketaan mitatuista arvoista.
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Sivu 1 4/4
Tilausnumero : HL2508888
Asiakas : AFRY Finland Oy
Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessé olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. lilan pienen naytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.
MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.
Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin ”Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” mééritelmdn mukaan), jossa on kéytetty kattavuuskerrointa 2,
Jjolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepd@varmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettdessd. Mahdolliset poikkeavat mittausepdvarmuudet on

esitetty kunkin analyysin menetelmékuvauk:

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

PR

Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany TSekki 190 00 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: CAl 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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Yleistiedot: Ilmanvaihtokojeiden teho-asetukset:
Kohde Rieskanléhteenkoulu Koje |Asetus Koje |Asetus
Osoite Jéllintie 3, Turku TKO1 |92 % PKO1 100% / 100 % 2kpl poistoja
Pdivamaadra 13.-14.10.2025 TK02 |90 % PK02 100 %
Mittalaitteet Swema 3000, TSI 9565-P, SwemaFlo 125d, SwemaFlo 236 TKO3 |20 % PK03 60 %
Mittaaja Peetu Kumpuniemi, Timo Hautalampi TK04 |96 % PK04 96% / 96 % 2kpl poistoja
TKO5 |92 % PKO5 84 %
Lisadtiedot: TKO6 |99 % PKO6 108 % / 110 % 2kpl poistoja
TKO7 |77 % PKO7 136 %
TKO8 120 % PKO8 81 %
TKO9 |50 % PKO9 50 %
TK10 |50 % PK10 50 %
TK11 |65 % PK11 83 %
TK12 ]103 % PK12 74 %
TK13 PK13
TK14 |80 % PK14 80 %
TK16 PK16
ILMAVIRTOJEN MITTAUSPOYTAKIRJA
TULOILMA POISTOILMA
Tila / kerros . . i Paine/ | Rako/ Mitattu Suunniteltu | Ero . . . Paine/ | Rako/ Mitattu Suunniteltu | Ero LISATIEDOT
Koje |Mittauspaikka] Koko virtaus| K-arvo I/s I/s % Koje |Mittauspaikka] Koko o I/s I/s %
0. kerros
B012 T1 48 60 -20 % 60x20 21 68,5 313 240 30 % |Tulot mitattu huppummittauksena.
T2 52 60 -13 %
T3 46 60 -23 %
T4 50 60 -17 %
yht. 196 240 -18 %
C002 DYCH 125 15 10,6 41 40 2% KSO 125 65 5 27 20 35 % |Tulo mitattu huppummittauksena.
KSO 125 81 2 27 20 35 %
yht. 54 40 35 %
D012 8200 218 200 9 % P1 68 200 -66 % |Tulo mitattu kuumalangalla kanavasta ja poisto huppumittauksena.
1. kerros
A107 T1 33 40 -18 % P1 22 30 -27 % |Tulot ja poistot mitattu huppummittauksena.
T2 30 40 -25 % P2 23 30 -23 %
T3 23 40 -43 % P3 24 30 -20 %
yht. 86 120 -28 % P4 28 30 -7 %
yht. 97 120 -19 %
A113 T1 19 40 -53 % KSO 125 13 20 -35 %
WC KSO 160 24 5 22 20 10 % |Suunitelmissa WC-tilan KSO on kokoa 125.
yht. 35 40 -13 % JTulot ja poistot mitattu huppummittauksena.
Al134i KSO 100 5 20 -67 % |Poisto mitattu huppumittauksena.
A127 KSO 125 23 15 53 % JPoisto mitattu huppumittauksena.
KSO 125 25 15 67 % JPoisto mitattu huppumittauksena.
yht. 48 30 60 %
C102 T1 30 50 -40 % P1 120 150 -20 % |Tulot ja poistot mitattu huppummittauksena.
T2 34 50 -32 % P2 92 150 -39 %
T3 31 50 -38 % yht. 212 300 -29 %
T4 35 50 -30 %
T5 29 50 -42 %
T6 33 50 -34 %
yht. 192 300 -36 %
D105 T1 29 50 -42 % P1 97 200 -52 % |Tulot ja poistot mitattu huppummittauksena.
T2 32 50 -36 %
T3 31 50 -38 %
T4 27 50 -46 %
yht. 119 200 -41 %
D117 KSO 125 23 20 15 % ]Poisto mitattu huppumittauksena.
D119 KSO 125 29 20 45 % |Poisto mitattu huppumittauksena.
D135 IMS 70 46 385 425 -9 % IMS 20 46 206 400 -49 %
D136 RSKO 100 10 6,3 20 25 -20 % Ei poistoa
D137 IMS 67 31 254 270 -6 % IMS 16 31 124 270 -54 %
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Yleistiedot: Ilmanvaihtokojeiden teho-asetukset:
Kohde Rieskanlahteenkoulu Koje [Asetus Koje Asetus
Osoite Jollintie 3, Turku TKO1 |92 % PKO1 100% / 100 % 2kpl poistoja
Paivamaara 13.-14.10.2025 TK02 |90 % PK02 100 %
Mittalaitteet Swema 3000, TSI 9565-P, SwemaFlo 125d, SwemaFlo 236 TKO03 |20 % PK03 60 %
Mittaaja Peetu Kumpuniemi, Timo Hautalampi TK04 |96 % PK04 96% / 96 % 2kpl poistoja
TKO5 |92 % PKO5 84 %
Lisdtiedot: TK06 |99 % PKo6  [108 % /110 % 2kpl poistoja
TKO7 |77 % PKO7 136 %
TKO8 |20 % PK08 81 %
TKO9S |50 % PK09 50 %
TK10 |50 % PK10 50 %
TK11 |65 % PK11 83 %
TK12 103 % PK12 74 %
TK13
TK14 |80 % PK14 80 %
TK16 PK16
ILMAVIRTOJEN MITTAUSPOYTAKIRJA
TULOILMA POISTOILMA
Tila / kerros i i i i i i LISATIEDOT
4 Koje | Mittauspaikka] Koko 3;';::'/5 :_aakr“)’{, M|It/a:tu Suur:;;teltu Eo;: Koje | Mittauspaikka] Koko 5:::/5 Il(z?ak:l{: M|It/asttu Suur:;;teltu Eo;:
2. kerros
B219A T1 39 50 -22 % P1 74 100 -26 %|Tulot ja poistot mitattu huppummittauksena.
T2 41 50 -18 %
yht. 80 100 -20 %
B224 T1 32 40 -20 % P1 105 200 -48 % |Tulot ja poistot mitattu huppummittauksena.
T2 41 40 2%
T3 51 40 28 %
T4 50 40 25 %
yht. 174 160 9 %
B220B T1 26 50 -48 % P1: 60 100 -40 % Tulot ja poistot mitattu huppummittauksena.
T2 30 50 -40 %
yht. 56 100 -44 %
D206 T1 56 50 12 % P1: 109 200 -46 % |Tulot ja poistot mitattu huppummittauksena.
T2 15 50 -70 %
T3 37 50 -26 %
T4 17 50 -66 %
yht. 125 200 -38 %
D219 T1 35 50 -30 % P1 23 50 -54 %] |Tulot ja poistot mitattu huppummittauksena.
D221 T1 28 50 -44 % P1 47 100 -53 %]|Tulot ja poistot mitattu huppummittauksena.
T2 28 50 -44 % P2 59 100 -41 %
T3 28 50 -44 % yht. 106 250 -58 %
T4 28 50 -44 %
yht. 112 250 -55 %
D229 T1 28 60 -53 % P1 90 105 -14 %] |Tulot ja poistot mitattu huppummittauksena.
T2 31 60 -48 % P2 56 105 -47 %
T3 35 60 -42 % yht. 146 210 -30 %
T4 28 60 -53 %
yht. 122 240 -49 %
D231 T1 32 50 -36 % P1 65 125 -48 % |Tulot ja poistot mitattu huppummittauksena.
T2 30 50 -40 % P2 66 125 -47 %
T3 30 50 -40 % yht. 131 250 -48 %
T4 30 50 -40 %
yht. 122 200 -39 %
3. kerros
B332 T1 200 91 100 -9 % IRIS 200 22 20,6 97 100 -3 % JTulot mitattu kuumalangalla kanavasta
T2 200 82 100 -18 % P2 92 100 -8 %
yht. 173 200 -14 % yht. 189 200 -6 %
B340 SPM 250 16 [3,5 (20,8] 83 200 -59 % P1 5,5 69,5 163 200 -19 %
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Yleistiedot: Ilmanvai jeiden teh ukset:
Kohde Rieskanlahteenkoulu Koje Asetus Koje Asetus
Osoite Jollintie 3, Turku TKO1 0,92 PKO1 100% / 100 %O 2kpl poistoja
Paivamaara 13.-14.10.2025 TKO02 0,9 PKO02 100 %O
Mittalaitteet Swema 3000, TSI 9565-P, SwemaFlo 125d, SwemaFlo 236 TKO3 0,2 PKO3 60 %
Mittaaja Peetu Kumpuniemi, Timo Hautalampi TK04 0,96 PK04 96% / 96 %0 2kpl poistoja
TKO5 0,92 PKO5 84 %
Lisatiedot: TK06 99 % PK06 108 % / 110 % 2kpl poistoja
TKO7 0,77 PKO7 136 %
TKO8 0,2 PKO8 81 %0
TKO9 0,5 PK09 50 %
TK10 0,5 PK10 50 %
TK11 0,65 PK11 83 %
TK12 1,03 PK12 74 %0
TK13 PK13
TK14 0,8 PK14 80 %0
TK16 PK16

ILMAVIRTOJEN MITTAUSPOYTAKIRJA

KOJE Mittauspaikka K-arvo V'::?: ; ::')"e M'It/a:t“ s““':;"ste't“ Ero % Lisétiedot

TKO1 270 Pa 4000 Paine-eron korjauskerroin ei selvinnyt tutkimuksen yhtedessa.

TKO02 0 Pa 2000 Ei mittaustulosta, mittayhteiden toiminta puutteellinen.

TKO3 0,1299 420 Pa 2662 3600 -26 %

TK04 0,1043 690 Pa 2740 3500 -22 %

TKO5 0,1043 760 Pa 2875 3600 -20 %

TKO06 0,1375 660 Pa 3532 4920 -28 %

TKO7 0,1086 450 Pa 2304 3750 -39 % |Kuuma- ja pintakésittelytilojen IMS:t olivat mittauksen aikan kiinni, mitka ovat laskettu suunniteltuun kokonaisilmamaaraan.
TKO8 0,0341 1040 Pa 1101 1200 -8 %

TKO09 0,0183 247 Pa 288 440 -35 % |Koneen ilmamé&éaraa ei pystytty maarittdaméaan luotettavasti. Suunnitteluilmamaaraa ei merkitty iv-kuviin, eika ldydetty viimeisimmastd mittauspoytakirjasta.
TK10

TK11 0,0344 203 490 840 -42 % |Mittaus suoritettu ilmanvaihtokoneen ollessa osateholla, mista johtuen ilmamaéara on merkittavasti pienempi.

TK12 95 2130 1218 1310 -7 %

TK13 185 205 -10 %

TK14 0,0194 360 368 360 2%

TK16 24 176 -86 % |Tulopuhallin viallinen, mista merkittédva poikkeama ilmamé&aréssa johtuu.

PK13 178 170 5 %

PK14 342 356 -4 %

PK16 154 182 -15 %

PK11 0,0344 240 533 850 -37 % |Mittaus suoritettu ilmanvaihtokoneen ollessa osateholla, mistéd johtuen ilmamaara

PKO7 0,0672 185 914 2645 -65 % |Mittausten aikana havaittiin poistoilmapuhaltimen s&&toihin liittyva automaatisaatoihin liittyva hairio, mika vaikutti poikkeavan matalaan kokonaisilmavirtaukseen
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Rieskalahteen koulu
Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus

Paine-ero - Luokkahuone A105
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Kuva 1. Luokkahuoneen A105 ja ulkoilman vélinen paine-ero aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Katkoviivalla on merkitty paine-eron 0-taso ja punaisella
Asumisterveysasetuksen toimenpideraja -15 Pa. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Rieskalahteen koulu
Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus

Paine-ero - Huone A113
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Kuva 2. Huoneen A113 ja ulkoilman valinen paine-ero aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Katkoviivalla on merkitty paine-eron O-taso ja punaisella Asumisterveysasetuksen
toimenpideraja -15 Pa. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Paine-ero - Luokkahuone BO13
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Kuva 3. Luokkahuoneen B013 ja ulkoilman véalinen paine-ero aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Katkoviivalla on merkitty paine-eron 0-taso ja punaisella
Asumisterveysasetuksen toimenpideraja -15 Pa. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Paine-ero - Luokkahuone B220B

m 576923 Paineero Pa TRE 26
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Kuva 4. Luokkahuoneen B220B ja ulkoilman valinen paine-ero aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Katkoviivalla on merkitty paine-eron 0-taso ja punaisella
Asumisterveysasetuksen toimenpideraja -15 Pa. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Paine-ero - Luokkahuone B225

m 328113 Paineero Pa TRE 28
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Kuva 5. Luokkahuoneen B225 ja ulkoilman valinen paine-ero aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Katkoviivalla on merkitty paine-eron O-taso. Katkoviivalla on merkitty paine-
eron 0O-taso ja punaisella Asumisterveysasetuksen toimenpideraja -15 Pa. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Paine-ero - Luokkahuone B226

m 328121 Paineero Pa TRE 24

|
3
T

—
T

—
T

n
|

Paine-ero (Pa)
|
|
|
|
|
|

-B—
10—
-15
20— | ' | ' | ' | ' | ' | ' | ' | ' | ' [ ' | ' | ' | ' |
£ £ & £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ &
o = = = o o o o o o o o o =
o o o o ) ) ) ) ) ) ) ) ) o
@ @ 0 @ m m m m m m m m m m
s s s s s s s s s =
% % % 5 =2 =2 =2 £ £ £ £ =] =] £
5 & & 2 - 2N ® ¥ » @ 9~ = o @2

Kuva 6. Luokkahuoneen B226 ja ulkoilman valinen paine-ero aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Katkoviivalla on merkitty paine-eron 0-taso ja punaisella
Asumisterveysasetuksen toimenpideraja -15 Pa. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Paine-ero - Luokkahuone B306
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Kuva 7. Luokkahuoneen B306 ja ulkoilman valinen paine-ero aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Katkoviivalla on merkitty paine-eron 0-taso ja punaisella
Asumisterveysasetuksen toimenpideraja -15 Pa. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Paine-ero - Luokkahuone B336
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Kuva 8. Luokkahuoneen B336 ja ulkoilman valinen paine-ero aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Katkoviivalla on merkitty paine-eron 0-taso ja punaisella
Asumisterveysasetuksen toimenpideraja -15 Pa. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Paine-ero - Luokkahuone C101
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Kuva 9. Luokkahuoneen C101 ja ulkoilman valinen paine-ero aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Katkoviivalla on merkitty paine-eron O-taso ja punaisella
Asumisterveysasetuksen toimenpideraja -15 Pa. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Paine-ero - Luokkahuone DO12
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Kuva 10. Luokkahuoneen D012 ja ulkoilman vélinen paine-ero aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Katkoviivalla on merkitty paine-eron O-taso ja punaisella
Asumisterveysasetuksen toimenpideraja -15 Pa. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Paine-ero - Luokkahuone D106

m /28531 Paineero Pa TRE 20

T

Paine-ero (Pa)
|
|
|
|
|
|
|
|
|

N
T

&7 syys 2025
28 syys 2025
9 syys 2025
30 syys 2025
1 loka 2025+
2 koka 2025
3 loka 2025+
4 loka 2025—
5 loka 2025—
6 loka 2025+
7 loka 2025+
8 koka 2025
9 koka 2025
10 loka 2025

Kuva 11. Luokkahuoneen D106 ja ulkoilman vélinen paine-ero aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Katkoviivalla on merkitty paine-eron 0-taso. Katkoviivalla on merkitty paine-
eron 0O-taso ja punaisella Asumisterveysasetuksen toimenpideraja -15 Pa. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Paine-ero - Tyosali D129
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Kuva 12. Tyo6salin D129 ja ulkoilman valinen paine-ero aikavalilla 26.9.—-10.10.2025. Katkoviivalla on merkitty paine-eron O-taso ja punaisella Asumisterveysasetuksen
toimenpideraja -15 Pa. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Paine-ero - Luokkahuone D206
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Kuva 13. Luokkahuoneen D206 ja ulkoilman vélinen paine-ero aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Katkoviivalla on merkitty paine-eron 0-taso. Katkoviivalla on merkitty paine-
eron 0O-taso ja punaisella Asumisterveysasetuksen toimenpideraja -15 Pa. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Paine-ero - Luokkahuone D227
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Kuva 14. Luokkahuoneen D227 ja ulkoilman vélinen paine-ero aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Katkoviivalla on merkitty paine-eron 0-taso ja punaisella
Asumisterveysasetuksen toimenpideraja -15 Pa. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus

Suhteellinen kosteus ja lampotila — Luokkahuone A105

Rieskalahteen koulu
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Suhteellinen kosteus [Ya RH]

Kuva 15. Luokkahuoneen A105 sisailman lampétila ja suhteellinen kosteus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla. Punaisella
viivalla on merkitty Asumisterveysasetuksen toimenpideraja 20 °C lammityskaudella.
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Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus

Suhteellinen kosteus ja lampo6tila — Huone A113/A112
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Kuva 16. Huoneen A113 sisdilman lampédtila ja suhteellinen kosteus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla. Mittari siirrettiin

Suhteellinen kosteus [Ya RH]

tilasta A113 tilaan A112 30.9. klo 9:30, kun tilojen kayttdaste tarkentui. Punaisella viivalla on merkitty Asumisterveysasetuksen toimenpideraja 20 °C lammityskaudella.
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Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus

Suhteellinen kosteus ja lampotila — Luokkahuone BO13
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Suhteellinen kosteus [Ya RH]

Kuva 17. Luokkahuoneen B013 sisailman lampétila ja suhteellinen kosteus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla. Punaisella

viivalla on merkitty Asumisterveysasetuksen toimenpideraja 20 °C lammityskaudella.
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Suhteellinen kosteus ja lampotila — Luokkahuone B220B

Rieskalahteen koulu
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Kuva 18. Luokkahuoneen B220B sisailman lampétila ja suhteellinen kosteus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla. Punaisella
viivalla on merkitty Asumisterveysasetuksen toimenpideraja 20 °C lammityskaudella.
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Suhteellinen kosteus ja lampotila — Luokkahuone B225
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Kuva 19. Luokkahuoneen B225 sisailman lampétila ja suhteellinen kosteus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla. Punaisella
viivalla on merkitty Asumisterveysasetuksen toimenpideraja 20 °C lammityskaudella.
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Suhteellinen kosteus ja lampotila — Luokkahuone B226

Rieskalahteen koulu

22

80

70

| | |\ waw
Ll | ! i I | N
) | [\ | = ! 1o e )
= Hlll | 1 1 ‘[ 4 d \ 'BL\‘\--A | I|'I|\\f ., I. \MP ~
Iy r|||] i ™ & | ( x\‘-\— W LI' 4 -N\'H- x"'\f\_ B
a ) N/ | | \ \ i P N/ VT ok A}
= 19 1A \\q_ I I\ L\ | \ | . "'L_\ W —'\_.___\_W_ f 2N K ||50
8_ d % J I'—_-""'II X W | \, I.\"‘t | AN i WH& ‘J_lu_“| . '|'II !
E | |.,-""|I \—.l/-\ -\'H"\_ = I, k‘““'d‘- ) ‘\-«-L.l I|I IIII
g f "W e N LS | o s (
R “of N lIL y b |
AU | I N WA = | 40
rl |‘ [ Il\.’ll S \ = |
I'| P |H| [ ILHl -';I \ | ll"a" b U b TiVAY
17 “J ;1| =g N VY
I'-\.; f 30
16
13 syys 27 syys 28 syys 29 syys 30 Ioka 1 loka 2 loka 3 lola 4 loka 5 loka & loka 7 loka 8 loka & loka 11}20
2025

B226 - D03CC3AF
= Temp [°C]
— Hum [9%RH]
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Kuva 20. Luokkahuoneen B226 sisailman lampétila ja suhteellinen kosteus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla. Punaisella

viivalla on merkitty Asumisterveysasetuksen toimenpideraja 20 °C lammityskaudella.
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Suhteellinen kosteus ja lampotila — Luokkahuone B306
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Kuva 21. Luokkahuoneen B306 sisailman lampdétila ja suhteellinen kosteus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla. Punaisella

viivalla on merkitty Asumisterveysasetuksen toimenpideraja 20 °C lammityskaudella.
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Kuva 22. Luokkahuoneen B336 sisailman lampdtila ja suhteellinen kosteus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla. Punaisella
viivalla on merkitty Asumisterveysasetuksen toimenpideraja 20 °C lammityskaudella.
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Suhteellinen kosteus ja lampotila — Luokkahuone C101

Rieskalahteen koulu
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Kuva 23. Luokkahuoneen C101 sisdilman lampétila ja suhteellinen kosteus aikavélilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla. Punaisella
viivalla on merkitty Asumisterveysasetuksen toimenpideraja 20 °C lammityskaudella.
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Suhteellinen kosteus ja lampotila — Luokkahuone D012
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Kuva 24. Luokkahuoneen D012 sisailman lampétila ja suhteellinen kosteus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla. Punaisella

viivalla on merkitty Asumisterveysasetuksen toimenpideraja 20 °C lammityskaudella.
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Suhteellinen kosteus ja lampotila — Luokkahuone D106
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Kuva 25. Luokkahuoneen D106 sisailman lampétila ja suhteellinen kosteus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla. Punaisella

viivalla on merkitty Asumisterveysasetuksen toimenpideraja 20 °C lammityskaudella.
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Suhteellinen kosteus ja lampotila — Tyosali D129
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Kuva 26. Tyodsalin D129 sisailman lampdtila ja suhteellinen kosteus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla. Punaisella viivalla

on merkitty Asumisterveysasetuksen toimenpideraja 20 °C lammityskaudella.
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Kuva 27. Luokkahuoneen D206 sisailman lampétila ja suhteellinen kosteus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla. Punaisella

viivalla on merkitty Asumisterveysasetuksen toimenpideraja 20 °C lammityskaudella.
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Suhteellinen kosteus ja lampotila — Luokkahuone D227
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Kuva 28. Luokkahuoneen D227 sisailman lampétila ja suhteellinen kosteus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla. Punaisella
viivalla on merkitty Asumisterveysasetuksen toimenpideraja 20 °C lammityskaudella.
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Kuva 29. Luokkahuoneen A105 sisailman hiilidioksidipitoisuus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeraoilla.
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Kuva 30. Huoneen A113 sisdilman hiilidioksidipitoisuus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla. Mittari siirrettiin tilasta A113
tilaan A112 30.9. klo 9:30, kun tilojen kayttbaste tarkentui.
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Kuva 31. Luokkahuoneen B013 sisailman hiilidioksidipitoisuus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Kuva 32. Luokkahuoneen B220B sisailman hiilidioksidipitoisuus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Kuva 33. Luokkahuoneen B225 sisailman hiilidioksidipitoisuus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Kuva 34. Luokkahuoneen B225 sisailman hiilidioksidipitoisuus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Kuva 35. Luokkahuoneen B306 sisailman hiilidioksidipitoisuus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Kuva 36. Luokkahuoneen B336 sisailman hiilidioksidipitoisuus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Hiilidioksidipitoisuus — Luokkahuone C101
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Kuva 37. Luokkahuoneen C101 sisailman hiilidioksidipitoisuus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Hiilidioksidipitoisuus — Luokkahuone D012
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Kuva 38. Luokkahuoneen D012 sisailman hiilidioksidipitoisuus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Kuva 39. Luokkahuoneen D106 sisdilman hiilidioksidipitoisuus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Hiilidioksidipitoisuus — Ty@sali D129
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Kuva 40. Tydsalin D129 sisailman hiilidioksidipitoisuus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Hiilidioksidipitoisuus — Luokkahuone D206
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Kuva 41. Luokkahuoneen D206 sisdilman hiilidioksidipitoisuus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Hiilidioksidipitoisuus — Luokkahuone D227
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Kuva 42. Luokkahuoneen D227 sisailman hiilidioksidipitoisuus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Kuva 43. Luokkahuoneen A105 sisailman TVOC-pitoisuus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Kuva 44. Luokkahuoneen A113 sisailman TVOC-pitoisuus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla. Mittari siirrettiin tilasta A113
tilaan A112 30.9. klo 9:30, kun tilojen kayttdaste tarkentui.
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Kuva 45. Luokkahuoneen B013 sisailman TVOC-pitoisuus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Kuva 46. Luokkahuoneen B220B sisailman TVOC-pitoisuus aikavalilla 26.9.—-10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Kuva 47. Luokkahuoneen B225 sisailman TVOC-pitoisuus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Kuva 48. Luokkahuoneen B226 sisailman TVOC-pitoisuus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Kuva 49. Luokkahuoneen B306 sisailman TVOC-pitoisuus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Kuva 50. Luokkahuoneen B336 sisailman TVOC-pitoisuus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Kuva 51. Luokkahuoneen C101 sisailman TVOC-pitoisuus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Kuva 52. Luokkahuoneen D012 sisailman TVOC-pitoisuus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Kuva 53. Luokkahuoneen D106 sisadilman TVOC-pitoisuus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Kuva 54. Tyésalin D129 sisailman TVOC-pitoisuus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Kuva 55. Luokkahuoneen D206 sisadilman TVOC-pitoisuus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.

loka @

loka 10



Sisailmaolosuhteet, liitel8 56 (56)
Rieskalahteen koulu
Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus

S
>
L
A
<

TVOC-pitoisuus — Luokkahuone D227

Rieskaldhteen koulu

o 12k

0

I

w

3

3J

A 10k

]

=

O

An

m

5

~ Bk

]

v

C

(i)

o

L ek

L

o

-

-

g

a 4k

C

M

iy

i

Vi

(]

a "

= | Wl ||I

= | ~

- ‘I i r'v \'\- 'J \N__\.. "I'\. I"-

= P YA | — il b

E " JII = i J——l \_M_ i \.\__‘F —~

E P e N B o N o SN i i e St s - — —_— — —
syys 27 syys 28 syys 29 syys 30 loka 1 loka 2 loka 3 loka 4 loka 5 loka 6 loka 7 loka 8 loka @ loka 10

2025

D227 - 003CF82B
== Tvoc [ppb]

Kuva 56. Luokkahuoneen D227 sisailman TVOC-pitoisuus aikavalilla 26.9.—10.10.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Raportti 2 (14)
Rieskalahteen koulu, Turku
Lampodkuvaus

29.12.2025
Sisallys
1 Tutkimuksen yleistiedot .. oo e 3
1.1 Kohde, tilaaja ja tutkimuksen tekija .......coooiiiiiii e 3
1.2 Tutkimuksen tausta ja teht@Va.. ..o 3
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3  Tulokset ja tulosten tarkastelU......cciiiiiiii e 7
4  Johtopdatokset ja toimenpidesuosituKSel ... ...ocviiiiii e 10
Liitteet:

1. Yleista lampdkuvauksesta ja kuvien tulkinnasta
2. Lampoékuvausmittausraportit (49 kpl A-, B- ja C-osa, 31 kpl D-osa, ulkokuvat 2 kpl)

3. Pohjapiirustukset, joihin merkitty [ampdkuvien sijainti (7 sivua)

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-06



Liite 19

Raportti 3(14)
Rieskalahteen koulu, Turku
Lampodkuvaus

29.12.2025

1 Tutkimuksen yleistiedot

1.1 Kohde, tilaaja ja tutkimuksen tekija

Kohde: Rieskalahteen koulu
Jollintie 3
20300 Turku

Tilaaja: Turun kaupunki, Tilapalvelut
Johanna Kaipia
johanna.kaipia@turku.fi

Tutkimuksen tekijat: AFRY Finland Oy
Veistamoénaukio 1-3
20100 Turku

Vastaava tutkija Heli Teivainen, heli.teivainen@afry.com, p. 041 5152 589

Mika Korpi, RTA, [dampdkuvaus

Timo Heikkila, avustava tutkija

Projektinumero 101032465-001

1.2 Tutkimuksen tausta ja tehtava

Tehtdvana oli selvittda Rieskalahteen koulun ulkovaipparakenteiden lampoéteknista toimintaa
ja ilmavuotoja. Tutkimus suoritettiin rakennuksen peruskorjauksen hankesuunnittelua var-
ten osana rakennuksen kattavaa kosteus- ja sisailmateknistd kuntotutkimusta.

Lampokuvaus suoritettiin ilmavuotokuvauksena rakennuksen ollessa voimakkaasti alipai-
neistettu. Alipaineistus toteutettiin rakennuksen IV-koneilla siten, tuloilmakoneita sammu-
tettiin kuvausten ajaksi. A-, B- ja C-osien kuvausten aikana oli sammutettuna tuloilmakoneet
1,2,3,4,5, 8 japakettikone 12. D-osan kuvausten aikana sammutettuna oli tuloilmakoneet
6, 7,9, 10 ja 11. Kuvausten yhteydessa huomioitiin myds LVIS-tekniset asiat eli sdhkdkes-
kukset, [@mmityspatterit ja lattialammitykset seka jaahdytyslaitteet. Kuvauksiin sisallytettiin
myo6s IV-konehuoneet, IV-koneet ja ilmanvaihdon poistopuhaltimet. Lamp&kuvien [amp6oti-
laindeksia ei ilmoiteta. Jos mittauskohteessa vallitseva paine-ero on suurempi kuin -16 Pa,
ei lampéotilaindeksia ilmoiteta.

1.3 Tutkimuskohteen kuvaus ja lahtotiedot

Kohde on vuonna 1963 rakennettu koulurakennus. Rakennuksessa on nelja osaa: A, B, C ja
D. Kaikissa osissa on kellarikerros, jonka liséksi A-osassa ja C-osassa on yksi, B-osassa
kolme ja D-osassa kaksi maanpaallista kerrosta.

Alapohja on kaikissa rakennusosissa betonia ja siina on paaosin lastuvillaeristys kahden be-
tonilaatan valissa reuna-alueilla ja keskialueilla alapohjassa ei padosin ole [Ammoneristetta.
D2-osan alapohjan eristeet ja pintalaatta on uusittu. Rakennuksessa on sekd@ maanvaraista
ettd kantavaa alapohjaa. A-, B- ja C-osassa on pienella osin maapohjaista alustatilaa. B-
osan ulokkeellisen osan toisen kerroksen alapohja on ilmanvastainen ja se muodostaa sade-
katoksen valituntipihalle. Ulkoseinat ovat betonia. Kellarikerroksen kohdalla seinissa on al-
kuperaisena lammoéneristeena vaihtelevasti lastuvillalevy ja mineraalivilla. D2-osan kellari-
kerroksen seinien eristeet on uusittu osin, ja lisaksi yksittaisissa muiden rakennuksen osien
tiloissa on tehty eristeiden uusintaa. Vanhat julkisivujen kuorielementit ja niiden takana ol-
leet mineraalivillaeristeet on purettu kattavasti pois ja korvattu EPS-eristeella ja sen paalle
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tehdylla rappauksella vuonna 2004. Valipohjat ovat betonia ja niissa ei ole eristekerroksia.
Ylapohjat ovat betonia ja niiden eristeena on paaosin mineraalivilla. Vesikatot ovat tasakat-
toja kermikatteella, ja kermit on uusittu vuonna 2023.

Ilmanvaihto on koneellinen tulo-poistoilmanvaihto, joka on Idhtoétietojen mukaan uusittu kat-
tavasti vuonna 2003, mutta johon on sen jalkeen tehty useampia muutoksia.

Kuva 1. Iimakuva Rieskaldhteen koulusta (ldhde: Google Maps). Eri osat (A-D) on merkitty kuvaan
punaisin laatikoin.

1.4 Tutkimusajankohta ja olosuhteet lampokuvauksen aikana

Lampokuvaukset tehtiin kohteessa 15.-16.10.2025. Kuvausajankohta maaraytyi hankkeen
aikataulun perusteella.

Ulkoilman lampétila oli 15.10. [dampdkuvauksien aikana +4...+12 °C ja tuuli keskimaarin 2-
4 m/s. Kuvausten aikaan ei ollut merkittavaa puuskittaista tuulta. Kuvausta edeltavan vuo-
rokauden olosuhteet olivat olleet suhteellisen tasaiset.

Ulkoilman lampdtila oli 16.10. lampdkuvauksien aikana +9...+10 °C ja tuuli keskimaarin 2-
5 m/s. Kuvausten aikaan ei ollut merkittdvaa puuskittaista tuulta. Kuvausta edeltavan vuo-
rokauden olosuhteet olivat olleet suhteellisen tasaiset.

Hetkellisia paine-eromittauksia tehtiin useassa eri mittauspisteessa ympari rakennusta. Kai-
kissa mittauspisteissa tilat olivat alipaineisia ulkoilmaan nahden. Paine-ero hetkellisesti mi-
tattuna vaihteli valillad -30...-80 Pa. Hetkellisen paine-eromittauksen mittaustulokset on esi-
tetty pohjakuvissa (liite 3).

Tilojen sisdilman olosuhteet mitattiin lAmpdkuvauksien aikana. Mittaustulokset ovat esitetty
[@mpdkuvausmittausraporteissa (liite 2).
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Kuva 2. Iimatieteenlaitoksen sddhavaintotiedot tutkimuksen aikana 15.10.2025. Kuvassa on esitetty
sdd tutkimusajankohtana. (Ilmatieteenlaitos.fi, Turku, Artukainen).
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Kuva 3. Iimatieteenlaitoksen sddhavaintotiedot tutkimuksen aikana 16.10.2025. Kuvassa on esitetty
sdd tutkimusajankohtana. (Ilmatieteenlaitos.fi, Turku, Artukainen).
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2 Tutkimusvalineet ja menetelmat

Lampokuvaus suoritettiin Rakennuksen lampdékuvaus ohjekortin (RT 14-11239, marraskuu
2016) mukaisesti yksivaiheisena ilmavuotokuvauksena rakennuksen ollessa alipaineistettu.

Rakenteiden pintalampdétilojen selvityksessa kdytettiin FLIR E75 -lampdkameraa. Lampodka-
meran ilmaisintyyppi on jaahdyttamatén mikrobolometri, jonka ilmaisuherkkyys on 0,03 °C
ja ilmaisinmatriisin koko on 320x240 kuvapistettd. Kameran mittausalue on £2 °C tai £ 2
% lukemasta. Lampokuvauksen mittaustarkkuus riippuu lahinna kuvauskulmasta ja kame-
ran asetuksista. Kuvauksessa kaytetyt kamera-asetukset, kuten kuvattavan pinnan emissii-
visyys, kuvausetdisyys seka ilman lampdétila on esitetty liitteessa 2 esitettyjen yksittaisten
ldmpdkuvien yhteydessa. Lampdkuvien analysoinnissa ja raportoinnissa kaytettiin FLIR
Thermal Studio -ohjelmaa. Sisdilman lampoétilaa sekd suhteellista kosteutta mitattiin |ampo-
kuvauksen yhteydessa Trotec BC21 -mittalaitteella.

Sisa- ja ulkoilman valinen paine-ero mitattiin Testo 512 -mittalaitteella. Paine-eromittaus on
hetkellinen mittaus, joka tehtiin kuvattavista tiloista yhteen ilmansuuntaan. Paine-eromit-
taus toteutettiin keskiarvomittauksena 5 sekunnin kestoisella mittausjaksolla. Todellisuu-
dessa paine-ero vaihtelee jatkuvasti ja on esimerkiksi eripuolilla rakennusta eri suuruinen.

Ulkoilman olosuhdetietoina kaytettiin kohteessa mitattuja arvoja seka varmistuksena ilma-
tieteenlaitoksen sadaasemien (Turku Artukainen) havaintotietoja.

3 Tulokset ja tulosten tarkastelu

Sisdapuolinen lampoékuvaus

Tulosten tulkinnassa tulee huomioida, etta lampoékuvaus suoritettiin rakennuksen ollessa voi-
makkaasti alipaineinen ulkoilmaan nahden. Alipaineistuksella pyrittiin korostamaan ulkovai-
passa esiintyvia ilmavuotoja, koska ulkolampétila oli kuvaushetkelld verrattain korkea.
Paine-ero rakennuksessa hetkellisesti mitattuna vaihteli valilld -30...-80 Pa. Rakennuksen
normaalissa kayttotilanteessa kuvauksessa havaitut ilmavuodot ovat merkittavasti pienem-
pia. Korkean ulkolampétilan vuoksi epatiiviyskohtien kautta vuotavan ilman lampoétilaero oli
paikoin todenndakdisesti pieni, esimerkiksi hormirakenteista, rakennuksen alapuolisista ry6-
mintatiloista tai muista ulkoilmaa vasten olevista alapohjarakenteista, jolloin mahdollisten
ilmavuotojen havaitseminen lampdkameralla on haastavaa.

Kuvatuissa rakenteissa havaittiin ilmavuotoja erityisesti rakennuksen ikkunoissa ja ulko-
ovissa. Ilmavuotoja havaittiin saanndllisesti joka puolella rakennusta. Ilmavuodot esiintyvat
padasiassa ikkuna - ulkoseinaliittymissa seka ikkunatiivisteissa. Paikoin ilmavuodot ikkuna-
tiivisteissa aiheutuivat avonaisista lukitusheloista. Ikkunoiden avausmekanismeissa havait-
tiin my®s monin paikoin puutteita myds lukittumisessa. Ulko-ovissa ilmavuotoja esiintyy seka
ulko-ovi-ulkoseinaliittymissa etta ovitiivisteissd. Rakennuksen uudemmissa ulko-ovissa ilma-
vuodot olivat hyvin vahaisida. Levyrakenteisissa ulkoseinissa havaittiin ilmavuotoja rakentei-
den reunoilla. Levyrakenteita on paaosin rakennuksen A-osassa ja yksittaisia muissa osissa.

AFRY Finland Oy afry.fi
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Kuvat 4, 5, 6 ja 7. Yleiskuvat rakennuksen MSE-tyypin puu-alumiini-ikkunoista. Ikkunatiivisteet ovat
havaintojen perusteella epétiiviitd erityisesti tuuletusikkunoissa, mutta monin paikoin myds muissa ik-
kunapokissa. Pistokoeluontoisten tarkastelujen perusteella osa ikkunoiden lukitusheloista on auki (eri-
tyisesti yldreunassa), joka vadristad ldmpokuvissa ikkunatiivisteiden kuntoa. Ikkunoiden avausmekanis-
meissa havaittiin my6s monin paikoin puutteita lukittumisessa. Rakennuksen vanhemmissa metal-
liovissa esiintyy metallioville tyypillisid ilmatiiviyspuutteita.

Merkittavia ilmavuotoja havaittiin lisaksi paikoin ylapohjarakenteiden liikuntasaumoissa A-
ja B-osan, B- ja C-osan ja C- ja D-osan liittymissa. Lisdaksi B-osan kolmannen kerroksen
ylapohjarakenteen liikuntasaumassa havaittiin ilmavuotoa. Ylapohjarakenteessa havaittiin
yksittaisia avoimia lapivientejd, joissa havaittiin ilmavirtausta sisatiloihin pain. Paikoin ilma-
vuotoja havaittiin myds hormirakenteissa, joissa riskind on ilmavirtausten suunta ns. likai-
sista tiloista puhtaisiin tiloihin pain.

Kuvat 8 ja 9. Merkittdvid ilmavuotoja havaittiin ylédpohjarakenteen liikuntasaumoissa A- ja B-osan, B-
ja C-osan ja C- ja D-osan liittymissa. Kuva 8, A- ja B-osan liittymé&. Kuva 9, B- ja C-osan liittymaé.
AFRY Finland Oy afry.fi
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Kuvat 10, 11 ja 12 . Ylapohjarakenteissa havaittiin yksittdisid avoimia lapivientejd, joissa havaittiin
ilmavirtausta sisétiloihin p&in.

B-osan keittion kylmididen kohdalla valipohjarakenteen lampétila laskee rakenteen alapin-
nassa noin 10 °C:een. Valipohjarakenteessa ei todenndkdisesti ole lammdneristetta tai se on
puutteellinen. Valipohjarakenteen alapinnassa oli havaittavissa tasoite- ja maalipintojen ir-
toamista seka mikrobikasvustoa. Sisailman kosteus tiivistyy ajoittain valipohjarakenteen kyl-
maan alapintaan. Merkittavimmat vauriot todettiin pukuhuonetilassa C007 ja sen viereisessa
sahkdkeskuksessa. Vaurioita todettiin myds tiloissa C003-C009.
B Y Yy I it

Kuvat 13 ja 14. B-osan keittion kylmibiden alapuolella vélipohjarakenteen alapinnassa oli silmin ha-
vaittavia maali- ja tasoitepintojen vaurioita seké mikrobikasvustoa. Vélipohjarakenteessa ei todennékadi-
sesti ole ldmmédneristettd tai se on puutteellinen.
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Ulkopuolinen lampokuvaus

Ulkopuolisessa lampdkuvauksessa ei kdyteta RT 14-11239 mukaisia arviointiperusteita ja
indeksiarvoja. Arviointi tapahtuu kuvista mitattavien lampétilojen ja lamp&djakaumien perus-
teella. Kuvien sijainti on esitetty liitteessa 3. Ulkopuolista lampdkuvausta suoritettiin aino-
astaan rakennuksen vesikatolla. Ulkopuolisia [dmpdkuvia raportissa on ainoastaan kaksi.

LVIS

Kuvausten yhteydessa kuvattiin myds sahkdkeskukset, lammityspatterit, lattialammitykset,
jaahdytyslaitteet, IV-konehuoneet, IV-koneet ja ilmanvaihdon poistopuhaltimet. Sahkokes-
kuksissa, ldampdkeskuksessa eika ilmavaihdon puhaltimien moottoreissa havaittu poikkeavan
korkeita pintalampétiloja. Kuvausten yhteydessa havaittiin muutamia kylmia lammityspat-
tereita. Huoltomies oli ennen lampodkuvausta kartoittanut rakennuksen kylmat lammityspat-
terit, ja kuvaushetkelld niiden huolto- ja korjaustoimenpiteet olivat kdynnissa.

4 Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset

Suoritetun lampoékuvauksen ja aistinvaraisen tarkastelun perusteella rakennuksen peruskor-
jauksen yhteydessa on hyva huomioida ulkovaipparakenteiden osalta alla esitetyt kohdat.
Mahdolliset tarkentavat toimenpiteet on esitetty kosteus- ja sisailmateknisen kuntotutkimuk-
sen raportissa.

e Ikkuna-ulkoseinaliittymat ja ulko-ovi-ulkoseinaliittymat ovat laajoilta osin epatiiviita

o Ikkuna-ulkoseindliittymien ja ulko-ovi-ulkoseinaliittymien tiivistys rakennuk-
sen peruskorjauksen yhteydessa.

e Ikkuna- ja ulko-ovitiivisteet ovat laajoilta osin epatiiviita.

o Ikkuna- ja ovitiivisteiden tarkastaminen ja uusiminen rakennuksen perus-
korjauksen yhteydessa. Tiivistysten jalkeen ovien kayntien tarkastus ja tar-
vittava saato.

e Levyverhottujen ulkoseindarakenteiden rakenneliittymat ovat laajoilta osin epatiiviita.
o Rakenneliittymien tiivistys rakennuksen peruskorjauksen yhteydessa.

e Ylapohjarakenteen liikuntasaumoissa A- ja B-osan liittymassa, B- ja C-osan ja C- ja
D-osan liittymassa havaittiin ilmavuotoja. Lisaksi B-osan kolmannen kerroksen yla-
pohjarakenteen liikuntasaumassa havaittiin ilmavuotoa. Ylapohjarakenteessa ha-
vaittiin myos yksittaisia avoimia lapivienteja.

o Liikuntasaumojen ja ylapohjarakenteen lapivientien tiivistys rakennuksen
peruskorjauksen yhteydessa.

e Ilmavuotoja havaittiin paikoin myds rakennuksen hormirakenteissa.
o Hormirakenteiden tiivistys rakennuksen peruskorjauksen yhteydessa.

e B-osan keittion kylmididen kohdalla valipohjarakenteen lampétila laskee rakenteen
alapinnassa noin 10 °C:een. Valipohjarakenteen alapinnassa on havaittavissa seka
tasoite- ja maalipintojen irtoamista ettda mikrokasvustoa. Sisailman kosteus tiivistyy
ajoittain valipohjarakenteen kylmdan alapintaan pukuhuonetilassa C007. Vaurioita
todettiin myds tiloissa C003-C009.

o Peruskorjauksen yhteydessa kylmididen lattiarakenteiden lammoneristami-
nen.

Rakenneliittymien korjaukset tulee tehda erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti. Korjaus-
ty6ssa voidaan tarvittaessa kayttaa laadunvarmistuksessa lampdkuvausta.
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Ennen peruskorjausta tehtavaksi suositellut toimenpiteet on esitetty kosteus- ja sisailmatek-
nisen kuntotutkimuksen raportissa.

AFRY Finland Oy

Turku 29.12.2025

Mika Korpi, Ins. YAMK
Asiantuntija

Rakennusten lampdkuvaaja
C-27787-25-23
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tarkastanut:

Ity Covere
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Rakennusten lampdkuvaaja
C-27588-25-23



Liite 19

LIITE 1 1(14)
Rieskalahteen koulu, Turku
Lampodkuvaus

29.12.2025

YLEISTA LAMPOKUVAUKSESTA JA KUVIEN TULKINNASTA
1. Lampotilojen ohjearvot

Asuntojen ja muiden oleskelutilojen lampo6oloja koskevia maarayksia on esitetty sosiaali- ja ter-
veysministeridon Asumisterveysasetuksessa (545/2015) ja Valviran julkaisemassa soveltamisoh-
jeessa Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa I, Ohje 8/2016 (Soveltamisohje julkaistaan
Valviran internetsivuilla verkkojulkaisuna ja sita paivitetaan tarvittaessa). Asumisterveysasetuk-
sen ensisijainen kayttoétarkoitus on toimia ohjeena terveydensuojeluviranomaisen tekemissa
asunnontarkastuksissa, mutta sitda voidaan soveltaa myds rakenteiden lampdéteknisen kunnon
arvioinnissa. Asetuksessa on annettu lampétilojen toimenpiderajat [1]. Toimenpiderajat on esi-
tetty taulukossa 1. Toimenpiderajat perustuvat mittausolosuhteisiin, joissa ulkoilman lampétila
on -5°C £ 1 °C ja sisailman lampdtila +21 °C + 1 °C. Jos mittausolosuhteet poikkeavat edella
mainituista vertailuolosuhteista, voidaan mitattuja pintalampétiloja verrata arvoihin jaljempana
esitetylld tavalla lampétilaindeksia (TI) kdyttden. Pintaldmpdétilojen arvioimisesta on annettu li-
saohjeita RT 14-11239 Rakennuksen lampdkuvaus —-ohjekortissa [3].

Taulukko 1. Lédmpétilojen ja l&mpétilaindeksien toimen- Taulukko 2. Paine-erokorjaus ja raja-arvojen soveltami-
piderajat. [1] nen. [2], [3]
Lampdtilojen Lampatila- Mitattu alipaine rakennuksessa Korjaus mitattuun pistemai-
toimenpiderajat indeksi Tl (Pa) seen lampotilaindeksiin
Asunnossa 0-5
6 0,5
Huoneilman l3mpétila lsmmi-  + 18 °C... + 26°C "
tyskaudella 7 +1,0
. . . o o 8 +1,5
Huoneilman lampétila ldmmi-  + 18 °C... + 32°C
tyskauden ulkopuolella 9 +2,0
R : . 1
Seindpinnan alin keskiarvo- +16°C 81 o +25
lampétila n +3,0
Lattiapinnan alin keskiarvo- +18°C 87 12 +3,5
lampétila 13 +4,0
Alin pistemainen pintalam- +11°C 61 14 +45
potila 15 +5,0
Palvelutaloissa, vanhainkodeissa, lasten pdivdhoitopaikoissa, oppilai- Vallitseva Lampéatilaindeksin =
toksissa ja vastaavissa tiloissa paine-ero aytto Sovdiaving Raja-anvot
Huoneilman lampétila lammi-  + 20 °C... + 32°C Ylipaine - ﬁir:aa\:fjiottaoja Eiraja-arvoja
tyskauden ulkopuolella lasten
paivahoitopaikat, oppilaitok- OPa L Lasketaan Laad | Asumister-
set ja muut vastaavat tilat : lampétilaindeksi aadunvalvonta yeycasetus
. B -5Pa
Huoneilman lampétila +20°C..+ 30°C 6Pa =
|ldmmityskauden ulkopuolella . Lasketaan paine-ero Asumister-
palvelutalot, vanhainkodit ja . = _korjattg lampétila-  Laadunvalvonta vey;asetus{
muut vastaavat tilat 15Pa indeksi Valviran ohje
Seindpinnan alin keskiarvo- +16°C 81 -16 Pa 7
ldmpatila : s .
: L Ei ilmoiteta IlmavuotOJen Ei raja-arvoja
Lattiapinnan alin keskiarvo- +19°C 92 . lampéotilaindeksia paikannus
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Lampdotilaindeksi (TI) lasketaan kaavalla:
T,-T,
Tl = ——x100[%] ,jossa
I-T,
TI = [dmpadtilaindeksi [%]
Tsp = sisapinnan lampétila [°C]
Ti= sisdilman lampétila [°C]
To = ulkoilman ldmpétila [°C]

Taulukossa 1 esitetyt huoneilman lampétilat koskevat lampétiloja, jotka mitataan huoneen oles-
keluvybhykkeelta. Oleskeluvyohyke on huoneen osa, jonka alapinta rajoittuu lattiaan, ylapinta
on 1,8 metrin korkeudella lattiasta ja sivupinnat ovat 0,6 metrin etdisyydella ulko- tai sisaseinista
tai vastaavista kiinteista rakennusosista. Huoneilman lampétila mitataan noin 1,1 m korkeudelta
ja lampétilan tulee tayttaa taulukossa 1 esitetyt raja-arvot. Asumisterveysasetuksessa on esi-
tetty myos vetokayra (ilman virtausnopeus suhteessa ilman I[dmpédtilaan), jota voidaan tarvitta-
essa hyddyntaa arvioitaessa oleskeluvydhykkeen ilman terveellisyytta.[1] Oleskeluvydhykkeen
ulkopuolisten alueiden lampétiloilla on kuitenkin merkitysta, kun arvioidaan erimerkiksi raken-
teen toimivuutta ja kylmiin pintoihin syntyvan mikrobikasvun riskia tai kylmasta pinnasta synty-
vaa vetoa. Siten myds pintalampdétiloja tulee kayttaa terveydellisten olosuhteiden arviointiin.[2]

Asumisterveysasetuksessa tarkoitetaan lampoétilojen toimenpiderajoilla nimenomaan lampéti-
lasta aiheutuvien terveyshaittojen arviointia ja talldin oleskeluun paaasiassa tarkoitetut tilat ovat
keskeiset. Lampotilat eivat saa aiheuttaa terveyshaittojen lisaksi mikrobikasvun riskid. Toimen-
piderajoja sovelletaan asunnossa vain asuinhuoneiden [ampdétilojen terveellisyyden arviointiin, ei
esimerkiksi apu- ja pesutilojen, WC-tilojen tai kellareiden lampdolojen terveellisyyden arviointiin.
Muiden kuin asuintilojen olosuhteiden arvioinnissa lampétiloja voidaan kayttaa soveltuvin osin
sen arvioimiseksi, voiko tiloihin syntya esimerkiksi kosteuden tiivistymisen vuoksi mikrobikasvun
riskida.[2]

Pistemaisen lampétilaindeksin soveltamisessa on huomioitava myds rakennuksen alipaineisuus
silloin, kun keskimaarainen alipaineisuus on suurempi kuin 5 Pa (taulukko 2). Jos alipaine on
suurempi kuin 15 Pa, tulee alipaineen syy selvittda ja alipainetta mahdollisuuksien mukaan pie-
nentda.[2] Lampdkuvauksen tuloksen tulkintaa voidaan pitéa luotettavimpana, kun paine-ero on
valilla 0...5 Pa, jolloin raja-arvona kaytetaan suoraan asumisterveysasetuksessa annettuja raja-
arvoja (vrt. taulukko 2).

Asumisterveysasetus ei suoranaisesti ota kantaa rakennusvirheisiin. Uusien rakennusten liitos-
kohtien pintalampdtilojen tulisi olla Asumisterveysasetuksessa esitettyja arvoja korkeampia. Esi-
merkiksi lattianrajan pintalampétilaindeksi (TI) hyvin tehdyssa rakennuksessa on yleensa korke-
ampi kuin 70 %. Myd6s ulkonurkan lampétilaindeksin tulisi olla korkeampi kuin 70 %. Vanhoissa
rakennuksissakin tulisi ulkovaipan liitoskohtien lampdétilaindeksin olla vahintédan 61 %. Yleisesti
hyvaksytyt rakenteelliset ratkaisut, kuten esimerkiksi nurkkaikkunat, yksilehtinen parvekeovi,
korvausilmaventtiilit seka ovien ja ikkunoiden tiivistevuodot jne., voivat johtaa siihen, ettd pin-
talampdtilat jaavat valttavan tason ohjearvojen alapuolelle. Tallaisilla kohdilla arviointikriteereja
voidaan tarvittaessa valjentda, mikali [dmpdviihtyvyyden aleneminen voidaan korvata muilla ta-
voin, eika siitéd aiheudu haittaa kayttdjille tai rakennukselle.

2. Raportoitavat lampokuvat ja kuvien tulkinta

Lampokuvien tulosten tulkinta tehddan RT 14-11239 (2016) Rakennusten I[dmpdkuvaus -ohje-
kortissa esitetyn ohjeistuksen mukaisesti. Aiemman ohjeistuksen korjausluokitusta ei kayteta.
Lahtokohtana on, ettd asumisterveysasetuksen toimenpiderajojen tulee tayttya. Taman lisdksi
raportissa esitetdaan ulkovaipan rakennusosat ja kohdat, joissa esiintyy puutteita tai poikkeamia,
jotka viittaavat vaurioon (yleensa TI < 61..70 %). Raportissa voidaan esittda myds lampotekni-
sesti hyvin toimivia rakenteita. Raportoitavien poikkeamien yhteyteen kirjataan kuvausten ai-
kana tehdyt havainnot, kuten

— kosteusvaurioepaily
AFRY Finland Oy afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-06
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— eristevika kuten eristeen puuttuminen tai selked asennusvirhe

— ilmavuoto rakenteisiin jossa on vahva epadily kosteusvaurion syntyyn (ylipaine-vuoto)
— sisatiloihin tulevat ilmavuodot, joista sisdilmaan epailldan tulevan epapuhtauksia

— kylmasillat

— ilmavuodot

— lattian tai seinan keskilampétilan aleneminen.

lampokuvien tulkinta tehdaan pintalampétilojen/lampdtilaindeksien perusteella ja annetaan suo-
situkset jatkotoimenpiteiksi, kuten

— tilojen kaytto6n ja talotekniikkaan liittyva kayttdopastus
— huoltotoimenpiteet

— lisatutkimukset

— harkittavat korjaukset

— havaittujen puutteiden ja vikojen korjaukset.

Toimenpidesuosituksiin ja lampokuvien tulkintaan vaikuttaa mm. tehdyt havainnot, tilojen kayt-
tétarkoitus, ymparistéaan kylmemman alueen laajuus sekd mahdolliset tuloksiin vaikuttavat ym-
paristostd ja kuvausolosuhteista johtuvat virhelahteet. Tyypillisid lampdkuvauksen tuloksiin vai-
kuttavia ja samalla rakenteiden lampoteknista toimivuutta koskevien johtopaatdosten tekemista
vaikeuttavia tekijoita ovat mm. sisatilojen kalustus, pintamateriaalit, rakenteiden lampoétekninen
hitaus, auringon lampdsateily, tuuliolosuhteet seka lammitys- ja ilmanvaihtojarjestelman toi-
minta.

[1] Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olo-
suhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista (545/2015), (Asumis-
terveysasetus)

[2] Valvira, Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa I, paivitetty 25.4.2016
[3] RT 14-11239 Rakennuksen lampdkuvaus, 2016

Taman asiakirjan kopiointi kokonaan tai osittain on kielletty ilman AFRY Finland Oy:n kir-
jallista lupaa.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-06
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Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 1 (49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: A008 KUVA 1

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampétila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 1,53 m File name FLIR3024.jpg
Created 15.10.2025
8.57.13
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampoatila 40°C Alue minimilampétila (Bx1) 9,7°C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen lampdtila (Sp1) 18,7 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -44 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 34,0%

Kuvan tulkinta:

IlImavuotoa ikkunatiivisteessa seka ikkuna-ulkoseinaliittymassa.

Toimenpidesuositus:

Peruskorjauksen yhteydessa ikkunoiden rakenneliittymien tiivistaminen seka ikkunatiivisteiden
uusiminen.
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Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 2 (49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: A008 KUVA 2

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampétila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 243 m File name FLIR3026.jpg
Created 15.10.2025
8.59.00
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 40°C Alue minimilampétila (Bx1) 12,6 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen lampdtila (Sp1) 20,2°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -44 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 34,0%

Kuvan tulkinta:
IlImavuotoa ikkunatiivisteissa, ikkuna-ulkoseinaliittymassa seka ulkoseinarakenteessa.

Toimenpidesuositus:

Peruskorjauksen yhteydessa ikkunoiden rakenneliittymien ja ikkuna-aukoissa olevien
ulkoseinarakenteiden tiivistaminen seka ikkunatiivisteiden uusiminen.
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Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 3 (49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: A004 KUVA 3

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampétila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 1,76 m File name FLIR3028.jpg
Created 15.10.2025
9.02.23
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 40°C Alue minimilampétila (Bx1) 12,2 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen lampdtila (Sp1) 21,0°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -44 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 34,0%

Kuvan tulkinta:
IlImavuotoa ikkunatiivisteissa, ikkuna-ulkoseinaliittymassa seka ulkoseinarakenteessa.

Toimenpidesuositus:

Peruskorjauksen yhteydessa ikkunoiden rakenneliittymien ja ikkuna-aukoissa olevien
ulkoseinarakenteiden tiivistaminen seka ikkunatiivisteiden uusiminen.
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Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 4 (49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: A001a KUVA 4

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampdtila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 6,51 m File name FLIR3030.jpg
Created 15.10.2025
9.03.24
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampoatila 40°C Alue minimilampétila (Bx1) 6,8 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen l[ampétila (Sp1) 18,5°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -44 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 34,0%

Kuvan tulkinta:

IImavuotoa ovitiivisteissa ja ulko-oven seka ulkoseindn rakenneliittymissa.

Toimenpidesuositus:

Peruskorjauksen yhteydessa ulko-ovien rakenneliittymien tiivistaminen seka ovitiivisteiden
uusiminen ja kdaynnin tarkastus.
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Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 5 (49)

A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: A012 KUVA 5

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampdtila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 3,29 m File name FLIR3032.jpg
Created 15.10.2025
9.05.37
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 40°C Alue minimilampétila (Bx1) 12,0 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen l[ampétila (Sp1) 20,8 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -44 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 34,0%

Kuvan tulkinta:

IImavuotoa ikkunatiivisteissa, ikkuna-ulkoseinaliittymdassa seka ulkoseinarakenteessa ikkunoiden
valissa.

Toimenpidesuositus:

Peruskorjauksen yhteydessa ikkunoiden rakenneliittymien ja ikkuna-aukoissa olevien ulkoseinien
tiivistaminen seka ikkunatiivisteiden uusiminen.
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Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 6 (49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: A023 KUVA 6

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampdtila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 3,49 m File name FLIR3034.jpg
Created 15.10.2025
9.08.14
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 40°C Alue minimilampétila (Bx1) 11,7°C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen l[ampétila (Sp1) 20,3°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -44 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 34,0%

Kuvan tulkinta:

IImavuotoa ikkunatiivisteissa, ikkuna-ulkoseinaliittymdassa seka ulkoseinarakenteessa ikkunoiden
valissa.

Toimenpidesuositus:

Peruskorjauksen yhteydessa ikkunoiden rakenneliittymien ja ikkunoiden valissa olevien
ulkoseinarakenteiden tiivistaminen seka ikkunatiivisteiden uusiminen.
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Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 7 (49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: A024 KUVA 7

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampdtila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 4,15 m File name FLIR3036.jpg
Created 15.10.2025
9.10.14
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampoatila 40°C Alue minimilampétila (Bx1) 7,6 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen l[ampétila (Sp1) 23,3°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -50 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 34,0%

Kuvan tulkinta:

IImavuotoa ovitiivisteissa ja ulko-oven seka ulkoseindn rakenneliittymissa.

Toimenpidesuositus:

Peruskorjauksen yhteydessa ulko-ovien rakenneliittymien tiivistaminen seka ovitiivisteiden
uusiminen ja kdaynnin tarkastus.
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Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 3 (49)
/& F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: B013 KUVA 8

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampdtila 21,0 °C Camera serial 78503499
Etaisyys 1,72 m File name FLIR3038.jpg
Created 15.10.2025
9.25.28
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampoatila 50°C Alue minimilampétila (Bx1) 13,4 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen Iampotlla (Sp1) 21,2°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -44 Pa
sisalla)
Sisailman lampétila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 34,0%

Kuvan tulkinta:

llImavuotoa ikkuna-ulkoseinaliittymassa.

Toimenpidesuositus:
Peruskorjauksen yhteydessa ikkunoiden rakenneliittymien tiivistaminen.
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Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 9 (49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: B001 KUVA 9

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampétila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 1,29 m File name FLIR3040.jpg
Created 15.10.2025
9.27.11
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampoatila 50°C Alue minimilampétila (Bx1) 9,7°C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen l[ampétila (Sp1) 18,0 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -44 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 34,0%

Kuvan tulkinta:

IImavuotoa ulko-oven seka ulkoseinan rakenneliittymissa.

Toimenpidesuositus:
Peruskorjauksen yhteydessa ulko-ovien rakenneliittymien tiivistaminen.
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Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 10( 49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: B103 KUVA 10

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampétila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 2,07 m File name FLIR3042.jpg
Created 15.10.2025
9.42.15
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 50°C Alue minimilampétila (Bx1) 14,5°C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen l[ampétila (Sp1) 20,1 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -44 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 34,0%

Kuvan tulkinta:

Ikkuna-ulkoseinaliittymassa ilmavuotoa.

Toimenpidesuositus:
Peruskorjauksen yhteydessa rakenneliittymien tiivistaminen.
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Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 11( 49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: B103 KUVA 11

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampétila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 1,38 m File name FLIR3044.jpg
Created 15.10.2025
9.44.04
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 50°C Alue minimilampétila (Bx1) 11,8 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen l[ampétila (Sp1) 22,2°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -44 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 34,0%

Kuvan tulkinta:

Ikkuna-ulkoseinaliittymassa ilmavuotoa.

Toimenpidesuositus:
Peruskorjauksen yhteydessa rakenneliittymien tiivistaminen.
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Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 12( 49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: B103 KUVA 12

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampdtila 21,0 °C Camera serial 78503499
Etaisyys 0,85 m File name FLIR3046.jpg
Created 15.10.2025
9.46.47
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampoatila 50°C Alue minimilampétila (Bx1) 12,7 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen Iampotlla (Sp1) 21,5°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -44 Pa
sisalla)
Sisailman lampétila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 34,0%

Kuvan tulkinta:

Ikkuna-ulkoseinaliittymdassa ilmavuotoa.

Toimenpidesuositus:
Peruskorjauksen yhteydessa rakenneliittymien tiivistaminen.
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Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 13( 49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: A115 KUVA 13

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampétila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 7,18 m File name FLIR3048.jpg
Created 15.10.2025
9.52.41
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 6,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 17,2°C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen l[ampétila (Sp1) 17,3 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -44 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 34,0%

Kuvan tulkinta:

Liikunta- ja juhlasalissa kaksi oikeanpuoleista vesikiertoista lammityspatteria viileita.
Ikkunaliittymissa ja ikkunativisteissa ilmavuotoja.

Toimenpidesuositus:

Lampokuvausten aikana oli kdynnissa lammityspattereiden lapikayntia ja korjaustoimenpiteita
(huoltomies). Peruskorjauksen yhteydessa ikkunoiden rakenneliittymien tiivistiminen ja
ikkunatiivisteiden uusiminen.
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Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 14( 49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: A115 KUVA 14

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampdtila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 2,48 m File name FLIR3050.jpg
Created 15.10.2025
9.55.01
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 6,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 12,9 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen l[ampétila (Sp1) 20,3°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -44 Pa
sisalla)
Sisailman lampétila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 34,0%

Kuvan tulkinta:

IlImavuotoa ikkunatiivisteessa seka ikkuna-ulkoseinaliittymassa.

Toimenpidesuositus:

Peruskorjauksen yhteydessa ikkunoiden rakenneliittymien tiivistaminen seka ikkunatiivisteiden
uusiminen.
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Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 15( 49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: A115 KUVA 15

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampétila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 3,63 m File name FLIR3052.jpg
Created 15.10.2025
9.56.43
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 6,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 17,3°C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen lampdtila (Sp1) 18,9 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -44 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 34,0%

Kuvan tulkinta:

Liikunta- ja juhlasalin ylapohjassa olevien peitelevyjen reunoissa vahaista ilmavuotoa. Kylma alue
ikkuaverhon alla on paaosin ikkunaverhon ja ikkunalasin valissa olevan ilman viileneisen
aiheuttama. Kylma ilma valuu alaspain.

Toimenpidesuositus:
Peruskorjauksen yhteydessa rakenteiden tarkastus ja ilmatiiveyden parantaminen.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 16( 49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: A115 KUVA 16

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampétila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 6,93 m File name FLIR3054.jpg
Created 15.10.2025
9.59.15
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampétila 6.0°C Alue minimilampétila (Bx1) 13,6 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen lampdtila (Sp1) 18,2°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -44 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 34,0%

Kuvan tulkinta:

IlImavuotoa ikkunatiivisteissa seka ikkuna-ulkoseinaliittymissa.

Toimenpidesuositus:

Peruskorjauksen yhteydessa ikkunoiden rakenneliittymien tiivistaminen seka ikkunatiivisteiden
uusiminen.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 17( 49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: A115 KUVA 17

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampétila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 4,70 m File name FLIR3056.jpg
Created 15.10.2025
10.00.47
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampétila 6.0°C Alue minimilampétila (Bx1) 13,5°C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen lampdtila (Sp1) 19,3 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -44 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 34,0%

Kuvan tulkinta:

IlImavuotoa ikkunatiivisteissa seka ikkuna-ulkoseinaliittymissa.

Toimenpidesuositus:

Peruskorjauksen yhteydessa ikkunoiden rakenneliittymien tiivistaminen seka ikkunatiivisteiden
uusiminen.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 18( 49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: A114 KUVA 18

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampdtila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 1,47 m File name FLIR3058.jpg
Created 15.10.2025
10.02.10
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 6,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 11,1°C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen l[ampétila (Sp1) 14,5 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -44 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 34,0%

Kuvan tulkinta:

llmavuotoa ikkunatiivisteissa seka ikkunoiden valisessa ulkoseindrakenteessa.

Toimenpidesuositus:

Peruskorjauksen yhteydessa ikkunoiden valisten ulkoseinarakenteiden tiivistaminen seka
ikkunatiivisteiden uusiminen.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 19( 49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: A203 KUVA 19

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampdtila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 1,64 m File name FLIR3060.jpg
Created 15.10.2025
10.07.01
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampétila 6.0°C Alue minimilampétila (Bx1) 13,0 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen l[ampétila (Sp1) 20,2°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -44 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 34,0%

Kuvan tulkinta:

IImavuotoa rakenneliittymassa.

Toimenpidesuositus:
Peruskorjauksen yhteydessa rakenneliittyman tiivistaminen.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 20( 49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: A104 KUVA 20

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampétila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 1,49 m File name FLIR3062.jpg
Created 15.10.2025
10.10.20
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 7,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 12,2 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen l[ampétila (Sp1) 20,1 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -50 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 34,0%

Kuvan tulkinta:

IImavuotoa ikkunatiivisteissa, ikkuna-ulkoseinaliittymassa seka ulkoseinarakenteessa.

Toimenpidesuositus:

Peruskorjauksen yhteydessa ikkunoiden rakenneliittymien tiivistaminen, ikkuna-aukkojen
yhteydessa olevien ulkoseinarakenteiden tiivistaminen seka ikkunatiivisteiden uusiminen.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 21( 49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: A107 KUVA 21

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampdtila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 4,16 m File name FLIR3064.jpg
Created 15.10.2025
10.16.08
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampoatila 7,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 9,4 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen l[ampétila (Sp1) 19,7 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -50 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 34,0%

Kuvan tulkinta:

IImavuotoa ikkunatiivisteissa, ikkuna-ulkoseinaliittymassa seka ulkoseinarakenteessa.

Toimenpidesuositus:

Peruskorjauksen yhteydessa ikkunoiden rakenneliittymien tiivistaminen, ikkuna-aukkojen
yhteydessa olevien ulkoseinarakenteiden tiivistaminen seka ikkunatiivisteiden uusiminen.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 22( 49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: A102 KUVA 22

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampdtila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 4,00 m File name FLIR3066.jpg
Created 15.10.2025
10.18.51
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampoatila 7,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 8,0 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen l[ampétila (Sp1) 18,9 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -50 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 34,0%

Kuvan tulkinta:

IImavuotoa ovitiivisteissa ja ulko-oven seka ulkoseindn rakenneliittymissa.

Toimenpidesuositus:

Peruskorjauksen yhteydessa ulko-ovien rakenneliittymien tiivistaminen seka ovitiivisteiden
uusiminen ja kdaynnin tarkastus.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 23( 49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: B104 KUVA 23

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampétila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 2,73 m File name FLIR3068.jpg
Created 15.10.2025
10.26.53
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 8,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 18,6 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen l[ampétila (Sp1) 216°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -50 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 34,0%

Kuvan tulkinta:

Ulompi vesikiertoinen lammityspatteri viilea.

Toimenpidesuositus:

Lampokuvausten aikana oli kdynnissa [ammityspattereiden lapikdyntia ja korjaustoimenpiteita
(huoltomies).



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 24( 49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: B104 KUVA 24

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampdtila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 1,99 m File name FLIR3070.jpg
Created 15.10.2025
10.27.34
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampoatila 9.0°C Alue minimilampétila (Bx1) 14,4 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen l[ampétila (Sp1) 21,9°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -50 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 34,0%

Kuvan tulkinta:

Ikkuna-ulkoseina rakenneliittymdassa vahaista ilmavuotoa.

Toimenpidesuositus:
Peruskorjauksen yhteydessa rakenneliittymien tiivistys.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 25( 49 )
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: A132 KUVA 25

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampétila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 1,48 m File name FLIR3072.jpg
Created 15.10.2025
10.31.45
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 9,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 11,6 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen l[ampétila (Sp1) 19,0 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -50 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 34,0%

Kuvan tulkinta:

Ulkoseinan rakenneliittymassa ilmavuotoa.

Toimenpidesuositus:
Peruskorjauksen yhteydessa rakenneliittyman tiivistys.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 26( 49 )
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: B105 KUVA 26

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampétila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 2,39 m File name FLIR3074.jpg
Created 15.10.2025
10.35.11
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampétila 9.0°C Alue minimilampétila (Bx1) 15,3 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen l[ampétila (Sp1) 216°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -50 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 34,0%

Kuvan tulkinta:

Ikkuna-ulkoseinaliittymassa vahaista ilmavuotoa.

Toimenpidesuositus:
Periskorjauksen yhteydessa rakenneliittymien tiivistys.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 27( 49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: A143 KUVA 27

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampétila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 0,93 m File name FLIR3076.jpg
Created 15.10.2025
10.43.59
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 10,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 16,1 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen lampdtila (Sp1) 17,7 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -50 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 34,0%

Kuvan tulkinta:

Betonirakenteinen yldapohja-ulkoseinaliittyma on tiivis. IImavuotoa ei havaittu.

Toimenpidesuositus:

Ei toimenpiteita.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 28( 49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: A143 KUVA 28

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampétila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 0,81 m File name FLIR3078.jpg
Created 15.10.2025
10.47.00
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampétila 10,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 10,5 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen l[ampétila (Sp1) 14,6 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -50 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 34,0%

Kuvan tulkinta:

Voimakasta ilmavuotoa ylapohjarakenteen liikuntasaumassa,

Toimenpidesuositus:
Peruskorjauksen yhteydessa liikuntasauman tiivistys.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 29( 49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: B231 KUVA 29

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampdtila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 1,83 m File name FLIR3080.jpg
Created 15.10.2025
11.54.40
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 9,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 12,5°C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen l[ampétila (Sp1) 17,5°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -75 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

IImavuotoa ikkunatiivisteessa seka ikkuna-ulkoseinaliittymassa.

Toimenpidesuositus:

Peruskorjauksen yhteydessa ikkunoiden rakenneliittymien tiivistaminen seka ikkunatiivisteiden
uusiminen.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 30( 49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: B224 KUVA 30

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampdtila 21,0 °C Camera serial 78503499
Etaisyys 0,93 m File name FLIR3082.jpg
Created 15.10.2025
12.06.08
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampoatila 11,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 13,1 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen Iampotlla (Sp1) 21,2°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -75 Pa
sisalla)
Sisailman lampétila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

IlImavuotoa ikkunatiivisteessa seka ikkuna-ulkoseinaliittymassa.

Toimenpidesuositus:

Peruskorjauksen yhteydessa ikkunoiden rakenneliittymien tiivistaminen seka ikkunatiivisteiden
uusiminen.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 31( 49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: B333 KUVA 31

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampdtila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 1,41 m File name FLIR3084.jpg
Created 15.10.2025
12.29.22
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampétila 11,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 13,2°C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen l[ampétila (Sp1) 18,5°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -72 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

IImavuotoa ikkunatiivisteessa seka ikkuna-ulkoseinaliittymassa.

Toimenpidesuositus:

Peruskorjauksen yhteydessa ikkunoiden rakenneliittymien tiivistaminen seka ikkunatiivisteiden
uusiminen.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 32(49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: IV-konehuone, B-osa vesikatto KUVA 32

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampétila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 2,49 m File name FLIR3086.jpg
Created 15.10.2025
12.39.24
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampétila 11,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 10,0 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen l[ampétila (Sp1) 15,0 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -75 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

Ulko-ovessa (kulku vesikatolle) tiivisteissa ja rakenneliittymissa ilmavuotoja.

Toimenpidesuositus:

Peruskorjauksen yhteydessa rakenneliittymien tiivistys ja ovitiivisteiden uusiminen seka kaynnin
tarkastus.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 33( 49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: IV-konehuone, B-osa vesikatto KUVA 33

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampdtila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 1,83 m File name FLIR3088.jpg
Created 15.10.2025
12.41.31
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 11,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 11,9 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen l[ampétila (Sp1) 15,5°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -75 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

IImavuotoa ulkoseinan lapiviennissa.

Toimenpidesuositus:
Peruskorjauksen yhteydessa lapiviennin tiivistaminen.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 34( 49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: B304 KUVA 34

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampdtila 21,0 °C Camera serial 78503499
Etaisyys 221m File name FLIR3090.jpg
Created 15.10.2025
12.50.07
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampoatila 11,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 13,7 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen l[ampétila (Sp1) 20,6 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -72 Pa
sisalla)
Sisailman lampétila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

IlImavuotoa ikkunatiivisteessa seka ikkuna-ulkoseinaliittymassa.

Toimenpidesuositus:
Peruskorjauksen yhteydessa ikkunoiden rakenneliittymien tiivistaminen seka ikkunatiivisteiden
uusiminen.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 35( 49 )
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: B305 KUVA 35

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampdtila 21,0 °C Camera serial 78503499
Etaisyys 210m File name FLIR3092.jpg
Created 15.10.2025
13.03.17
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampoatila 11,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 17,2 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen Iampotlla (Sp1) 18,5°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -72 Pa
sisalla)
Sisailman lampétila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

Yleiskuva ylapohjarakenteesta alakattotilasta.

Toimenpidesuositus:

Ei toimenpiteita.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 36( 49 )
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: B312 KUVA 36

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampdtila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 2,35m File name FLIR3094.jpg
Created 15.10.2025
13.14.03
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 11,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 15,3 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen l[ampétila (Sp1) 20,7 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -72 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

Kotelorakenteen pinta on viilentynyt. Mahdollinen yldpohjan lapivienti epatiivis.

Toimenpidesuositus:
Peruskorjauksen yhteydessa kotelorakenteen ja ylapohjarakenteen tarkastus ja tarvittava tiivistys.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 37( 49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: B303 KUVA 37

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampétila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 1,23 m File name FLIR3096.jpg
Created 15.10.2025
13.37.42
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampétila 11,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 15,8 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen lampdtila (Sp1) 20,1 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -72 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

Kaytavan alakattopinnassa viileampi alue.

Toimenpidesuositus:
KTS. kuva 38.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 33( 49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: B303 KUVA 38

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampétila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 0,29 m File name FLIR3098.jpg
Created 15.10.2025
13.38.48
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampétila 11,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 13,2°C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen l[ampétila (Sp1) 16,2 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -72 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

Ylapohjarakenteen liikuntasaumassa ilmavuotoa.

Toimenpidesuositus:
Peruskorjauksen yhteydessa liikuntasauman tiivistaminen.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 39( 49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: KUVA 39

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampdtila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 0,17 m File name FLIR3100.jpg
Created 15.10.2025
13.44.57
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 11,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 12,9 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen l[ampétila (Sp1) 16,8 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -72 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

Lapiviennin lampdotila alhainen. Kotelorakenteessa mahdollinen epatiivis ylapohjarakenteen
[apivienti.

Toimenpidesuositus:
Kotelorakenteen tarkastus ja epatiiviin ldpiviennin tiivistys.



Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 20( 49 )
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025
Kuvauspaikka: Sahkokeskus kaytavalla C001 KUVA 40

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot

Liite 19

Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampétila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 1,06 m File name FLIR3104.jpg
Created 15.10.2025
14.07.50
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 11,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 12,8 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen l[ampétila (Sp1) 18,2°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -44 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

Betonivalipohjan pintalampaétila on alhainen. Yldapuoliset kylmiot jaahdyttavat rakennetta.
Betonirakenteen pinnalla on silminhavaittavaa mikrobikasvustoa.

Toimenpidesuositus:

Peruskorjauksen yhteydessa kylmididen lattiarakenteiden [ammaoneristaminen. Ennen
peruskorjausta betonipintojen mekaaninen puhdistus. Tilan lampdtilan nosto ja/tai kosteustuoton
alentaminen, siten, ettei kondensoitumista jatkossa paase tapahtumaan kylmaan betonipintaan.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 41( 49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: C003 KUVA 41

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampétila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 225m File name FLIR3106.jpg
Created 15.10.2025
14.13.12
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 11,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 19,2 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen lampdtila (Sp1) 22,5°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -44 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

Ulkoseindarakenteen rakenneliittymdssa vahaista ilmavuotoa.

Toimenpidesuositus:
Peruskorjauksen yhteydessa rakenneliittymien tiivistaminen.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 42( 49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025
Kuvauspaikka: C007 KUVA 42

Kameran ja lampoékuvan tiedot

Mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampdtila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 1,14 m File name FLIR3108.jpg
Created 15.10.2025
14.14.51
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampétila 11,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 13,3°C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen l[ampétila (Sp1) 16,6 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -44 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

Betonivalipohjan pintalampdtila on alhainen. Ylapuoliset kylmiot jaahdyttavat rakennetta.
Betonirakenteen pinnalla on silminhavaittavaa mikrobikasvustoa.

Toimenpidesuositus:

Peruskorjauksen yhteydessa kylmididen lattiarakenteiden [ammaoneristaminen. Ennen
peruskorjausta betonipintojen mekaaninen puhdistus. Tilan lampdtilan nosto ja/tai kosteustuoton
alentaminen, siten, ettei kondensoitumista jatkossa padse tapahtumaan kylmaan betonipintaan.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 43( 49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: C008 KUVA 43

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampétila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 2,15 m File name FLIR3110.jpg
Created 15.10.2025
14.19.29
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 11,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 21,7°C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen lampdtila (Sp1) 25,0°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -44 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:
Sahkdinen lattialammitys tilassa C008. Huom. [ampdtilaskaalaus on eri kuin muissa lampokuvissa.

Toimenpidesuositus:

Ei toimenpiteita.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 4a( 49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025
Kuvauspaikka: C004 KUVA 44

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampdtila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 0,50 m File name FLIR3112.jpg
Created 15.10.2025
14.22.26
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 11,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 11,3°C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen l[ampétila (Sp1) 13,9°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -44 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

Betonivalipohjan pintalampétila on alhainen. Ylapuoliset kylmiot jadhdyttavat rakennetta.
Betonirakenteen pinnalla oei havaittu mikrobikasvustoa.

Toimenpidesuositus:

Peruskorjauksen yhteydessa kylmididen lattiarakenteiden [ammoneristaminen. Ennen
peruskorjausta betonipintojen tarkempi tarkastus ja tarvittaessa mekaaninen puhdistus. Tilan
lampotilan nosto ja/tai kosteustuoton alentaminen, siten, ettei kondensoitumista jatkossa paase
tapahtumaan kylmaan betonipintaan.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 45( 49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: C112 KUVA 45

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampdtila 21,0 °C Camera serial 78503499
Etaisyys 1,48 m File name FLIR3114.jpg
Created 15.10.2025
14.31.49
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampoatila 11,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 15,2 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen l[ampétila (Sp1) 19,6 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -80 Pa
sisalla)
Sisailman lampétila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

Ikkuna/ulkoseinaliittymassa vahaista ilmavuotoa.

Toimenpidesuositus:
Rakenneliittymien tiivistaminen peruskorjauksen yhteydessa.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 46( 49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: C112 KUVA 46

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampétila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 1,44 m File name FLIR3116.jpg
Created 15.10.2025
14.34.24
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 11,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 12,8 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen l[ampétila (Sp1) 19,3 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -80 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

Rakenneliittymissa ja ylapohjarakenteen liikuntasaumassa ilmavuotoa.

Toimenpidesuositus:
Peruskorjauksen yhteydessa rakenneliittymien ja lilkkuntasauman tiivistys.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 47( 49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: C112 KUVA 47

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampdtila 21,0 °C Camera serial 78503499
Etaisyys 1,13 m File name FLIR3118.jpg
Created 15.10.2025
14.54.45
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampoatila 11,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 10,7 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen Iampotlla (Sp1) 17,8 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -80 Pa
sisalla)
Sisailman lampétila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

llmavuotoa ylapohjarakenteen liikuntasaumassa.

Toimenpidesuositus:
Peruskorjauksen yhteydessa liikuntasauman tiivistys.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 43( 49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: C112 KUVA 48

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampdtila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 1,02 m File name FLIR3120.jpg
Created 15.10.2025
14.55.17
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 11,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 10,2 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen l[ampétila (Sp1) 19,3 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -80 Pa
sisalla)
Sisailman lampétila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

llmavuotoa ylapohjarakenteen liikuntasaumassa.

Toimenpidesuositus:
Peruskorjauksen yhteydessa liikuntasauman tiivistys.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 49( 49)
A F R Y Rieskalahteen koulu A-, B- ja C-osat
15.10.2025

Kuvauspaikka: B102 KUVA 49

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampdtila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 0,63 m File name FLIR3122.jpg
Created 15.10.2025
15.02.41
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 11,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 14,4 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 4 m/s Lansi Pisteen l[ampétila (Sp1) 21,4°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -50 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

IImavuotoa ylapohjarakenteen liikuntasaumassa.

Toimenpidesuositus:
Peruskorjauksen yhteydessa liikuntasauman tiivistys.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 1 (33)
A F R Y Rieskalahteen koulu D-osa
16.10.2025

Kuvauspaikka: D102 KUVA 1

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampétila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 1,13 m File name FLIR3126.jpg
Created 16.10.2025
8.55.34
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampétila 10,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 15,1 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 3 m/s Luode Pisteen l[ampétila (Sp1) 20,8 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -30 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

IImavuotoa ylapohjarakenteen liikuntasaumassa.

Toimenpidesuositus:
Peruskorjauksen yhteydessa liikuntasauman tiivistys.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 2 (33)
A F R Y Rieskalahteen koulu D-osa
16.10.2025

Kuvauspaikka: D102 KUVA 2

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampétila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 0,82 m File name FLIR3128.jpg
Created 16.10.2025
8.56.04
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampétila 10,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 10,1 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 3 m/s Luode Pisteen l[ampétila (Sp1) 20,2°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -30 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

IImavuotoa ylapohjarakenteen liikuntasaumassa.

Toimenpidesuositus:
Peruskorjauksen yhteydessa liikuntasauman tiivistys.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 3 (33)
A F R Y Rieskalahteen koulu D-osa
16.10.2025

Kuvauspaikka: C201 KUVA 3

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampétila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 0,97 m File name FLIR3130.jpg
Created 16.10.2025
9.03.07
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 10,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 14,8 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 3 m/s Luode Pisteen lampdtila (Sp1) 21,2°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -19 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

Ikkunaliittymdssa ulkoseinaliittymassa vahaista ilmavuotoa.

Toimenpidesuositus:
Peruskorjauksen yhteydessa ikkuna ulkoseinaliittymien tiivistys.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 4 (33)
A F R Y Rieskalahteen koulu D-osa
16.10.2025

Kuvauspaikka: D233 KUVA 4

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampdtila 21,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 1,80 m File name FLIR3132.jpg
Created 16.10.2025
9.10.02
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 10,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 14,0 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 3 m/s Luode Pisteen l[ampétila (Sp1) 216°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -20 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 21,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

IImavuotoa ikkuna ulkoseinaliittymassa seka ikkunatiivisteissa.

Toimenpidesuositus:
Peruskorjauksen yhteydessa ikkuna ulkoseinaliittymien tiivistys ja ikkunatiivisteiden uusiminen.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 5 (33)
A F R Y Rieskalahteen koulu D-osa
16.10.2025

Kuvauspaikka: D201 KUVA 5

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampdtila 22,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 4,41m File name FLIR3134.jpg
Created 16.10.2025
9.13.53
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 10,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 12,6 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 3 m/s Luode Pisteen l[ampétila (Sp1) 18,7 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -20 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 22,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

IImavuotoa ikkuna ulkoseinaliittymassa seka ikkunatiivisteissa.

Toimenpidesuositus:
Peruskorjauksen yhteydessa ikkuna ulkoseinaliittymien tiivistys ja ikkunatiivisteiden uusiminen.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 6 (33)
A F R Y Rieskaldhteen koulu D-osa
16.10.2025

Kuvauspaikka: D203 KUVA 6

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampétila 22,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 2,44 m File name FLIR3136.jpg
Created 16.10.2025
9.15.43
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 10,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 21,1°C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 3 m/s Luode Pisteen l[ampétila (Sp1) 22,4 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -20 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 22,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

IlImavuotoa pystyhormin tarkastusluukussa.

Toimenpidesuositus:
Peruskorjauksen yhteydessa hormirakenteiden ilmatiiveyden parantaminen.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 7 (33)
A F R Y Rieskalahteen koulu D-osa
16.10.2025

Kuvauspaikka: D204 KUVA 7

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampétila 22,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 1,77 m File name FLIR3138.jpg
Created 16.10.2025
9.20.50
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 10,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 11,8 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 3 m/s Luode Pisteen l[ampétila (Sp1) 21,8°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -20 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 22,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

IImavuotoa ikkuna ulkoseinaliittymassa seka ikkunatiivisteissa.

Toimenpidesuositus:
Peruskorjauksen yhteydessa ikkuna ulkoseinaliittymien tiivistys ja ikkunatiivisteiden uusiminen.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 3 (33)
A F R Y Rieskalahteen koulu D-osa
16.10.2025

Kuvauspaikka: D205 KUVA 8

£y
Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampétila 22,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 0,77m File name FLIR3140.jpg
Created 16.10.2025
9.22.42
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 10,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 14,3 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 3 m/s Luode Pisteen l[ampétila (Sp1) 20,8 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -20 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 22,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

IlImavuotoa ylapohjarakenteen lapiviennissa.

Toimenpidesuositus:
Peruskorjauksen yhteydessa lapiviennin tiivistys.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 9 (33)
A F R Y Rieskalahteen koulu D-osa
16.10.2025

Kuvauspaikka: D202 KUVA 9

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampdtila 22,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 1,00 m File name FLIR3142.jpg
Created 16.10.2025
9.26.50
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 10,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 18,1 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 3 m/s Luode Pisteen l[ampétila (Sp1) 19,8 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -20 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 22,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

Vahaista ilmavuotoa yldpohjarakenteen lapiviennissa.

Toimenpidesuositus:
Peruskorjauksen yhteydessa lapiviennin tiivistys.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 10( 33)
A F R Y Rieskaladhteen koulu D-osa
16.10.2025

Kuvauspaikka: D206 KUVA 10

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampétila 23,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 4,29 m File name FLIR3144.jpg
Created 16.10.2025
9.36.29
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 10,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 14,5°C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 3 m/s Luode Pisteen l[ampétila (Sp1) 23,0°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -20 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 23,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

IImavuotoa ikkuna ulkoseinaliittymassa seka ikkunatiivisteissa.

Toimenpidesuositus:
Peruskorjauksen yhteydessa ikkuna ulkoseinaliittymien tiivistys ja ikkunatiivisteiden uusiminen.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 11(33)
A F R Y Rieskaladhteen koulu D-osa
16.10.2025

Kuvauspaikka: D218 KUVA 11

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampdtila 23,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 4,53 m File name FLIR3146.jpg
Created 16.10.2025
9.55.07
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 10,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 11,8 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 3 m/s Luode Pisteen l[ampétila (Sp1) 21,7°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -20 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 23,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

IImavuotoa ikkuna ulkoseinaliittymassa seka ikkunatiivisteissa.

Toimenpidesuositus:
Peruskorjauksen yhteydessa ikkuna ulkoseinaliittymien tiivistys ja ikkunatiivisteiden uusiminen.



Liite 19
Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 12(33)

A F R Y Rieskaladhteen koulu D-osa
16.10.2025

Kuvauspaikka: IV-konehuone D-osan vesikatolla KUVA 12

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampétila 23,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 3,03 m File name FLIR3148.jpg
Created 16.10.2025
10.09.57
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 10,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 11,1°C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 3 m/s Luode Pisteen l[ampétila (Sp1) 17,2°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -20 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 23,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

Ulko-oven tiivisteissa ilmavuotoa.

Toimenpidesuositus:
Peruskorjauksen yhteydessa tiivisteiden uusiminen ja kdaynnin tarkastus.



&) AFRY

Kuvauspaikka: D226

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2
Rieskaldhteen koulu D-osa
16.10.2025

Liite 19
13(33)

Mittausparametrit

Kameran ja lampoékuvan tiedot

Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampdtila 23,0°C
Etaisyys 3,27 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkolampatila 10,0 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 3 m/s Luode

Kuvan tulkinta:

Camera model FLIR E75
Camera serial 78503499
File name FLIR3150.jpg
Created 16.10.2025
10.13.28
Mittaustulokset:
Alue minimilampétila (Bx1) 11,8 °C
Pisteen l[ampétila (Sp1) 20,2°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -20 Pa
sisalla)
Sisailman lampétila 23,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

IImavuotoa ikkuna ulkoseinaliittymassa seka ikkunatiivisteissa.

Toimenpidesuositus:

Peruskorjauksen yhteydessa ikkuna ulkoseinaliittymien tiivistys ja ikkunatiivisteiden uusiminen.



&) AFRY

Kuvauspaikka: D232

Bxl
10,0 °C
EEn

Mittausparametrit

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2
Rieskaldhteen koulu D-osa
16.10.2025

KUVA 14

Kameran ja lampoékuvan tiedot

Liite 19

14( 33)

Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampdtila 23,0°C
Etaisyys 4,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkolampatila 10,0 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 3 m/s Luode

Kuvan tulkinta:

Camera model FLIR E75
Camera serial 78503499
File name FLIR3152.jpg
Created 16.10.2025
10.37.29
Mittaustulokset:
Alue minimilampétila (Bx1) 11,7 °C
Pisteen l[ampétila (Sp1) 20,0 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -20 Pa
sisalla)
Sisailman lampétila 23,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

IImavuotoa ikkuna ulkoseinaliittymassa seka ikkunatiivisteissa.

Toimenpidesuositus:

Peruskorjauksen yhteydessa ikkuna ulkoseinaliittymien tiivistys ja ikkunatiivisteiden uusiminen.



&) AFRY

Kuvauspaikka: D104

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2
Rieskaldhteen koulu D-osa
16.10.2025

KUVA 15

Liite 19
15( 33)

Mittausparametrit

Kameran ja lampoékuvan tiedot

Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampétila 23,0°C
Etaisyys 1,33 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkolampatila 10,0 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 3 m/s Luode

Kuvan tulkinta:

Camera model FLIR E75
Camera serial 78503499
File name FLIR3154.jpg
Created 16.10.2025
12.11.42
Mittaustulokset:
Alue minimilampétila (Bx1) 10,7 °C
Pisteen l[ampétila (Sp1) 22,2°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -30 Pa
sisalla)
Sisailman lampétila 23,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

IImavuotoa ikkuna ulkoseinaliittymassa seka ikkunatiivisteissa.

Toimenpidesuositus:

Peruskorjauksen yhteydessa ikkuna ulkoseinaliittymien tiivistys ja ikkunatiivisteiden uusiminen.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 16( 33 )
A F R Y Rieskaladhteen koulu D-osa
16.10.2025

Kuvauspaikka: D106 KUVA 16

— = 'Nreae -h"'lu 3 W
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Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampdtila 23,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 1,30 m File name FLIR3156.jpg
Created 16.10.2025
12.16.13
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 10,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 14,2 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 3 m/s Luode Pisteen l[ampétila (Sp1) 23,2°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -30 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 23,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

IImavuotoa ikkuna ulkoseinaliittymassa seka ikkunatiivisteissa.

Toimenpidesuositus:
Peruskorjauksen yhteydessa ikkuna ulkoseinaliittymien tiivistys ja ikkunatiivisteiden uusiminen.



&) AFRY

Kuvauspaikka: D111

Mittausparametrit

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2
Rieskaldhteen koulu D-osa
16.10.2025

KUVA 17

Kameran ja lampoékuvan tiedot

Liite 19

17(33)

Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampdtila 23,0°C
Etaisyys 2,01 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkolampatila 10,0 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 3 m/s Luode

Kuvan tulkinta:

Camera model FLIR E75
Camera serial 78503499
File name FLIR3158.jpg
Created 16.10.2025
12.23.15
Mittaustulokset:
Alue minimilampétila (Bx1) 12,2°C
Pisteen l[ampétila (Sp1) 23,2°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -30 Pa
sisalla)
Sisailman lampétila 23,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

IImavuotoa ikkuna ulkoseinaliittymassa, ldapiviennissa seka ikkunatiivisteissa.

Toimenpidesuositus:

Peruskorjauksen yhteydessa ikkuna ulkoseinaliittymien ja lapiviennin tiivistys ja ikkunatiivisteiden

uusiminen.



&) AFRY

Kuvauspaikka: D127

Mittausparametrit

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2

Rieskalahteen koulu D-osa
16.10.2025

P

U
5 Sl ey gy

A, Aimesel
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Kameran ja lampoékuvan tiedot

Liite 19
18( 33)

Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampdtila 23,0 °C Camera serial 78503499
Etaisyys 211 m File name FLIR3160.jpg
Created 16.10.2025
12.26.31
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampoatila 10,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 9,9°C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 3 m/s Luode Pisteen l[ampétila (Sp1) 21,7 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -30 Pa
sisalla)
Sisailman lampétila 23,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

IlImavuotoa ikkuna ulkoseinaliittymassa seka ikkunatiivisteissa.

Toimenpidesuositus:

Peruskorjauksen yhteydessa ikkuna ulkoseinaliittymien tiivistys ja ikkunatiivisteiden uusiminen.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 19( 33)
A F R Y Rieskaladhteen koulu D-osa
16.10.2025

Kuvauspaikka: D121 KUVA 19

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampdtila 23,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 1,75 m File name FLIR3162.jpg
Created 16.10.2025
12.37.11
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 10,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 14,0 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 3 m/s Luode Pisteen l[ampétila (Sp1) 22,2°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -30 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 23,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

IImavuotoa ulko-oven ja ulkoseinan liittymassa.

Toimenpidesuositus:
Peruskorjauksen yhteydessa rakenneliittymien tiivistys.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 20( 33)
A F R Y Rieskaladhteen koulu D-osa
16.10.2025

Kuvauspaikka: D004 KUVA 20

[

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampdtila 23,0 °C Camera serial 78503499
Etaisyys 217m File name FLIR3164.jpg
Created 16.10.2025
12.41.39
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampoatila 10,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 12,4 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 3 m/s Luode Pisteen l[ampétila (Sp1) 22,2°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -30 Pa
sisalla)
Sisailman lampétila 23,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

IlImavuotoa ikkuna ulkoseinaliittymassa seka ikkunatiivisteissa.

Toimenpidesuositus:
Peruskorjauksen yhteydessa ikkuna ulkoseinaliittymien tiivistys ja ikkunatiivisteiden uusiminen.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 21(33)
A F R Y Rieskaladhteen koulu D-osa
16.10.2025

Kuvauspaikka: D21 KUVA 21

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampdtila 23,0 °C Camera serial 78503499
Etaisyys 221 m File name FLIR3168.jpg
Created 16.10.2025
12.43.32
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampoatila 10,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 10,0 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 3 m/s Luode Pisteen l[ampétila (Sp1) 17,9 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -30 Pa
sisalla)
Sisailman lampétila 23,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

Ilmavuotoa IV-lapiviennissa.

Toimenpidesuositus:
Peruskorjauksen yhteydessa lapiviennin tiivistys.



&) AFRY

Kuvauspaikka: D004

Mittausparametrit

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2
Rieskaldhteen koulu D-osa
16.10.2025

KUVA 22

Kameran ja lampoékuvan tiedot

Liite 19

22(33)

Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampdtila 23,0 °C
Etaisyys 579m
Ulkoilman olosuhteet

Ulkolampétila 10,0 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 3 m/s Luode

Kuvan tulkinta:

Camera model FLIR E75
Camera serial 78503499
File name FLIR3170.jpg
Created 16.10.2025
12.45.00
Mittaustulokset:
Alue minimilampétila (Bx1) 11,2°C
Pisteen l[ampétila (Sp1) 20,1 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -30 Pa
sisalla)
Sisailman lampétila 23,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Ilmavuotoa ulko-oven rakenneliittymissa ja tiivisteissa.

Toimenpidesuositus:

Peruskorjauksen yhteydessa rakenneliittymien tiivistys ja tiivisteiden uusiminen seka kdynnin

tarkastus.



&) AFRY

Kuvauspaikka: D004

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2
Rieskaldhteen koulu D-osa
16.10.2025

23( 33)

Liite 19

Mittausparametrit

Kameran ja lampoékuvan tiedot

Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampdtila 23,0°C
Etaisyys 3,06 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkolampatila 10,0 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 3 m/s Luode

Kuvan tulkinta:

Camera model FLIR E75
Camera serial 78503499
File name FLIR3166.jpg
Created 16.10.2025
12.42.19
Mittaustulokset:
Alue minimilampdtila (Bx1) 13,3°C
Pisteen l[ampétila (Sp1) 17,0 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -30 Pa
sisalla)
Sisailman lampétila 23,0°C
40,0%

Suhteellinen kosteus

IlImavuotoa ulkoseindrakenteen liittymissa, ikkuna-ulkoseinaliittymassa, IV-lapiviennissa seka

ikkunatiivisteissa.

Toimenpidesuositus:

Peruskorjauksen yhteydessa ulkoseinan ja ikkunan rakenneliittymien ja IV-lapiviennin tiivistys seka

ikkunatiivisteiden uusiminen.



&) AFRY

Kuvauspaikka: D010

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2
Rieskaldhteen koulu D-osa
16.10.2025

KUVA 24

Liite 19

24( 33)

Mittausparametrit

Kameran ja lampoékuvan tiedot

Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampdtila 23,0 °C
Etaisyys 582 m
Ulkoilman olosuhteet

Ulkolampétila 10,0 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 3 m/s Luode

Kuvan tulkinta:

Camera model FLIR E75
Camera serial 78503499
File name FLIR3172.jpg
Created 16.10.2025
12.47.17
Mittaustulokset:
Alue minimilampétila (Bx1) 11,8 °C
Pisteen l[ampétila (Sp1) 21,4°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -30 Pa
sisalla)
Sisailman lampétila 23,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Ilmavuotoa ulko-oven rakenneliittymissa ja tiivisteissa.

Toimenpidesuositus:

Peruskorjauksen yhteydessa rakenneliittymien tiivistys ja tiivisteiden uusiminen seka kdynnin

tarkastus.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 25( 33)
A F R Y Rieskaladhteen koulu D-osa
16.10.2025

Kuvauspaikka: D010 KUVA 25

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampdtila 23,0 °C Camera serial 78503499
Etaisyys 294 m File name FLIR3174.jpg
Created 16.10.2025
12.49.01
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampoatila 10,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 10,0 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 3 m/s Luode Pisteen l[ampétila (Sp1) 23,4 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -30 Pa
sisalla)
Sisailman lampétila 23,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

IlImavuotoa IV-lapiviennissa seka ulkoseinan rakenneliittymissa.

Toimenpidesuositus:
Peruskorjauksen yhteydessa ulkoseinaliittymien ja IV-lapiviennin tiivistys.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 26(33)
A F R Y Rieskaladhteen koulu D-osa
16.10.2025

Kuvauspaikka: D023 lammoénjakohuone KUVA 26

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampdtila 23,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 341 m File name FLIR3176.jpg
Created 16.10.2025
13.00.03
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 10,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 20,4 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 3 m/s Luode Pisteen l[ampétila (Sp1) 27,1 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -30 Pa
sisalla)
Sisailman lampétila 23,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

Yleiskuva lammonvaihtimesta. Alueen Bx1 maksimilampotila Sp2 65,4 C. HUOM. Kuvassa eri
[ampdtila skaalaus kuin raportin muissa kuvissa.

Toimenpidesuositus:

Ei toimenpiteita.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 27(33)
A F R Y Rieskaladhteen koulu D-osa
16.10.2025

Kuvauspaikka: D028 KUVA 27

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampétila 23,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 3,01 m File name FLIR3178.jpg
Created 16.10.2025
13.02.40
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 10,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 11,4 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 3 m/s Luode Pisteen l[ampétila (Sp1) 14,9 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -30 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 23,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

Ovitiivisteessa ilmavuotoa.

Toimenpidesuositus:
Peruskorjauksen yhteydessa ovitiivisteiden uusiminen ja kayntien tarkistaminen.



Liite 19

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 28(33)
A F R Y Rieskaladhteen koulu D-osa
16.10.2025

Kuvauspaikka: D031 KUVA 28

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampétila 23,0°C Camera serial 78503499
Etaisyys 1,39 m File name FLIR3180.jpg
Created 16.10.2025
13.06.44
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampdtila 10,0°C Alue minimilampétila (Bx1) 14,2 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 3 m/s Luode Pisteen lampdtila (Sp1) 21,7°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -30 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 23,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

Ummistetun ikkuna-aukon rakenneliittymassa ilmavuotoa.

Toimenpidesuositus:
Peruskorjauksen yhteydessa rakenneliittymien tiivistaminen.



&) AFRY

Kuvauspaikka: D033

Mittausparametrit

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2
Rieskaldhteen koulu D-osa
16.10.2025

KUVA 29

Kameran ja lampoékuvan tiedot

Liite 19

29( 33)

Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampdtila 23,0°C
Etaisyys 2,54 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkolampatila 10,0 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 3 m/s Luode

Kuvan tulkinta:

Camera model FLIR E75
Camera serial 78503499
File name FLIR3182.jpg
Created 16.10.2025
13.09.55
Mittaustulokset:
Alue minimilampétila (Bx1) 11,56°C
Pisteen l[ampétila (Sp1) 19,5°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -30 Pa
sisalla)
Sisailman lampétila 23,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Ulko-oven rakenneliittymissa ja tiivisteissa ilmavuotoa.

Toimenpidesuositus:

Peruskorjauksen yhteydessa rakenneliittymien tiivistaminen, ovitiivisteiden uusiminen ja kdynnin

tarkastus.



&) AFRY

Kuvauspaikka: D022

Mittausparametrit

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2
Rieskaldhteen koulu D-osa
16.10.2025

KUVA 30

Kameran ja lampoékuvan tiedot

Liite 19

30( 33)

Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampdtila 23,0°C
Etaisyys 450 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkolampatila 10,0 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 3 m/s Luode

Kuvan tulkinta:

Camera model FLIR E75
Camera serial 78503499
File name FLIR3184.jpg
Created 16.10.2025
13.11.26
Mittaustulokset:
Alue minimilampétila (Bx1) 12,0 °C
Pisteen l[ampétila (Sp1) 20,9°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -30 Pa
sisalla)
Sisailman lampétila 23,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Ulko-oven rakenneliittymissa ja tiivisteissa ilmavuotoa.

Toimenpidesuositus:

Peruskorjauksen yhteydessa rakenneliittymien tiivistaminen, ovitiivisteiden uusiminen ja kdynnin

tarkastus.
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Kuvauspaikka: D048

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2
Rieskaldhteen koulu D-osa
16.10.2025

Liite 19
31(33)

Mittausparametrit

Kameran ja lampoékuvan tiedot

Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampdtila 23,0°C
Etaisyys 4,38 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkolampatila 10,0 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 3 m/s Luode

Kuvan tulkinta:

Camera model FLIR E75
Camera serial 78503499
File name FLIR3186.jpg
Created 16.10.2025
13.22.02
Mittaustulokset:
Alue minimilampétila (Bx1) 12,6 °C
Pisteen l[ampétila (Sp1) 19,8 °C
Paine-ero (neg.luku alipaine -30 Pa
sisalla)
Sisailman lampétila 23,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Ulko-oven rakenneliittymissa ja tiivisteissa ilmavuotoa.

Toimenpidesuositus:

Peruskorjauksen yhteydessa rakenneliittymien tiivistaminen, ovitiivisteiden uusiminen ja kaynnin

tarkastus. Vaihtoehtoisesti oven uusiminen.
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Kuvauspaikka: B-osan vesikatto

Mittausparametrit

Lampokuvausmittausraportti  Liite 2
Rieskaldhteen koulu D-osa
16.10.2025

Kameran ja lampoékuvan tiedot

Liite 19

32(33)

Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampdtila 10,0 °C
Etaisyys 3,29 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkolampatila 10,0 °C
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 3 m/s Luode

Kuvan tulkinta:

Camera model FLIR E75
Camera serial 78503499
File name FLIR3198.jpg
Created 16.10.2025
14.05.41
Mittaustulokset:
Alue minimilampétila (Bx1)
Pisteen l[ampétila (Sp1) 11,0°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -30 Pa
sisalla)
Sisailman lampétila 23,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Yleiskuva vesikatolta. Putkien lammoneristeiden metallisuojissa on monin paikoin
vesitiiviyspuutteita. Muilta osin vesikatoilla ei lampdkuvausten yhteydessa havaittu puutteita.

Toimenpidesuositus:

Putkieristeiden metallisuojien korjaukset jo ennen peruskorjaushanketta.
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Lampokuvausmittausraportti  Liite 2 33(33)
A F R Y Rieskaladhteen koulu D-osa
16.10.2025

Kuvauspaikka: D-osan vesikatto KUVA 33

Mittausparametrit Kameran ja lampokuvan tiedot
Emissiivisyys 0,95 Camera model FLIR E75
Heijastuva lampétila 10,0 °C Camera serial 78503499
Etaisyys 0,99 m File name FLIR3204.jpg
Created 16.10.2025
14.22.29
Ulkoilman olosuhteet Mittaustulokset:
Ulkolampoatila 10,0°C Alue minimilampétila (Bx1)
Pilvisyys Puolipilvinen
Tuuli 3 m/s Luode Pisteen l[ampétila (Sp1) 31,7°C
Paine-ero (neg.luku alipaine -30 Pa
sisalla)
Sisailman lampdtila 23,0°C
Suhteellinen kosteus 40,0%

Kuvan tulkinta:

Yleiskuva moottorista.

Toimenpidesuositus:

Ei toimenpiteita.
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Liite 3. Sijaintipiirros, alustatilat
AFRY Finland Oy 31.10.2025
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Liite 3. Sijaintiplirros, 2. kerros Sisakuvat Paine-ero
AFRY Finland Oy 31.10.2025
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Liite 3. Sijaintipiirros, 3. kerros Sisakuvat Paine-ero
AFRY Finland Oy 31.10.2025
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Liite 3. Sijaintipiirros, vesikatto, A- ja B-osat Ulkokuvat Sisakuvat
AFRY Finland Oy 31.10.2025
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AFRY Finland Oy 31.10.2025
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