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VOC-, Formaldehydi- ja Ammoniakki-ilmanaytteet
seka laskeutuneen polyn mineraalikuitunaytteet
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Ammoniakkindytteet tiloista 019, 052

Formaldehydi ja VOC naytteet tiloista 019, 052

Mineraalikuitundytteet tiloista 021, 053
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Raportointipadiva 25.2.2019
Paivitetty 19.6.2019

1. LAHTOTIEDOT

www.raksystems.fi | Raksystems Insinddritoimisto Oy, Vetotie 3A 01610 Vantaa | Y-tunnus 0905045-0



RAKSYSTEMS 26)

Ruiskatu 8, 20720 Turku, vaistotilat

Toimeksiantaja:

Turun kaupunki, Tilapalvelukeskus
Kati Jarvi, Sisdilmapaallikko
Linnankatu 90 E

20100 Turku

Kohde: Koulurakennus, vaistotilat

Ruiskatu 8
20720 Turku

Tutkimuksen suorittaja:
Raksystems Insinddritoimisto Oy
Leaf Center
Karsamaentie 35
20360 Turku

Kohteen kuvaus:

Tutkimuskohteena oli kiviainesrakenteinen koulurakennus.

Tutkimuksen tekija:

Raksystems Insindoritoimisto Oy
Vetotie 3 A
01610 Vantaa

Tehtava:
Tutkittavien tilojen sisdilmasta otettiin VOC-, ammoniakki-, formaldehydi ja mineraali-
kuitundytteet.

Aika: VOC-ilmanaytteiden otto suoritettiin 29.11.2018

Ammoniakkindytteiden otto suoritettiin 21.11.2018
Formaldehydindytteiden otto suoritettiin 20.11.2018
Mineraalikuitunaytteet kerattiin 20.11. — 23.12.2018

Tutkija: Kari Hassinen, rkm, rakennusterveysasiantuntija RTA (C-3565-26-08)
Raksystems Insindoritoimisto Oy:sta

Raportin paivitys, Jari P. Marttinen, rkm, rakennusterveysasiantuntija RTA,
Raksystems Insindoritoimisto Oy.

Raportin paivityksessa on eriytetty kiinteiston vaistétilojen ja ammatti-
instituutin tilat eika paivityksessa oteta kantaa alkuperdiseen raportin sisaltodn
ja analyysien tulkintoihin.
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2. TUTKIMUS
Kaytetyt tutkimus- ja mittalaitteet:

VOC-ilmandyteottovalineet, MetropoliLab
Ammoniakkindytteenottovalineet, MetropoliLab
Formaldehydi ampullit, Ty6terveyslaitos
Kuitundytteet, Aerobiologian yksikk®

TUTKIMUKSEN LAAJUUS

Tutkimuspaikat ovat maardytyneet edellisten sisailmatutkimusten pohjalta, Raksys-
tems InsinGdritoimisto Oy 2.11.2018 mukaisesti.

VOC-ilmanaytteet tiloista 019, 052.

Ammoniakkindytteet tiloista 019, 052

Formaldehydi mittaukset tiloista 019, 052.

Laskeutuneen pdlyn mineraalikuitu mittaukset tiloista 021, 053.

TEHDYT TUTKIMUKSET
VOC-ilmanaytteet 29.11.2018

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden tolueenivasteella lasketun kokonaispitoisuuden
toimenpideraja on 400 ug/m3. Yksittdisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen toluee-
nivasteella lasketun pitoisuuden toimenpideraja huoneilmassa on 50 pg/mq.

Sen estamadttd, mitd 2 momentissa saadetdan, seuraavien haihtuvien orgaanisten yh-
disteiden huoneilman tolueenivasteella lasketut pitoisuuden toimenpiderajat ovat:

Yhdiste Toimenpideraja

2,2,4-trimetyyli-1,3-pentaanidiodi di-isobutyraatti (TXIB) 10 yg/m3

2-etyyli-1-heksanoli (2-EH) 10 pg/m3

Naftaleeni 10 pg/m3, ei saa esiintya
hajua

Styreeni 40 pg/m?

VOC-ilmanaytteet kerattiin sisailmasta Tenax TA-hartsiputkiin ilmapumpulla. Tutki-
muksen kerdysajasta ei ole tietoa. Normaali ndytteenottokerdaysaika on 45-120 min.

Kohteessa otettujen VOC-ilmandytteiden analyysitulosten valossa havaittiin, etta
TVOC ei ole ylittanyt asumisterveysasetuksessa maariteltya toimenpiderajaa minkaan
tilan kohdalla. TVOC-arvo tilassa 019 oli 26 pg/m? ja tilassa 052 arvo oli 16 pg/m3.
Mydskaan mikaan yksittdinen rakennusmateriaaleihin viittaava yhdiste ei ylitéa asumis-
terveysasetuksen mukaista toimenpiderajaa.
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Naytekohta Testaustulos

1. Huone 019

2. Huone 052

Testausseloste on liitteena 1.

Formaldehydindytteet 20.11.2018

Formaldehydindytteet kerattiin tilan sisdilmasta ampulleihin pumpun avulla. Nayt-
teenottoaika oli 100 min. Naytteenottokorkeus 80 cm.

Formaldehydipitoisuudet alittivat toimenpiderajana pidetyn 15 pg/m?3 maaran.
Formaldehydin hajua ei havaittu aistinvaraisesti kohdekayntien aikana.

Ndytekohta Testaustulos

3. Huone 019

4. Huone 052

Testausseloste on liitteena 2.

Ammoniakkindytteet 21.11.2018

Ammoniakkindytteet kerattiin tilan sisdilmasta ammoniakkihapponesteeseen pumpun
avulla. Naytteenottoaika oli 100 min. Naytteenottokorkeus 60 cm.

Ammoniakkipitoisuudet alittivat toimenpiderajana pidetyn 40 pg/m3 maaran. Havaitut
ammoniakkimaarat olivat <5 pg/m?

Ammoniakin hajua ei havaittu aistinvaraisesti kohdekayntien aikana.

Naytekohta Testaustulos

1. Huone 019

2. Huone 052

Testausseloste on liitteena 3.
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Kuitundytteet:

Kuitunaytteita otettiin tiloista 021, 053. Naytteet otettiin 2 viikon laskeutuneesta p6-
lystd geeliteippimenetelmalla ja ne on analysoitu Turun Yliopiston Aerobiologian yksi-
kon laboratoriossa.

Otetuissa naytteissa havaittiin yli 20 uym kokoisia kuituja toimenpiderajan 0,2 kuitua
Jcm? ylittavia maaria aulassa 021.

Kohteessa oli naytteenotto jakson aikana suoritettu ilmastointikanavien puhdistus ja
saatotoita seka koulun osalla d@nenvaimentimien muutostéita. Nyt suoritettuja mit-
taustuloksia ei voida pitaa luotettavina.

Ndytekohta Testaustulos

1. Aula 021

2. Tila 053

Testausseloste on liitteena 4.

3. YHTEENVETO JA SUOSITELTAVAT TOIMENPITEET
Sisailman VOC-naytteissa ei ollut toimenpiderajan ylittavia arvoja.
Sisailman formaldehydindytteissa ei ollut toimenpiderajan ylittdvid arvoja.
Sisailman ammoniakkindytteissa ei ollut toimenpiderajan ylittavia arvoja.
Laskeutuneesta pdlysta otetut ndytteet eivat ole virheettomia.
Suositellaan tutkimaan kosteusvaurioituneiden ikkunoiden ja seinan liittyman lampo-
eristeiden mikrobiologinen kunto esim. poistamalla ikkunoiden sisapuolinen listoitus ja

ottamalla materiaalindytteet mineraalivillaeristeista.

Kuitunaytteiden uudelleen ottamista 2 kk sen jalkeen, kun aanenvaimentimien ja put-
kiston puhdistusty6t ovat paattyneet.
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Turku 20.2.2019

RAKSYSTEMS INSINOORITOIMISTO OY

LA A ,"""".I'_‘.;-,#’T"f'{-- — g

Kari Hassinen
Rakennusterveysasiantuntija RTA
Raksystems Insinddritoimisto Oy
Karsamaentie 35, 20360 Turku

P. 030 670 5559
kari.hassinen@raksystems.fi

Raportin paivitys 19.6.2019

Raksystems Insinooritoimisto Oy

/ )
%u,zﬂ

Jari P. Marttinen
Rakennusterveysasiantuntija RTA
Raksystems Insinddritoimisto Oy
Karsamaentie 35, 20360 Turku

P. 030 670 5538
jari.p.marttinen@raksystems.fi

Liitteet:
1. VOC-analyysin testausseloste, MetropoliLab 11.12.2018
2. Formaldehydi-analyysin testausseloste, Tyoterveyslaitos 10.12.2018
3. Ammoniakki-analyysin testausseloste, MetropoliLab 26.11.2018
4. Mineraalikuitujen testausseloste, Aerobiologian laitos 14.1.2019
5. Pohjapiirustus, johon on merkattu naytteenottokohdat
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C MetropoliLab

LITE 1

TESTAUSSELOSTE 2018-27663 1(16)
11.12.2018
Tilaaja Maksaja csq“‘@"’}.}
0905045-0 Slacwra
Raksystems Insinddritoimisto Oy Raksystems a
Insindoritoimisto Oy
Juha-Pekka Korpela FINAS

Hassinen Kari

Suhosenmutka 1 A 3
96900 Saarenkyla

Naytetiedot

Yhteyshenkil6

PL 5202
70701 KUOPIO

Fineitsh A aditation Seevico
TOSE [EM ISOMEC 17025)

Nayte Siséilma VOC

Nayte otettu 29.11.2018 Kellonaika

Vastaanotettu 29.11.2018 Kellonaika 12.30

Tutkimus alkoi 29.11.2018 Naytteenoton Tilaustutkimus
syy

Naytteen ottaja Hassinen Kari

Viite

Laboratorion lisatieto: Naytteen 27663-5 na
saadun tuloksen perusteella.

Ruiskatu 8, Turku/Hassinen K./VOC

ytteenotto luultavasti epaonnistunut siita

Liitteena tilakohtainen dokumentti yhdisteiden pitoisuuksista.

Analyysi TVOC tolueenina (TD-GC-MSD/FID)
Yksikko pg/ms
Menetelma ISO 16000-6:2011 (Tenax TA)
Epavarmuus-% 30
Nayte *
27663-1, Sisailma VOC, 019, Ruiskatu 8, 26
Turku
27663-2, Sisdilma VOC, 052, Ruiskatu 8, 16
Turku
176633 Sisai VOC 4123 Ruis! o, 31
TFurka
576634 Sisai ’ “Ruis! ’ Yy
TFurka
576635._Sisailma VOC 4117 Ruis! 5 1
TFurka
576636 Sisai ’ “Ruis! ’ 78
TFurka
576637 Sisai ’ “Ruis! ’ 23
TFurka

* = Akkreditoitu menetelméa

Lukkarinen Timo, 010 3913 431, kemisti
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Ahlfors Reetta

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi Y-tunnus

+358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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toimitusjohtaja

Tiedoksi Hassinen Kari, kari.hassinen@raksystems.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Liite testausselosteeseen 2018-27663-01
Nayte 019
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
26 69

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 8 7 26
Bentseeni 1.1 1.3 5
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni 0.8 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 4.0 4.0 15
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 1.7 1.5 6
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 4.6 1.8 7
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 4.6 1.8 7
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 9.5 36
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita 9.5 36

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Liite testausselosteeseen 2018-27663-02
Nayte 052
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
16 6

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 2.3 1.2 7
2-Etyyli-1-heksanoli 0.9 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli 1.3 1.2 7
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 6
Bentseeni 0.8 1.0 6
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0.4 <1,0 0
Styreeni 0.3 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta

Karbonyylit yht. 9.2 7.5 46
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 4.8 1.9 12
Oktanaali 1.0 0.5 3
Nonanaali 3.4 1.7 10
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 3.4 21
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 2.7 16
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita 2.7 16

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Muut yhdisteet yht. <1 0

Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Liite testausselosteeseen 2018-27663-03
Nayte 4123
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
31 73
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
MSD FID
Alkaanit yht. 4.0 13
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 4.0 13
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 4.9 3.5 11
2-Etyyli-1-heksanoli 1.4 1.4 4
Butanoli 1.9 0.8 3
Fenoli 1.5 1.4 4
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 11 9 30
Bentseeni 0.9 1.1 4
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni 1.3 1.1 4
1,4-Ksyleeni 5.0 5.0 16
Styreeni 0.3 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 2.2 2.0 6
Propyylibentseeni 0.1 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni 0.2 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni 0.3 <1,0 0
Bifenyyli 0.6 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568


jari.p.marttinen
Yliviivaus


C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2018-27663 8(16)
11.12.2018
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 5.0 3.8 12
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 5.0 2.0 6
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 1.8 6

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0.3 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 2.3 7
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 2.3 7

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
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C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2018-27663 9(16)
11.12.2018
Liite testausselosteeseen 2018-27663-04
Nayte 4121
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
31 80
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
MSD FID
Alkaanit yht. 3.0 10
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 3.0 10
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 7.3 4.8 16
2-Etyyli-1-heksanoli 2.0 2.0 7
Butanoli 3.9 1.6 5
Fenoli 1.3 1.2 4
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 10 9 30
Bentseeni 0.8 1.0 3
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni 1.3 1.2 4
1,4-Ksyleeni 5.2 5.2 17
Styreeni 0.4 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 2.1 1.9 6
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni 0.1 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0.1 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568


jari.p.marttinen
Yliviivaus


C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2018-27663 10(16)
11.12.2018
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 5.4 3.4 11
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 5.4 2.2 7
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1.2 4
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 6
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita 1.7 6

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 1 <1 1
Pineeni 0.6 0.4 1
Delta-3-kareeni 0.2 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 1.9 6
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 1.9 6

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.

Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350
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11.12.2018
Liite testausselosteeseen 2018-27663-05
Nayte 4147
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
1 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin Faksi
+358 9 310 31626

+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568


jari.p.marttinen
Yliviivaus


C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2018-27663 12(16)
11.12.2018
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 <1 0
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi <1,0 <1,0 0
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2018-27663 13(16)
11.12.2018
Liite testausselosteeseen 2018-27663-06
Nayte 4145
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
48 89

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. 134 28
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 8.9 19
Rengasrak hiilivetyja 4.5 9

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 8.6 5.8 12
2-Etyyli-1-heksanoli 2.7 2.7 6
Butanoli 4.3 1.7 4
Fenoli 1.6 1.4 3
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 9 8 16
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni 1.2 1.1 2
1,4-Ksyleeni 4.8 4.8 10
Styreeni 0.4 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 2.0 1.8 4
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni 0.1 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568


jari.p.marttinen
Yliviivaus


C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2018-27663 14(16)
11.12.2018
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 12.9 9.5 20
Heksanaali 1.8 0.7 2
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 5.4 2.2 5
Oktanaali 15 0.8 2
Nonanaali 4.1 2.1 4
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 15 3
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 2.3 5

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 2 1.6 3
Pineeni 0.4 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0.1 <1,0 0
Limoneeni 1.2 1.6 3
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 4.2 9
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli 1.2 3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 3.0 6

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626
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C MetropoliLab
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11.12.2018
Liite testausselosteeseen 2018-27663-07
Nayte 4448
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
23 4

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 1.8 1.0 4
2-Etyyli-1-heksanoli 1.0 1.0 4
Butanoli 0.8 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 11 11 49
Bentseeni 11 1.4 6
Tolueeni 1.6 1.8 8
Etyylibentseeni 1.2 1.1 5
1,4-Ksyleeni 4.9 4.9 22
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 2.0 1.8 8
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni 0.1 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2018-27663 16(16)
11.12.2018
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 3.9 1.5 7
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 3.9 1.5 7
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 2 1.8 8
Pineeni 0.3 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni 1.4 1.8 8
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 1.4 6
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 1.4 6

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.

Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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Tilaaja Maksaja ‘c:q"‘@'ﬂ;.;_
0905045-0 s
Raksystems Insintoritoimisto Oy Raksystems K
Insind6ritoimisto Oy
Juha-Pekka Korpela FINAS
Hassinen Kari oot e oase v
Suhosenmutka 1 A 3 PL 5202
96900 Saarenkyla 70701 KUOPIO
Naytetiedot Nayte Siséilma VOC, FA, NH3
Nayte otettu 20.11.2018 Kellonaika
Vastaanotettu 29.11.2018 Kellonaika 12.30
Tutkimus alkoi 29.11.2018 Naytteenoton Tilaustutkimus
syy

Naytteen ottaja Hassinen Kari
Viite Ruiskatu 8, Turku/Hassinen K./FA

Analyysi | Formaldehydi
Yksikkd | pg/m3
Menetelma | ISO 16000-3:2011
Epévarmuus-% | 15

Nayte *
27585-1, Sisailma VOC, FA, NH3, 019, <5
Ruiskatu 8, Turku
27585-2, Sisailma VOC, FA, NH3, 052, <
Ruiskatu 8, Turku

(&)

& & & &4

* = Akkreditoitu menetelméa

Yhteyshenkil® Lukkarinen Timo, 010 3913 431, kemisti

¥ W 2

L A LT E
A /

Ahlfors Reetta
toimitusjohtaja

Tiedoksi Hassinen Kari, kari.hassinen@raksystems.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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Tilaaja
0905045-0
Raksystems Insinddritoimisto Oy

Juha-Pekka Korpela
Hassinen Kari

Suhosenmutka 1 A 3
96900 Saarenkyla

Naytetiedot Nayte
Nayte otettu
Vastaanotettu

Tutkimus alkoi

Naytteen ottaja

Maksaja

Raksystems
Insind6ritoimisto Oy

PL 5202
70701 KUOPIO

Siséilma VOC, FA, NH3

21.11.2018 Kellonaika

22.11.2018 Kellonaika 14.30

22.11.2018 Naytteenoton Tilaustutkimus
syy

Hassinen Kari

Viite Ruiskatu 8, Turku/Hassinen K./AmmoniakKki
Analyysi | Ammoniakki, siséilma
Yksikkd [ NH3 pg/m3
Menetelma | MASA 401
Epévarmuus-% | 15
Nayte
27001-1, Sisadilma VOC, FA, NH3, 019, <5
Ruiskatu 8, Turku
27001-2, Sisdilma VOC, FA, NH3, 052, <5
Ruiskatu 8, Turku
Ruiskatu-8Turku

Yhteyshenkil®

Ahlfors Reetta
toimitusjohtaja

Tiedoksi

.'. f .'l A .. F ]
(e

Lukkarinen Timo, 010 3913 431, kemisti

Ly e
i

Hassinen Kari, kari.hassinen@raksystems.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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TESTAUSSELOSTE

teolliset mineraalikuidut,
laskeutunut poly 14 vrk

TURKU
Ruiskatu8_kuitu_RAKS_231218.xIsb
Tilaaja: Raksystems Insindoritoimisto Oy
Vetotie 3 A, 01610 Vantaa
Laskutus: Raksystems verkkolaskutus

Toimitusosoite:

Sisalto:

kari.hassinen@raksystems.fi

Laskeutuneen polyn (14 vrk) teippindytteita 6 kpl

Tiedot naytteenotosta:

Kohde: Ruiskatu 8, Turku

Naytteenottaja: Kari Hassinen

Nadytteenottopvm:  9.12.-23.12.2019, ndytteet saapuneet 9.1.2019

Analyysi:

Menetelma: Teollisten mineraalikuitujen maaritys valomikroskoopilla laskeutuneesta polysta (14 vrk)
Menetelma on tarkoitettu mittaamaan pinnoille laskeutuneen polyn kuitumaaraa STM:n
asetuksen 23.4.2015/545, 19 § ja asetusta soveltavan Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen
(Valvira, 2016) mukaisen toimenpiderajan ylittymisen arvioimiseksi.
Geeliteipiltd lasketaan stereomikroskoopin avulla kaikki yli 20 um kokoiset teolliset
mineraalikuidut ja tulos ilmoitetaan pinta-alayksikkéa kohden. Laskenta suoritetaan kahden
viikon laskeutuneesta polystd. Menetelmélld saadaan selville teollisten mineraalikuitujen
kokonaismaara, mutta ei niiden kuitutyyppia. (Tossavainen, 2006).

Analyysipvm: 11.1.2019

Analysoija(t):
Tulosten tulkinta
ja esitystapa:

Marika Viljanen, Kirsi Makiranta

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa
poélyssd on 0,2 kuitua/cm? (STM, asetus 23.4.2015/545, 19 § Hiukkasmaiset epipuhtaudet).
Mainitun pitoisuuden ylittdvat naytteet ilmoitetaan toimenpiderajan ylittaviksi. Naytekohtainen
havaintoraja perustuu mikroskopoituun pinta-alaan.

Tulokset:
. . Tulos Havaintoraja
Nayte Mittauskohde kpl/cm? wolfcms  Huom.
1 Bf452  Aula 021 0,29 0,07 Ylitta4 toimenpiderajan
2 Bf453 Tila 053 <0,20 0,07

A RfACE Toivaictn 4110 noac 0.07 VI “‘éaa—tel-meﬁ-pl-ée&aﬁ
o /] LS IR RN RSy g = 55 U0 7 e

55— pgfss Toimiste 44— Q21 507 Vidiitoimenpiderajan
c DfALC 7 Tila 4102 107 007 MI++S 53 Eaima annid inn
AV} L ia =riacy J_I\_[[ s mritaaT o TG Crayan

Tulosten tulkinta

Osassa naytteita kuitupitoisuus ylitti toimenpiderajan.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Postiosoite Sahkoposti / Internet
Aerobiologian yksikko Puhelin: aerobiologit@utu_fi
Turun yliopisto (02) 333 6065 www_utu_fifaerobiologia
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TURUN YLIOPISTO | teolliset mineraalikuidut,

AEROBIOI.OGIA laskeutunut poly 14 vrk

TURKU
Ruiskatu8_kuitu_RAKS_231218.xIsb

Rakennuksessa esiintyvien teollisten mineraalikuitujen merkitys
Tulkinta perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016). Tulkinnassa ei ole
huomioitu naytteenottoon liittyvia virheldhteita.

Toimenpiderajan ylittymisend pidetdan kahden viikon pélylaskeumasta pitoisuutta 0,2 kuitua/cm2. On
havaittu, ettd asuntojen sisdilman kuitupitoisuudet voivat vaihdella, mistd johtuen suosittelemme, etta
naytteitd otettaisiin kohteesta useampia. Tuloksia analysoitaessa on siis tdrkeda nahda kokonaiskuva
ndytteenottokohteesta ja pohtia sen perusteella ryhtymista toimenpiteisiin. Teolliset mineraalikuidut ovat
ensisijaisesti muiden oleskelutilojen kuin asuinymparistdjen olosuhteita heikentdva tekija (Valvira, 2016).
Mikali toimenpideraja ylittyy, tulee arvioida tarve kuitupitoisuuden pienentamiseen.

Korjaavia toimenpiteitd ovat esimerkiksi:

- mineraalivillojen pinnoitus lasikuitukankaalla tai sideaineella
- ilmastointi- ja ilmanvaihtoputkien puhdistaminen

- mineraalivillojen poistaminen tai korvaaminen

Lopullinen analyysitulosten tulkinta, jossa on huomioitu siihen vaikuttavat tekijat (virheldhteet ja tilan
erityispiirteet) sekd muuna ajankohtana tehdyt mittaukset ja muut tutkimukset, on
naytteenottosuunnitelman tekijan, ndytteenottajan tai tutkimuksen teettdjan vastuulla.

Viitteet

Asetus 23.4.2015/545. Sosiaali- ja terveysministerién asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista
sekd ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Valtion sdadostietopankki Finlex. Http://www.finlex.fi,
ajantasainen lainsaadanto.

Tossavainen, A., Tuovila, H., Riala, R., Harju, R., Tuomi, T., Voutilainen, R., Laamanen, J., Heimonen, I. & Kovanen, K.
2006. llmanvaihtolaitteiden hiukkaspaastot: terveyshaitat, mittaaminen ja tuotekehitys. Teoksessa FINE — Pienhiukkaset —
Teknologia, ymparistd ja terveys 2002—2005 loppuraportti. Teknologiaohjelmaraportti 9/2006. Helsinki: Tekes, 153-163.

Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa Ill, Asumisterveysasetuksen pykald 19, Valvira 8/2016

Turussa, 14.1.2019

Sirkku Hakkila Raisa llmanen
FM, rakennusterveysasiantuntija, projektitutkija FM, projektitutkija

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Postiosoite Sahkoposti / Internet

Aerobiologian yksikko Puhelin: aerobiologit@utu_fi
Turun yliopisto (02) 333 6065 www_utu_fifaerobiologia
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