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Tiivistelma

Tutkimuskohteena oli vuonna 1981 rakennettu 1-kerroksinen paivakotirakennus, Seikonka-
dun péaivakoti. Rakennus on toiminut vélilla vanhustenhuollon rakennuksena. Rakennus on
muutettu uudelleen paivakotikayttdon vuonna 2010. Rakennus on ulkonaéltdan ja ilmeeltaan
suojeltu. Rakennuksessa runkona on kantavat liimapuupalkit ja pilarit. Julkisivuissa on pel-
tiverhous. Vesikatto on malliltaan tasakatto ja katteena on kermi. Vesikatolla on kattolyhdyt.
Alapohja on betonia ja se on lampderistetty alapuolelta. llmanvaihto on koneellinen tulo-
poistoilmanvaihto, joka on osin alkuperainen vuodelta 1981. limanvaihtoon on tehty pieneh-
kéja muutoksia kayttdtarkoituksen muutoksen yhteydessa vuonna 1994. Paivakotiin on
vuonna 2023 lisatty kolme tulo- ja poistoilmanvaihtokonetta seka niiden kanavoinnit ja
paate-elimet.

Tutkimuksen tavoitteena oli toimia rakennuksen peruskorjauksen hankesuunnittelun lahto-
tietoina kosteus- ja sisdilmatekniselta kannalta. Tutkimuksen ulkopuolelle rajattiin ilman-
vaihtoa ja jatevesi- seka sadevesiviemareiden kuvausta lukuun ottamatta muu LVIS-tek-
niikka. Tutkimuksen yhteydessé tarkastettiin kaikki sisatilat, rakennuksen ulkopuoli ja vesi-
katto aistinvaraisesti. Tutkimukseen kuului pintakosteuskartoitus, rakennekosteusmittauk-
set ja rakenneavaukset. Rakenneavauksista otettiin materiaalindytteita mikrobianalyysiin ja
lisaksi otettiin muutama muovimaton VOC-nayte (bulk). Rakennuksen tiiveytta tutkittiin
merkkisavulla ja merkkiaineella tehdyilla tutkimuksilla. Pinnoille laskeutuvat teolliset mine-
raalikuidut selvitettiin kahden viikon laskeumasta. Sisdilman laatua arvioitiin kahden viikon
olosuhdemittauksilla ja sisdilmasta keratyilla VOC-naytteilla. Rakennuksen ilmanvaihdon toi-
minta tarkistettiin. Raportti sisadltdd myds olosuhdearvion, jonka tulos oli D: sisailman laatu
ja olosuhteet poikkeavat merkittavasti tavanomaisesta.

Tutkimuksessa esiin tulleet merkittavimmat korjaustarpeet kohdistuvat rakennuksen ulko-
ja véliseiniin ja niiden alapohjan sisdén jatkuviin puuosiin. Nailla todettiin olevan myés mer-
kittava sisdilmaa heikentava vaikutus. Lisdksi merkittava sisdilmaa heikentava tekija on ala-
pohjan alta ulko- ja valiseinien liittymien kautta maaperasta sisdilmaan normaalioloissa vir-
taava ilma. Rakennuksen korjaustarpeet ovat laajoja ja peruskorjaustasoisia. Kayttda tur-
vaavina toimenpiteind ennen peruskorjausta esitiamme mm. alapohjan alipaineistusta, ra-
kennuksen ylipaineistusta ja ulko- seka valiseindrakenteiden tiiveyden parantamista.

Salaojakaivoissa havaittiin viitteitd salaojien toimimattomuudesta, silla kahdessa tarkaste-
tussa kaivossa vedenpinta oli salaojaputkien ylapuolella. Kaikkia kaivoja ei voitu tarkastaa,
silla osa kaivoista ei ollut nakyvilla ja yksittdista kaivon kantta ei saatu avattua. Maanpinnan
korkeusasemassa rakennuksen ulkoseinddn ndhden ja maanpinnan kallistuksissa todettiin
puutteita, jotka lisddvat rakennuksen maata vasen olevien osien kosteusrasitusta. Suositte-
lemme salaojien huuhtelua ja kuvausta, minka jalkeen korjaustarpeet tarkentuvat. Perus-
korjauksessa suosittelemme joka tapauksessa maanpinnan kallistusten korjausta, katosten
vedenohjauksen parantamista ja mahdollisuuksien mukaan maanpinnan madaltamista ra-
kennuksen vierelta.

Alapohjassa todettiin paikallista kosteutta, jonka syy ei varmuudella selvinnyt. Mahdollisia
syita ovat anturoita pitkin nouseva maaperan kosteus ja salaojien toimimattomuuden ai-
heuttama poikkeava kosteusrasitus. Ei voida mydskaan pois sulkea mahdollisuutta, etta pai-
koitellen maaperan kosteus kertyy diffuusiolla lattian tiiviin pinnan alle. Viitteita kapillaari-
sesta kosteuden noususta ei ollut. Uusittujen muovimattojen kohdalla todettiin muovimatto-
jen kemiallista hajoamista sekd kohdassa, jossa oli poikkeavaa kosteutta, etta kohdassa,
jossa kosteus oli tavanomainen. Sisailmassa ei kuitenkaan todettu VOC-naytteilla poikkea-
vaa maarad muovimattoperaisia yhdisteita. Lattiatasoitteissa todettiin myds paikoitellen
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mikrobivaurioita, joista osa oli kohdissa, joissa alapohjan kosteus ei ollut poikkeavan korkea.
Alapohjan alta maaperasta todettiin tapahtuvan ilmavirtausta huonetilaan ilman erillista ali-
paineistusta rakennuksen normaalilla kayttbaikaisella ilmanvaihdolla. llmavirtaukset heiken-
tavat sisdilman laatua. Suosittelemme kaikkien lattiapintojen ja -tasoitteiden uusintaa ja il-
mavuotoreittien tiivistystd. Ennen lattioiden uudelleen paallystamista tulee varmistua alus-
tan kemiallisesta puhtaudesta sisailmariskien valttamiseksi.

Ulkoseinien liimapuupilarit lahtevat alapohjan sisaltd omien anturoiden paalta, ja pilareiden
alaosissa todettiin merkittavia mikrobivaurioita. Ulkoseinien alajuoksuissa ja lammoneristei-
den alaosissa todettiin my&s mikrobivaurioita. Seindrakenteen kautta virtaa ilmaa sisatiloihin
ja ilmavirrat heikentavat merkittavasti sisdilman laatua. Suosittelemme ulkoseinien alaosien
kattavaa korjaamista siten, etté pilarit nostetaan lattiapinnan ylapuolelle ja seinien alaosat
uusitaan. Julkisivuille suosittelemme puhdistusta, ruosteenpoistoa ja huoltomaalausta, mi-
kali julkisivupelti on puhdistuksen jalkeen siind kunnossa, etta sen voi maalata. Sokkeleille
suosittelemme raudoitusten ruostesuojausta ja betonin paikkakorjausta.

Ikkunat ovat alkuperéisid puuikkunoita ja ne ovat heikossa kunnossa. Suosittelemme niille
kattavaa huoltokorjausta ja epatiiviiden vesipeltien uusintaa. Alkuperaisille ulko-oville suo-
sittelemme vahintdan huoltomaalausta tai uusintaa lampdoteknisista syista, mikali se raken-
nuksen suojeluarvo huomioon ottaen on mahdollista. Uusitut ulko-ovet eivat vaadi toimen-
piteita.

Valiseinien liimapuupilarit ja osa seindlinjojen alajuoksuista lahtevat alapohjarakenteen si-
salta omien anturoiden tai anturapalkkien paalta. Alapohjan sisalla olevissa puuosissa todet-
tiin merkittavida mikrobivaurioita ja rakenteiden kohdalla ilmayhteys sisdilmaa. Vauriot hei-
kentavat merkittavasti sisailman laatua. Suosittelemme valiseinien alapohjan sisalla olevien
osuuksien nostamista lattiapinnan paalle. Vanhan keittion kohdalla seinien alaosat tulee tar-
kastaa erityisen huolella ja uusia myds muut mahdollisesti kastuneet alueet.

Vesikatto on uusittu vuonna 2019 ja siina itsessaéan ei havaittu puutteita. Katon pellityksissa
todettiin jonkin verran huolimattomuutta, jotka vaativat korjaamista peruskorjauksessa.
Kattolyhtyjen ikkunoiden ja alapuolisen pellityksen liittyman tiivistys on suositeltava tehda
nopealla aikataululla. Vesikaton sisdpuolisen vedenpoiston viemarodintien eristyksissa todet-
tiin puutteita ja sen vuoksi huonetilojen ja mahdollisesti ylapohjan sisalla kondenssiongel-
maa. Suosittelemme kaikkien kattovieméareiden eristysten tarkastusta ja puutteiden korjaa-
mista. Kastuneet ylapohjan rakenteet tulee myds uusia. Peruskorjauksen yhteydessa suosit-
telemme myos jyrsijaverkkojen asennusta raystaille ja ulkoseinaan rakennuksessa. Ylapoh-
jan hdyrynsulussa todettiin puutteita liimapuupalkkien liittymisséd seka mahdollisesti uusien
ilmanvaihtokanavien lapivientien kohdalla. Suosittelemme naiden korjaamista peruskorjauk-
sessa.

limanvaihtojarjestelman osalta merkittavin sisdilman laatuun heikentavasti vaikuttava tekija
kohteessa on alkuperainen, noin 40 vuotta vanha tuloilmakone. Koneen yleiskunto on heikko
ja sen sisdosissa havaittiin puutteita sek& kuitu- ja epapuhtauslahteita. Tuloilmakoneen
heikko tuloilman suodatuksen taso ja suodattimien ohivirtaus aiheuttavat ulkoilman epapuh-
tauksien kulkeutumista kanavistoon ja sisdilmaan. Lisaksi alkuperaisen ilmanvaihtojarjestel-
man aikainen ilmajako on heikosti toimiva tilakohtaisen huuhteluvaikutuksen kannalta. Myds
alkuperéaisesta ilmanvaihtojarjestelmasta vuonna 2023 eriytettyjen tilojen huuhteluvaikutuk-
sen arvioidaan toimivan heikosti seindasenteisten tuloilmaventtiilien sijoituksen ja laiteomi-
naisuuksien takia. Huonetilojen ilmamaarat eivat olleet kaikilta osin tasapainossa, mutta lah-
totietojen ilmavirtausten saato- ja mittauspdéytakirjoihin nahden poikkeamat olivat saman
suuntaisia. llmamaarat suositellaan saatamaan ja tasapainotattamaan seuraavan
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ilmanvaihtokanavistoa koskevan puhdistusty6n yhteydessa tai mahdollisten paatelaiteuusin-
tojen yhteydessa. Peruskorjauksen yhteydessa tulee my6s huolehtia, ettd rakennus saade-
taan lievasti alipaineiseksi ulkoilmaan ndhden. Suosittelemme korjaamaan alkuperéisen tu-
loilmakoneen puutteet ennen koneen mahdollista uusintaa. Vuonna 2023 tehdyissa ilman-
vaihtojarjestelman muutostdissd kaytetyt tuloilmaventtiilit eivat ole huuhteluvaikutuksen
kannalta sopivia. Suosittelemme korvaamaan ne paremmin kayttotarkoitukseen soveltuvilla
laitteilla.

Sisdilman VOC-mittauksissa, tasopintojen kuitunaytteissad (14 vuorokauden laskeuma) ja si-
sailman olosuhdemittauksissa ei todettu merkittavia puutteita, jotka vaatisivat toimenpiteita.
Paine-eromittauksessa todettiin, ettd kaksi mitattua tilaa ovat paivaaikaan ylipaineisia ulkoil-
maan nahden, miké voi aiheuttaa sisailman kosteuden tiivistymista ulkovaipan kylmiin raken-
teisiin. Painesuhteiden korjaaminen on ajankohtaista rakennuksen peruskorjauksen yhtey-
dessa, kun alapohjan ja ulko- seka valiseinien ongelmat saadaan korjattua.

Jatevesi- ja sadevesiviemareiden kuvauksissa todettiin tukoksia, joiden vuoksi kattavaa ku-
vausta ei voitu suorittaa. Suosittelemme tukosten poistamista, vieméareiden huuhtomista ja
kuvauksen uusintaa, jotta vieméareiden korjaustarpeet saadaan maaritettya tarkemmin. No-
pean aikavalin toimenpiteind suosittelemme rakennuksen sisdpuolella olevien viemarin tiivis-
teiden uusintaa, ettei viemareista virtaa hajuja sisailmaan.
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1 Tutkimuksen yleistiedot

1.1 Tutkimuskohde, tilaa ja tutkimuksen tekijat

Tutkimuskohde
Seikonkadun paivéakoti
Seikonkatu 4

20610 Turku

Tutkimuksen tilaaja
Turun kaupunki, Tilapalvelut
Yhteyshenkilo: Hannele Luoma, hannele.luoma@turku.fi, p. 040 660 4303

Tutkimuksen tekijat
AFRY Finland Oy
Veistdmonaukio 1-3
20100 Turku

Vastaava tutkija Heli Teivainen, heli.teivainen@afry.com, p. 041 5152 589
Toni Veiro, LVI-ty6teknikko, rakenteiden kosteudenmittaaja, AHA-kartoittaja
Linda Selin, insinddriopiskelija

1.2 Tutkimuksen tavoite ja ajankohta

Tutkimuksen tavoite

Tutkimuksen tavoitteena on toimia rakennuksen korjausten hankesuunnittelun lahtétietoina
kosteus- ja sisdilmatekniseltda kannalta. Tutkimuksen ulkopuolelle rajattiin ilmavaihtoa ja
viemarikuvausta lukuun ottamatta muu LVIS-tekniikka.

Tutkimusajankohta
Tutkimuksen kenttatyot tehtiin 19.11.—20.12.2024. Sisailman olosuhteita mitattiin aikava-
lillda 11.11.—25.11.2024. Kuitunaytteiden keraysaika oli 11.11.—25.11.2024.

1.3 Tutkimusmenetelméat ja vertailuarvot

AFRY Finland Oy

Pintakosteuskartoitus

Kenttatutkimuksissa kaytettiin kiviainesrakenteissa aistinvaraisten havaintojen apuvali-
neena pintakosteudenilmaisinta Gann Hydrotest LG2 mittapailla LB70 ja LB71. Pintakosteu-
denilmaisin kohdistettiin kartoitettavan rakenteen pintaan ja laitteistolla havaitut arvot luet-
tiin mittapaahan kytketyn lukulaitteen naytésta. Pintakosteustutkimukset ovat ainetta rikko-
mattomia vertailututkimuksia, missa samasta rakenteesta eri kohdista havaittuja arvoja ver-
rataan kesken&dan. Nain saadaan kartoitettua alueet, joissa on mahdollisesti muusta alueesta
poikkeavia lukemia. Pintakosteudenilmaisimen toiminta perustuu materiaalien sdhkdnjohta-
vuuteen, johon kosteuden lisaksi vaikuttavat useat tekijat, mm. suolakerrostumat, terakset,
eri materiaalien koostumukset ja rakenteiden pintaosien vaihtelut. Laitteella ei voi mitata
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rakennekosteutta eika se sovellu kaikille materiaaleille, kuten parketille, laminaatille tai teks-
tiillimatoille.

Puun kosteusmittaus piikkimittausmenetelmalla

Kenttatutkimuksissa kaytettiin puurakenteissa aistinvaraisten havaintojen apuvéalineena niin
kutsuttua piikkimittauslaitetta (Gann Hydromette BL Compact). Menetelméssa puuhun lyo-
daan kaksi metallielektrodia, joiden valista sahkénjohtavuutta mitataan. Tulos on suunta
antava, silla laitteen ilmaisemaan kosteuspitoisuuslukemaan liittyy huomattava mittausepa-
varmuus. Mittaustulos riippuu sédhkdnjohtavuuteen vaikuttavista tekijoista, joita kosteuden
lisaksi ovat mm. puun tiheys, pihkaisuus, kyllastesuolat ja —aineet ja mahdolliset piilossa
olevat kiinnikemetallit. Mittauksella voidaan kuitenkin tunnistaa selvasti kuiva ja selvasti
marka materiaali.

Viiltokosteusmittaus

Lattioiden joustavan pinnoitteen (mm. muovi-, kumi-, ja linoleumpéaallysteet) alapuoliset
kosteus ja lampdtila mitattiin Vaisala Oy:n HMP42-mittausanturilla. Menetelma tehtiin oh-
jeistuksen (Betonirakenteiden paallystdmisen ohjeet, Suomen Betonitieto Oy, ISBN 978-
952-5075-89-2) mukaisesti.

Mittaus tehtiin asentamalla mittapaa lattiapinnoitteen alle pinnoitteeseen tehdyn viillon
kautta. Viilto tiivistettiin kaasutiiviilla kitilla ja mittapdan annettiin tasaantua vahintaan
15 min ajan, minka jalkeen tulokset luettiin HMI41- lukulaitteella. Mittalaitevalmistajan il-
moittama HMP42 -mittap&an mittaustarkkuus +20 °C lampétilassa on = 2 %RH (0...90 %RH)
ja = 3 %RH (90...100 %RH). Lampétilan mittaustarkkuus on £ 0,2 °C. Mittalaitevalmistajan
suosituskalibrointivalia tiheammalla ja saanndllisella kalibroinnilla seka aina kalibroimalla
mittapdat > 95 %RH kosteudessa paasemme mittapddn kokonaismittaustarkkuuteen
+ 1,5 % RH. Kaytetyt mittausanturit on kalibroitu AFRY Finland Oy:n mittapaiden kalibroin-
tijarjestelmalla 8/2024.

Mikrobinayte materiaalista

Materiaaleista otettiin laboratoriotutkimuksia varten naytteita, jotka analysoitiin elinkykyis-
ten mikrobien suhteen mikrobiméaarien ja lajijakauman suuntaa antavalla suoraviljelymene-
telmalla. Menetelmassa elinkykyisen mikrobien maara ja lajisto maaritetaan ja tulkitaan nel-
jalla elatusainealustalla Asumisterveysasetuksen (STM 545/2015) ja sen soveltamisohjeen
(Valvira; ohje 8/2016) mukaisesti.

Analyysissa kaytetty mikrobikasvun runsauden mukainen asteikko (- ei
kasvua / (+) yksittainen pesdke / + vahan kasvua / ++ kohtalainen
kasvu / +++ runsas kasvu / ++++ erittain runsas kasvu / Y ylikasvu)
on vain suuntaa antava.

Naytteistd, joiden kasvua ei voitu varmasti selvittda viljelymenetelmalla, tehtiin suoramik-
roskopointi eli ns. natiivitarkastelu, mikali se oli ndytemateriaalin / naytemaaran puolesta
mahdollista.

Natiivitarkastelu; naytteen suora mikroskopointi, sienirihmasto ja itioi-
den havainnointi; rajoitettu, enimmillaadn sukutason tunnistus.

Naytteiden viljelyn ja analysoinnin suoritti Turun yliopiston Aerobiologian yksikké, jolla on
Ruokaviraston hyvaksynta mikrobindytteiden asumisterveysanalyyseille.

Paine-eron seurantamittaus
Paine-eroa mitattiin viiden minuutin valein DPT984Q- ja DPT250-R8-AZ-d-paineldhettimilla
ja Tinytag-dataloggerilla TGPR-0704.

afry.fi
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Mitattaessa painesuhteita ulkokuoren yli kdytetaan viitearvona Ymparistoministerion ase-
tusta 1009/2017, jonka 21 § on painesuhteista sdadetty: ”...suunniteltava rakennuksen ulko-
ja ulospuhallusilmavirrat siten, ettei rakenteisiin aiheudu ylipaineen vuoksi rakenteita vau-
rioittavaa pitkaaikaista kosteusrasitusta eika alipaineen vuoksi epapuhtauksien siirtymista
sisailmaan”.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Valvira 2016) mukaan: ”jos alipaineisuus on yli
15 Pa, niin alipaineisuuden syy tulee selvittda ja ilmanvaihtoa mahdollisuuksien mukaan ta-
sapainottaa”.

Sisailman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittaus

Sisailman hiilidioksiditasojen seurantamittaus tehtiin kahden viikon seurantana etédluetta-
valla Miran DLS -loggerijarjestelmalla, joka on suunniteltu erityisesti kiinteistdjen olosuhtei-
den seurantaan. Mitta-anturityyppi: Miran DLS IAQ.THB+CO2+TVOC.

Viitearvoina sisailman hiilidioksidipitoisuudelle kaytetaan Sisailmastoluokitus 2018 (RT 07-
11299) —ohjekorin tavoitetasoja S1 - S3 ja toimenpiderajana Asumisterveysasetuksen (STM
545/2015) 8 § sdadettyé tasoa (1 150 ppm suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus) n.
1 550 ppm.

IIman lampéoétilan- ja suhteellisen kosteuden seurantamittaus

Sisailman lampétilan ja suhteellisen kosteuden seurantamittaus tehtiin kahden viikon seu-
rantana etaluettavalla Miran DLS loggerijarjestelmalla, joka on suunniteltu erityisesti kiin-
teistdjen olosuhteiden seurantaan. Mitta-anturityyppi: Miran DLS IAQ.THB+CO2+TVOC.

Sisdilman kosteudelle ei ole asetettu selkeitd viitearvoja, Asumisterveysasetuksen (STM
545/2015) 5 § on saadetty, ettd ” huoneilman kosteus ei saa olla pitkakestoisesti niin suuri,
etta siitd aiheutuu rakenteissa, laitteissa taikka niiden pinnoilla mikrobikasvun riskia.

Viitearvoina sisdilman lampdéolosuhteille kaytetaan Sisailmastoluokitus 2018 (RT 07-11299)
—ohjekorin tavoitetasoja S1 - S3 soveltaen ja toimenpiderajana Asumisterveysasetuksen
(STM 545/2015) 6 § saadettya.

Ymparistdministerion asetus 1009/2017 4 § mukaan “Huonelampétilan lammityskauden
suunnitteluarvona on kaytettava lampotilaa 21 celsiusastetta”.

Sisdilman TVOC seurantamittaus

Sisailman TVOC (haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaismaard) seurantamittaus teh-
tiin kahden viikon seurantana etaluettavalla Miran DLS loggerijarjestelmélla, joka on suun-
niteltu erityisesti Kkiinteistdjen olosuhteiden seurantaan. Mitta-anturityyppi: Miran DLS
IAQ.THB+CO2+TVOC.

Sisailman siséaltamien haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaismaarat ilmoitetaan tulok-
sissa yksikossa ppb.

Merkkiainekokeet

Rakenteiden mahdollisia ilmavuotoja tutkittiin ohjekortin RT 14-11197 "Rakenteiden ilmatii-
veyden tarkastelu merkkiainekokein” mukaisella menetelmalla. Merkkiainekokeessa tutkit-
tavaan rakenteeseen tai tilaan johdettiin letkulla merkkiainekaasua. Merkkiainekaasuna
kaytettiin vedyn (5 %) ja typen (95 %) seosta. limavuodot todettiin vetyilmaisimella
(Inficon Sensistor XRS9012) ja luokiteltiin pienimmasta suurimpaan ohjekortin mukaisella
asteikolla: pisteméainen, vahainen tai merkittava.

Painesuhteet ja ilmavuotojen tutkiminen merkkisavulla
Rakennuksen ja rakenteiden ilmavirtauksia seka rakennuksen painesuhteita tarkasteltiin

merkkisavun avulla.
afry.fi
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Hetkellisten paine-eron mittaaminen
Hetkellista paine-eroa mitattiin manometrilla Testo 512.

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC) sisailmasta

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden nayte kerattiin huoneilmasta Tenax TA — adsorbenttiin.
Nayte analysoitiin kaasukromatografisesti akkreditoidussa Tydterveyslaitoksen kemian labo-
ratoriossa. Tarkempi analyysimenetelmékuvaus on esitetty analyysivastauksessa (raportin
liitteend). Yhdisteiden pitoisuudet ilmoitetaan mikrogrammoina yhdistetta kuutiometrissa il-
maa (pg/ms3).

Sisadilman VOC-mittaus on yleisesti kaytetty menetelma rakennusmateriaalien kemiallisen
vaurioitumisen ja emissiolahteiden arvioimiseen. Sosiaali- ja terveysministerion kevaalla
2015 antaman Asumisterveysasetuksen (STM 545/2015) mukaan haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden tolueenivasteella lasketun kokonaispitoisuuden (TVOC) toimenpideraja huoneil-
massa on 400 pg/m3. Vastaavasti yksittdisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen tolueenivas-
teella lasketun pitoisuuden toimenpideraja-arvo huoneilmassa on 50 pug/m3. Havaituista yk-
sittaisistd VOC-yhdisteista 2-etyyli-1-heksanolin toimenpideraja-arvo on 10 ug/m3, TXIB:lle
10 pg/m3, naftaleenille 10 pg/m=3 ja styreenille 40 pg/m3 (STM 545/2015). Analyysilabora-
torion (TTL) suosituksen mukaan mittausepavarmuuden maarittamisessa aktiivindytteille
kaytetdaan keskimaarin £30 % mittausepavarmuutta.

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC) materiaalista, ns. bulk-nayte

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet analysoitiin ns. bulk-menetelmalla, jossa tarkasteltava ma-
teriaalindyte irrotettiin alustastaan ja pakattiin valittomasti naytteenoton jalkeen alumiinifo-
lioon ja muovipussiin. Tyoterveyslaitoksen kemian laboratoriossa naytteet hienonnettiin ja
naytteenottokammiossa lammityksessa puhtaaseen typpeen emittoituneet VOC-yhdisteet
analysoitiin kaasukromatografisesti. Tarkempi menetelmakuvaus on esitetty analyysivas-
tauksessa.

Yhdisteiden pitoisuudet on ilmoitettu yksikdssa pg/m?3g. Tuloksia on verrattu TyGterveyslai-
toksen viitearvoihin (Tyo6terveyslaitoksen viitearvot kemiallisille yhdisteille ja mikrobeille,
paivitetty 11.10.2023), joita voidaan hyddyntaa saatujen tulosten arvioinnissa. Menetelmalla
keratyt naytteet eivat vastaa huoneilmasta kerattyja naytteita eivatkd materiaalien paasto-
luokitusta (M1).

”1) PVC, jossa pehmentimend DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti)

e TVOC 200 pug/mig
e 2-etyyli-1-heksanoli 70 pg/m3g

2) PVC, jossa pehmentimenad DINCH (di-isonyyliheksahydroftalaatti), DINP (di-isononyylif-
talaatti) tai DIDP (di-isodekyyliftalaatti)

e TVOC 5001 pg/msg
e 2-etyyli-1-heksanoli 50 pg/ms3g
e C9-alkoholit 3201 pg/msg

3) Tasoitteet ja betoni

e TVOC 50 pg/m3g
e 2-etyyli-1-heksanoli 40 pug/m?3

4) Linoleum
e TVOC 650 pg/mig
e Propaanihappo 100 pug/m3g
AFRY Finland Oy afry.fi
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Tasopintojen teolliset mineraalikuidut

Tasopinnoille laskeutuneitten teollisten mineraalikuitujen maaritys tehtiin kahden viikon p6-
lylaskeumasta Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (8/2016) mukaisella me-
netelmalld, jossa teollisten mineraalikuitujen maara ilmoitetaan pinta-alayksikkéa kohden.
Huolellisesti puhdistetulle tasopinnalle kahden viikon aikana laskeutuneelle pélylle painetaan
lujasti nk. geeliteippi, johon tarttuneet mineraalikuidut lasketaan. Geeliteipilta lasketaan va-
lomikroskoopin avulla sellaiset teolliset mineraalikuidut, joiden halkaisija on vahintddn 3 pm
ja pituuden suhde halkaisijaan vahintdan 3:1. Tuloksena ilmoitetaan tutkittavasta tilasta
otettujen naytteiden (vahintddn 3 kpl) keskiarvo. Naytteet analysoi Turun Yliopiston Aero-
biologian Yksikko.

Asumisterveysasetuksen (545/2015) mukainen toimenpideraja teollisille mineraalikuiduille
on 0,2 kpl/cm2 kahden viikon pélylaskeumassa laboratorion ilmoittama mittausepavarmuus
huomioiden.

Illmavirtamittaukset
Tulo- ja poistoilmavirtoja mitattiin manometrilla Swema 3000. Poistoilmavirtoja mitattiin il-
mavirtamittarilla SwemaFlow 235, joka perustuu kuumalanka-menetelmaan.

Mitattuja ilmavirtoja verrataan viimeisten suunnitelmien mukaisiin ilmavirtoihin ja suunnit-
telun aikaisiin maarayksiin, kuten Rakennusmaarayskokoelman osaan D2.

Asumisterveysasetuksen (STM 545/2015) 9 § on séadetty asuntojen kayton aikaiseksi va-
himmaisulkoilmavirraksi 0,35 I/m=2s, josta voidaan poiketa alaspéain vain perustellusti. Asu-
misterveysasetuksen 10 8 méaarittdd kouluille, paivakodeille ja muille vastaaville tiloille mi-
nimi ulkoilmavirraksi 6 I/s henkil6a kohden, josta voidaan poiketa alaspain vain perustellusti
vahimmaistasolle 4 /s asti.

limavirta saa poiketa suunnitteluarvoista jarjestelma- ja huoneistokohtaisesti enintdén
+ 10 % ja huonekohtaisesti + 20 % (Ymparistoministerion asetus 1009 / 2017

2 Kohteen kuvaus ja lahtotiedot

2.1 Kohteen kuvaus ja tausta

AFRY Finland Oy

Kohde on vuonna 1981 rakennettu 1-kerroksinen paivakotirakennus, joka on toiminut valilla
vanhustenhuollon rakennuksena. Rakennus on muutettu uudelleen paivakotikayttéon
vuonna 2010. Rakennus on ulkonadltaan ja ilmeeltddn suojeltu.

Rakennuksessa on betoninen alapuolelta solumuovieristeella lammaoneristetty maanvarainen
alapohja. Lahtotietojen mukaan sokkelirakenteessa olisi ns. valesokkelirakenne, jossa puu-
runko jatkuu betonisen ulkokuoren takana, mutta havaintojen mukaan ainoastaan liimapuu-
palkit jatkuvat sokkelirakenteen takana alapohjan sisdan. Ulkopuolen nékyva sokkeli on pai-
koitellen hyvin matala. Ulkoseinat ovat puurunkoisia ja niissd on mineraalivillaeriste. Julkisi-
vut ovat profiilipeltid ja sisdpinnoissa on levyverhous. Véliseinat ovat puurunkoisia ja levy-
verhottuja. Valiseinien liimapuupalkit ja osassa seinissd myds alajuoksut ulottuvat alapohjan
eristeen alapinnan tasoon, josta ne lahtevat omilta anturoilta tai anturapalkeilta. Rakennuk-
sen vesikatto on tasakatto ja katemateriaalina on kermi, ylapohja on puurakenteinen, eris-
teend on mineraalivilla ja sisapinnassa on levyverhous. Vesikatto on uusittu vuonna 2019.

limanvaihto on koneellinen tulo-poistoilmanvaihto, joka on osin alkuperainen vuodelta 1981.
Iimanvaihtoon on tehty pienehkdja muutoksia kayttdtarkoituksen muutoksen yhteydessa
vuonna 1994. Paivakotiin on vuonna 2023 lisatty kolme tulo- ja poistoilmanvaihtokonetta
seka niiden kanavoinnit ja paate-elimet.

afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
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Kuva 1. llmakuva Seikonkadun paivéakodista (lahde: Google Maps).

2.2 Lahtotietoaineisto
Tata tutkimusselostetta laadittaessa kaytdssa olivat seuraavat tilaajalta saadut lahtotiedot:

Asbesti- ja haitta-ainekartoitus, Suomen rakennusterveyspalvelut Oy, 12.9.2024
Perustietolomake, 7.8.2024

Pohjakuva

IV-mittaus- ja toiminnantarkastuspoytakirja, M-Ventti Oy, 9.5.2023
limanvirtojen mittauspdytékirja, M-Ventti Oy. 12.10.2022

Suunnitelma-asiakirjoja eri vuosilta, jotka haettiin kaupungin arkistosta ja skannattiin tutki-
joiden kayttdon:

AFRY Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6

Vesikaton korjaustydselostus, A-insinéorit, 23.9.2019

LVI-tydselitys, 10397-Y01, Suunnittelulinja Finland Oy, 30.9.2010
Pohjapiirrokset vuodelta 2010 (muutos paivakodiksi)

limanvaihdon muutospiirroksia vuodelta 2010

Lampo-, vesi- ja vieméarimuutospiirroksia vuodelta 2010

Pohjapiirrokset vuodelta 1994 (muutos vanhusten huollon toimipisteeksi)
limanvaihdon muutospiirroksia vuodelta 1994

limanvaihdon muutospiirroksia vuodelta 1981

Pohjapiirrokset vuodelta 1980

Arkkitehdin leikkauspiirros ARKO3, 21.10.1980

Tonttiviemaripiirustus, V-1, 13.10.1980

Rakennusselitys, Arkkitehtitoimisto Pekka Pitkdnen Ky, vuodelta 1980
Liséksi muita arkkitehti-, rakenne- ja LVI-piirustuksia vuosilta 1980, 1994 ja 2010.

afry.fi
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Turun kaupungin sisdilmapaallikolta ja kohteen kiinteistémanagerilta saadut l&ahtétiedot:

Rakennuksesta on tullut sisailmailmoituksia vuosina 2019-2024. limoituksissa on
eniten mainittu sisdilman tunkkaisuudesta, ilman loppumisen -tunteesta, epamiel-
lyttavista hajuista ja kylmyydesta.

Tiirojen ja Peippojen lepotiloihin on asennettu Mobairit helpottamaan tilannetta en-
nen varsinaisia ilmanvaihtoa parantavia toimenpiteitd vuonna 2022.

Rakennukseen asennettiin kolme uutta 1V-konetta alkuperaisten liséksi ja 1V-loppu-
tarkastus on pidetty 11.1.2023.

Tiloissa tehtiin olosuhdeseurantaa syksylla 2023, jonka mukaan olosuhteet olivat ok.
Toimenpiteista huolimatta kohteelta on tullut edelleen sisdilmailmoituksia.

Syksylla 2024 tapahtui pienehk6 vesivahinko salissa (vetta lattialle). Syyta ei 16yty-
nyt, eik& vesivahinko ole uusinut. Epailyna oli tilakohtainen ilmanvaihto ja kanavaan
tiivistynyt kosteus.

Vanha vesikatto oli huonokuntoinen, mutta katto ei ollut kuitenkaan vuotanut ja ve-
sikaton uusinnassa alusrakenteiden todettiin olevan hyvéssad kunnossa, eikd ollut
paljoa uusimistarvetta. Vesikatto uusittiin vuonna 2019.

Kattoikkunoiden kohdalta oli mahdollisesti tapahtunut ennen vesikaton uusintaa pie-
nia vuotoja.

Keittid on remontoitu noin vuonna 2020. Ennen sitd vanhojen kylmididen kohdalla
oli aistittavissa maakellarin hajua. Remontin yhteydessa keittiodn rakennettiin uusi
ulko-ovi. Ulkoseinasséa ei talla kohdin havaittu merkittavia vaurioita.

Salaojat on kuvattu ja huuhdeltu noin vuonna 2020. Salaojat ovat alkuperaiset ja
joissain kohdin todettiin seisovaa vetta. Pdaosin salaojat olivat kunnossa.

Viemarin hajun yhdeksi syyksi epaillaan lattiakaivoja, jotka eivat ole aktiivisessa
kaytdssd, mm. sosiaalitilan kaapin alla on lattiakaivo ja vanhat sauna- ja suihkutilat
ovat varastokaytossa.

Ennen tutkimusten aloitusta tilojen kayttajille teetettiin kayttajakysely, jossa selvitettiin ti-
lojen kayttajien havaintoja sisdilmaan ja kosteusteknisiin tekijéihin liittyen. Kyselyn palautus
oli 11.10.2024. Kyselysta saadut tiedot, joita tdydennettiin paivakodin johtajalta kohdekayn-
nin 25.10.2024 yhteydessé saaduilla tiedoilla:

AFRY Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6

Liian korkeaa lampétilaa koettiin tilassa B202 ja kesélla C17 keittidssa.

Lilan matalaa lampétilaa koettiin tiloissa B205a, B205b, B206, B207, B202 (riippuen
ihmismaarasta tilassa), C03, C04, C25.

Kylmia lattia- ja seinapintoja koettiin tiloissa A0O3, A06, A07, B105a, B105b, B106,
B107, B202, B205a, B205b ja C25

Vedon tunnetta koettiin tiloissa C03, C04 ja C25

lImanvaihto koettiin riittamattomaksi tiloissa A07, B202, B204, B205a, B205b, B207,
C03, C04, C24 ja keittiossa C17

Tunkkaista huoneilmaa koettiin tiloissa A03, oven ollessa kiinni tilassa A07, B105b,
B106, B201, B202, B203, B204, B205a, B205b, B206, B207 ja C24

Viemarin hajua koettiin tiloissa A04, B203, B210, C07, C09 ja C12

Kohdekaynnilla kerrottiin poikkeavan hajun olevan voimakkain eteisessa C02 ja sa-
lissa C25. Kohtia ei ollut mainittu kayttajakyselyssa.

afry.fi
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3 Piha-alue

3.1 Havainnot

AFRY Finland Oy

Rakennus sijaitsee melko tasaisella maalla. Maanpinnan korkeus vaihtelee kuitenkin siten,
ettd rakennuksen sokkelikorkeus vaihtelee valilla 5...50 cm. Rakennuksen lounaispuolella on
pieni méki, joka laskee rakennukseen pé&in.

Rakennuksen vierustat ovat paaosin hiekkamaata tai nurmea. Keittion puoleisessa paadyssa
on asfaltoitu parkkialue, asfaltti jatkuu rakennuksen vierelle. Osa kulkuteistd on asfaltoitu ja
osan sisdédnkayntien edustoilla on betonilaatoitusta. Sokkelin vierella on istutusalueet Peu-
kaloisten sisdénkaynnin ja Tilhien osaston vierella. Maanpinta kallistaa paikoin hieman ra-
kennuksesta poispain, paikoin maa on tasaista ja etela- seka pohjoissivuilla maanpinta kal-
listaa paikoitellen rakennusta kohden. Parkkipaikan puoleisella sivulla asfalttipinnassa ha-
vaittiin rakennuksen vierella sammalkasvustoa.

Kuvat 2 ja 3. Keittion edustalla on asfaltoitu parkkialue, ja osa kulkuteisté on asfaltoitu.

gy

1 “lﬁ“

Kuvat 4 ja 5. Rakennuksen vierustat ovat paéosin hiekkamaata tai nurmea. Siséénkéayntien edustoilla
on paikoin betonilaatoitusta ja rakennuksen vierella paikoin istutusalueita.

Rakennuksen kattovedet on johdettu sadevesijarjestelm&én sisépuolisin kattovesiviemaroin-
nein. Lisdksi ulkoseinien ylaosissa on veden ulosheittdjat vesikaton tulvatilanteita varten.
Sisdankayntikatosten vedet on johdettu alas maahan katosten raystailla olevilla ulosheitta-
jilla.

afry.fi
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Kuvat 6 ja 7. Katosten vedet on johdettu alas ulosheittajilla.

Salaojat ovat alkuperéiset. Niiden kunto tarkastettiin nakyvilla olevien salaojien tarkastus-
kaivojen kautta, joita avattiin 3 kpl. Paivakodin leikkipihan puolella ei havaittu maanpinnalla
salaojien tarkastuskaivoja. Henkilokunnan oven edustalla huoneen AO7 kulmassa olevaa kai-
voa ei saatu normaalilla vieméarin avauskalustolla auki.

Tilan CO1 edustalla olevassa salaojakaivossa oli vettad, mutta linjojen |ahdét olivat veden
pinnan ylapuolella. Tilan CO6 ja keittion C17 kulmissa sijaitsevien salaojakaivojen kohdalla
todettiin vedenpinnan olevan salaojalinjojen ylapuolella. Salaojien havaitut puutteet ilmoi-
tettiin kiinteistonhoitajalle ja tilaajalle.

Kuvat 8 ja 9. Lansipaadyssa henkildkunnan taukotilan CO5 kohdalla sijaitsevan salaojakaivon veden-
pinnan todettiin olevan salaojaputkien ylapuolella.

afry.fi
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Kuvat 10 ja 11. Lansipadadyssa keittion C17 kohdalla sijaitsevan salaojakaivon vedenpinnan todettiin
olevan salaojaputkien ylapuolella.

3.2 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Salaojien toiminnassa todettiin merkittavia puutteita, jotka pitavat perustukset markiné ja
voivat osaltaan vaikuttaa todettuihin alapohjan koholla oleviin kosteuksiin (ks. kohta 74 Ala-
pohjat”). Puutteet viittaavat mahdolliseen purkulinjan tukkeumaan tai kaivon painumiseen.
Puutteista informoitiin valittdmasti kiinteistdonhoitajaa ja tilaajaa ja saadun tiedon mukaan
salagjille tilattiin huuhtelu. Maanpinnan kallistuksissa todettiin paikoitellen puutteita ja
maanpinta on lisaksi paikoin melko korkealla rakennuksen sokkeliin ndhden. Nama lisaavat
myds perustuksiin ja ulkoseinén alaosiin kohdistuvaa kosteusrasitusta. Toimenpide-ehdo-
tukset: Suosittelemme salaojien kattavaa kuvausta niiden huuhtelun jalkeen. Taman jal-
keen salaogjiin kohdistuvat toimenpiteet tarkentuvat. Jos niissa todetaan puutteita, tulee ne
uusia rakennuksen muiden korjausten yhteydessa. Maanpinnan kallistukset tulee korjata
joka tapauksessa siten, ettd maanpinta viettda poispain rakennuksesta ja jos mahdollista,
niin maanpintaa tulee myds laskea niilla osin kuin ulkoverhous on lahella maanpintaa. Ka-
toksista maahan valuvat kattovedet on suositeltavaa johtaa myds vahintddn pintavesi-
kouruin etddmmalle rakennuksen sokkelista, ellei niitd saa ulkonadllisista syista johtaa alas
syoOksytorvin ja siitd edelleen sadevesijarjestelmaan.

4 Alapohjat

4.1 Rakenne

AFRY Finland Oy

Lahtotietojen perusteella alapohjat ovat betonirakenteisia alapuolelta solumuovieristeella
lammoneristettyja.
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Kuva 12. Osakuva piirustuksesta "perustus- ja lattian laudoituspiirustus” paivatty 23.3.1981.
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Alapohjan rakenne on lahtotietojen (ARKO3, Arkkitehtitoimisto Pekka Pitkdnen Ky,
21.10.1980) mukaan ylhaalta alas:

e muovimatto

e maanvarainen betonilaatta 80 mm

e solumuovieriste 100 mm (2000 mm leve&ana kaistana), keskella 60 mm
e muovikalvo

e sorastus

Tutkimusten aikana tehtyjen rakenneavausten ja -porausten yhteydessa rakennepaksuuk-
sien todettiin vaihtelevan betonin ja eristeen osalta eri puolilla rakennusta.

Kaytavan CO2 ja taukotilan CO5 alapohjan avausten R30 ja R29 kohdalla alapohjan rakenne
vastasi kaytdssa olevia suunnitelmia.

Henkildkunnan taukotilan CO5 ja keittion CO6 valiin tehdyn alapohjan avauksen R28 kohdalla
osassa alapohjaa betonilaatan paksuus oli 150 mm, jonka alla oli EPS-eriste (paksuutta ei
mitattu).

Kuvat 13 ja 14. Alapohjarakenne avauksissa R30 ja R28. Avauksessa R28 alapohjan rakenne vastasi
lahtotietoja. Avauksen R30 vasemmalla puolella rakenne vastasi lahtétietoja ja oikealla puolella betoni-
laatan paksuus oli 150 mm.

Toimistohuoneen CO3 alapohja ylh&alta alas, poraukset P1 ja P2:

¢ muovimatto ja tasoite

e betoni 120 mm

e ruskea kerros 15 mm (P1) / rikkonaisempaa betonia 15 mm (P2)
e EPS-eriste 80 mm (P1) / 65 mm (P2)

¢ muovikalvo

e sorastus

Toimistohuoneen CO04 alapohja ylhaalta alas, kosteusmittapisteet MP2 ja MP3:

e muovimatto ja tasoite

e betoni 180 mm

e EPS-eriste 50 mm

e (muovikalvo)

e hiekka (MP1) / sorastus (MP2)

Huoneen B207 kohdalla mittapisteessd MP10 valiseinan vierella alapohjan betonilaatan pak-
suus oli 150 mm, 100 mm etéisyydella seindstd paksuus oli 80 mm. Huoneen B207 mitta-
pisteessda MP11 betonilaatan paksuus oli 80 mm.
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Kuvat 15 ja 16. Alapohjarakenne porauksista P1 ja P2. Porauksessa P1 betonilaatan ja eristeen valisséa
ruskea kerros noin 15 mm ja porauksessa P2 rikkonaisempaa betonia alimmat 15 mm.

Toimistohuoneen C24 muista tiloista poikkeava lattiarakenne, avaus R15 ylh&alta alas:

e muovimatto

e lastulevy 12 mm

e puulattia 52 mm

e betoni (paksuutta ja alla olevia rakenteita ei tarkastettu)

4.2 Havainnot, kosteuskartoitus ja kosteusmittaukset

Lattioissa on paaosin muovimattoja, jotka ovat paaosin alkuperéista ja paikoitellen uusittua.
Tuulikaappien ja lammonjakohuoneen lattiat ovat maalattua betonia. Keittidn lattiassa on 6-
kulmaista keraamista laattaa. Toimistohuoneen C24 lattian rakenne poikkesi muista. Nykyi-
sen muovimaton alla oli lastulevy ja sen alla alkuperainen paksu puulattia.

Kuvat 17 ja 18. Vasemmanpuoleisessa kuvassa uusittua muovimattoa vasemmalla ja oikealla alkupe-
raistd muovimattoa. Oikeanpuoleisessa kuvassa uusittua wc-tilan muovimattoa etualalla ja alkuperaista
muovimattoa kaytavalla.
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Kuvat 19 ja 20. Keittion lattiassa on keraamista laattaa ja tuulikaapissa maalattua betonilattiaa.

Lammonjakohuoneessa C26 on lattiassa luukku maan alle lahteville putkille. Luukun alla
havaittiin mikrobiperéista hajua. Luukun alla olevan betonipoteron pohjalla ja seinamissa
todettiin koholla olevia arvoja pintakosteusilmaisimella.

Kuvat 21 ja 22. Lammonjakohuoneen C26 lattian luukku.

Alapohja kartoitettiin pintakosteusilmaisimella. Koholla olevia arvoja todettiin vain paikalli-
sesti wc- ja markétiloissa A04, B203, B209, C09, C10, C11 ja C15, pienryhmahuoneessa
A03, ryhmé&huoneissa B105b, B205a, B205b, B207, eteisessa B204, tybhuoneessa C04, keit-
tiossa C17 ja tuulikaapeissa AO1 ja B101. Alueet on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa.

Alapohjan rakennekosteudet varmistettiin viilto- ja porareikdmittauksin. Mittapisteet on esi-
tetty tunnuksilla MPx liitteen 1 pohjakuvassa ja mittaustulokset taulukossa 1.
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Taulukko 1. Alapohjan kosteusmittausten tulokset 19.11., 26.11., 17.12. ja 20.12.2024. Syvyys O mm
tarkoittaa viiltokosteusmittausta suoraan lattiapaallysteen alta. Poikkeaviksi mitatut tarkastuspisteet on
korostettu taulukossa punaisella. Muuhun lattiapintaan ndhden poikkeavat tulokset on esitetty mustalla
boldauksella.

Mittapiste Syvyys Suhteellinen Lampétila | Kosteussi- | Anturi
kosteus saltoé nro.
(mm) (%0) (9] (g / m3)
MP1 0 95,0 18,8 15,3 42/1
we C09 sisailma 28,8 18,3 4,5 42/2
0 82,3 20,7 14,8 42/1
20 77,4 19,9 13,4 40S/8
40 79,5 19,8 13,6 40S/5
MP2
coa 150 95,8 19,5 16,2 40S3
sisdilma
19.11. 28,8 18,3 4,5 42/2
sisdilma
20.12. 33,7 20,1 5,9 RH/T12
MP3 0 63,1 21,1 11,6 42/1
CO4, vrt. sisailma 25,4 20,7 4,6 42/2
0 54,4 20,3 9,6 H1
20 54,9 202 9,62 S40/2
40 58,3 20,1 10,1 S40/1
MP3.1
Co4, vrt. 150 70,8 20,0 12,3 S40/20
sisdilma
17 12. 27,0 21,0 4,9 H2
sisdilma
20.12. 32,0 20,6 5,7 RH/T13
MP4 0 81,6 20,3 13,8 42/5
huone AO3 sisgilma 24,2 20,0 4,2 42/1
MP5 0 75,2 19,0 12,3 42/5
huone B105b sisgilma 30,9 20,5 5,2 42/2
MP6 0 84,2 19,2 13,9 42/1
wc B203 sisailma 47,6 19,1 7.8 42/2
MP7
eteinen B204 0 79,2 19,0 12,9 42/5
MP8
eteinen B204, vrt. 0 53,5 19,9 9,2 42/1
MP9 0 56,3 19,9 9,6 42/2
eteinen B204, vrt. | giszilma 44,4 19,2 7.3 42/5
0 83,8 19,2 13,8 42/1
20 80,8 18,8 13,06 40S/4
MP10 40 84,5 18,6 13,49 40S/13
huone B207 150 85,6 18,6 13,62 40S/12
sisdilma
26.11. 38,7 19,8 5,5 42/2
20.12. 37,1 19,1 6,1 RH/T11
0 65,9 19,3 10,9 H2
MP11 20 63,7 19,3 11,58 40S/16
huone B207, vrt. 40 65,0 19,0 10,64 40S/17
sisdilma
17.12. 25,5 19,7 4,3 H1
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Mittapiste Syvyys | Suhteellinen Lampotila | Kosteussi- | Anturi
kosteus salto nro.

5'25(‘)"‘"12"" 39 19,4 6.5 RH/T10

Ulkoilma 19.11.2024 94,2 1,5 4,1 comatie-

Ulkoilma 26.11.2024 89,0 7,0 6,9 comatie-

Ulkoilma 17.12.2024 75 2,9 4,5 comatie-

Ulkoilma 20.12.2024 94 1,4 5,0 comatie-

Kohdissa, joissa todettiin koholla olevia pintakosteusilmaisien arvoja, todettiin rakennekos-
teusmittauksissa myds padaosin koholla olevaa suhteellista kosteutta. Pintakosteusilmaisimen
havaintoja voidaan pitda nailta osin luotettavina.

Wec-tilassa C0O9 todettiin korkeaa suhteellista kosteutta muovimaton alla keittidon vastaisen
véliseinan vierella (mittapiste MP1). Muovimaton alla havaittiin mikrobiperaista hajua ja
poikkeavaa kemiallista hajua.

Kuva 23. Wc-tilan CO09 viiltomittaus MP1. Mittapisteessd MP1 suhteellinen kosteus oli korkea muovima-
ton alla ja maton alla havaittiin mikrobiperéista hajua ja poikkeavaa kemiallista hajua.

Tybdhuoneessa C04 todettiin kohonnutta suhteellista kosteutta muovimaton alla alueella,
jossa pintakosteusilmaisimella todettiin muuhun lattiapintaan ndhden koholla olevia arvoja
(mittapiste MP2). Suhteellinen kosteus oli koholla suoraan muovimaton alla ja rakenteen
alaosassa (150 mm syvyydelld). Vertailumittauskohdissa suhteellinen kosteus ei ollut koholla
rakenteen millaan syvyydella (MP3 ja MP3.1). Mittapisteiden kohdalla havaittiin hieman poik-
keavaa kemiallista hajua muovimaton alla, voimakkaimpana mittapisteessd MP2. Alapohjan
betonilaatan paksuus oli kummassakin porareikdmittauspisteessa 180 mm.
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Kuvat 24 ja 25. Tybhuoneen C04 viiltomittaukset MP2 ja MP3. Mittapisteessd MP2 suhteellinen kosteus
oli koholla muovimaton alla ja rakenteen alaosissa. Molemmissa viilloissa havaittiin hieman poikkeavaa
kemiallista hajua, mittapisteessd MP2 voimakkaampana. Mittapisteen MP3.1 havainnot ja mittaustulok-
set vastasivat mittapistetta MP3.

Pienryhm&huoneessa A03 todettiin kohonnutta suhteellista kosteutta muovimaton alla koh-
dassa, jossa todettiin koholla olevia pintakosteusilmaisimen arvoja (mittapiste MP4). Muovi-
maton alla aistittiin hieman poikkeavaa kemiallista hajua.

Ryhmahuoneessa B105b ei todettu kohonnutta suhteellista kosteutta muovimaton alla (MP5)
kohdassa, jossa todettiin hieman koholla olevia pintakosteusilmaisimen arvoja. Lattiapaal-
lysteen alta mitattu suhteellinen kosteus ja kosteussiséalto olivat kuitenkin korkeampia kuin
vastaavan muovimattotyypin vertailumittauskohdissa (MP3 ja MP3.1). Muovimaton alla ais-
tittiin mikrobiperaistéa hajua.

Kuvat 26 ja 27. Pienryhmé&huoneen A03 viiltomittaus MP4 ja ryhmé&ahuoneen B105b viiltomittaus MP5.
Mittapisteessd MP4 todettiin kohonnutta suhteellista kosteutta ja viillosta havaittiin hieman kemiallista
hajua. Mittapisteessé MP5 suhteellinen kosteus ei ollut koholla, mutta viillosta havaittiin mikrobiperaista
hajua.

Wec-tilan B203 lattiassa todettiin koholla olevaa suhteellista kosteutta muoviaton alla koh-
dassa, jossa pintakosteusilmaisimen arvot olivat koholla (MP6). Muovimaton alla ei havaittu
poikkeavaa hajua.
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Kuva 28. Wec-tilan B203 mittapiste MP6. Suhteellinen kosteus oli koholla muovimaton alla. Muovimaton
alla ei havaittu poikkeavaa hajua.

Eteisen B204 lattiassa todettiin koholla olevaa suhteellista kosteutta kohdassa, jossa pinta-
kosteusilmaisimella todettiin koholla olevia arvoja (MP7). Kahdessa vertailumittauskohdassa
(MP8 ja MP9) ei todettu koholla olevaa suhteellista kosteutta muovimaton alla. Muovimaton
alla ei havaittu poikkeavaa hajua yhdessakaan mittapisteessa.

Kuvat 29, 30 ja 31. Eteisen B204 mittapisteet MP7, MP8 ja MP9. Mittapisteen MP7 kohdalla todettiin
koholla olevaa suhteellista kosteutta muovimaton alla, muiden mittapisteiden kohdalla suhteellinen kos-
teus oli tavanomainen. Muovimaton alla ei havaittu poikkeavaa hajua yhdessakaan mittapiteessa.

Ryhmahuoneen B207 lattiassa todettiin muovimaton alla koholla olevaa suhteellista kos-
teutta kohdassa, jossa pintakosteusilmaisimella todettiin koholla olevia arvoja. Kosteus oli
lapi rakenteen samalla tasolla (MP10). Muovimaton alla aistittiin mikrobiperéisa hajua. Ver-

tailumittauskohdassa ei todettu koholla olevaa kosteutta muovimaton alla ja rakenteen
afry.fi
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kosteus oli lapi rakenteen samalla tasolla (MP11). Muovimaton alla aistittiin kuitenkin poik-
keavaa makeaa hajua. Aulaan rajautuvan vélisein&n vierella alapohjan betonilaatan paksuus
oli 150 mm ja 10 cm etaisyydella seinasté ja mittapiteen MP11 kohdalla paksuus oli 80 mm.

Kuvat 32 ja 33. Ryhméahuoneen B207 mittapisteet MP10 ja MP11. Mittapisteen MP10 kohdalla alapoh-
jan kosteus oli koholla muovimaton alla ja maton alla oli mikrobiperéista hajua. Mittapisteen MP11 koh-
dalla suhteellinen kosteus oli tavanomainen, mutta maton alla havaittiin poikkeavaa makeaa hajua.
Mittausepavarmuustarkastelu tehdadan ohjekortin RT103333 mukaisesti huomioiden mitta-
laitteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat sek& mittausolosuhteet. Nama seikat
huomioiden mittausten kokonaisepavarmuus tehdyille viiltokosteusmittauksille on =3 %RH-
yksikkoa ja porareikdmittauksille £2 %RH-yksikkda. Porareikédmittausten tasaantumisaikana
mitattiin mittapisteen ilman olosuhteita sen varmistamiseksi, ettei lampdoloissa tapahtunut
merkittévia muutoksia.

4.3 Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet

AFRY Finland Oy

Alapohjaan tehtiin piikkaamalla kolme rakenneavausta (avaukset R28, R29 ja R30), joiden
tarkoituksena oli tarkastaa alapohjan sisdan jatkuvien liimapuupilareiden kunto. Avauskoh-
dista kartoitettiin eristeen alla olevien anturoiden betonit pintakosteusilmaisimella. Anturan
betoni paastiin kartoittamaan myds valiseiniin tehdyistd avauksista R10 ja R20. Kaikissa
avauskohdissa todettiin anturoiden betonissa koholla olevia arvoja pintakosteusilmaisimella.
Avauksen R28 kohdalla anturan betonissa oli halkeamia, mutta niiden kautta ei todettu il-
mavirtausta. Avausten muut havainnot on kéasitelty muuten kohdissa "5 Ulkoseinat” ja ”7 Va-
liseinat ja koteloinnit”.

Kuvat 34 ja 35. Kaytavan C02 alapohjan avaus R30 ja monitoimitilan C25 valiseinan avaus R20. Ala-
pohjan eristeen alla ja valiseindn alajuoksun alla ndkyy anturan betonia. Betonissa todettiin koholla
olevia arvoja pintakosteusilmaisimella.
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Toimistohuoneen C24 lattia kopisi poikkeavasti muihin lattioihin nahden. Lattiaan tehtiin ra-
kenneavaus R15, ja todettiin, ettd muovimaton alla on lastulevy, jonka alla on alkuperainen
puulattia. Puulattian alla betonissa ei todettu koholla olevia arvoja pintakosteusilmaisimella
eikd puuosissa koholla olevaa kosteutta piikkikosteusmittarilla. Lastulevyssa ja sen alla ole-
vassa puulattiassa havaittiin pistava haju, mutta ei varimuutoksia.

Kuva 36. Toimistohuoneen C24 lattian avaus R15. Muovimaton alla oli lastulevy ja vanha puulattia,
jonka alla betonia.

Lattiatasoitteista otetiin materiaalindytteet mikrobianalyysiin mittapisteista MP2, MP7 ja
MP10, joissa todettiin koholla olevaa suhteellista kosteutta alapohjan viiltokosteusmittauk-
sissa (naytteet N1, N3 ja N5). Vertailunaytteet otettiin kohdista, joissa ei todettu koholla
olevaa kosteutta, mittapisteet MP3 ja MP9 (naytteet N2 ja N4). Rakenneavauskohdista otet-
tujen materiaalinaytteiden tulokset on koottu oheiseen taulukkoon. Naytteenottokohdat on
esitetty liitteessa 1 ja analyysivastaukset ovat kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Taulukko 2. Tutkimusten yhteydessa lattiatasoitteista otettujen materiaalindytteiden mikrobianalyy-
sien tulokset. Poikkeaviksi tulkitut naytteet on korostettu taulukkoon punaisella.

Nayte- Naytteenottokohta Naytemateriaali Tulos

tunnus

N1 Mittapiste MP2, toimisto C04 lattiatasoite ei mikrobikasvustoa
N2 Mittapiste MP3, toimisto C04 lattiatasoite ei mikrobikasvustoa
N3 Mittapiste MP7, eteinen B204 lattiatasoite ei mikrobikasvustoa
N4 Mittapiste MP9, eteinen B204 lattiatasoite ei mikrobikasvustoa
N5 Mittapiste MP10, ryhmé&ahuone B207 lattiatasoite mikrobikasvusto

Toimistohuoneen C04 muovimatosta otettiin materiaalindytteet VOC-analyysiin kohdasta,
jossa alapohjan suhteellinen kosteus oli koholla muovimaton alla (BULK1) ja vertailunayte
kohdasta, jossa kosteus ei ollut koholla (BULK2). Kummassakin kohdassa aistittiin hieman
kemiallista hajua muovimaton alla, ndytteen BULK1 kohdalla enemman. Kummassakin nayt-
teessa todettiin koholla olevia 2-etyyli-1-heksanoli-pitoisuuksia. Naytetulokset on kasitelty
tarkemmin kohdassa 711 Sisailmamittaukset ja olosuhdeseurannat”, jossa ne on kasitelty
yhdessa sisdilmasta kerattyjen VPC-naytteiden kanssa.

4.4 Merkkisavutarkastelut ja merkkiainekokeet

Alapohjien seinaliittymia ja lapivienteja tarkasteltiin pistokokein merkkisavulla. llmavuotoja
rakenteesta huonetilan suuntaan havaittiin p&&osin ainoastaan ulkoseinadlla olevien
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limapuupilareiden kohdalta, liséksi havaittiin paikoitellen valiseinien pilareiden kohdalta il-
mavirtausta huonetilan suuntaan. Huoneessa B205b todettiin ilmavirtausta alapohjan ja ul-
koseinan liittymasta myos laajemmin kuin vain pilareiden kohdilta. Pistokokein tarkasteltuna
ilmavirran mukana aistittiin tulevan paikoitellen mikrobiperaista hajua. Hajua havaittiin p&a-
osin valiseinien pilariliittymissa, mutta paikallisesti myds ulkoseinan pilariliittymassa.

Kuvat 37 ja 38. Merkkisavun avulla todettiin ilmavuotoa péé&osin ulkoseinéalla olevien liimapuupilareiden
alaosien liittymisté. Paikoitellen ilmavuotoa todettiin myo6s véliseinalla olevien pilareiden alaosien liitty-
misté (oikeanpuoleinen kuva).

Ryhmahuoneen B205a kohdalla alapohjan ja ulkoseindn valissa oli iso rako, josta nakyi ul-
koseindn alareunassa EPS-eristetta. Isosta raosta huolimatta kohdasta ei todettu pilareiden
kohtia lukuun ottamatta ilmavirtausta.

Kuvat 39 ja 40. Ryhméhuoneen B205a kohdalla alapohjan ja ulkoseinien liittyméasséa on iso rako, josta
nékyy EPS-eristetta. Oikeanpuoleisessa kuvassa nakyy EPS-eristeen lisdksi huoneen ulkonurkassa oleva
ulkoseinan puupilari, joka lahtee alapohjan sisalta (nuoli).
Ryhmatilasta C19 avattiin alapohjaan rajautuvan koteloinnin alareunan tarkastusluukku,
avaus R31. Koteloinnin sisalla oli kattokaivon muoviviemari, jonka alapohjan lapivienti oli
aistinvaraisesti ja merkkisavulla tarkastettuna tiivis.
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Kuvat 41 ja 42. Ryhmatilan C19 koteloinnin avauksessa R31 todettiin alapohjan l&piviennin olevan
tilvis merkkisavulla tarkastettuna.

Alapohjaan tehtiin kahteen tilaan lisdksi merkkiainekokeet sen varmistamiseksi, olivatko to-
detut ilmavuodot peréisin alapohjan alta maaperasta ulkoseindrakenteen liséksi. Merkkiai-
nekokeet tehtiin ryhméahuoneeseen B205b (merkkiainekoe MA1) ja ryhmé&huoneeseen B105a
(MA2).

Ryhmahuoneen B205b alapohjaan tehtiin merkkiainekoe MA1. Huonetila oli hormaalitilassa
noin 0,5 — 1 Pa alipaineinen alapohjaan ndhden. Syottopisteisiin (SP1, SP2 ja SP3) syoétetiin
kaasua alapohjan eristeen alle huoneen ilmanvaihdon toimiessa normaalisti 4 I/min SP1 4
min, SP2 3 min ja SP3 2 min. Merkkiainekaasun leviaminen alapohjassa varmistettiin vuotoja
toteamalla.

Merkkiainekaasun vuotoa todettiin seuraavasti (syottopisteet ja havainnot on esitetty myds
kuvissa 43-45):

e Tilojen B205b ja B206 valiseinan ja alapohjan liittymasta useasta kohdasta (mer-
kittava vuoto)

e Tilan ulkoseinan ja alapohjan liittymé&sté useasta kohdasta (merkittéava vuoto)

¢ Ulkoseinan alaosaan tehdyn rakenneavauksen alaosasta vuotoa todettiin pilarin
juuresta (merkittava vuoto)

Kuva 43 ja 44. Ryhmahuoneen B205b alapohjan merkkiainekokeen MA1 havaitut ilmavuotopaikat on
merkitty punaisilla viivoilla. Vuotopaikkoja todettiin kattavasti valiseindn ja ulkoseindn alapohjaliitty-
masté. Kaasun syodttopisteet (SP) on merkitty sinisilla nuolilla.
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Merkkiainekoetta MA1 jatkettiin syottamalla kaasua syottopisteeseen SP4 tilojen B205b ja
B205a valiseindn ja alapohjan liitoksen tiiveyden toteamiseksi. Kaasua laskettiin ensin il-
manvaihdon toimiessa normaalisti 4 I/min 3 minuutin ajan, jolloin vuotoja ei havaittu vali-
seindn ja alapohjan liittymasta. Taman jalkeen tila alipaineistettiin noin 10 Pa alipaineiseksi
alapohjan eristetilaan nahden erillistd alipaineistajaa (Blowerdoor) kayttden. Syo6ttopistee-
seen (SP4) syotetiin kaasua viela 4 I/min 5 minuutin ajan tilan ollessa alipaineinen, mutta
vuotoa véliseindn ja alapohjan liittymésta ei todettu.

Kuva 45. Tilojen B205b ja B205a véliseinan ja alapohjan liitoksen tutkiminen merkkiainekokeella. Kaa-
sun syottopiste (SP4) merkitty kuvaan sinisella nuolella. Valiseinan ja alapohjan liittymasté ei todettu
ilmavuotoa.

Ryhmahuoneen B105a alapohjaan tehtiin merkkiainekoe MA2. Huone oli normaalitilassa noin
0,5 Pa alipaineinen alapohjaan ndhden. Merkkiainekoe tehtiin ensin ilmanvaihdon toimiessa
normaalisti. Alapohjan eristeen alle syotettiin kaasua syottopisteistd SP1, SP2, SP3 ja SP4,
kaikkiin neljaan pisteeseen syotetiin kaasua 4 I/min noin 4 minuutin ajan. Merkkiainekaasun
leviaminen alapohjassa varmistettiin vuotoja toteamalla. Merkkiainekaasun vuotoa todettiin
seuraavasti (syottopisteet ja havainnot on esitetty myds kuvissa 46—48):

e Ulkoseinien ja alapohjan liittymasta useista eri kohdista (merkittava vuoto)

e Oven vieressa olevan pilarin juuresta ryhméahuoneen B105a ja eteisen B104 puo-
lelta (merkittava vuoto)

¢ Vuotoa havaittiin myds viereisen ryhméahuoneen B105b puolella ulkoseinén ja ala-
pohjan liittymasta (merkittéava vuoto)
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Kuva 46 ja 47. Ryhméhuoneen B105a alapohjan merkkiainekokeessa MA2 havaitut ilmavuotopaikat on
merkitty punaisilla nuolilla ja jatkuvat vuodot punaisella viivalla. Kaasun syottdpisteet (SP) on merkitty
sinisilla nuolilla.

Kuva 48. Viereisen ryhnmahuoneen B105b puolella todettiin my6s ilmavuotoa alapohjan ja ulkoseinan
liittymasta ryhméahuoneeseen B105a rajautuvan valiseinan laheisyydessa.

Merkkiainekoetta jatkettiin syottdpisteen (SP1) osalta alipaineistettuna noin 10 Pa alipai-
neiseksi alapohjan eristetilaan nédhden. Tilan alipaineistus toteutettiin erillisté alipaineistajaa
(Blowerdoor) kayttden. Sydttopisteeseen (SP1) syotetiin kaasua 4 I/min 4 minuutin ajan.
Tilan ollessa alipaineinen ei havaittu uusia vuotokohtia.

4.5 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Tillojen lattioissa on paaosin alkuperaistda muovimattoa, minka lisaksi joihinkin tiloihin on
uusittu muovimattoja todennéakdisesti 2000-luvun puolella. Muovimattojen yleisime oli siisti.
Alapohjassa todettiin vain paikallisesti kosteutta, ja se viittasi mittaustulosten perusteella
tilviin muovimaton alle diffuusiolla maaperéasta kertyneeseen kosteuteen. Osa kastuneista
kohdista sijaitsi anturoiden laheisyydessa, jolloin syynd on todennakdisesti anturan kautta
alapohjaan nouseva kosteus (tilat AO1, B101, B105b, B207 sek&d osin B204, B205a ja
B205b). Osa kohdista sijaitsi kuitenkin etdalla anturoista ja kastuneet alueet kulkivat huo-
netilan poikki ilman selked&a syyta kastumiselle (tilat AO3, CO4 ja osin B204, B205a ja
B205b). Syy alapohjan paikallisille kastumisille ei selvinnyt varmuudella. Lisdksi markati-
loissa havaittiin paikallista alapohjan kastumista, joka viittasi tilojen vedeneristeiden puut-
teisiin (tilat AO4, B203, B209, C09, C10, C11, C15 ja C17). Naissa kohdin wc-istuinten kiin-

nitykissd tai lattiakaivojen liittymissd on todenn&koéisesti puutteita, jotka ovat
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mahdollistaneen paikallisesti kosteuden padsyn muovimaton alle. Lisaksi keittion tiskipisteen
kohdalla havaittiin viitteitd rakenteiden kastumisesta. Lattiatasoitteessa todettiin paikoitellen
mikrobivaurioita kastumisen seurauksena. Viitteita vaurioista todettiin myds kahdessa ver-
tailumittauspisteessa, jossa kosteus ei ollut selkeasti koholla muovimaton alla. Uusittujen
muovimattojen kohdalla todettiin lisdksi kemiallista vaurioitumista matossa sekd kastu-
neessa etta kuivassa kohdassa. Muovimattojen alla olevat vauriot voivat heikentaa sisadilman
laatua, vaikka tiivis muovimatto estaakin suurimmat epapuhtauksia kulkeutumiset sisail-
maan. Sisdilman VOC-mittauksissa ei todettu poikkeavia maaria muovimattoperaisia yhdis-
teita (ks. myds kohta "9 Sisdilmamittaukset™).

Alapohjan alta maaperasta todettiin tapahtuvan runsaasti ilmavuotoja sisdilmaan tilojen il-
manvaihdon toimiessa normaalisti, ilman huonetilojen erillista alipaineistusta. llmaa virtaa
ulkoseinien ja alapohjan sisalta lahtevien valiseinien seké pilareiden liittymista. liman todet-
tiin kulkeutuvan lisaksi ulkoseinan eristetilaan, josta todettiin myo6s ilmavirtauksia siséil-
maan. Maaperasta peraisin oleva ilma siséltdd mikrobiperaisia epapuhtauksia ja vaikuttaa
heikentavasti sisdilman laatuun.

Toimenpide-ehdotukset: Ulko- ja valiseiniin kohdistuu merkittavia korjauksia (Ks. raportin
kohdat "5 Ulkoseinat” ja 77 Valiseinat ja koteloinnit”). Samassa yhteydessa tulee korjata
alapohjan ilmavuodot ja kosteusvauriot. Koska lattiapinnat ovat paaosin alkuperaisia ja uu-
situissa muovimatoissa todettiin kemiallista vaurioitumista, on kaikkien lattiapintojen uusi-
minen suositeltavaa. Kemiallisen vaurioitumisen ja mikrobivaurioiden vuoksi suosittelemme
lattiapintojen uusinnan yhteydessa kaikkien lattiatasoitteiden poistoa puhtaalle betonipin-
nalle. Kemiallisten vaurioiden alueilla ja kastuneiksi todettujen alkuperaisten muovimattojen
alueella betonirakenteeseen imeytyneet VOC-yhdisteet tulee selvittda FLEC-mittauksin, jotta
voidaan valita oikea korjaustapa. Uudeksi lattiapinnaksi on suositeltavaa valita vahintaan
poikkeavasti kastuneilla alueilla pinnoite, joka kestaa alapohjassa todetut kosteusolot. Vas-
taavan pinnoitteen asentamista koko alapohjaan tulee harkita. Markéatilojen kohdalla tulee
huomioida lisaksi niiden erityisvaatimukset pinnoitteelle. Alapohjan ilmavuotojen korjaukset
on kasitelty kohdissa ”5 Ulkoseinat” ja 7 Valiseinat ja koteloinnit”. Ennen rakennuksen kat-
tavia korjauksia kayttéa turvaavina toimenpiteina suosittelemme alapohjan alipaineistusta,
jolla vahennetadan alapohjasta sisailmaan tapahtuvia ilmavirtauksia. Alipaineistuksen liséksi
suosittelemme valiaikaisena toimenpiteena alapohjan ja ulko- seka valiseinien alaosien liit-
tymien tiiveyden parantamista pintamateriaalien paalle tehtavilla tiivistyksilla. Valiaikaisilla
toimenpiteilla tilojen kayttda voitaisiin jatkaa mahdollisesti muutamia vuosia. Pidemmalla
aikavalilla alipaineistus ja liittymien tiivistys voivat heikentaa merkittavasti alapohjan sisalla
olevien puurakenteiden kuntoa.

koseinat

51 Rakenne
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Ulkoseinien rakenne on lahtotietojen (ARKO3, Arkkitehtitoimisto Pekka Pitkdnen Ky,
21.10.1980) mukaan sisélta ulos:

e kipsilevy 13 mm

e vaakakoolaus ja mineraalivilla 50 mm
¢ muovikalvo

e puurunko ja mineraalivilla 100 mm

e tuulensuojalevy 3 mm, Luja-levy

e naulausrimat, tuuletustila

e poimutettu muovipinnoitettu teraslevy / silea teraslevykasetti
afry.fi
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Kaytdssa olleiden rakennekuvien (Perustus- ja lattian laudoituspiirustus, RAK 1, leikkaus a-
a, Kalevi Narmala Ky, 7.11.1980) perusteella tulkittiin, ett& ulkoseindsséa on matala valesok-
kelirakenne, jossa ulkoseinan puurunko jatkuu sokkelin betonikuoren taakse alapohjan eris-
tekerroksen alapintaan asti. Rakenneavauksista tehtyjen havaintojen mukaan alapohjan
eristetilan alle jatkuu kuitenkin ainoastaan pilarit.

Kuvat 49 ja 50. Vasemmalla osakuva rakennepiirustuksesta: Perustus- ja lattian laudoituspiirustus,
RAK 1, leikkaus a-a, Kalevi Narmala Ky, 7.11.1980. Oikealla rakenneavaus R1, jossa havaitaan, etta
alajuoksu lahtee sokkelin paaltéa ja vain pilari jatkuu alapohjan sisaan.

5.2 Havainnot
Ulkopuoli

Rakennuksen julkisivut ovat paaosin aaltokuvioitua peltikasettia. Ikkunoiden p&alla on pai-
koin peltiverhotut pienet katokset ja naiden paalla sileda peltikasettia, jota on myds ikkunoi-
den alla. Ikkunoiden paalla havaittiin ulkoverhouksen taustan tuuletusreiat. Rakennuksen
ulkoasu on suojeltu.

Kuvat 51 ja 52. Julkisivut ovat peltikasettia ja ikkunoiden p&aélla on paikoin pienet katokset. lkkunoiden
paalla oli ulkoverhouksen taustan tuuletusreiat.

AFRY Finland Oy afry.fi
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Peltikaseteissa havaittiin sammal- tai levédkasvua ja jonkin verran ruostetta, etenkin sileiden
kasettien kohdalla.

Kuvat 53 ja 54. Julkisivuissa oli sammal- tai levakasvustoa ja paikoitellen ruostetta, etenkin sileiden
kasettien kohdalla (soikio).

Sokkelit ovat betonia ja niiden korkeus vaihtelee noin 5...50 cm valilla. Matalimmillaan sok-
keli on lansi- ja pohjoissivuilla. Sokkelin pinta on paikoitellen lohkeillut ruostuneiden betonin
raudoitusten vuoksi. Lansisivulla sokkelin pinnassa oli myds sammalta.

Kuvat 55 ja 56. Sokkeli oli matalimmillaan lansi- ja pohjoissivuilla. Lansisivulla sokkelissa oli sammal-
kasvua.

Kuvat 57 ja 58. Sokkelin betonissa havaittiin ruostuneiden terasten aiheuttamaa lohkeilua.
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Sisatilat

Ulkoseinat ovat sisdpuolelta padosin maalattua kipsilevya. Keittion, markaeteisten ja ulko-
seindan rajautuvien wec-tilojen kohdalla on lisdksi keraamista laatoitusta. Ulkoseinissa on
nékyvilla liimapuupilarit ja seinien yldosissa liimapuupalkit.

Kuvat 59 ja 60. Ulkoseinissa on néakyvilla liimapuupilarit ja -palkit (nuolet).

Ryhmahuoneen B105a ulkoseinan ylareunan liimapuupalkissa havaittiin yksittéainen ruskea
valumajalki ja monitoimitilassa C25 havaittiin paikalliset tippajéljet kattovalolyhdyn alla.
Huoneen B105a palkin valumajélki paljastui sisdkaton avauksessa R25 hiirten jatoksiksi.
Kattovalolyhdyn alla havaitut jéljet johtuvat todennakdisesti lyhtyjen ikkunoiden ulkopuolen
liittyminen puutteista. Ks. kohta "8 Ylapohja ja vesikatto”. Muutoin ulkoseinissa ei havaittu
kosteusjalkia tai kosteuteen viittaavia varimuutoksia.

Kuva 61. Ryhméahuoneen B105a ulkoseindn yldosan palkin ruskea valumajalki.

5.3 Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet

AFRY Finland Oy

Ulkoseinien kunto tarkastettiin ulkoseinien alaosiin ja ylempiin osiin tehdyilla avauksilla, joita
tehtiin yhteenséa 12 (avaukset R1, R2, R3, R4, R6, R7, R11, R12, R16, R17, R21 Ja R22).
Liséksi alapohjan sis&én jatkuvien ulkosein&n liimapuupilareiden kunto tarkastettiin kahden
alapohjaan tehdyn piikkauksen kautta (avaukset R28 ja R29). Ulkoseinien lammoneristeissa
havaittiin paikoitellen ilmavuotoihin viittaavaa mustumista ja sokkelihalkaisuista todettiin ta-
pahtuvan ilmavirtausta huoneen suuntaan. Hoyrynsulkumuoveja ei paaosin ollut liitetty tii-
viisti viereisiin rakenteisiin, vaan ne oli taitettu rakenteita vasten koolauspuiden alla. Puu-
runkojen néakyvilla pinnoilla ei paddosin havaittu viitteitd merkittavasta kastumisesta. Sisé-
verhouslevyissé ja tuulensuojalevyissa ei havaittu viitteitéd vaurioista. Avauspaikat ja avauk-

sista otetut materiaalindytteet on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa ja néaytteiden
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testausseloste on liitteend 2. Materiaalinaytteiden tulokset on esitetty liséksi kootusti kap-
paleen lopussa olevassa taulukossa 3.

Kuvat 62 ja 63. Ulkoseinien lammadneristeissa havaittiin ilmavuotoihin viittaavaa mustumista. Hoyryn-
sulkumuoveja ei ole liitetty tiiviisti viereisiin rakenteisiin, vaan ne on taitettu koolausten alle.
Ulkoseinien alaosiin tehtiin avaukset ryhméahuoneeseen A06 (avaukset R1 ja R3), hen-
kilbkunnan taukotilaan C05 (R6), ryhmaétilaan C19 (R11), ryhm&huoneeseen B106 (R16) ja
ryhmé&huoneeseen B205b (R21). Alapohjan piikkaukset tehtiin henkilobkunnan taukotilaan
CO5 (R29) ja taukoitilan CO5 ja pienen keittion CO6 liittymé&kohtaan (R28).

Avaus R1 tehtiin ryhmahuoneeseen A06 ulkoseinan alareunaan pilarin ja ikkunan viereen.
Sokkelikorkeus ulkopuolella oli noin 10 cm. Alajuoksun ylépinnassa havaittiin hieman kos-
teusjéalkia. Puuosissa ei todettu koholla olevaa kosteutta piikkikosteusmittarilla. Alajuoksun
alla olevan betonin kosteusarvot olivat hieman koholla pintakosteusilmaisimella tarkastet-
tuna. Pilarin kiinnitysrauta oli ruostunut. Avauskohdassa ulkoseinéan alajuoksun alla oli muovi
ja mineraalivillakaista. Sokkelihalkaisun ylareunassa oli mineraalivillaa ja sen alla EPS-eris-
tettd. Avauskohdasta tuli jalkalistan takaa sokeritoukka. Avauksesta otettiin materiaalindyt-
teet sokkelihalkaisun mineraalivillasta (ndyte N6) ja seindn alaosan lammaoneristemineraali-
villasta (N7). Sokkelihalkaisusta otetussa naytteessa N6 todettiin useaa eri kosteusvaurioin-
dikaattoria, minka vuoksi naytetulos voi viitata mikrobikasvustoon. Ulkoseindn eristeessa ei
todettu mikrobikasvustoa (N7).

Kuvat 64 ja 65. Ryhmahuoneen AO6 ulkoseinan alaosan avaus R1. Sokkelihalkaisun kautta todettiin

ilmavirtausta huonetilan suuntaan (nuoli). Mineraalivillassa todettiin mahdollista mikrobikasvustoa.

Avaus R3 tehtiin ryhmé&huoneen A06 ulkoseindn alareunaan huoneen ulkonurkkaan pilarin

viereen. Sokkelikorkeus ulkopuolella oli alle 10 cm. Ulkoseinan rakenne oli vastaava kuin

avauksessa R1. Alajuoksun etu- ja ylapinnassa havaittiin kosteusjalkia. Pilarin Kiinnitysrauta
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oli ruostunut. Puuosissa ei todettu koholla olevaa kosteutta piikkikosteusmittarilla. Betonissa
ei todettu koholla olevia arvoja pintakosteusilmaisimella. Alajuoksun alapinnassa havaittiin
ruskeita pisteitd, joiden arvioitiin olevan mikrobikasvua, asia varmistettiin naytteella (N9).
Alajuoksussa todettiin mikrobikasvustoa. Liséksi otettiin ndyte N10 ulkoseinan eristeesta.
Eristeessa todettiin mikrobikasvustoa.

AFRY Finland Oy

Kuvat 66 ja 67. Ryhmé&ahuoneen A06 ulkoseinan alaosan avaus R3. Alajuoksun alapinnassa todettiin
mikrobikasvua.

Avaus R6 tehtiin henkildkunnan taukotilan CO5 ulkoseindn alareunaan huoneen ulkonurk-
kaan pilarin viereen, ikkunan alapuolelle. Sokkelikorkeus ulkopuolella oli noin 20 cm. Ulko-
seindn rakenne oli muutoin vastaava kuin avauksessa R1, mutta alajuoksun alla ei ollut
muovia, ainoastaan mineraalivillatilke. Alajuoksun alapinnassa havaittiin tummentumaa.
Alajuoksun alla olevassa betonissa todettiin koholla olevia arvoja pintakosteusilmaisimella,
puuosissa ei todettu koholla olevaa kosteutta piikkimittarilla. Ulkoseindn avauksen edustalta
piikattiin liséksi alapohjan betonia siten, etta pééastiin tarkastamaan alapohjan sisaan jatku-
van pilarin kunto, avaus R29. Pilarin kiinnitysrauta oli ruosteessa ja sen alla oleva vaneri oli
nékyvasti mikrobivaurioitunut. Pilarin alaosan kosteus oli koholla piikkimittarilla mitattuna
(21 p-%). Ulkoseinan alajuoksun alla olevasta mineraalivillasta otettiin nayte N12 ja mine-
raalivillassa todettiin mikrobikasvustoa. Ulkoseinan mineraalivillalammoneristeesta otettiin
nayte N13, ja siina ei todettu mikrobikasvustoa.

Kuvat 68 ja 69. Henkilokunnan taukotilan CO5 ulkoseinan avaus R6 ja alapohjan avaus R29. Pilarin
alapohjan sisélla olevan osuuden kosteus oli koholla ja pilaria vasten olevassa vanerissa oli nakyvaa
mikrobikasvua.

Toinen alapohjan piikkaus R28 tehtiin henkilokunnan taukotilan CO5 ja pienen keittion C06
liittyméakohtaan. Kohtaan ei tehty ulkoseindn avausta. Ulkoseinan pilarin alareunan puun
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todettiin pehmentyneen pinnastaan ja puun kosteus oli koholla piikkikosteusmittarilla mitat-
tuna (28 p-%).

Avaus R11 tehtiin ryhmaétilan C19 ulkoseinan alareunaan ikkunan alapuolelle. Sokkelikorkeus
ulkopuolella oli noin 10 cm. Ulkoseinan rakenne oli muutoin vastaava kuin avauksessa R1,
mutta sokkelihalkaisussa oli vain EPS-eristetta ja alajuoksun alla ei ollut muovia, ainoastaan
mineraalivillakaista. Alajuoksun alapinnassa havaittiin poikkeavaa hajua. Alajuoksun alla ole-
vassa betonissa todettiin koholla olevia pintakosteusilmaisimen arvoja. Puuosissa ei todettu
koholla olevaa kosteutta piikkimittarilla. Avauksesta otettiin naytteet alajuoksun alapinnasta
(N17), alajuoksun alla olevasta mineraalivillasta (N18) ja ulkoseindn mineraalivillalam-
moneristeestd (N19). Alajuoksusta otetun naytteen N17 viljelytulokset voivat viitata mikro-
bikasvustoon, silla naytteessa tavattiin useita kosteusvaurioindikaattoreita. Suoramikrosko-
poinnin perusteella naytteessa ei ole sienikasvustoa. Kummassakin mineraalivillasta ote-
tussa naytteessa N18 ja N19 todettiin mikrobikasvustoa.

Kuvat 70 ja 71. Ryhmatilan C19 ulkoseindn alareunan avaus ja alajuoksusta irrotettu pala. Alajuoksun
alla olevassa mineraalivillassa ja seindn lammadneristemineraalivillassa todettiin mikrobikasvustoa.
Avaus R16 tehtiin ryhmahuoneen B106 ulkoseindn alareunaan ikkunan viereen ja alapuolelle.
Sokkelikorkeus ulkopuolella oli noin 30 cm. Ulkoseinan rakenne oli muutoin vastaava kuin
avauksessa R1, mutta alajuoksun alla ei ollut muovia, vaan ainoastaan villakaista, sokkeli-
halkaisussa oli vain EPS-eristetta ja alajuoksun alapinta oli noin 26 mm lattiapintaa alem-
pana. Alajuoksun ylapinnassa havaittiin kosteusjalkia ja alapinnassa mahdollista mikrobikas-
vua. Alajuoksun alla olevassa betonissa ei todettu koholla olevia arvoja pintakosteusilmai-
simella ja puuosien kosteudet eivat olleet koholla piikkikosteusmittarilla mitattuna. Hoyryn-
sulkumuovi paattyi ennen lattiapintaa ja sita ei ollut kdannetty koolauksen alle. Hoyrynsul-
kumuovissa on pakkausteippia, jonka tartunta oli heikko. Tuulensuojalevyn alareunassa oli
rako, josta nékyi ulos. Sokkelin ja sokkelihalkaisun eristeen vélissé oli iso rako. Avauksesta
otetiin naytteet alajuoksun alla olevasta mineraalivillasta (N23), alajuoksun alapinnasta
(N24) ja ulkoseindn mineraalivillalammoneristeestd (N25). Alajuoksun alla olevassa mine-
raalivillassa (N23) todettiin mikrobikasvustoa. Alajuoksun alapinnassa (N24) ei viljelymene-
telmalla todettu mikrobikasvustoa, mutta suoramikroskopoinnilla materiaalissa todettiin sie-
nikasvustoa. Ulkoseinan eristeessa (N25) ei todettu mikrobikasvustoa.
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Kuvat 72 ja 73. Ryhmé&huoneen B106 ulkoseinan alareunan avaus R16. Alajuoksun ylapinnassa oli
kosteusjalkia (ympyré). Sokkelin ja EPS-eristeen valissé oli iso rako (nuoli).

Avaus R21 tehtiin ryhmahuoneen B205b ulkoseinan alareunaan pilarin viereen ja ikkunan
alapuolelle. Sokkelikorkeus ulkopuolella oli noin 50 cm. Ulkoseinan rakenne oli muutoin vas-
taava kuin avauksessa R1, mutta alajuoksun alla ei ollut muovia. Hoyrynsulkumuovi paattyi
ennen lattiapintaa, eika sité ollut kdannetty koolauksen alle. Betonissa alajuoksun alla to-
dettiin koholla olevia arvoja pintakosteusilmaisimella. Puuosissa ei todettu koholla olevia
kosteuksia piikkikosteusmittarilla. Alajuoksun etupinnassa havaittiin ndkyvaa mikrobikas-
vua. Avauksesta otettiin naytteet alajuoksun alla olevasta mineraalivillasta (N29) ja ulkosei-
nan mineraalivillaeristeesta (N30). Alajuoksun alla olevassa mineraalivillassa (N29) todettiin
mikrobikasvustoa. Ulkosein&n eristeen (N30) viljelytulokset voivat viitata mikrobikasvustoon
naytteessa kohtalaisina méaarina esiintyneiden kosteusvaurioindikaattoreiden vuoksi.

Kuvat 74 ja 75. Ryhmahuoneen B205b ulkoseinén alareunan avaus R21. Alajuoksuin etupinnassa ha-
vaittiin nakyvéaéa mikrobikasvua.

Ylemmas ulkoseiniin tehtiin avaukset ryhmé&huoneeseen A06 (avaukset R2 ja R4), hen-
kilbkunnan taukotilaan C05 (R7), ryhmaétilaan C19 (R12), ryhmé&huoneeseen B106 (R17) ja
ryhmé&huoneeseen B205b (R22). Avauskohtien sisdverhouslevyissa ja puuosissa ei havaittu
kosteusjalkia.

Avaukset R2 ja R4 tehtiin ryhnmahuoneeseen A06. Avaus R2 tehtiin matalla olevan ikkunan
alanurkkaan ja avaus R4 katon rajassa olevan liimapuupalkin alapuolelle. Avauksessa R2 oli
kaksi pystykoolauspuuta vierekkain ja niiden vélista virtasi ilmaa huoneen suuntaan. Koo-
lausvalin mineraalivillassa oli ilmavirtauksiin viittaavaa mustumista. Avauksessa R4 todettiin,
ettd hoéyrynsulku on my6s seinan yldosassa taitettu palkkia vasten koolauspuun alle, liittyma
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ei ole tiivis. Avauksista otettiin naytteet ulkoseindn mineraalivillaeristeesta (naytteet N8 ja
N11). Naytteisséa ei ole mikrobikasvustoa.
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Kuvat 76 ja 77. Ryhmahuoneen A06 ulkoseindn avaukset R2 ja R4. Avauksen R2 kohdalla todettiin
ilmavirtauksiin viittaavaa mustumista koolausvalin eristeissé ja kahden koolauspuun vélisté virtasi ilmaa
huoneen suuntaan (nuoli). Seindn ylaosan avauksessa R4 havaittiin, ettd hdyrynsulkumuovi on taitettu
koolauspuun alla liimapuupalkkia vasten.

Avaus R7 tehtiin henkilékunnan taukotilaan CO5, avaus R12 tehtiin ryhmaétilaan C19, avaus
R17 tehtiin ryhm&huoneeseen b106 ja avaus R22 tehtiin ryhm&ahuoneeseen B205b ylaikku-
nan alapuolelle. Yhdessakaan avauksessa ei havaittu kosteusjalkia tai kohonnutta kosteutta
piikkimittarilla puuosissa. Sisdverhouslevyissa ja tuulensuojalevyissa ei havaittu kosteusjal-
kia. Henkilokunnan taukotilan avauksessa R7 havaittiin pakkausteippid hdyrynsulkumuovin
teippind. Ryhmatilan C19 avauksen kohdalla todettiin, ettd oven karmin ja seinan koolauksen
valistd puuttuu mineraalivilla ja raossa nakyva hoyrynsulkumuovi oli epétiivis. Oviaukko on
tehty jalkikateen tilaan, kun tila on muutettu keittiosta ryhmétilaksi. Avauksista otettiin nayt-
teet seinan lammoneristeista (ndytteet N14, N20, N26 ja N31). Naytteissa ei ole mikrobikas-
vustoa.

Kuvat 78 ja 79. Henkilokunnan taukotilan CO5 ulkoseindn avaus R7 ja ryhmatilan C19 avaus R12.
Taukotilan CO5 kohdalla hdyrynsulussa nékyi pakkausteippia. Ryhmaétilan C19 oven karmin ja ulkoseinan
liittyma oli epatiivis, hdyrynsulkumuovi ei liity karmiin (nuoli).
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Kuvat 80 ja 81. Ryhmahuoneen B106 ulkoseindn avaus R17 ja ryhmé&huoneen B205b avaus R22.

Monitoimitilan C25 kohdalla on kattovalolyhdyt, joiden kohdalla ulkoseind nousee viistosti
muuta vesikattopintaa ylemmaksi. Ulkoseindn sisdpuolella oli kaksi peltiluukkua, jotka oli
saadun tiedon mukaan asennettu syksylla 2024 tilan lattialle katosta tippuneen veden
vuoksi. Vuodon syyksi epailtiin ilmanvaihtoa. Luukut avattiin (avaus R19). Luukkujen takana
oli auki leikattu héyrynsulkumuovi ja osin poistettu lammaoneriste. Kohtia ei ollut paikattu.
Luukkujen takana aistittiin poikkeavaa tunkkaista hajua. Eristeisséd havaittiin ilmavirtauksiin
viittaavaa mustumista ja vasemmanpuoleisen luukun takana puurungossa oli kosteusjalkia
ja varimuutosta. Puurungossa ei todettu piikkikosteusmittarilla koholla olevia kosteuksia.
Lammaoneristeesta otettiin materiaalindytteet mikrobianalyysiin kummankin luukun kohdalta
(naytteet N27 ja N28). Vasemmanpuoleisen luukun takaa otetussa naytteessa N28 ei todettu
mikrobikasvustoa. Oikeanpuoleisen luukun takaa otetussa naytteessa todettiin mikrobikas-
vustoa.

Ulkoseinien rakenneavauksista otettujen materiaalindytteiden naytetulokset on koottu alla
olevaan taulukkoon, naytteenottokohdat on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa ja testausselos-
teet ovat liitteessa 2.

Taulukko 3. Ulkoseinien avauksista otettujen materiaalinaytteiden mikrobindytetulokset. Poikkeaviksi

tulkitut naytteet on korostettu taulukkoon punaisella ja mahdollinen mikrobikasvu mustalla boldauk-
sella.

Nayte- | Naytteenottokohta Naytemateri- | Tulos
tunnus aali
. . Mineraalivilla Mahdollinen mikrobikas-
N6 Avaus R1, huone A06 sokkelihalkaisu
vusto
N7 Avaus R1, huone A06, lammdneriste Mineraalivilla Ei mikrobikasvustoa
N8 Avaus R2, huone AO06, ikk.vier. lammadneriste Mineraalivilla Ei mikrobikasvustoa
N9 Avaus R3, huone A06, alajuoksu Puu Mikrobikasvusto
N10 Avaus R3, huone A06, alar. lammoneriste Mineraalivilla Mikrobikasvusto
N11 Avaus R4, huone AO06, ylar. lammadneriste Mineraalivilla Ei mikrobikasvustoa
N12 Avaus R6, huone CO5, alajuoksun alta Mineraalivilla Mikrobikasvusto
N13 Avaus R6, huone CO05, alar. lammadneriste Mineraalivilla Ei mikrobikasvustoa
N14 Avaus R7, huone CO05, ikk.alta lammoneriste Mineraalivilla Ei mikrobikasvustoa
i Puu Mahdollinen mikrobikas-
N17 Avaus R11, huone C19, alajuoksu
vusto
N18 Avaus R11, huone C19, alajuoksun alta Mineraalivilla Mikrobikasvusto
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Nayte- | Naytteenottokohta Naytemateri- | Tulos
tunnus aali
N19 Avaus R11, huone C19, alar. lammoneriste Mineraalivilla Mikrobikasvusto
N20 Avaus R12, huone C19, ikk.alta lammoneriste Mineraalivilla Ei mikrobikasvustoa
N23 Avaus R16, huone B106, alajuoksun alta Mineraalivilla Mikrobikasvusto
Puu Suoramikroskopoinnilla

N24 Avaus R16, huone B106, alajuoksu mahdollinen sienikas-

vusto
N25 Avaus R16, huone B106, alar. lammoneriste Mineraalivilla Ei mikrobikasvustoa
N26 Avaus R17, huone B106, ikk.alta lammoneriste | Mineraalivilla Ei mikrobikasvustoa
N27 Avaus R19, sali C25, ylar. [ammadneriste Mineraalivilla Ei mikrobikasvustoa
N28 Avaus R19, sali C25, ylar. [ammadneriste Mineraalivilla Mikrobikasvusto
N29 Avaus R21, huone B205b, alajuoksun alta Mineraalivilla Mikrobikasvusto

B B i Mineraalivilla Mahdollinen mikrobikas-

N30 Avaus R21, huone B205b, alar. lammadneriste

vusto
N31 Avaus R21,huone B205b,ikk.alta lammoneriste | Mineraalivilla Ei mikrobikasvustoa

54 Merkkisavutarkastelu

Ulkoseindrakenteen kautta sisdilmaan tapahtuvia ilmavuotoja tarkasteltiin merkkisavun
avulla. Toistuvia ilmavuotokohtia todettiin ulkoseinien ja alapohjan liittyméassa pilareiden
kohdalla sek& ikkunoiden liittymissa. lkkunoiden karmien ja ikkunapenkkien liittymia oli
massattu useassa tilassa elastisella massalla. llmavuotoa todettiin massauksen paatyttya.
limavuotoa todettiin paikoin my6s ikkunapenkin alta. Liimapuupalkkien ja levytetyn ulkosei-
nan liittymista ei todettu merkkisavulla pistokokein tehdyssa tarkastelussa ilmavuotoja.
Ulko-ovien liittyméat on massattu ja ne olivat paaosin tiiviit merkkisavulla tarkasteltuna,
mutta paikallisia vuotoja todettiin mm. sdhkdjohtojen lapivientien kohdalta ja ryhmaétilan
C19 uuden ulko-oven liittymista ulkoseinaan.

Kuvat 82 ja 83. Ikkunoiden alareunojen liittymi& oli massattu useassa tilassa. lkkunoiden liittymista
todettiin ilmavuotoja, ikkunapenkkien alta todettiin myds paikoin ilmavuotoa (nuolet).
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Kuvat 84 ja 85. Ryhmatilan C19 uuden oven liittymistéa todettiin ilmavirtausta huonetilaan. Muuten
oviliittymisté todettiin lahinn& paikallisia vuotoja, kuten sahkéjohtojen lapiviennit.

5.5 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Rakennuksen julkisivut ja ulkoasu on suojeltu, mika tulee huomioida tulevissa korjauksissa.
Julkisivupelleissa havaittiin sammal- ja levadkasvua sekd jonkin verran ruostetta. Kasvustot
pellin pinnassa pitavat pintaa kosteana ja edesauttavat pellin ruostumista. Sokkeleissa ha-
vaittiin useassa kohdin pinnan lohkeilua raudoitusten ruostumisen vuoksi. Toimenpide-eh-
dotukset: Julkisivupeltien puhdistus kasvustosta ja ruosteesta ja jos pelti on naiden alla
viela ehjaa, seinien ruostesuojaus ja huoltomaalaus. Huoltoluonteisena toimena jatkossa
kasvustojen sdanndllinen poisto pesemalla. Jos ruoste on edennyt liian pitkalle, pellitysten
uusinta vanhan mallin mukaan nailtd osin. Sokkeleiden paikkakorjaukset. Ulkopuolen kor-
jauksessa ja sen ajoittamisessa tulee huomioida ulkoseindn rungon alaosan vaatimat kor-
jaukset, joiden vuoksi voidaan joutua irrottamaan laajalti seinien alaosien peltiverhouksia.

Ulkoseinien puupilarit lahtevat omilta anturoiltaan alapohjan eristekerroksen alapuolelta. Pi-
larit ovat maaperan kosteusoloissa ja niiden pinnoissa havaittiin liiallisen kosteuden aiheut-
tamaa pehmentymistd ja ndkyvada mikrobikasvua (pilaria vasten olevassa vanerissa). Pila-
reiden kohdalta havaittiin ilmavuotoa ulkoseinarakenteesta sisdilmaan, jolloin vaurioista kul-
keutuu mikrobiperaisia epapuhtauksia sisdilmaan. Ulkoseinan alajuoksu on paaosin lattia-
pinnan tasolla, mutta siind ja sen alla olevassa mineraalivillatilkkeessa todettiin paikoitellen
mikrobivaurioita. Osasyyna vaurioille on matala sokkelikorkeus, mutta vaurioita todettiin
my®&s alueilla, joilla sokkelikorkeus on riittadva. Sokkelirakenteen kautta kulkeutuu kosteutta
seinan alaosaan. Liséksi todettiin muutamassa kohdin vaurioita ulkoseinan alaosan lam-
moneristeessa. Vaurioiden syy ei varmuudella selvinnyt. On mahdollista, etta puutteellisten
ikkunaliittymien kautta on paassyt kosteutta rakenteeseen, silla toisessa kohdassa todettiin
myos kosteusjalkia alajuoksussa, ja toisen kohdan vauriot ovat voineet aiheutua tilan ollessa
keittiokaytossa, jolloin tilojen vedenkayttd on ollut runsaampaa ja rakenteeseen on voinut
paatya kosteutta sisdilmasta. Ulkoseinan liittymien epétiiveyskohtien kautta todettiin ilma-
virtausta sisdilmaan ja naiden ilmavirtausten mukana seindrakenteen mikrobiperaiset epa-
puhtaudet paasevat sisdilmaan sitd heikentden. Osa ulkoseinan ilmavirtauksista on lisdksi
peraisin alapohjan alta maaperasta seka sokkelihalkaisusta, jonka voidaan olettaa tehtyjen
havaintojen perusteella olevan kostea. Naiden ilmavirtausten mukana sisédilmaan kulkeutuu
myds epdpuhtauksia. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme ulkoseinien alaosien katta-
vaa korjausta, jonka toteutuksessa tulee huomioida, etta julkisivut ja rakennuksen ulkopuo-
len ilme on suojeltu. Ulkoseindn puupilarit tulee nostaa lattiapinnan tasoon ja uusia my&s
mabhdolliset lattiapinnan ylapuoliset pehmentyneet osat. Alajuoksu ja sen alla oleva mine-
raalivillakaista sek& ulkoseindn alaosan eristeet tulee uusia. Alaosan tuulensuojalevy tulee
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uusittavaksi puurungon purkutdiden yhteydessa, talldin tulee toteuttaa tuulensuoja nykyista
tilviimpana ilmavirtausten véhentadmiseksi. Alajuoksun uusinna yhteydessa tulee tiivistda
alapohjan ja sokkelin liittyma siten, ettd sokkelihalkaisusta ja maaperésté alapohjan alta ei
virtaa ilmaa sisatiloihin ulkoseindrakenteen kautta. Ulkoseinan alaosan hoyrynsulkumuovi
tulee toteuttaa nykyohjeiden mukaan tiiviisti ja muutoin vahintaan tiivistaa seinien sisapin-
nat levyverhousten tasoon muiden liittymien ja l&pivientien osalta. Ennen rakennuksen kat-
tavia korjauksia kayttdva turvaavina toimenpiteinéd suosittelemme rakennuksen ylipaineis-
tusta, jolla vahennetdan rakenteista sisdilmaan tapahtuvia ilmavirtauksia. Taman lisaksi suo-
sittelemme véliaikaisena toimenpiteend alapohjan ja ulko- sek& véliseinien alaosien liitty-
mien seka pilari- ja ikkunaliittymien tiiveyden parantamista pintamateriaalien péélle tehta-
villa tiivistyksilla. Valiaikaisilla toimenpiteilla tilojen kayttda voitaisiin jatkaa mahdollisesti
muutamia vuosia. Pidemmalla aikavalilla ylipaineistus ja liittymien tiivistys voivat heikent&da
merkittavasti alapohjan sisalla olevien puurakenteiden kuntoa.

6 Ikkunat ja ulko-ovet

6.1 Rakenne

Rakennuksen ikkunat ovat alkuperaisia, pdéosin kiinteita ruskeaksi tai punaiseksi maalattuja
puuikkunoita umpiolasilla. Lisaksi on avattavia tuuletusikkunoita.

Alkuperaiset ulko-ovet ovat umpinaisia metalliovia. Ovien vieressa on avattava metalliraken-
teinen ikkunallinen ovipieli. Keittion ja ryhmétilan C19 ulko-ovet on uusittu vuonna 2019 ja
ne ovat metallirakenteisia lasiaukollisia ovia.

6.2 Havainnot

Ikkunoiden alaosien maalipinnat ovat yleisesti heikossa kunnossa ulkopuolelta ja puuosissa
todettiin haristumista etenkin lansi- ja etelasivuilla. Ikkunoiden vesipeltien nurkat ovat epa-
tiiviit.

AFRY Finland Oy

Kuvat 86 ja 87. Ikkunoiden maalipinnat ovat alaosista heikkokuntoista ja etenkin lansi- ja etelasivuilla
myd&s puuaines on haristunutta.
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Kuvat 88 ja 89. Ikkunoiden vesipeltien reunat ovat epétiiviit.

Sisatilojen puolelta ikkunoiden alareunojen liittymia on massattu. Ikkunoiden
lasituskittauksissa todettiin puutteita ainakin tilan B106 kohdalla.

Kuvat 90 ja 91. Ikkunoiden alaosien liittymi& on massattu huonetilojen puolelta. Huoneen B106 koh-
dalla todettiin puutteita sisdpuolen lasituskittauksessa (nuoli).

Alkuperaiset ulko-ovet ovat vetoisat. Ulkopuolelta ovien maalipinnat ovat hieman kuluneet,
mutta muuten niissa ei havaittu merkittavia puutteita. Ovien lampdéteknista toimintaa ei
arvioitu. Uusitut ovet ovat hyvéassa kunnossa.

Kuvat 92 ja 93. Alkuperaisten ulko-ovien maalipinnat ovat hieman kuluneet. Uusitut ovet ovat hyvé-
kuntoisia (oikeanpuoleisessa kuvassa tilan C19 ulko-ovi).
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6.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Ikkunoiden maalipinnat ja paikoitellen alareunojen puuosat ovat heikkokuntoiset, ja ne eivat
toimi enaa suojana saarasituksia vastaan. Vesipeltien reunojen epéatiiveyskohdat mahdollis-
tavat myds veden paasyn rakenteeseen. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme ikkunoi-
den kattavaa huoltokorjausta ja -maalausta. Vesipellit tulee uusia vahan mallin mukaan,
mutta siten, etta ne ovat tiiviit ja estavat veden paasyn seindrakenteeseen. Ikkunoiden kun-
nostus on suositeltavaa yhdistaa ulkoseinien muuhun korjaukseen.

Toimenpide-ehdotukset: Uusitut ulko-ovet ovat hyvassa kunnossa eivatka ne vaadi toi-
menpiteita. Alkuperaiset ulko-ovet on suositeltavaa huoltomaalata peruskorjauksen yhtey-
dessa tai jos ovien lampdteknisida ominaisuuksia halutaan nykyaikaista ja parantaa, voidaan
ne uusia, jos rakennuksen suojelu sen sallii.

7 Véliseinat ja koteloinnit

7.1 Rakenne

AFRY Finland Oy

Valiseinat ovat puurunkoisia, niissa on mineraalivillaeriste tai ilmavali ja ne on levytetty kip-
silevylla.

Valiseinia on lahtétietojen mukaan kahdenlaisia. Toiset valiseinat lahtevat alapohjan betoni-
laatan paalta ja niiden kohdalla ainoastaan kantavat liimapuupilarit lahtevat alapohjan alta
omalta anturaltaan. Toiset valiseindt ovat oman anturapalkin paalld, ja niiden alajuoksut
sijaitsevat alapohja alla, anturapalkin paalla.

Kuva 94. Rakennuksen keskella olevan valiseinélinjan alaosa. Puurunko lahtee alapohjan eristeen ala-
pinnan tasolta oman anturapalkin paaltad. (Osakuva piirustuksesta: Perustus- ja lattian laudoituspiirus-
tus, RAK 1, leikkaus b-b, Kalevi Narmala Ky, 7.11.1980).

Havaintojen mukaan valiseinien rakenne vastasi lahtotietoja.

Koteloinnit ovat joko puu- tai metallirunkoisia ja ne on levytetty kipsilevyin.
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Kuvat 95 ja 96. Vasemmanpuoleisessa kuvassa monitoimitilan C25 avaus R20, jossa vdliseinadn ala-
juoksu sijaitsee alapohjan sisélla. Oikeanpuoleisessa kuvassa ryhmé&huoneen A0O6 avaus R5, jossa ala-
juoksu on alapohjan paalla.
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Kuva 97. Rakennuksen perustuspiirustuksessa nakyy rakennuksen keskella olevien pilareiden ja vali-
seinien alla olevien anturapalkkien sijainnit (Osakuva piirustuksesta: Perustus- ja lattian laudoituspii-
rustus, RAK 1, Kalevi Narmala Ky, 7.11.1980).

7.2 Havainnot
Valiseinat ovat levyrakenteisia ja niiden pinnoissa on paaosin maalattu lasikuitutapetti. Lii-
mapuupilarit ovat nakyvilla seindrakenteissa. Seinissa ei havaittu kosteusjalkia. Keittion C17
keraamisin laatoin laatoitetut seindt kartoitettiin viitteellisesti pintakosteusilmaisimella,
vaikka seindssa on levyrakenne. Muuhun seindpintaan nahden selvasti koholla olevia arvoja
todettiin tiskipisteen kohdalla seinan alaosassa. Alue on esitetty liitteen 1 pohjapiirroksessa.
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Kuva 100. Keittion C17 tiskipisteen kohdalla todettiin viitteellisessa pintakosteuskartoituksessa selke-
asti koholla olevia arvoja seinén alaosassa.

7.3 Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet

Valiseinien alaosiin tehtiin nelja avausta (R5, R8, R10 ja R20). Liséksi piikattiin alapohjaa
véliseinan vierelta seinan liimapuupilarin kunnon tarkastamiseksi avauksessa R30.

Ryhmahuoneen A06 alapohjan paalta lahtevan valiseinan alareunaan tehtiin avaus R5 liima-
puupilarin viereen. Pilarin ja alapohjan betonin valissa oli rako, mutta siita ei merkkisavulla
todettu ilmavirtausta. Pilarin kiinnitysraudan todettiin olevan ruosteessa ja pilarin kosteus
lattiapinnan rajassa oli hieman koholla piikkimittarilla mitattuna (16 p-%0). Pilarin ja alapoh-
jan liittyméassa havaittiin mikrobiperaista hajua. Sisdverhouslevyissa ja seinan alajuoksussa
ei havaittu kohonnutta kosteutta piikkimittarilla eik& varimuutoksia.
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Kuvat 101 ja 102. Ryhmé&huoneen A06 véliseindn avaus R5. Valiseindn alajuoksu léahtee alapohjan
paalta, liimapuupilari jatkuu alapohjan sisdan. Pilarin liittymé&ssé havaittiin mikrobiperéista hajua.
Avaus R8 tehtiin wc-tilan C09 valiseinan alareunaan keittion C17 tiskipisteen laheisyyteen.
Keittion puolella seindn alareunassa todettiin viitteellisessé tarkastelussa koholla olevia ar-
voja pintakosteusilmaisimella. Wc-tilan puolella seinassé ei havaittu kosteusjalkia eika viit-
teitd kastumisesta. Wc-tilan samaan véliseindan rajautuvan koteloinnin alareunan tarkas-
tusluukku avattiin myds. Koteloinnin sisélla ei mydsk&an havaittu kosteusjalkia.

\!ﬂ

Kuvat 103 ja 104. Wc-tilan C09 valiseinan ja koteloinnin avaus R8. Avauksissa ei havaittu kosteusjal-
kia.

Avaus R10 tehtiin ryhmatilan C19 véliseindn alaosaan pilarin viereen. Sis&verhouskipsilevyn
alareunassa ja seinan puurungossa havaittiin kosteusjalkia. Valiseinan alajuoksu sijaitsi ala-
pohjan eristetilan alapinnan tasolla. Alajuoksun alaosan todettiin pehmentyneen. Alajuoksun
alapinnassa havaittiin tummentumaa, joka varmistettiin materiaalinaytteella (N16) mikrobi-
kasvustoksi. Alajuoksun alapinnan kosteus oli hieman koholla piikkikosteusmittarilla tarkas-
tettuna (17 p-%). Alajuoksun alla ei ollut erotuskaistaa ja alajuoksun alapuolisessa betonissa
todettiin koholla olevia arvoja pintakosteusilmaisimella. Liimapuupilarin alaosat eivat olleet
pehmentyneet. Huoneen C19 alapohjan ja véaliseindn muodostaman kolon rajalla oli rako,
josta virtasi ilmaa huonetilan suuntaan.
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Kuvat 105 ja 106. Ryhmatilan C19 valiseindn alaosaan tehtiin rakenneavaus R10. Seinan alajuoksu
lahti alapohjan eristetilan alapinnan tasolta oman anturan paaltd. Huoneen C19 alapohjan ja valiseinan
kolon rajakohdassa oli rako (nuolet), josta todettiin ilmavirtausta huoneen suuntaan.

Avaus R20 tehtiin monitoimitilan C25 valiseinan alareunaan pilarin viereen. Véliseinan ala-
juoksu sijaitsi alapohjan eristetilan alapinnan tasolla. Alajuoksun todettiin lahonneen huo-
mattavasti. Alajuoksun alapinnassa oli ndkyvaa mikrobikasvua. Liimapuupilarin alla oleva
vanerilevy oli lahonnut. Alajuoksun alapinnan kosteus oli hieman koholla (15 p-%), samoin
pilarin alaosan (16 p-%) ja pilarin alla olevan vanerin (17 p-%). Alajuoksun alla olevan be-
tonin pinnassa oli valkoista kalkkiharmaé ja betonissa todettiin koholla olevia arvoja pinta-
kosteusilmaisimella. Alapohjasta ei tapahtunut ilmavirtauksia merkkisavulla tarkastettuna.

Kuvat 107 ja 108. Monitoimitilan C25 valiseinan avaus R20. Alajuoksu oli lahonnut ja sen alapinnassa
oli nakyvéa mikrobikasvua.

Kaytavalla C02 piikattiin alapohjaa véliseindn vierelté seindn liimapuupilarin alaosan tarkas-
tamiseksi, avaus R30. Avauskohdassa todettiin mikrobiperaista hajua, joka havaittiin pilarin
ja alapohjan liittyméassa jo ennen avauksen tekoa. Pilarin alaosan ja sen alla olevan vanerin
todettiin pehmentyneen. Pilarin alareunan ja vanerin kosteudet olivat koholla piikkikosteus-
mittarilla tarkastettuna (pilari 22 p-% ja vaneri 33 p-%). Pilarin alla olevan anturan betonin
arvot olivat my6s koholla pintakosteusilmaisimella tarkastettuna.
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Kuvat 109 ja 110. Valiseindn pilarin alareuna kaytavan C02 avauksessa R30. Pilari ja sen alla oleva
vaneri olivat pehmentyneet ja avauksessa oli mikrobiperaista hajua.

Valiseinien rakenneavauksista otettujen materiaalindytteiden naytetulokset on koottu alla
olevaan taulukkoon, naytteenottokohdat on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa ja testausselos-
teet ovat liitteesséa 2.

Taulukko 4. Viliseinien avauksista otettujen materiaalinaytteiden mikrobinaytetulokset. Poikkeaviksi
tulkitut naytteet on korostettu taulukkoon punaisella.

Naytetunnus Naytteenottokohta Naytemateriaali | Tulos

N16 Avaus R10, huone C19, alajuoksu Puu Mikrobikasvusto

Lisaksi avattiin kotelointien tarkastusluukkuja wec-tilassa B103b (R18) ja wc-tilassa B207
(R23). Kummankin luukun kautta todettiin voimakasta ilmavirtaa huoneen suuntaan ja ilma-
virran suunta oli kotelon ylareunasta alaspain. Wc-tilassa B207 oli avattava alakatto, jonka
kautta paastiin tarkastamaan alakaton taustaa. Alakaton takana ei havaittu merkittavaa il-
mavirtaa eika syy koteloinnista virtaavalle ilmalle selvinnyt. Wc-tilan B103b kohdalla alakatto
ei ollut avattava. Wc-tilan B207 kohdalla tarkastettiin myds koteloinnin sisalla olevat ala-
pohja lapiviennit, ja ne olivat valussa ja vaikuttivat tiiviilta.

Kuvat 111 ja 112. Wc-tilojen B103b ja B207 kotelointien avaukset R18 ja R23.

7.4 Merkkisavutarkastelu

AFRY Finland Oy

Véliseinien liimapuupilareiden alapohjaliittymié tarkasteltiin pistokokein merkkisavun avulla
ja useassa kohdin todettiin ilmavirtausta rakenteesta sisdilman suuntaan. Useassa kohdassa
todettiin ilmavirran mukana tulevan mikrobiperaistd hajua. Pilareiden alaosien liittymia
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jalkalistoihin oli paikoitellen massattu, mutta ilmavirtaa todettiin paikoin naidenkin kohdalla
massauksen reunakohdissa.

W8
Kuvat 113 ja 114. Véliseinien liimapuupilareiden alapohjaliittymisté todettiin useassa kohdin ilmavir-
tausta huonetilan suuntaan, myds kohdissa, joissa jalkalistojen yldreunoja oli massattu.
Toimistohuoneen C24 valiseinan vierella on aiemmin ollut lavuaari, jonka vieméri on tulpattu
lattiaan, tulppaus on osin jalkalistan alla. Kohdasta tuli merkkisavulla ilmaa huoneen suun-
taan, mutta ilmavirran mukana ei aistittu tulevan viemarin hajua.

Kuva 115. Toimistohuoneesta C24 on poistettu lavuaari ja sen viemari on tulpattu. Tulppauksen ja
valiseindn valista todettiin ilmavirtausta huoneen suuntaan.

Toimistohuoneen C24 ja lammonjakohuoneen C26 vélisesséa seinassa on lapivienteja, joiden
reunoilla on ilmavirtauksiin viittaavaa mustumista.

7.5 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Valiseinien liimapuupilarit ja keskialueen seinélinjojen puurungot lahtevat alapohjarakenteen
sisaltd omien anturoiden paalta. Puurakenteita ei ole erotettu erotuskaistoille betonista, jo-
ten betonista paasee siirtymaéan kosteutta seinien puuosiin. Alapohjan sisélla olevat puura-
kenteen ovat liséksi muutoinkin rakennusfysikaalisesti hankalissa oloissa ollen lammaoneris-
teen alapuolella tai sen tasossa, jolloin suhteellinen kosteuskin nousee korkeaksi lampétilan
vuoksi. Puuosissa havaittiin mikrobi- ja lahovaurioita ja pilareiden lattialiittymissa aistittiin
paikoitellen mikrobiperaista hajua. Puuosien mikrobivauriot ovat ilmayhteydesséa sisailman
kanssa ja heikentdvat sen laatua. Liséksi yksittdisen avauksen kohdalla todettiin ilmavir-
tausta alapohjan halkeaman (tai valusauman) kohdalta sisailman suuntaan. Alapohjan merk-
kiainekokeissa todettiin myds ilmayhteys alapohjan alla olevan maaperén ja siséailman valilla
alapohjan sisaltd lahtevien valiseinien ja véliseinien pilareiden kohdalla (Ks. kohta "4
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Alapohjat”). Maaperasta lahtoisin oleva ilma heikentda sisailman laatua. Toimenpide-eh-
dotukset: Suosittelemme valiseinien pilareiden ja alapohjan sisalta lahtevien valiseinien
puurunkojen nostamista lattiapinnan tasoon ja samalla alapohjan ilmavuotokohtien tiivis-
tysta ilmatiiviiksi (tavoitetaso taso 1: taysin tiivis). Samalla tulee kdyda lapi vanhat kaytodsta
poistetut viemarit ja varmistaa niiden ilmatiiveys. Ennen rakennuksen kattavia korjauksia
kayttda turvaavina toimenpiteina suosittelemme rakennuksen ylipaineistusta, jolla vahenne-
taan rakenteista sisdilmaan tapahtuvia ilmavirtauksia. Taman lisaksi suosittelemme véliai-
kaisena toimenpiteena alapohjan ja ulko- seka véliseinien alaosien seka pilariliittymien liit-
tymien tiiveyden parantamista pintamateriaalien paalle tehtavilla tiivistyksilla. Valiaikaisilla
toimenpiteilla tilojen kayttda voitaisiin jatkaa mahdollisesti muutamia vuosia. Pidemmalla
aikavalilla ylipaineistus ja liittymien tiivistys voivat heikentda merkittavasti alapohjan sisalla
olevien puurakenteiden kuntoa.

Ryhmatila C19 on ollut aiemmin osa keittiota ja on mahdollista, ettd sen valiseinassa todetut
kosteusjaljet ovat peraisin keittion ajalta. Ulkoseinassa todettiin myo6s viitteita keittidnaikai-
sesta kastumisesta. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme tilan C19 seinien alaosien
tarkastusta erityisen huolella niihin kohdistuvien korjausten yhteydessa, jotta mahdolliset
kastuneet rakenteet saadaan uusittua kattavasti.

8 Yl&pohja ja vesikatto

8.1 Rakenne

AFRY Finland Oy

Lahtétietojen mukaan rakennuksen vesikatto on uusittu vuonna 2019.

Vesikatto on bitumikermikatto, jossa on puiset kantavat rakenteet. Tuuletus toimii alipai-
netuulettimilla ja raystaasta on tehty tuulettuva vesikaton korjauksen yhteydessa. Katolla
on sisainen vedenpoisto kattokaivojen ja sisapuolisten viemarodintien avulla. Kattokaivot ja
raystailla olevat ulosheittajat on uusittu. Katolla on kaksi kattovalolyhtyd. Katokset ovat al-
kuperéisia bitumikermieristettyja.

Lahtotietojen (Rakennetyypit, uudet rakenteet, A-insinéorit Suunnittelu Oy, 31.7.2019) mu-
kaan vesikaton rakenne on ylhaalta alas:

e vedeneriste, kaksinkertainen bitumikermi, kallistus 1:80
e lammoneriste, lasivilla 30 mm

e kevytsora 15...140 mm

e suodatinkangas

e vanha raakaponttilaudoitus 22 mm, kallistus 1:100
¢ vanha koolaus 100 mm, k750

e vanha tuuletusvali

e vanha tuulensuojalevy 50 mm

e vanha puukoolaus, k600 ja mineraalivilla 200 mm
e vanha hdyrynsulkumuovi 0,2 mm

¢ vanha harvalaudoitus 22 mm, k300

e vanha kipsilevy 13 mm

e vanha pintakasittely 13 mm

afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 06259056



Tutkimusselostus 52 (93)
‘s F R Y Seikonkadun paivakoti
Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus

hankesuunnittelua varten

28.1.2025 - rev 3

10 ;
e

Kuva 116. Ylapohjarakenne. (Rakennetyypit, uudet rakenteet, A-insind6rit Suunnittelu Oy, 31.7.2019)

Ylapohjan eristepaksuus oli monitoimitilan rakenneavauksen R9 kohdalla noin 180 mm ja
henkildkunnan taukotilan CO5 avauksen R27 kohdalla noin 390 mm. Havainnot tehtiin pois-
tamatta mineraalivillaa ja mittaamalla paksuus sen lapi.

8.2 Havainnot
Vesikatto

Vesikatto on uusittu vuonna 2019 ja se oli yleisilmeelt&én siisti. Katolle kulku tapahtuu sei-
natikkaiden kautta lammonjakohuoneen C26 vierelta. Vedet on ohjattu katon kallistuksin
kattokaivoihin. Kattokaviot ovat uusittuja ja niiden roskasihdit olivat irrallisia. Kaivoihin oli
kertynyt hieman roskaa. Raystdilla on lisdksi vedenulosheittdjat tulvatilanteita varten ja
niissé oli paikoitellen neulasia. Vesikaton reunoille oli kertynyt paikoin runsaasti neulasia.
Kiinteistdnhoitajalta saadun tiedon mukaan ympaérilla olevat puut roskastavat niin runsaasti,
ettd kattoa ja kaivoja saa puhdistaa usein.

Kuvat 117 ja 118. Yleiskuvia vesikatolta. Reuna-alueilla oli paikoin runsaasti neulasia.
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Kuvat 119 ja 120. Kattokaivojen roskasihdit olivat irrallisia ja kaivoihin oli kertynyt hieman roskaa.

- A .=

Kuvat 121 ja 122. Raystailla on tulvatilanteiden varalle ulosheittajat. Ulosheittdjiin oli kertynyt jonkun
verran neulasia.

Raystaiden pellityksissa havaittiin yksittdisia puutteita ja huolimatonta toteutusta. Pellityk-
sen ylanurkan sauma oli auki ja pellin helma repsotti nurkasta yksittaisen sisdnurkan koh-
dalla.
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Kuva 123. Raystaiden pellitysten liittymissé havaittiin yksittéisid puutteita ja huolimattomuutta.

Vesikato alipainetuulettimia avattiin neljasta kohdasta pistokoemaisesti. Alipainetuulettimet
on uusittu vesikaton uusinnan yhteydessa. Niiden liittymissa vesikattoon ei havaittu aistin-
varaisesti puutteita. Tuulettimien sisapuolella nékyi vaihtelevasti aukotettua kattokermia,
mineraalivillaa, puuta ja leca-soraa

Kuvat 124 ja 125. Alipainetuulettimien kohdalla kermikatetta oli aukotettu vaihtelevasti ja ylapohjassa
oli nakyvilla mineraalivillaa, leca-soraa ja puuta.

Kattolyhtyjen ikkunat ovat alkuperéiset, mutta niiden peltikatteet ja muut pellitykset on uu-
sittu vuonna 2019. Ikkunoiden ylapuolella raystaalla oli jyrsijaverkko. Kattolyhtyjen pellitys-
ten saumat olivat osittain auki. Ikkunoiden puukarmit olivat huonokuntoiset. Ikkunoiden ve-
sipeltien p&dadyt ovat epatiiviit. Ikkunan ja alapuolisen pellityksen liittymé& oli massattu,
mutta massaus oli irronnut suurelta osin.
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Kuvat 126 ja 127. Vesikatolla on kattolyhdyt. Kattolyhtyjen ikkunat ovat huonossa kunnossa.

Kuvat 128 ja 129. Kattolyhtyjen pellitysten liittymien viimeistelysséa on huolimattomuutta ja puutteita.
Ikkunoiden alla on rako pellin ja karmin valisséd. Rakoa on massattu, mutta massaukset ovat irtoilleet
(nuoli).

Katokset olivat yleisilmeeltdén tyydyttavia. Pellitykset olivat osittain sammaloituneet ja ka-
toksilla oli paljon neulasia. Vedenpoisto oli toteutettu ulosheittgjilla, jotka olivat osittain tuk-
keutuneet neulasista.

Kuvat 130 ja 131. Katosten paalla oli runsaasti neulasia.
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Sisatilat

Sisakatot olivat padosin akustiikkamineraalivillakattoja, joista osa on avattavia ja osa vain
hieman irti takana olevasta kipsilevysté. Mineraalivillalevyjen reunat on listoitettu. Lisaksi on
jotain kiinteitd maalattuja kipsilevykattoja ja jotain avattavia alaslaskettuja kipsilevykattoja.

Kattopinnat siséatiloissa olivat p&&osin siistit. Paikalliset pienet kosteusjéljet havaittiin aino-
astaan monitoimitilassa C25 kattolyhdyn alla (R33) ja katon liimapuupakin vieressa (R9).
Ryhmahuoneessa B105a (R25) havaittiin lisdksi ruskea valumajélki ulkoseinan ylareunan
yldpohjana rajautuvan liimapuupalkin pinnassa. Kohdat on esitetty liitteen pohjakuvassa 1.

Havaintojen mukaan alakattojen mineraalivillalevyjen leikkauspinnat ovat k&sitteleméatto-
mia. Alkuperaisten levyjen kohdalla myds reunapinnat ovat todennakdisesti kasittelematto-
mia.

Jalkikateen ilmanvaihtokonehuoneeksi muutetussa varastossa B208 todettiin ilmavirtausta
ylapohjaan rajautuvan sisdkaton kanavalapivienneista.

e

Kuva 132. limanvaihtokonehuoneen B208 kattolapivienneista virtasi ilmaa (nuolet).

8.3 Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet

AFRY Finland Oy

Ylapohjiin tehtiin nelja rakenneavausta huonetilojen puolelta (avaukset R9, R25, R26 ja
R27). Lisaksi avattiin alakattoja niiden taustojen tarkastamiseksi kuudesta kohdasta (R13,
R14, R32, R33, R34 ja R35) ja kiinteissa alakatoissa olevia luukkuja kahdesta kohdasta (R24
ja R31). Avauskohdat on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa ja avauksista otettujen materiaali-
naytteiden testausseloste on kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Ylapohjan avaus R9 tehtiin monitoimitilan C25 vinoon kattoon liimapuupalkin viereen koh-
taan, jossa havaittiin hieman kosteusjalkia palkin sivussa. Kipsilevyn taustapinnassa ja hoy-
rynsulkumuovissa ja palkissa sisdkaton takana havaittiin kosteusjalkia. Rakenteissa ei to-
dettu koholla olevaa kosteutta piikkikosteusmittarilla. Yldpohjan eristeesté otettiin materi-
aalinayte palkin vieresta (ndyte N15). Mineraalivillassa ei todettu mikrobikasvustoa.
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Kuvat 133 ja 134. Monitoimitilan C25 katon palkissa havaittiin kosteusjéalkia valiseinadn vierella. Van-
hoja, nyt kuivia, kosteusjéalkia havaittiin myds kipsilevyssé ja héyrynsulkumuovissa. Avauskohta R9.
Avaus R25 tehtiin ryhm&huoneen B105a kattoon ulkoseinédn viereen kohtaan, jossa ulkosei-
nén ylareunan palkissa havaittiin ruskea valumajalki. Hoyrynsulun p&élla todettiin runsaasti
ruskeaa jalkea ja hiiren ulostetta. Hoyrynsulku jatkuu pienen matkaa palkin paalle, mutta
sité ei ollut kiinnitetty palkkiin.

Kuvat 135 ja 136. Avaus R25 ryhmé&huoneen B105a sisdkatossa ulkoseinan vierella. Hoyrynsulku-
muovin péalla oli runsaasti hiiren ulostetta ja tummaa valumaa, jota valui myds ulkoseindn palkille.
Ylapohjan avaus R26 tehtiin ryhmé&huoneeseen A06 ulkoseinan vierelle satunnaisesti valit-
tuun kohtaan. Kohdassa ei havaittu vesi- eikd ilmavuotojalkid. Avaus R27 tehtiin henkild-
kunnan taukotilan CO5 ylapohjan ulkonurkkaan satunnaisesti valittuun kohtaan. Kohdassa ei
havaittu kosteusjalkid. Nurkasta todettiin ilmavuotoa huoneen suuntaan ja ylapohjan lam-
moneriste oli kauttaaltaan ulkoseinan viereltda tummunut ilmavirtauksiin viittaavasti. Avaus-
kohdista otettiin materiaalinaytteet N32 ja N33 ylapohjan lammoneristeesta. Eristeissa ei
todettu mikrobikasvustoa.
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Kuvat 137 ja 138. Ryhméahuoneen A06 yldpohjan avaus R26 ja henkilokunnan taukotilan CO5 yléapoh-
jan avaus R27. Avauksessa R27 on lammoneristeessa ilmavirtauksiin viittaavaa mustumista.

Alakaton avaus R13 tehtiin ryhmétilan C19 valiseinén vierelle entisten keittion kylmiodiden
kohdalle. Alakaton takana aistittiin tunkkaista hajua ja havaittiin hiiren ulostetta. Valiseinan
vierella kulkee kattovesiviemari, joka tulee ylapohjasta keittion C17 puolelta ja laskeutuu
alas kotelointiin huoneessa C19. Viemari oli kuparia ja eristamatta ja se kondensoi tarkas-
tushetkella. Keittion puolella viemarissa havaittiin hapettumaa. Kosteusjalkia oli havaitta-
vissa yldpohjan hdyrynsulussa ja hieman alakaton taustapinnassa. Asiasta informoitiin kiin-
teistbnhoitajaa. Ylapohjan hoyrynsulkumuovi repsotti epétiiviina palkkia vasten huoneen C19
puolella, keittion puolella ylapohjan kipsilevy jatkui palkkiin asti eik& hdyrynsulkua nakynyt.
Muovin ja palkin valista todettiin ilmavirtausta huonetiloista ylapohjan suuntaan.

Kuvat 139 ja 140. Ryhmaétilan C19 alakaton avauskohta R13 véliseindn vierella. Alakaton takana ja
ylapohjassa oli ainakin osin eristaméatén kuparinen kattovesiviemari, joka kondensoi tarkastushetkella.
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Kuva 141. Ryhmatilan C19 alakaton avauskohdan R13 kondensoiva kattovesiviemari.

Alakaton avaus R14 tehtiin ryhmatilaan C19 ulkoseinan vierelle ja entisen valiseinan koh-
taan. Alakaton takana oli ehja ylapohjan kipsilevy. Ulkoseinan ja ulkoseinalla oleva palkin
liittymasta todettiin hieman ilmavirtausta rakenteesta huoneen suuntaan merkkisavulla tar-
kastettuna. Palkin ja ylapohjan liittymasta ei todettu ilmavirtausta. Puretun valiseindn yla-
osaa oli jatetty alakaton taakse ja sen kohdalla lampé&johtojen mineraalivillaeristeiden paita
oli avonaisena.

Kuvat 142 ja 143. Ryhmatilan C19 alakaton avaus R14. Palkin ja yldpohjan liittyméasta ei todettu il-
mavirtausta (ylempi nuoli) ja palkin ja ulkoseinan liittymasta todettiin paikoitellen pienté ilmavirtausta
huoneen suuntaan (alempi nuoli). Alakaton taakse oli jatetty hieman purettua véliseinda ja sen kohdalla
oli avointa mineraalivillapintaa putkieristeissa.

Alakaton avaus R33 tehtiin monitoimitilaan C25 kattolyhdyn alle kohtaan, jossa katon erita-
sokohdan reunassa havaittiin pienia kosteusjalkia. Alakaton takana ei havaittu jalkia kosteu-
desta.
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Kuvat 144 ja 145. Monitoimitilan C25 alakaton avaus R33 kattolyhdyn alla. Kattolyhdyn alla seinak-
keessa havaittiin pienia kosteusjalkia (ympyra). Alakaton takana ei havaittu jalkia kosteudesta.
Alakattojen avaukset R32, R34 ja R35 tehtiin satunnaisesti valittuihin kohtiin valiseinien la-
heisyyteen tiloissa C18, B104 ja B204. Alakattojen takana ei havaittu kosteusjalkia eikéd yla-
pohjan lapivienteja. Alakattojen takana oli hieman avointa mineraalivillapintaa valiseinan la-
pivieneissa ja joidenkin putkieristeiden paissa. Valiseinien lapiviennit olivat yleisesti tiivista-
matta. Kaytavan C18 (R32) kohdalla ylapohjan hdyrynsulku taittui epatiiviind ylédpohjan
palkkia vasten.

Kuvat 146 ja 147. Valiseinan lapiviennit olivat yleisesti tiivistamatta. Kaytavan C18 kohdalla ylapohjan
hdyrynsulku taittuu ylapohjan palkkia vasten (avaus R32).

Tuulikaapin AO1 kipsilevyalakaton tarkastusluukku avattiin, avaus R24. Alakaton takana ei
havaittu kosteusjalkia. Alakaton takana todettiin voimakasta ilman liikettéq, mutta syyta télle
ei havaittu. Ulkoseinan palkkiliittymista ei todettu ilmavirtauksia rakenteesta huoneen suun-
taan. Huoneen kohdalla oli sahkdlapivienteja ylapohjan kipsilevyssa, mutta niita ei yletytty
tarkastamaan merkkisavulla. Aiemman havainnon mukaan ylapohjan séhkdléapiviennit ovat
kipsilevyssa, hoyrynsulkumuovin huonetilan puolella.
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Kuvat 148 ja 149. Tuulikaapin AO1 alakaton luukun avaus R24. Sahkdlapivienteja ei yletytty tarkasta-
maan merkkisavulla, mutta toisen avauksen kohdalla todettiin, ettd sdéhkojohdot kulkevat héyrynsulun
alapuolella eivatka lapaise sita.

Wec-tilan C10 kipsilevyalakaton tarkastusluukku avattiin, avaus R31. Luukun takana havait-
tiin vesivuoto ylapohjan kipsilevyn takana. Levyssa oli kosteusjéalkia ja alakaton taakse oli
kertynyt pieni lammikko vettd. Asiasta informoitiin kiinteistonhoitajaa. Alakaton takana ha-
vaittiin poikkeavaa hajua.

Kuvat 150 ja 151. Wc-tilan C10 kohdalla todettiin vesivuoto yldpohjassa. Kuvat ovat avauksesta R31.

Ylapohjan rakenneavauksista otettujen materiaalindytteiden naytetulokset on koottu alla
olevaan taulukkoon, naytteenottokohdat on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa ja testausselos-
teet ovat liitteessa 2.

Taulukko 5. Yldpohjan avauksista otettujen materiaalinaytteiden mikrobinaytetulokset.

Nayte- Naytteenottokohta Naytemateriaali | Tulos

tunnus

N21 Avaus R13, huone C19, kotelon vier. Mineraalivilla Ei mikrobikasvustoa

N22 Avaus R13, huone C19, keittion vier. Mineraalivilla Ei mikrobikasvustoa

N32 Avaus R26, huone A06 Mineraalivilla Ei mikrobikasvustoa

N33 Avaus R27, huone C05 Mineraalivilla Ei mikrobikasvustoa
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8.4 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset
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Rakennuksen vesikatto on melko uusi, vuodelta 2019, eika siind havaittu puutteita. Katolle
kertyy viereisten puiden vuoksi runsaasti roskaa, minka vuoksi kattoa puhdistetaan saadun
tiedon mukaan usein. Vesikatto ei vaadi toimenpiteita sddannoéllisen puhdistuksen liséksi.

Kattolyhtyjen ja raystaiden pellitykset olivat paikoitellen huolimattomasti tehtyja, mutta ne
eivat muodosta vuotoriskid, jos niiden alla oleva kermi on yhtenainen. Sisatilojen puolella ei
havaittu merkkeja naihin liittyvista vuodoista. Kattolyhtyjen ikkunoiden ja pellin valinen epa-
tiivis liitos arvioitiin riskiksi kosteuden paasylle rakenteeseen ja on mahdollista, ettd pienet
sisatilan puolella havaitut kosteusjéaljet johtuvat liittyméan puutteista. Toimenpide-ehdo-
tukset: Suosittelemme kattolyhtyjen ikkunoiden ja pellityksen valisen liittyman pikaista
massaamista elastisella massalla veden paasyn estamiseksi rakenteeseen. Rakennuksen
muiden korjausten yhteydessa suosittelemme kaikkien huolimattomasti toteutettujen pelti-
liittymien korjaamista vesikaton puolella, mukaan lukien kattolyhtyjen ikkunoiden ja niiden
alapuolisen pellityksen liitos. Kattolyhtyjen ikkunoita koskee muuten samat toimenpiteet
kuin rakennuksen muita ikkunoita, ks. kohta "6 lkkunat ja ulko-ovet”.

Ylapohjassa ei havaittu viitteita sen yleisesta toimimattomuudesta. Siella kuitenkin todettiin
paikoitellen poikkeavaa hajua, joka paikantui paikallisten vuotojen kohdalle. Kattovesien vie-
mareiden eristyksissa todettiin puutteita tilan C19 kohdalla, mikd on aiheuttanut veden kon-
densoitumista viemarin ulkopintaan. Jos eristeet puuttuvat myo6s yldpohjan sisélla olevalla
osuudella, on kondenssivesi kastellut myds ylapohjan eristeita. Wc-tilan C10 kohdalla todet-
tiin vuoto ylapohjassa ja sen syy ei selvinnyt tutkimusten aikana, mutta mahdolliseksi syyksi
epailtiin kattoviemarin vuotoa tai sen eristepuutteita. Kun ylapohjan paikalliset vuotokohdat
saadaan korjattua ja niiden aiheuttamat paikallisesti kastuneet materiaalit uusittua, ei yla-
pohjan todettu sisaltavan merkittavia riskeja sisailman kannalta. Toimenpide-ehdotukset:
Suosittelemme kaikkien kattokaivojen viemareiden eristeiden tarkastusta ja korjaamista tar-
vittaessa. Mahdolliset kastuneet ylapohjan materiaalit tulee uusia samalla, koskien myds
tutkimuksen yhteydessa todettuja vuotokohtia. Ylapohjan hdyrynsulut tulee tarkastaa yla-
pohjan palkkien kohdalta ja repsottavat hdoyrynsulut teipata palkkeihin. Uusien ilmanvaihto-
kanavien héyrynsulun liittymien tiiveyden tarkastus ja tarvittaessa puutteiden korjaus.

Ryhmahuoneen B105a kohdalla ylapohjassa todettiin merkittavasti hiirten ulostetta ja ala-
kattojen takana paikoitellen vahaisempia maaria, mika viittaa jyrsijoiden paasyyn rakentei-
den sisélle. Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme peruskorjauksen yhteydessa jyrsija-
verkkojen asennusta kattavasti raystaille ja julkisivujen alaosiin.

Mineraalivilla-alakattojen reunoissa ja leikkauspinnoissa todettiin avointa mineraalivillapin-
taa, joka muodostaa riskin kuitujen vapautumiselle sisdilmaan. Otettujen kuitunaytteiden
perusteella tilapinnoille ei kuitenkaan todettu pinnoille kertyvan juurikaan kuituja. Kaikki
naytteet olivat alle toimenpiderajan. Ks. kohta "9 Sisailmamittaukset”. Toimenpide-ehdo-
tukset: Jos peruskorjauksen yhteydessa joudutaan avaamaan vanhoja mineraalivilla-ala-
kattoja, on niiden uusiminen siind yhteydessa suositeltavaa. Kasittelyn yhteydessa niista
irtoaa herkemmin kuituja. Uusien avattavien kattojen leikkauspintojen kasittely on suositel-
tavaa peruskorjauksen yhteydessa, vaikka kuituja ei todettukaan laskeutuvan poikkeuksel-
lisesti pinnoille.
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9 Sisailmamittaukset

9.1 Sisdilman VOC-naytteet ja muovimattojen bulk-naytteet

AFRY Finland Oy

Lahtotietojen mukaan tiloissa on koettu tunkkaisuutta ja paikoitellen poikkeavia hajuja. Nel-
jasta tilasta kerattiin sisdilman VOC-naytteet. Naytteet kerattiin tiloista: toimisto CO4 (nayte
VOC-1), eteinen C02 (VOC-2), ryhmahuone B205a (VOC-3) ja ryhmahuone B105b (VOC-4).
Naissa poikkeavaa hajua oli koettu tilassa C02, tunkkaisuutta tai riittamatonta ilmanvaihtoa
tiloissa CO4 ja B205a. Tilassa B15a ei ollut mainintoja ilmanlaadusta. Liséksi toimistohuoneen
C04 lattian muovimatosta otetiin kokonaisemissionaytteet (bulk) alapohjan kosteuden ja
matossa aistinvaraisesti havaitun poikkeavan kemiallisen hajun vuoksi. Nayte BULK-1 otet-
tiin kohdasta, jossa kosteus oli koholla ja ndyte BULK-2 oli vertailundyte kohdasta, jossa
kosteus oli tavanomainen.

Taulukossa 10 on esitetty VOC-yhdisteiden sisdilma-analyysien sekd kokonaisemissionayt-
teiden tulokset. Naytteenkerdykseen kaytettiin Tenax TA- (VOC sisdilma) ja Tenax TA-Car-
bograph 5TD-adsorptioputkea (VOC bulk). Taulukossa tulokset on esitetty yhdisteen omalla
vasteella laskettuina. Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden summakonsentraatiot (TVOC) on
laskettu tolueenivasteella.

Tuloksia verrataan Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa 545/2015 annettuihin toimen-
pideraja-arvoihin sekd Tydterveyslaitoksen kayttdmiin viitearvoihin "Ty6terveyslaitoksen
viitearvot sisdilma kemiallisille yhdisteille ja mikrobeille toimistotyyppisissa kohteissa,
paivitetty 4.4.2024”. Taulukon sininen véri tarkoittaa TTL:n kyseiselle yhdisteelle kayttaman
viitearvon ylitysta ja harmaa vari tarkoittaa tieteellisessa kirjallisuudessa yhdisteelle rapor-
toidun hajukynnyksen ylitysta.
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Taulukko 6. Tunnistettujen VOC-yhdisteiden sisailma-analyysien tulokset. Taulukon sininen vari tar-
koittaa TTL:n kyseiselle yhdisteelle kayttaman viitearvon ylitysta ja harmaa vari tarkoittaa tieteellisessa
kirjallisuudessa yhdisteelle raportoidun hajukynnyksen ylitysta.

Yhdiste VOC-1 BULK-1 BULK-2 VOC-2 VOC-3 VOC-4
co4 Co4, Co4, Cco2 B205a B105b
[ng/m?] MP2 MP3 [Mg/m3] | [Mg/m3] | [Hg/m7]
[Mg/m*] | [Mg/m3]

Alifaattiset ja alisykliset hiilivedyt

n-heptaani 0,9 0,9 1 0,6

n-oktaani 0,7 0,8 0,8 0,6

n-nonaani 0,5 0,7

3-metyyliheksaani 0,7 0,6

2,2,4,4,6,8,8-heptametyylinonaani 2

Aromaattiset hiilivedyt

bentseeni

tolueeni

m-/p-ksyleenit

o-ksyleeni

etyylibentseeni

C3-C4-alkyylibentseenit

C3-alkyylibentseenit

Terpeenit ja niiden johdannaiset

a-pineeni

limoneeni

junipeeni

Yksiarvoiset alkoholit

etanoli

1-butanoli

2-metyyli-1-propanoli

2-metyyli-2-propanoli

2-etyyli-1-heksanoli

Aldehydit

n-pentanaali

n-heksanaali

n-heptanaali

n-nonanaali

n-dekanaali

0,8

2-etyyliheksanaali

2-furfuraali

Ketonit

3-heptanoni

4-heptanoni

Esterit ja laktonit

etyyliasetaatti

TXIB

Piiyhdisteet

oktametyylisyklotetrasiloksaani

dekametyylisyklopentasiloksaani

TVOC

40

0,5

Taulukko 7. Tutkimuksien yhteydessa otetut lattiamateriaalin BULK VOC-tulokset tilakohtaisesti. Poik-
keuksellisen korkeat pitoisuudet on esitetty punaisella ja lihavoituna.

Nayte- Naytteenotto- Materiaali Vertailuarvo, TTL | Tulos (TVOC ja 2-
tunnus kohta (TVOC ja 2-etyyli- | etyyli-1-heksanoli,
1-heksanoli) pg/msg)
BULK-1 | Toimisto C04 Muovimatto ja liima 200/ 70 570/ 780
Toimisto Cco4, . N 200/ 70
BULK-2 . Muovimatto ja liima 150/ 260
vertailukohta
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Kaikille tutkituista naytteesta analysoiduille haihtuville orgaanisille yhdisteille ei ole kirjalli-
suudessa maaritetty hajukynnysta. Sisdilmanaytteiden analyyseissa mitattiin kuitenkin ha-
jukynnyksen ylittavia pitoisuuksia, joten tutkitussa tilassa on selvasti mitattavia hajuja.

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen 545/2015 mukaan haihtuvien orgaanisten yhdis-
teiden tolueenivasteella lasketun kokonaispitoisuuden (TVOC) toimenpideraja huoneilmassa
on 400 pg/m3. Vastaavasti yksittdisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen tolueenivasteella las-
ketun pitoisuuden toimenpideraja-arvo huoneilmassa on 50 pg/m3. STMa 545/2015:ssa on
erikseen asetettu toimenpideraja-arvoksi 2-etyyli-1-heksanolille 10 pg/m3, TXIB:lle 10
pg/m3, naftaleenille 10 ug/ms3 ja styreenille 40 ug/ms.

Toimiston C04 bulk-naytteiden perusteella on todennakdistd, ettd tilan PVC-muovimaton
pehmittimend on kaytetty Di(2-etyyliheksyyli)ftalaattia eli DEHP:ia. DEHP:n tiedetddn ha-
joavan alkalisen kosteuden vaikutuksesta muodostaen samalla hajoamistuotteenaan 2-
etyyli-1-heksanolia. Kummankin bulk-naytteen 2-etyyli-1-heksanolipitoisuus ylittda TTL:n
sille kayttdman viitearvon 200 pg/m3g, mutta tilan C04 VOC-yhdisteiden sisailmanaytteen
perusteella kyseisella muovimatolla ei ole merkittavad vaikutusta tutkitun tilan sisdilman
laatuun.

Kaikkien tutkittujen tilojen sisdilmassa esiintyi kokemustemme mukaan poikkeuksellisen
laaja joukko aromaattisia hiilivetyja. Aromaattisia hiilivetyja vapautuu sisailmaan tyypillisim-
min epataydellisen palamisen seurauksena. Mitatut pitoisuudet alittavat STMa 545/2015:ssa
niille annetut pitoisuudet, mutta ne ylittavat niille tieteellisessa kirjallisuudessa annetut ha-
jukynnykset, joten ne voivat aiheuttaa hajuaistimuksia.

Muutoin tutkittujen tilojen sisdilmassa esiintyi erittdin pienind pitoisuuksina tavanomaisia
haihtuvia orgaanisia yhdisteitd, joiden paaasiallisia lahteita sisdilmaan ovat pesu- ja desinfi-
ointiaineet; puu ja puutuotteet seka muovi ja muovituotteet.

9.2 Kuitulaskeumanéaytteet

AFRY Finland Oy

Tilapinnoille laskeutuvia teollisia mineraalikuituja mitattiin kahden viikon (14 vrk) las-
keumasta viidesta tilasta. Mittaukset tehtiin tiloista: toimisto C04 (naytteet K1.1-1.3), ryh-
mahuone A06 (naytteet K2.1-2.3), ryhmahuone B205a (naytteet K3.1-3.3), ryhmahuone
B105a (naytteet K4.1-4.3) ja monitoimitila C25 (naytteet K5.1-5.3). Naytteenottotilat on
esitetty liitteen 1 pohjakuvassa, tulokset kootusti alla olevassa taulukossa ja testausseloste
on kokonaisuudessaan liitteessa 3. Kaikkien kerattyjen naytteiden pitoisuudet alittivat Asu-
misterveysasetuksen STM 545/2015 toimenpiderajan (0,2 kuitua/cm? mittausepavarmuus
huomioiden).
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Taulukko 8. Tutkimusten yhteydessd huonetilojen tasopinnoilta otettujen kuitulaskeumanaytteiden
(keraysaika 14 vrk) tutkimustulokset tilakohtaisesti.

Nay- Tila Naytteen- | Tulos, Tulkinta, yk- | Tulkinta, naytesarja
tetun- ottokohta kuitua sittainen
nus kpl/cm2 | nayte
K1.1 Toimisto C04 pdydan <0,09 tavanomainen
paalta
K1.2 Toimisto C04 pdydan <0,09 tavanomainen S . .
ei ylita toimenpiderajaa
paalta
K1.3 Toimisto C0O4 pdydan <0,09 tavanomainen
paalta
K2.1 Ryhmé&huone A06 kaapin <0,09 tavanomainen
paalta
K2.2 Ryhmé&huone A06 kaapin <0,09 tavanomainen o . .
L ei ylita toimenpiderajaa
paalta
K2.3 Ryhmé&huone A06 kaapin <0,09 tavanomainen
paalta
K3.1 Ryhmé&huone B205a kaapin <0,09 tavanomainen
paalta
K3.2 Ryhmé&huone B205a kaapin <0,09 tavanomainen . . i
L ei ylita toimenpiderajaa
paalta
K3.3 Ryhmé&huone B205a kaapin <0,09 tavanomainen
paalta
K4.1 Ryhmé&huone B105a kaapin <0,09 tavanomainen
paalta
K4.2 Ryhmé&huone B105a kaapin <0,09 tavanomainen . . i
-~ ei ylitd toimenpiderajaa
paalta
K4.3 Ryhmé&huone B105a kaapin <0,09 tavanomainen
paalta
K5.1 Monitoimitila C25 kaapin <0,09 tavanomainen
paalta
K5.2 Monitoimitila C25 kaapin <0,09 tavanomainen . . i
L ei ylita toimenpiderajaa
paalta
K5.3 Monitoimitila C25 kaapin <0,09 tavanomainen
paalta
9.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

VOC-naytteet

Kaikille tutkituista naytteesta analysoiduille haihtuville orgaanisille yhdisteille ei ole kirjalli-
suudessa maaritetty hajukynnysta. Analyyseissa mitattiin kuitenkin hajukynnyksen ylittavia
pitoisuuksia, joten tutkitussa tilassa on selvasti mitattavia hajuja, mita voidaan pitaa tavan-
omaisena.

Sosiaali- ja terveysministerién asetuksen 545/2015 mukaan haihtuvien orgaanisten yhdis-
teiden tolueenivasteella lasketun kokonaispitoisuuden (TVOC) toimenpideraja huoneilmassa
on 400 pg/m3. Vastaavasti yksittdisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen tolueenivasteella las-
ketun pitoisuuden toimenpideraja-arvo huoneilmassa on 50 pg/m3. STMa 545/2015:ssa on
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erikseen asetettu toimenpideraja-arvoksi 2-etyyli-1-heksanolille 10 pg/m3, TXIB:lle 10
pg/m3, naftaleenille 10 ug/ms3 ja styreenille 40 ug/ms3.

Kaikkien tutkittujen tilojen sisdilmassa esiintyi kokemustemme mukaan poikkeuksellisen
laaja joukko aromaattisia hiilivetyja. Aromaattisia hiilivetyja vapautuu sisailmaan tyypillisim-
min epataydellisen palamisen seurauksena. Mitatut pitoisuudet alittavat STMa 545/2015:ssa
niille annetut pitoisuudet, mutta ne ylittavat niille tieteellisessa kirjallisuudessa annetut ha-
jukynnykset, joten ne voivat aiheuttaa hajuaistimuksia. Useassa tilassa aistittiin poikkeavaa
hajua, mutta sen ei todettu viittaavaan palamisessa syntyvaan hajuun.

Sisailmasta kerattyjen VOC-naytteiden tulokset eivat selita tiloissa koettua tunkkaisuutta tai
poikkeavia hajuja. Tiloissa havaittuja hajuja ja niiden lahteita on k&sitelty tdméan raportin
muissa kohdissa rakenteisiin kohdistettujen tutkimusten yhteydessa.

Muutoin tutkittujen tilojen sisdilmassa esiintyi erittdin pienind pitoisuuksina tavanomaisia
haihtuvia orgaanisia yhdisteitd, joiden paaasiallisia lahteita sisdilmaan ovat pesu- ja desinfi-
ointiaineet; puu ja puutuotteet seka muovi ja muovituotteet.

Toimistohuoneen C04 muovimaton bulk-naytteiden perusteella on todennakoistad, etta tilan
PVC-muovimaton pehmittimend on kaytetty Di(2-etyyliheksyyli)ftalaattia eli DEHP:ia.
DEHP:n tiedetddn hajoavan alkalisen kosteuden vaikutuksesta muodostaen samalla ha-
joamistuotteenaan 2-etyyli-1-heksanolia. Kummankin bulk-naytteen 2-etyyli-1-heksanolipi-
toisuus ylittda TTL:n sille kayttdman viitearvon 200 pg/m3g, mutta tilan VOC-yhdisteiden
sisdilmanaytteen perusteella kyseisella muovimatolla ei ole merkittavaa vaikutusta tutkitun
tilan sisdilman laatuun. Tilassa ei mydskaan aistittu poikkeavaa kemiallista hajua.

Toimenpide-ehdotukset: Olemme suositelleet kohdassa 74 Alapohjat” lattioiden muovi-
mattojen uusintaa ja koholla olevien VOC-pitoisuuksien huomiointia siind yhteydessa.

Kuitulaskeumanaytteet

Tehtyjen mittausten perusteella tilojen pinnoille ei laskeudu poikkeuksellisia méaaria teollisia
mineraalikuituja. Otetut naytteet eivat aiheuta toimenpiteita.

10 IImanvaihto

10.1 llmanvaihtojarjestelman kuvaus

AFRY Finland Oy

Kohteessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma. Rakennusta palvelee alku-
perainen tuloilmakone vuodelta 1981 ja sen kayntipareina toimivat huippuimurit, jotka on
uusittu 2000-luvulla. Liséksi alkuperéisesta ilmanvaihtojarjestelmésta on eriytetty palvelu-
alueita vuonna 2023, joiden ilmanvaihto on toteutettu kolmella uudella ilmanvaihtokoneella.
Alkuperainen tuloilmakone sijaitsee lammonjakohuoneessa C26. Jalkikateen lisatyista ilman-
vaihtokoneista yksi on paikallinen monitoimitilassa C25 oleva ja tilaa palveleva iv-kone. Kaksi
muuta jalkikateen lisattya konetta on sijoitettu B1 ja B2 osien varastotiloihin ja koneet pal-
velevat edella mainittuja rakennusosia. Huippuimurit sijaitsevat vesikatolla.

limanvaihtokanavisto on padosin rakennusvuodelta 1981 ja se on osin pyoreaa kierresau-
makanavaa seké osin kanttikanavaa. Rakennusosien Bl ja B2 ilmanvaihtokanavistot on uu-
sittu ilmanvaihtokoneiden yhteydessa ja ne on rakennettu pydreasta kierresaumakanavasta.
Alkuperaisten ilmanvaihdon péaéatelaitteiden osalta tuloilmalaitteet ovat tuloilmaséleikéita ja
poistoilmalaitteet kartiomallisia poistoilmaventtiileitd. Uusituilta osilta seka tulo- etta pois-
toilmalaiteet ovat venttiileita.
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Kuva 152. limanvaihdon palvelualueet havainnollistettu pohjakuvassa. limanvaihtokoneiden tunnukset
osoittavat niiden sijoituksia rakennuksessa.

Tuloilmakone TKO1

e Palvelualue: A- ja C-osa

e Kayntiaika: ma-pe klo 04.30—-19.00 taysteho, muun ajan osateho.

e Tuloilmakoneen kokoonpano on seuraava: Sulkupelti, suodatin, lammityspatteri, pu-
hallin.

e Tuloilmakoneen kayntipareina toimivat vesikatolle sijoitetut poistoilmapuhaltimet
(huippuimurit). Poistoilmapuhaltimia kasitellddn tarkemmin omassa kohdassa.

Tuloilmakone TKO1 on liitetty rakennusautomaatiojarjestelmaan, mita kautta sen ohjaukset
ja sdadot tapahtuvat. Rakennusautomaatiojarjestelmassa ei ollut paikallista kayttopaatetta,
mistd koneen sdatdjen toimintaa olisi voinut tarkastella.

Tuloilmakone on alkuperainen rakennuksen rakentamisvuodelta 1981 ja sen valmistaja on
limateollisuus Oy (nykyisin FlaktGroup Finland Oy). Puhallinohjaus on jalkikateen muutettu
taajuusmuuttajakayttoiseksi.

Suodattimien viimeisin vaihtoajankohta on ollut merkintéjen mukaan 08/24. Tuloilmasuodat-
timien suodatusluokka on Coarse 80 %. Huoltomerkintéjen perusteella suodattimet uusitaan
kaksi kertaa vuodessa.

limanvaihtokoneesta TKO1 tehtyja havaintoja on esitetty seuraavissa kuvissa:
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Kuvat 153 ja 154. Yleiskuvat tuloilmakoneesta TKO1. Tuloilmapuhaltimen hihnaveto-osat olivat silma-
maaraisten havaintojen perusteella kuluneet. Puhallinkammion ja huoltoluukkujen pinnalla havaittiin
harsopaallysteistéd, mutta heikkokuntoista mineraalivillaa.

g

Kuvat 155 ja 156. Rakennuksen ulkoseinédssé olevan tuloilmakoneen TKO1 ulkoilmaséleikon havaittiin
olevan osin irti kehyksestéa. Lisdksi paneelimallisten tuloilmasuodattimien havaittiin olevan vaarankokoi-
sia suodatinosaan. Koneen sisélla havaittiin likaa ja kosteusjalkia.

Tulo- ja poistoilmanvaihtokone TK0O2

e Palvelualue: Monitoimitila C25

e Kayntiaika: Jatkuva kaynti (1/1-teho)

¢ llmanvaihtokoneen kokoonpano on seuraava: suodatin, pyoriva LTO, puhallin.
¢ Poistoilmakoneen kokoonpano on seuraava: suodatin ja puhallin.

limanvaihtokone TKO2 on paikallinen monitoimitilaan sijoitettu ja sitd palveleva Swegon
CompactAir -ilmanvaihtokone. limanvaihtokoneessa on oma integroitu automaatio, joka oh-
jaa ja sdataa koneen toimintoja. llmanvaihtokone on lisatty rakennukseen vuonna 2023.

Tuloilmasuodattimen suodatusluokka on ePM1 55 %. Viimeisin vaihtoajankohta on ollut mer-
kintdjen mukaan 08/24. llmanvaihtokoneen huoltomerkintéjen mukaan tuloilmasuodatin on
uusittu 2 kertaa vuodessa. llmanvaihtokoneesta TKO2 tehtyja havaintoja on esitetty seuraa-
vissa kuvissa:
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Kuvat 157 ja 158. Yleiskuvia paikallisesta ilmanvaihtokoneesta TKO2. Kone on silmé&maaraisten ha-
vaintojen perusteella siisti ja hyvakuntoinen.

Hajotuskuvio Etusuuttimet ja sivusuuttimet
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Kuva 159. Tuloilmasuuttimet olivat havaintojen perusteella tehdasasetuksessa, jolloin tuloilmavirtauk-
set ohjautuvat iv-koneesta nahden sen sivuille. Korostettu kuvaan punaisella.

Tulo- ja poistoilmanvaihtokone TKO3

e Palvelualue: B2-osa (ryhmahuoneet)

¢ Kayntiaika: Jatkuva kaynti (1/1-teho)

e llmanvaihtokoneen kokoonpano on seuraava: suodatin, pydriva LTO, puhallin, sdhko-
toiminen jalkilammityspatteri (kanavassa).

e Poistoilmakoneen kokoonpano on seuraava: suodatin ja puhallin.

limanvaihtokone TKO3 on rakennukseen jalkiasennettu pakettimallinen ilmanvaihtokone
Swegon CASA Smart R15. Siind on oma integroitu automaatio, jonka kayttdpaate on asen-
nettu varastotilan seinélle, missd myds ilmanvaihtokone sijaitsee. limanvaihtokone on lisatty
rakennukseen vuonna 2023.

Tuloilmasuodattimen suodatusluokka on ePM1 55 %. Viimeisin vaihtoajankohta on ollut mer-
kintdjen mukaan 08/24. llmanvaihtokoneen huoltomerkintéjen mukaan tuloilmasuodatin on
uusittu 2 kertaa vuodessa. llmanvaihtokoneesta TKO3 tehtyja havaintoja on esitetty seuraa-
vissa kuvissa:
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Kuvat 160 ja 161. Yleiskuvat paikallisesta ilmanvaihtokoneesta TKO3. Kone on silmamaaraisten ha-
vaintojen perusteella siisti ja hyvakuntoinen. Vasemmassa kuvassa nakyy kanavassa sadhkdtoiminen
jalkilammityspatteri (ympyra).

Kuva 162. Yleiskuva iv-koneen TKO3 kayttdpaneelin lampétilamittauksista.

Tulo- ja poistoilmanvaihtokone TK0O4

e Palvelualue: B1l-osa (ryhmahuoneet)

¢ Kayntiaika: Jatkuva kaynti (1/1-teho)

¢ llmanvaihtokoneen kokoonpano on seuraava: suodatin, pydriva LTO, puhallin, sdhko-
toiminen jalkilammityspatteri (kanavassa).

e Poistoilmakoneen kokoonpano on seuraava: suodatin ja puhallin.

limanvaihtokone TKO4 on rakennukseen jalkiasennettu pakettimallinen ilmanvaihtokone
Swegon CASA Smart R9. Siind on oma integroitu automaatio, jonka kayttopaate on asen-
nettu varastotilan seinélle, missd myds ilmanvaihtokone sijaitsee. limanvaihtokone on lisatty
rakennukseen vuonna 2023.

Tuloilmasuodattimen suodatusluokka on ePM1 55 %. Viimeisin vaihtoajankohta on ollut mer-
kintdjen mukaan 08/24. llmanvaihtokoneen huoltomerkintéjen mukaan tuloilmasuodatin on
uusittu 2 kertaa vuodessa. llmanvaihtokoneesta TKO3 tehtyja havaintoja on esitetty seuraa-
vissa kuvissa:
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Kuvat 163 ja 164. Yleiskuvat paikallisesta ilmanvaihtokoneesta TKO4. Kone on silméamaaristen havain-

tojen perusteella siisti ja hyvakuntoinen.

TN

Kuva 165. Yleiskuva ilmanvaihtokoneen TK04 sahkotoimisesta jalkilammityspatterista.
Erillispoistot

e Palvelualue:
0 TKO1PFO1: A-osa
0 TKO1PFO2: B2-osan sos.tilat, varastot
0 TKO1PFO03: Bl-osan sos.tilat, varastot
0 TKO1PFO4: C-osa
0 TKO1PFO5: Keittio (C-osa)
e Kayntiaika: Erillispoistot seuraavat tuloilmakoneen TKO1 kayntia (ma-pe klo 04.30—
19.00 taysteho, muun ajan osateho).

Silmé&maaraisten havaintojen perusteella huippuimurit PFO1-PFO4 on uusittu 2000-luvulla
ja keittiota palveleva huippuimuri PFO5 1990-luvulla. Aistinvaraisten havaintojen perus-
teella kaikki huippuimurit olivat kdynnissa, eika niissa havaittu poikkeavia kayntiaania.
Seuraavissa kuvissa on esitetty yleiskuvia huippuimureista.
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Kuvat 166 ja 167. Yleiskuvia huippuimureista. Vasemmassa kuvassa on TKO1PFO2 ja oikeassa kuvassa
on TKO1PFO5.

Kuva 168. Yleiskuva huippuimurista TKO1PFO4.

10.2 llmanjako ja kanavisto

Alkuperainen ilmanvaihtokanavisto on toteutettu kanttikanavalla ja kierresaumakanavalla,
ja ne kulkevat paaosin rakenteissa piilossa. Havaintojen ja lahtdtietojen mukaan alkuperéista
vuodelta 1981 olevaa ilmanvaihtokanavistoa on kaytdssa A- ja C-osalla, seké osin B1- ja B2-
osilla. llmanvaihtokoneiden TKO3 ja TKO4 lisdysten myd6ta B1l- ja B2-osille oli lisatty pinta-
asenteisena pyoreaa kierresaumakanavaa 2020-luvulla.

Tilojen ilmanvaihtotapa on sekoittava. Alkuperéiset ilmanvaihdon paatelaitteet ovat tuloil-
man osalta tuloilmasaleikk6ja, joissa ei ole paatelaitekohtaisia mittaus- ja sdatbosia. Pois-
toilman péatelaitteet ovat tavanomaisia kartiomallisia poistoilmaventtiileitéd. B1- ja B2-osien
uusitut tuloilman péaéatelaitteet ovat tuloilmaventtiileitd ja poistoilmalaitteet kartiomallisia
poistoilmaventtiileita. Lahes kaikkien ryhmétilojen ovissa oli siirtoilmaséleikot.

Rakennuksen keittidssa on rasva- ja kondenssihuuvat, jotka ovat alkuperaiset.
Tuloilman lampétila oli ilmanvaihtokoneiden mittausten perusteella n. 19...20 °C.

Seuraavissa valokuvissa on esitetty kanavistosta ja paatelaitteista tehtyja havaintoja:
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Kuvat 169 ja 170. Yleiskuva alkuperaisesté tuloilmasaleikdsta ja sen kytkentakanavasta. Kanavassa
on kasisdatdpelti ja sen pohja on hieman polyinen.

Kuvat 171 ja 172. Yleiskuva alkuperaisesta poistoilmaventtiilista ja sen kytkentdkanavasta. Kanava on
hieman pélyinen. Alkuperéisen kanaviston osalta havaittiin, ettéd kulmaosia oli tehty mekaanisin taitoksin
("rypyttamalla™).

Kuvat 173 ja 174. Yleiskuvia keittidn rasvahuuvasta (vasen) ja kondenssihuuvasta (oikea).
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Kuvat 175 ja 176. Yleiskuva pinta-asenteisesta ilmanvaihtokanavasta Bl-osalla. Tuloilmakanavat oli-
vat silmamaéaaéaraisten havaintojen perusteella siistit ja pdlyisyys oli vahaista.

Kuvat 177 ja 178. Yleiskuva B1/B2-osan tuloilmaventtiileista. Venttiilit olivat puhtaat ja lahes uuden
veroisessa kunnossa, mutta niiden avauksen asentoa ei ollut lukittu.

Kuvat 179 ja 180. Yleiskuva B1/B2-osan poistoilmaventtiileisté. Venttiilit olivat puhtaat ja lahes uuden
veroisessa kunnossa. Myo6s poistoilmakanavat olivat siistit ja pdlyisyys oli vahaista.
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Kuvat 181 ja 182. Yleiskuvia tilojen ilmajaoista. Vasemmassa kuvassa on 2023 vuoden ilmanvaihto-
asennuksista tilassa B105b (ryhmétila) ja oikeassa kuvassa on alkuperdisia ilmanvaihtoasennuksia ti-
lassa CO3 (toimisto). Siniset nuolet kuvastavat suuntaa antavasti tuloilmavirtauksia ja punaiset nuolet
poistoilmavirtauksia.

10.3 IlImamaaramittaukset

Tilakohtaisia tulo- ja poistoilmamaarid mitattiin pistokoeluonteisesti yhteensa seitsemaéasta
ryhmatilasta tuloilmakoneen TKO1 palvelualueelta. Lisdksi vertailevana mittauksena mitattiin
tulo- ja poistoilmamaarat yhdesta B1l- ja B2-osan huonetiloista. Mittaukset suoritettiin il-
manvaihtokoneisiin asetetuilla kayntitehoilla. Tilakohtaisten ilmamé&aramittausten mittaus-
tulokset on esitetty taulukossa 9 ja mittaustulosten perusteella méaéaritetyt tilakohtaiset mak-
simikayttajamaarat on esitetty taulukossa 10. Taulukoon on merkitty lihavoituna ja punai-
sella tilakohtaisen ilmamaarén yli 20 %:n poikkeama suunnitelmien mukaisiin ilmamaariin.
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Taulukko 9. Tilakohtaisten ilmamaarien mittaustulokset 26.11.2024. Taulukossa on esitetty ilmanvaih-

topiirustusten mukainen suunni

teltu ilmamaaréa, mitattu ilmaméaara sekd mitatun ilmaméaéaran ero (%)

suunniteltuun ilmamaardaan nédhden. Yli 20 % suunnitteluarvoista poikkeavat ilmamééarat on esitetty

taulukossa punaisella.

Tila Suunniteltu | Mitattu ERO Suunniteltu Mitattu ERO
tuloilma tuloilma [96] | poistoilma poistoilma [90]
[1/s] [1/s] [1/s] [1/s]

Pienryh. 25 22 -12 -25 -26 +4

AO03

Ryhm. 70 48 -31 -55 -54 -2

AO06

Ryhm. 80 81 +1 -35 -34 -3

AO07

Toimisto 18 20 +11 -18 -18 0

C03

Toimisto 18 20 +11 -18 -13 -28

co4

Ryhm. 60 53 -12 -60 -47 -22

C19

Toimisto 12 7 -12 -12 -12 0

c24

Ryhm. 84 66 -21 -84 -84 0

B106

Ryhm. 42 27 -36 -39 39 -7

B205a

Taulukko 10. Taulukossa on esitetty tilakohtainen maksimikayttajamaéara ilmanvaihdon riittavyyden
kannalta mitatuilla ja suunnitelluilla tuloilmavirroilla. Esitetty maksimikayttajamaara perustuu mitoitus-
arvoon 6 1/s/hl6 (Opas ilmanvaihdon mitoitukseen muussa kuin asuinrakennuksessa, Finvac Ry

28.1.2020).

Tila Max. kayttajamaara ilmanvaihdon riittavyyden kannalta

(mitattu /7 suunniteltu)

AO03, Pienryh. 3/4

A06, Ryhm. 8/11

AO07, Ryhm. 13/ 13

C03, Toimisto 3/3

C04, Toimisto 3/3

C19 Ryhm 8/ 10

C24, Toimisto 172

B106, Ryhm. 11/ 13

B205a, Ryhm. 477

Tuloilmakoneiden TK0O2, TKO3 ja TKO4 kokonaistulo- ja poistoilmamaarat maaritettiin konei-
den omilta mittauksilta tai kuumalankamittauksella kanavistosta. Konekohtaisten ilmaméaa-
ramittausten mittaustulokset on esitetty taulukossa 9. Taulukoon on merkitty punaisella va-
rilla tilakohtaisen ilmamaé&éaran yli 10 %:n poikkeama suunnitelmien mukaisiin ilmamaariin.
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Taulukko 11. IV-konekohtaisten ilmamaéarien mittaustulokset 26.11.2024. Taulukossa on esitetty il-
manvaihtopiirustusten mukainen suunniteltu ilmamaara, mitattu ilmamaara seka mitatun ilmamaéaran
ero (%) suunniteltuun ilmamaaraan nahden. Suunnitellut ilmavirtaukset perustuvat lahtétietoina ollei-
siin viimeisimpiin ilmavirtojen mittauspoytékirjoihin (IV-mittaus- ja saatopoytéakirja, M-Ventti Oy,
9.5.2023). Yli 10 % suunnitteluarvoista poikkeavat tulokset on esitetty punaisella.

Tila Suunniteltu | Mitattu ERO Suunniteltu Mitattu ERO
tuloilma tuloilma [96] | poistoilma poistoilma [90]
[1/s] [1/s] [1/s] [1/s]

TKO2 220 141 -36 220 139 -37

TKO3 290 255 -12 290 272 -6

TKO4 220 211 -4 220 226 3

Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Ilmanvaihtokoneet

Alkuperainen tuloilmakone TKO1l on vuodelta 1981 ja se on saavuttanut noin 40 vuoden
kayttdian. Ohjekortin RT 18-10922 Kiinteistdn tekniset kayttdiat ja kunnossapitojaksot mu-
kaan ilmanvaihtokoneiden tilastollinen tekninen kayttdikd on normaalilla kaytélla 20...25
vuotta, joten tuloilmakoneen TKO1 tilastollinen tekninen kayttdéika on paattynyt.

Tutkimuksissa tehtyihin havaintoihin perustuen tuloilmakone on heikossa kunnossa siséosil-
taan. Tuloilmakoneessa on vaurioituneita mineraalivillalevyja sisapinoilla, joista voi irrota
kuituja sisdilmaan. Lisaksi koneen sisaosissa havaittujen epdpuhtauksien ja vanhojen kos-
teusjalkien takia tuloilman mukana voi kulkeutua epdpuhtauksia ja hajuja. Epapuhtauksien
on mahdollista kulkeutua kanavistoon ja sita kautta sisdilmaan. Liséksi suodatinluokan tulisi
ohjeistuksen (llmansuodattimien EN ISO 1680-luokituksen mukaisen suodatinluokan valinta
yleisilmanvaihdon sovelluksiin, Eurovent, 1.11.2024) mukaan olla suodatinluokaltaan pa-
rempi (vahintdan ePM1 55 %) kuten muissa rakennuksen ilmanvaihtokoneissa.

Tuloilmakoneen TKO1 puhaltimen hihnaveto-osien havaittiin olevan kuluneita, mika heiken-
taa tuloilmakoneen toimintavarmuutta ja hyotysuhdetta. Lisaksi ulkoilmasaleikdén havaittiin
olevan osin irti seindasennuksesta.

Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemme ensisijaisesti tuloilmakoneen TKO1 uusimista vii-
meistdan peruskorjauksen yhteydessa. Ennen sitd suosittelemme koneen yllapitokorjauksia
sisdltden seuraavat toimenpiteet: Mineraalivillalevyjen poisto, koneen sisdosien perusteelli-
nen puhdistaminen, suodattimien korvaaminen koneeseen tiivimmin asettuvilla malleilla,
hihnaveto-osien uusiminen (hihnapyérat ja kiilahihna) ja ulkoilmasaleikdn kiinnittaminen
asennuskehykseen. Lisaksi suosittelemme parantamaan ulkoilmasuodattimien suodatus-
luokkaa huomioiden, ettd suodatusluokan kasvatus lisdd painehaviéta, jolloin ilmanvaihto-
koneen suunnitellun tuloilmavirtauksen tayttyminen tulee varmistaa.

Jalkikateen asennetut ilmanvaihtokoneet TKO2, TKO3 ja TK04 ovat tutkimuksessa tehtyjen
havaintojen perusteella siistissd ja hyvassa kunnossa, eika niihin esiteta toimenpide-ehdo-
tuksia.

Kanavisto, paatelaitteet ja ilmajako

Alkuperaisen ilmanvaihtokanaviston arvioidaan olevan tyydyttavdssa kunnossa. Kanavis-
tossa ei havaittu tarkastetuilta osin vaurioita, mutta sen aikaisen asennustavan takia kana-
vistossa arvioidaan olevan vuotokohtia liitoksissa. Kanaviston pistokoeluonteisissa tarkaste-
luissa ei havaittu kuitulahteitad. Tulo ja poistoilmakanavat olivat silimamaaraisesti arvioiden
hieman polyiset. Tuloilmakanavan kellertdvan (siite)polyn arvioidaan kulkeutuneet
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tuloilmakoneen suodattimien ohivuotojen ja suodattimien heikon suodatintason kautta.
Vuonna 2023 asennetut kanavat olivat havaintojen perusteella ldhes uudenveroisessa kun-
nossa, eika niissa havaittu juurikaan polyyntymista. Suosittelemme kanavapuhdistuksia n.
2-5 vuoden kuluessa. Puhdistustarve suositellaan varmistettavaksi kerran vuodessa huolto-
luonteisena tarkastuksena. Mikali rakennuksen ilmanvaihtojarjestelma peruskorjataan koko-
naisuudessaan, alkuperaistd vuoden 1980-luvun kanavistoa ei suositella hyédynnettavaksi
sen rakenteellisten ominaisuuksien takia (suorakaidekanavointi ja mekaanisesti tehdyt kul-
maosat).

limanvaihdon huuhteluvaikutuksen arvioidaan olevan paaosassa tiloja heikosti toimiva. Al-
kuperéisten tilojen osalta tuloilmapéaételaitteet on sijoitettu yhteen pisteeseen ja niiden
suuntausominaisuudet ovat heikot, minka takia tuloilma ei huuhtele tehokkaasti koko pal-
veltavaa tilaa. Vuonna 2023 tehtyjen ilmanvaihtomuutosten my6ta B1- ja B2-osien tilojen
tuloilmaventtiilit on asennettu seinapinnoille ja ovat osin hyllyjen tai muiden esteiden paalla.
Tuloilmalaitevalinnasta ja sijoituksesta johtuen tuloilmavirtaukset eivat huuhtele tehokkaasti
koko tilaa.

Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemmme uusimaan alkuperéisen ilmanvaihtojarjestelman
vaikutusalueen tilojen paatelaitteet viimeistdan seuraavan peruskorjauksen yhteydessa. B1-
ja B2-osien tilojen osalta suosittelemme korvaamaan nykyiset seindasenteiset tuloilmavent-
tiilit paremmin kayttdtarkoitukseen soveltuviin malleihin, joista ilmavirtaukset suuntautuvat
poispéain seinapinnasta (nykyisilla malleilla ilmavirtaukset suuntautuvat seindpinnan myotai-
sesti).

Ilmamaarat ja ilmanjako

IImamaaramittausten perusteella tiloissa A06, C24, B106 ja B205a oli yli 20 % poikkeamia
tuloilmavirtauksissa suunnitteluarvoihin ndhden, ja tiloissa C04 ja C19 oli yli 20 % poik-
keamia poistoilmavirtauksiin ndhden. Mittausten perusteella tulo- ja poistoilmavirtausten
suunniteltu tasapaino ei taysin tayty tilojen suhteen. Arvion perusteella tdhan vaikuttaa osin
ainakin B1 ja B2-osien tilojen osalta lukitsemattomat tuloilmaventtiilit. Toimenpide-ehdo-
tukset: Suosittelemme tilakohtaisten ilmamaarien saatamista seuraavan kanaviston puh-
distuksen yhteydessa tai mahdollisten paatelaiteuusintojen yhteydessa.

limanvaihtokonekohtaisten mittausten perusteella ilmanvaihtokoneiden TKO3 ja TKO4 koko-
naistulo- ja poistoilmavirtausten mittaukset olivat lahes suunnitteluarvoissa huomioiden mit-
tausepavarmuus. Monitoimitilan ilmavirtaukset poikkesivat merkittavasti edellisessa ilman-
vaihdon mittaus- ja saatotyodssa asetulleista ilmavirtauksista. Poikkeaman arvioidaan olevan
tarkoituksenmukainen, koska ilmanvaihtokone saavutti sille asetetut asetusarvot ilmavir-
tauksille ja ne eivat olleet edellisen saatopoytakirjan mukaiset. Asetetut arvot ovat lahem-
pana rakennuksen alkuperaisen ilmanvaihtosuunnitelman mukaisia suunnitteluarvoja. Toi-
menpide-ehdotukset: llmanvaihtokoneen TKO2 suutinkuvien havaittiin olevan tehdasase-
tuksella ja tilan huuhteluvaikutuksen tehostamiseksi suutinkuvio suositellaan muutettavaksi
niin, etta tuloilmavirtaus suuntautuu tilan suuntaisesti.

11 Sisailman olosuhdeseurantamittaukset

11.1 Yleista

Sisailman olosuhteita (paine-ero ulkovaipan yli, sisailman lampétila ja suhteellinen kosteus
seka hiilidioksidipitoisuus) mitattiin jatkuvakestoisena mittauksena kahden viikon ajan (11.-
25.11.2024) rakennuksen eri tiloissa. Ulkoilman olosuhteet ja tuulitiedot on saatu limatie-
teen laitoksen Turun Artukaisten sddasemalta.
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Mittausjaksolla tilat olivat normaalikaytdssa. Mittareiden sijainnit on esitetty liitteessa 1 ja
mittaustulokset on esitetty liitteessd 6. Alla olevassa taulukossa on esitetty mittalaitteiden
sijainnit, kdytetyt mittalaitteet seka tilan ilmansuunta.

Taulukko 12. Sisailman olosuhteita mitattiin jatkuvakestoisena mittauksena reilun kahden viikon ajan
seuraavissa tiloissa. '

Tila Olosuhdemittarit IllImansuunta
Ryhmé&huone A07 CDO2A, PA6 pohjoinen
Ryhmé&huone B105a CCFDF, PA4 etela
Ryhmé&huone B205a CF753, PA7 | ita

Toimisto C04 CCE23, PA5 pohjoinen

11.2 Paine-eromittaukset

Rakennus on mittausten perusteella pdaosin hieman alipaineinen. Alipaineisuus kasvaa 6isin
ja viikonloppuisin. Paivisin tilojen paine-ero oli ulkoilmaan ndhden paaosin valilla +3...-4 Pa
ja oisin seka viikonloppuisin vélilla -4...-8 Pa. Perjantai-illasta 22.11. alkaen ydllinen ja vii-
konloppuinen paine-ero laski aiempaan ndhden noin 2-4 Pa, ollen taman jalkeen -6...-12 Pa.

Ryhmahuone A07 ja toimistohuone C04 ovat paivittain aamupaivalla (noin klo 4:30-6:30) ja
iltapaivalla (noin klo 16-19) muutaman Pa:n ylipaineisia ulkoilmaan nadhden. Muissa tiloissa
vastaavina aikoina on joko ajoittaista ylipaineisuutta tai tilat pysyvét alipaineisina ulkoilmaan
néhden.

Toimiston C04 kohdalla ndkyy tuulisemman sdan vaikutus 20.11.2024.

Ryhmahuoneen AO7 mittauksessa on hairio aikavalilla 20.11. klo 17-21.11. klo 18, jolloin
mittauslukemat vaihtelevat voimakkaasti valilla -50...+50 Pa.

11.3 Sisailman lampétila

Mittausjaksolla ulkoilman lampétilat vaihtelivat noin valilla -10,8...+10,4 °C.

Ryhmahuoneiden A07, B105a ja B205a sisailman lampétilat olivat noin valilla 19...23 °C.
Lampétilan nousua tydpaivan aikana tapahtui noin 1-2 astetta. Toimistohuoneen C04 lam-
potilat olivat noin valilla 17...22 °C. Alle 20 °C:een lampdtilat mitattiin ydaikaan tai viikon-
loppuna.

11.4 Sisailman kosteuspitoisuus

11.5 Hi

AFRY Finland Oy

Sisailman suhteellinen kosteus vaihteli mittausjakson aikana valilla 13...43 % RH. Suhteelli-
nen kosteus on riippuvainen ulkoilman ja sisdilman lampétilasta. Korkeimmat suhteellisen
kosteuden pitoisuudet olivat ulkoilman lampimimpéana paivana eli 16.11, jolloin ulkoilman
lampétila oli korkeimmillaan 10,4 °C. Vastaavasti matalimmillaan sisdilman suhteellinen kos-
teus oli kylmimpéana paivana 23.11, jolloin ulkoilman lampétila oli matalimmillaan -10,8 °C.

ilidioksidipitoisuus

Sisailman hiilidioksidipitoisuus kuvaa rakennuksen kayttotilojen ilmanvaihdon riittavyytta
kayttdjien maaraan nahden. Korkea hiilidioksidipitoisuus voi aiheuttaa tiloissa oleskeleville
yleisesti vasymysta ja mm. paansarkya. Lisdksi korkea hiilidioksidipitoisuus kuvaa hyvin
my6s muiden ihmisperaisten paastdjen maaraa ja talloin sisdilma koetaan raskaaksi ja tunk-
kaiseksi.
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Ryhmahuoneen A07 hiilidioksidipitoisuus oli korkeimmillaan 845 ppm, pysyen muutoin alle
800 ppm. Ryhmahuoneen B105a hiilidioksidin enimmaispitoisuudet olivat valilla 870...1160
ppm. Ryhmahuoneen B205a hiilidioksidipitoisuus oli yksittdisend paivana korkeimmillaan
1294 ppm, pysyn muutoin alle 1000 ppm, jolloin enimmaispitoisuudet olivat valilla 790...960
ppm. Toimistohuoneen CO4 enimmaispitoisuudet olivat valilla 570...1130 ppm.

11.6 TVOC

Sisailman TVOC-pitoisuus vaihteli tiloittain. Taustapitoisuus oli ybaikana paaosin noin valilla
<50...400 ppb.

Korkeimmat TVOC-pitoisuudet olivat ryhm&huoneessa B205, jossa pitoisuudet nousivat pai-
vittain enimmillaan tasolle 9 000...45 000 ppb. Muissa enimmaispitoisuudet vaihtelivat pai-
vittain seuraavasti: ryhmahuone A07 920...27 300 ppb, ryhmahuone B105a 1 600...51 600
ppb ja toimisto C04 500...26 600 ppb.

11.7 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Paine-eromittaukset

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (STM 545/2015) asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisista olosuhteista) mukaan huonetilojen ollessa yli 15 Pa alipaineisia tulee alipai-
neisuuden syy selvittda ja ilmavaihtoa mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa. Ymparisto-
ministerion asetuksessa uuden rakennuksen sisdilmastosta ja ilmanvaihdosta (1009/2017)
todetaan, ettd rakennuksen ulko- ja ulospuhallusvirrat on suunniteltava siten, ettei raken-
teisiin aiheudu ylipaineen vuoksi rakenteita vaurioittavaa pitkdaikaista kosteusrasitusta eika
alipaineen vuoksi epapuhtauksien siirtymista sisdilmaan.

Tehtyjen mittausten perusteella paine-erot ulkoilmaan nahden olivat alle toimenpiderajan ja
tilat pysyvat pdaosin alipaineisina ulkoilmaan n&dhden. Ryhmahuone A07 ja toimistohuone
C04 ovat kuitenkin paivittain ylipaineisia useamman tunnin ajan seka aamupaivalla etta il-
tapaivalla. Ylipaineinen ilmanvaihto voi aiheuttaa sisdilman kosteuden tiivistymista raken-
nuksen ulkovaipan kylmiin rakenteisiin, eika toistuva ylipaine ole suositeltavaa. Ulkoseina-
ja valiseinarakenteissa todettiin mikrobivaurioita ja alapohjan kautta todettiin ilmayhteys
rakennuksen alla olevaan maaperdan, joten rakennuksen alipaineisuuden kasvattaminen
naissa olosuhteissa ei kuitenkaan ole suositeltavaa. Yollinen ja viikonloppujen alipaineisuu-
den kasvaminen voivat jo nykyiselladn korostaa rakenteiden kautta tapahtuvia ilmavirtauk-
sia, jotka heikentavat sisdilman laatua. Ks. kohdat "4 Alapohjat” ja ”5 Ulkoseinat”. Toimen-
pide-ehdotukset: Suosittelemme nopealla aikavalilla ilmanvaihdon kayntiaikojen muutta-
mista siten, ettd ilmanvaihto toimisi samalla teholla y6- ja viikonloppuaikaan kuin tilojen
kayttdaikaankin. Suosittelemme peruskorjauksessa ilmanvaihdolle kohdassa 10 liman-
vaihto” esitettyjen toimenpiteiden liséksi ilmanvaihdon saatéa siten, etta se olisi myds pai-
vaaikaan hieman alipaineinen ulkoilmaan ndhden kasvattamatta kuitenkaan y6- ja viikon-
loppuaikaista alipaineisuutta.

Sisailman lampoétila

Sisailman lampétila on yksi keskeinen viihtyvyystekija. Korkea lampétila aiheuttaa epamu-
kavuutta ja lisda tunkkaisuuden tunnetta. Lampoviihtyvyydessa on yksildllisia eroja, mutta
tyytyvaisten osuuden on todettu olevan suurin, kun lampétila on +21...+22 °C. Sisailmasto-
luokituksen 2018 mukaan sisdilman lampétilan tavoitearvo lammityskaudella on +21 °C.
Yleensa sisdilmaan liitettavat oireet lisdantyvat lampdtilan noustessa yli +22 °C. Korkea lam-
potila, ilmankosteus sek& auringonsateily lisddvat materiaalien pinnoilta haihtuvien
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yhdisteiden maaréa ja siten osaltaan hajuhaittoja. Matala lampétila taas voi olla epamuka-
vuustekija kayttajille aiheuttaen mm. vedon tunnetta.

Asumisterveysasetuksen lampdtilojen toimenpiderajat lasten paivahoitopaikoissa lammitys-
kaudella ovat 20 °C - 26 °C. Mitatut sisdilman lampédtilat eivat ylittaneet tai alittaneet toi-
menpiderajoja. Mitatut lampdétilat eivat aiheuta toimenpidesuosituksia.

Sisailman suhteellinen kosteus

Sisailman suhteellisen kosteuspitoisuuden suosituksena pidetdan noin 20...60 %RH. Taméan
saavuttaminen ei ole aina mahdollista, silla sisdailman suhteellinen kosteus maaraytyy suu-
relta osin ulkoilman kosteuden mukaan, kun rakennuksessa ei ole kostutusta. Mitatut suh-
teellisen kosteuden arvot olivat tavanomaisia eivatka vaadi toimenpiteita.
Hiilidioksidipitoisuus

Asumisterveysperusteinen sisdilman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, jos pitoi-
suus on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus, kaytanndssa noin 1550
ppm (STMa 545/2015). Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus on noin 400 ppm.

Mitatut hiilidioksidipitoisuudet alittivat toimenpiderajan. Mittausten perusteella ilmanvaihdon
toiminta on riittavaa.

Sisailman TVOC-pitoisuus
Mitatulle TVOC-pitoisuudelle ei ole vertailuarvoja.

Mitatut korkeat pitoisuudet selittyvat todennakdisesti tilojen kaytolla, silla ydaikaan ja vii-
konloppuisin pitoisuudet laskivat.

12 Viemarikuvaus

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittda kohteen jatevesivieméareiden ja sadevesiviemareiden
kunto sisapuolisella tv-kuvauksella, silla tilojen kayttajat olivat ilmoittaneet viemarin hajusta
tiloissa. Raportti on laadittu kohteesta saatujen lahtdtietojen, paikalla suoritettujen tv-ku-
vausten seka tiloista tehtyjen havaintojen perusteella.

12.1 Jatevesiviemarit

12.1.1 Havainnot

AFRY Finland Oy

Rakennuksen jatevesiviemarit ovat muoviviemareita, joissa on tiivisteelliset muhviliitokset.
Saadun tiedon mukana viemarit ovat pdaosin alkuperaiset. Kayttotarkoituksen muutosten
yhteydessa on tehty joitain muutoksia viemareihin.

Viemarikalusteiden viemarointien tiivistykset olivat kovettuneita ja niista vuosi paikoitellen
ilmaa huonetilojen suuntaan merkkisavulla tarkastettuna. Osa rakennuksen kasienpesualtai-
den hajulukoista purkaa lattiakaivoihin, ja niiden syoksy hajulukkoineen on jatetty kaivon
tayton ylapuolelle.
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Kuva 183 ja 184. Kuva kovettuneesta kasienpesualtaan vieméardinnin tiivisteestéd vasemmalla. Kéasien-
pesualtaan hajulukon purkuputki oli jatetty kaivon vedenpinnan ylapuolelle.

Tiloissa oli myds jonkin verran lattiakaivoja, jotka eivat ole varsinaisessa kaytdssa ja joista
osa sijaitsee nykyisten kalusteiden alla. Kaivoja tarkastettiin pistokokein ja tarkastetuissa
kaivoissa oli vetta.

12.1.2 Viemaéareiden tv-kuvaukset

AFRY Finland Oy

Jatevesiviemareita tarkasteltiin tv-kuvauksella niin, ettd viemareiden kunnosta saatiin hyva
yleiskuva. Jatevesiviemareitd kuvattiin vieméardintien lahdodsta ja tuuletusviemaéreistéd yh-
teensa 7 kuvausta ja 125,3 metria. Havainnot on esitetty alla seka liitteen 7 pohja- ja ase-
makuvissa.

Jatevesivieméareiden tv-kuvauksessa havaittiin runkolinjassa talon alla paikoin painumaa.
Rakennuksessa on nelja tuuletusviemaria. Kuvauksen aikana viemaria kaytettdessa havait-
tiin, ettd veden pinta nousee yli 70 % tayton, ja vesi laski hitaasti. Yhdessa tuuletusviemé-
rissé havaittiin tuulimutka, jossa havaittiin runsaasti ulkopuolelta tullutta roskaa. Tuuletus-
viemaria (liitteen 7 kuvauskohta KAT3) kuvatessa havaittiin tuuletusviemariosuudelta run-
koon siirryttdessa viemarin sortuma tai viemarilinja on poistettu kaytosta ja jatetty tulppaa-
mattomana rakennuksen alle. Tuuletusviemérissa (kuvauskohta KAT4) havaittiin linjan poh-
jamutkassa juomapullo, joka tukki linjan. Tuuletusvieméareiden katon ylitykset ovat suhteel-
lisen lyhyet eik& tuuletusputkissa havaittu aistinvaraisesti ilmavirtaa. Osassa viemaérihajo-
tuksissa havaittiin runsaasti hiekkaa ja muuta jatekertymaa. Runkolinjassa havaittiin heik-
koa kaatoa ja jatteen keraantymista. Pihalla olevaa jatevesikaivoa ei saatu auki normaalein
viemarinkaivon avaustyokaluin, joten sité ei voitu tarkastaa.

Rakennuksen vieressa keittion ulkopuolella sijaitsee rasvanerotuskaivo, joka tarkastushet-
kella oli huomattavan taynna, eika kaivosta ollut tullut viela tyhjennyshalytysta.
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Kuva 185 ja 186. Vasemmassa kuvassa (JVTV6, KAT3) havaittu linjan romahdus, tai tulppaamaton
linjan kaytdstéa poisto. Oikeassa kuvassa (JVTV7, KAT4) tuuletusviemaérin pohjalla oleva juomapullo.

Kuva 187 ja 188. Vasemmassa kuvassa (JVTV2) viemarihajotuksen tukkeumaa / kertyméa. Oikeassa
kuvassa (JVTV3) viemarilinjassa runsaasti hiekkaa.

Jatevesiviemareiden tv-kuvaustaulukko havaintoineen ja kuntoluokituksineen on esitetty alla
olevassa taulukossa.

Taulukko 13. Jatevesiviemareiden TV-kuvaustaulukko.

JATEVESIVIEMAREIDEN TV-KUVAUS

Kuvaus | Kuvaus- Kuvaus- Putki- Koko / Havainnot Kuvattu | Kunto-
n:o kohta suunta | materiaali | mm matka / m| luokka
IVTVA C15ka M M 50/110 !.lnjassa havaittiin aaltoilua ja likakertymaa. Painehuuhtelu 276 3
ja tarkastuskuvaus
IVTV2 CO7 ka M M 75/110 Lanan alussa rlfnsaastl kertymaa. Runkolinjassa aaltoilua. 338 3
Painehuuhtelu ja tarkastuskuvaus
IVTV3 B210 ka M M 75/110 Lanassa runsagstl hiekkaa. Runkolinjan puolella aaltoilua. 238
Painehuuhtelu ja tarkastuskuvaus
JVTV4 KAT1 M M 110 |Alussa S-mutka. Linjassa runsaasti kertymaa 16,0
VTS KAT2 M M 110 Ku\_/aus péf!ttyy rasvaneroituskaivolle, joka vaatii 15,0
tyhjennysta.
JVTV6 KAT3 M M 110 |Linja tukossa / romahtanut / poistettu kaytosta 6,0
JVTV7 KAT4 M M 110 |Linjassa ei ole tuulimutkaa. Linja tukossa (pullo) 3,1
125,30
Kuntoluokat Jéljella oleva tekninen kayttoika
KL5 Toiminnallisesti hyvakuntoinen yli 10 v.
Tyydyttavassa kunnossa, ei valitonta uusimis- tai korjaustarvetta 5-10 v.
KL3 Valttavassa kunnossa, painehuuhtelu tai korjaustarve lahivuosina 3-5v.
Heikkokuntoinen, teknisesti vanhentunut, heti korjattava tai uusittava 1-3v.
Jaljella olevaa kayttoikaa ei voi maarittaa 0-1v.
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12.2 Sadevesiviemarit

12.2.1 Havainnot

Rakennuksen sadevesiviemérit ovat muoviviemareita, joissa on tiivisteelliset muhviliitokset.
Viemarit ovat todennékoéisesti alkuperaiset.

Rakennuksen sadevesikaivoissa oli tarkastushetkella hieman vetté ja hiekkaa. Kaivojen tar-
kastuksessa ei havaittu niiden painumaa.
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Kuva 189 ja 190. Vasemmalla kuva rakennuksen keittion edustalla olevasta sadevesikaivosta ja oike-
alla kuva leikkipihan sadevesien kerdyskaivosta.

12.2.2 Viemaéareiden tv-kuvaukset

Sadevesiviemareité tarkasteltiin tv-kuvauksella niin, ettéd vieméareiden kunnosta saatiin yleis-
kuva. Sadevesiviemareitéd kuvattiin kerdyskaivoista késin yhteensa 5 kuvausta ja 75,8 met-
rid. Kuvausten tarkoituksena oli selvittaa paivakotirakennuksen sadevesivieméareiden toimi-
vuus pistokoeluonteisella otannalla.

Sadevesilinjoissa havaittiin painumaa seka runsaasti kivista ja lehdista aiheutuvaa tayttoa,
joka aiheuttaa linjojen toimintahairioita.

SElconkatol PUK SULUZ) Se i konkaitiul PUK sUmUZ!

Kuva 191 ja 192. Vasemmassa kuvassa (SVTV2) esimerkki sadevesilinjan taytdsta ennen kameran
sukeltamista veden alle. Oikeassa kuvassa (SVTV4) sadevesilinjaan kertynytté lietetta.
Sadevesiviemareiden tv-kuvaustaulukko havaintoineen ja kuntoluokituksineen on esitetty
alla olevassa taulukossa.
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Taulukko 14. Sadevesiviemareiden TV-kuvaustaulukko.

SADEVESIVIEMAREIDEN TV-KUVAUS
SVTV1 SVK1 M M 110 [Linjassa aaltoilua ja kertymaa. Painehuuhtelu ja uudelleen 18,7 3
kuvaus
SVTV2 SVK1 Vv M 110 Linjassa aaltoilua ja kertymaa. Painehuuhtelu ja uudelleen 25 3
kuvaus
SVIV3 | SVK2 v M 150  |Linjan alussa painumaa 20,0 3
SVTV4 SVK2 Vv M 110 __ |Linja taynna. Painehuuhtelu ja uudelleen kuvaus 33 2
SVTV5 SVK2 M M 200 |Linjassa aaltoilua. Painehuuhtelu ja uudelleen kuvaus 30.0 3
75,80
Kuntoluokat Jaljella oleva tekninen kayttoika
Toiminnallisesti hyvakuntoinen yli10v
Tyydyttavassa kunnossa, ei valitonta uusimis- tai korjaustarvetta 510v.
Valttavassa kunnossa, painehuuhtelu tai korjaustarve lahivuosina 35v
Heikkokuntoinen, teknisesti vanhentunut, heti korjattava tai uusittava 1-3v
Jaljella olevaa kayttoikaa ei voi maarittaa 0-1v

12.3 Johtop&aatokset

AFRY Finland Oy

Jatevesiviemarit

Kuvatuilla vieméariosuuksilla oli havaittavissa paikoin heikkoa kaatoa, joka heikentda viema-
reiden toimintaa. Jatevesiviemareiden hajotuksissa olikin heikosta kaadosta johtuvaa jate-
kertymaa seka runsaasti hiekkatayttod. Jatevesirungossa oli myods paikoin heikkoa kaatoa ja
runsasta viemarin tayttda. Tuuletusviemareistd ainoastaan yhdessa havaittiin tuulimutka.
Tuulimutkan puute saattaa aiheuttaa tuulisella ilmalla ylipaineen viemariverkostoon ja ilman
kulkeutumisen hajulukoista tai epéatiiviistd viemardéinnista huonetilaan. Tuuletusviemaéareiden
kuvauskohdat KAT3 ja KAT4 olivat tukossa eivatka ne toimi suunnitellusti. Vieméarin kuvaus-
kohdan KAT3 romahdus estaa viemarin normaalia toimintaa. Jos kyseinen viemarilinja on
poistettu tarkoituksella kaytosta, tulisi se tulpata lattian alle ja vesikatolle asianmukaisesti.
Viemarin hajua aiheuttavat todennakoisesti myos kuivuneet viemareiden tiivisteet ja lattia-
kaivot, jotka paasevat mahdollisesti ajoittain kuivumaan.

Pihan jatevesikaivoa ei saatu kuvauksien yhteydessa auki, eika viemarikuvien mukaista ra-
kennuksen purkulinjassa olevaa tarkastuskaivoa havaittu pihalla.

Tv-kuvausten perusteella viemarit on valttavassad/heikossa kunnossa siind havaittujen pai-
numien/vesitayttdjen vuoksi.

Toimenpide-ehdotukset: Suosittelemmme jatevesiviemareiden painehuuhtelua ja kaikkien
viemarilinjojen uusintakuvausta painumien vakavuuden ja korjaustarpeiden tarkemmaksi
maarittamiseksi. Tuuletusviemarissd KAT4 tukkeumaa aiheuttava muovipullo tulisi poistaa
linjasta tuuletuksen toiminnan varmistamiseksi. Suosittelemme joka tapauksessa nopealla
aikavalilla huonetilojen puolella olevien vieméareiden tiivisteiden uusimista. Huoltoluontei-
sena toimenpiteena tulee tarkastaa riittdvan usein, ettd lattiakaivoissa on vetta. Suositte-
lemme vesikatolla olevien tuuletusviemareiden katon ylityksen jatkamista noin 700 mm kor-
keuteen ja samalla suosittelemme roskasihdin asentamista viemareiden paahan.

Sadevesiviemarit

Kuvatuissa sadevesiviemareissa havaittiin aaltoilua ja runsaasti kertyméaa. Tv-kuvausten pe-
rusteella sadevesiviemarit eivat toimi tAman vuoksi suunnitellun mukaisesti. Rakennuksen
sadevesikaivojen kannet ovat jddneet suurelta osin maan alle, mika estaa niiden tarkastuk-
sen ja heikentda niihin kohdistuvaa huoltotoimintaa.
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Toimenpide-ehdotukset: Sadevesikaivojen kannet tulisi kaivaa esille, jotta niihin pééase
kasiksi huoltotdiden yhteydessa. Suosittelemme sadevesilinjojen painehuuhtelua, jonka jal-
keen sadevesilinjat kuvataan havaittujen painumien laajuuden selvittamiseksi.

13 Olosuhdearvio

AFRY Finland Oy

Menetelmakuvaus

Olosuhdearvio on laadittu Tyo6terveyslaitoksen julkaisun ”Sisdilmastoselvitys ja olosuhdear-
viointi, ohje tyopaikkojen sisdilmastoselvityksia ja olosuhdearviointeja tekeville”, Isokaanta
Paivi, Lappalainen Sanna ja Rautiala Sirpa, 2023 mukaisesti. Arvioinnissa kiinnitetddn huo-
miota sisdilman laadun ohje- ja viitearvoihin, rakenteiden mikrobivaurioitumiseen, ilmavuo-
toreitteihin, kuituldhteisiin, ilmanvaihdon toimivuuteen, betonirakenteiden poikkeaviin kos-
teuspitoisuuksiin sekd mahdollisiin haitta-aine-esiintymiin. Olosuhdearvioinnin tulos antaa
tilvistetyn kokonaiskuvan sisdilman laadusta ja olosuhteista sekéd toimenpidetarpeesta tutki-
musalueella. Olosuhdearviointi voidaan tehda koko rakennuksesta, sen osasta tai yksittai-
sesta tilasta.

Olosuhdearvioinnin raportoinnissa ei arvioida terveydellistd merkitysta, eikd oteta kantaa
mabhdollisiin terveyshaittoihin tai 10ydosten ja oireilun syy-seuraussuhteeseen.

Olosuhdearviossa tarkastellaan seuraavia osa-alueita:

1. limatiiveys ja vuotoilma

2. Rakennusosien riskitekijat

3. limastointijarjestelma ja

4. Biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat

Osa-alueet pisteytetddn ja olosuhdearvioinnin tulos sijoittuu yhteenlasketun kokonaispiste-
maaran perusteella luokkaan A-D. Jokaisesta osa-alueesta voi saada 0...3 pistettd sen mu-
kaan, miten kriteerit tayttyvat. Kriteerit on esitetty Tyoterveyslaitoksen julkaisussa taulu-
koissa 5-8. Rakennusosien riskitekijoiden olosuhdearviointi tehdaan valitsemalla Tyodterveys-
laitoksen taulukoista kohta, jonka kriteereista tayttyy suurin osa. Eri osa-alueiden pisteet
lasketaan yhteen, jolloin kokonaispistemaara voi olla valilla 0...12.

Olosuhdearvioinnin tulosta arvioidaan asteikolla A...D seuraavasti:

A. Sisailman laatu ja olosuhteet ovat tavanomaista paremmat. Toimenpiteita sisail-
man laadun ja olosuhteiden ndkékulmasta ei tarvita. O pistetta

B. Sisailman laatu ja olosuhteet ovat paaosin tavanomaiset. Toimenpiteita sisailman
laadun ja olosuhteiden ndkékulmasta on hyva tehda tai toimenpiteitd on tehtava lainsaadan-
nodn perusteella. 1-4 pistetta

C. Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteitd sisailman
laadun ja olosuhteiden nédkékulmasta tarvitaan tai toimenpiteita on tehtava lainsdadannon
perusteella. 5-8 pistetta

D. Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat merkittavasti tavanomaisesta. Toimenpi-
teita sisdilman laadun ja olosuhteiden nékdkulmasta tarvitaan nopeasti tai toimenpiteitd on
tehtava lainsdadannon perusteella. 9—12 pistetta
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1. Rakennusosien ilmatiiviys ja vuotoilma

Tyoterveyslaitoksen ohjeistuksen mukaisesti osa-alueessa arvioidaan seuraavia tekijoita:

Rakennusosien vuotoilmareittien ja epétiiviiden materiaalien todentaminen ja arviointi

vuotoilmareittien maard vuotailmareittejd: ei ole, on erittdin vahan, on vahan, on jonkin veran,
on paljon
vuotoilmareittien koko ja vuotoilmareitti on: pistemainen, pieni, keskikokoinen, suuri

epatiiviin materiaalin laajuus  epétiivistd materiaalia ei ole, on pienialaisesti, on laaja-alaisesti, on
erittdin laaja-alaisesti

Todetun vuotoilmareitin tai epdtiiviin materiaalin sijainnin vaikutuksen arviointi

vuotoilmareitin sijainnin sijainti: ei lis33, voi lisdta vahan, voi lisita jonkin verran, voi lisita

vaikutus epdpuhtausriskiin paljon epdpuhtaan P wotoilman riskiz

limatiiviyden ja vuotoilman kulkeutumisen todentaminen ja arviointi

rakennusosien ilmatiiviys tai  ilmatiiviys on: erittdin hyva, hyva, keskimaardinen, huono

tutkimusalueen g0 on; nykymadrayksia parempi, nykymadraysten mukainen,
ilmanvuotoluku (gs) nykymaardyksia heikompi, nykymaarayksia paljon heikompi
vuotoilman tai hajun vuotoilmaa tai hajua: ei kulkeudu, kulkeutuu ajoittain, kulkeutuu 13hes
kulkeutuminen ja kesto kokoaikaisesti, kulkeutuu kokoaikaisesti

paine-eron vaikutus paine-eron keskiarvo < ei lis3d kulkeutumista, lis3d vahian, lis3d jonkin

vuotoilman kulkeutumiseen  verran, lisa paljon wuotoilman kulkeutumnista

Tyodterveyslaitoksen kriteeriston mukaisesti ilmatiiviytta ja vuotoilman maaréa kohteessa ar-
vioidaan seuraavasti: ’Vuotoilmareitteja on paljon ja vuotoilmaa kulkeutuu run-
saasti. 3 pistettda”. Arvio koskee koko rakennusta.

Perustelut:

e Alapohjien, ulkoseinien ja alapohjan sisélta lahtevien valiseinien liittymissé ja ulko-
seinien lapivienneissé todettiin epatiiveytta. llmaa virtaa rakenteista siséilmaan il-
man erillista alipaineistusta.

2. Rakennusosien riskitekijat

Tyoterveyslaitoksen ohjeistuksen mukaisesti osa-alueessa arvioidaan seuraavia tekijoita:

Rakennusosan riskitekijd, jolla voi olla vaikutusta sisdilman laatuun ja olosuhteisiin.

kosteustekninen/-vaurion riski riskejd sisdltdvan rakennusosan maard, laajuus, sijainti
muun epapuhtaus|dhteen riski rakennusosan riskimateriaalin ® maard, laajuus, sijainti
Rakennusosan toteutunut riski, jolla voi olla vaikutusta sisdilman laatuun ja closuhteisiin.
poikkeava kosteus rakennusosassa poikkeavan kosteuden m3ir3, laajuus, sijainti

nakyva kosteusvaurio pintamateriaalissa nakyvien kosteusvaurioiden ® masrs, laajuus, sijainti

nikyvi kosteusvaurio rakennusosan sisilld,  nakyvien kosteusvaurioiden ® maard, laajuus, sijainti
mistd kulkeutui vuotoilmaa

Tilaosan riskitekijs, jolla voi olla vaikutusta sisdilman laatuun ja olosuhteisiin.

tilapinnan tai tilavarusteen materiaali, jossa  riskimateriaalin . sijainti, lagjuus, maard

on padstoriski

Tyoterveyslaitoksen kriteeriston mukaisesti ”Rakennusosissa on jonkin verran riskite-
kijoita, jotka voivat vaikuttaa sisdilman laatuun ja olosuhteisiin. 2 pistettd.” Arvio
koskee koko rakennusta.
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Perustelut:

e Ulkoseinien ja véliseinien alapohjan sisalta osin lahteva rakenne siséltaa riskeja.

e Poikkeavaa kosteutta alapohjassa on vain paikoin.

. llmastointijarjestelma

Tyoterveyslaitoksen ohjeistuksen mukaisesti osa-alueessa arvioidaan seuraavia tekijoita:

Jarjestelmikokonaisuuden laatu ja vaikutus sisdilman lampdoloihin ja paine-eroihin.

jdrjestelman laatu ja vaikutus  tyyppi, ikd/elinkaaren vaihe, tavoitearvot, lammitys/LTO,

sisdilman lampdoloihin jadhdytys, kostutus, suodatus, kondenssiriskit, jadtymisriskit,
vesi-/lumiriskit, kanavisto, ohjaustapa, sdatdarvot, kdyttdarvot,
kdyttdajat, kokonaisilmavirta, korvaus-, siirto- ja palautusilma,
ilmanjakotapa ja suuntaus, muutokset, toimivuus

rakennusautomaatio ja sen ohjaustapa, saatdarvot, kayttdarvot, kayttoajat, antureiden

toimivuus kunto, tulo- ja poistoilmavirtojen tasapaino
jdrjestelman aiheuttama kosteusrasitus rakennusosiin, vuotoilma rakennusosista,
paine-ero ja sen vaikutus tulo- ja poistoilmavirtojen tasapaino, erillispoistot, korvaus-,

siirto- ja palautusilma
Jarjestelmén epdpuhtauslihteet ja epdpuhtauksien kulkeutumisriski sisdilmaan.

kone, kanavat, paatelaitteet  epapuhtausldhteet ®, puhtaus ®, suodatusluokka, tiiviys
ja suodatus

_ Jarjestelmdn vaikutus tilojen sisdilmaan

tilojen ilmavirrat ja niiden tavoitearvot, mitoitusarvot

suhde suunnitteluarvoihin tulo- ja poistoilmavirta, ulkoilmavirta®

tilojen sisailman aistinvarainen; laatu ® limp&olot ?, jirjestelman melu ®, haju,
aistinvarainen laatu ja ilmanvaihtuvius

olosuhteet

Erillisen jaahdytysjdrjestelmén tai -laitteen vaikutus tilojen sisdilmaan.

erillinen jashdytysjdrjestelmad  kunto, toimivuus, Idmpéolot ®, puhtaus®
tai -laite

Tyoterveyslaitoksen kriteeriston mukaisesti kohteen ilmastointijarjestelméa arvioidaan seu-
raavasti:

”’lImastointijarjestelma toimii, mutta voi heikentaa sisailmanlaatua ja olosuhteita.
2 pistettd’. Arvio koskee alkuperéisen ilmanvaihdon aluetta eli A- ja C-osaa.

Perustelut:

e Illmanvaihtokoneessa todettiin mahdollisia kuitulahteita ja muita epapuhtauksia. Al-
kuperaisessa kanavistossa todettiin hieman likaantumista.

e Olosuhdemittauksissa ei todettu viitteitd merkittavista ilmanvaihdon toiminnan puut-
teista.

”lImastointijarjestelma toimii hyvin eik&d heikenna sisailman laatua ja olosuhteita.
1 piste. Arvio koskee muita tiloja, joissa on uusitut ilmanvaihtokoneet.

Perustelut:

e Koneissa ja uusissa kanavissa ei todettu puutteita.

e Ajoittainen ylipaine osassa tiloja voi aiheuttaa ajoittaista kosteusrasitusta rakennus-
osiin.

afry.fi
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4. Biologisten, fysikaalisten ja kemiallisten tekijoiden tutkimukset

Tyoterveyslaitoksen ohjeistuksen mukaisesti osa-alueessa arvioidaan seuraavia tekijoita:

Olosuhdearvicintia varten tarvittaessa selvitettavia tekijoita

biologiset mikrobit (bakteerit ja sienet)
tekijat
fysikaaliset ilman virtausnopeus (veto), pintalampétila, sisdilman lampétila, sisdilman
tekijat suhteellinen kosteus, daniclosuhteet (melu), radon,

ulkoilmavirta
kemialliset ammoniakki, asbesti, formaldehydi, hiilidioksidi, hiilimonoksidi, haihtuvat
tekijat orgaaniset yhdisteet (VOC), hiukkaset, polysykliset aromaattiset yhdisteet

(PAH), teolliset mineraalikuidut

Tyodterveyslaitoksen kriteeriston mukaisesti kohteessa
’Biologisia, fysikaalisia ja/tai kemiallisia tekijoita on paljon. 3 pistetta’ Arvio kos-
kee koko rakennusta.
Perustelut:

e Ulko- ja valiseindrakenteiden mikrobiperaiset epapuhtaudet.

e Lattiatasoitteiden paikalliset mikrobivauriot.

e Uusittujen muovimattojen kemialliset vauriot.

e Hiirien aiheuttamat paikalliset haitat.
Olosuhdearvioinnin tulos

Olosuhdearvion tulos on kohteeseen tehtyjen tutkimusten perusteella koko rakennuksessa
D: Sisdilman laatu ja olosuhteet poikkeavat merkittavasti tavanomaisesta.

Tulos muodostuu neljan osa-alueen perusteella, jotka pisteytetaan seuraavasti:

Rakennusosien ilmatiiviys ja vuotoilma 3p
Rakennusosien riskitekijat 2p
limastointijarjestelméa 1..2p
Biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat 3p

Yhteensa 9...10p

Toimenpiteita sisailman laadun ja olosuhteiden nakékulmasta tarvitaan nopeasti tai toimen-
piteitd on tehtava lainsdadannén perusteella.

14 Tarkeimmat toimenpidesuositukset

AFRY Finland Oy

Alla on esitetty rakennuksen tutkimuksessa esiin tulleet korjaustarpeet toimenpide-ehdotuk-
sina. Tassa tutkimusraportissa olevat korjaussuositukset eivat ole valmis korjaussuunni-
telma. Korjauksista tulee laatia erilliset suunnitelmat.

Korjauksissa tulee huomioida rakennuksen suojelu.

Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purkutodissa tulee valita kaytettavat tydme-
netelméat Ratu-ohjekortin 82-0383 mukaan (Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden
purku).

Asbestia sisdltavat materiaalit tulee purkaa asbestipurkuna. Lahtotietoina olleen asbesti- ja
haitta-ainekartoituksen mukaan rakennuksessa ei ole kaytetty asbestia siséltavia materiaa-

leja (Suomen Rakennusterveyspalvelu Oy, 12.9.2024).
afry.fi
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PAH-yhdisteita sisaltavat materiaalit tulee purkaa Ratu-ohjekortin 82-0381 mukaan (Kivihii-
lipikea sisaltavien rakenteiden purku). Lahtotietoina olleen asbesti- ja haitta-ainekartoituk-
sen mukaan rakennuksessa ei ole kaytetty PAH-yhdisteita sisaltavia materiaaleja (Suomen
Rakennusterveyspalvelu Oy, 12.9.2024).

Tarvittavat korjaukset edellyttéavéat huolellista suunnittelua ja myo6s tdiden valvontaan tulee
kiinnittaa erityistd huomiota. Suosittelemme, etta korjauksessa kaytetaan suunnittelijoita ja
valvojia, joilla on kokemusta sisdilmaan liittyvista korjauksista.

Rakenteiden tiivistysten onnistuminen tulee varmistaa aina merkkiainetekniikalla RT-kortin
14-11197 mukaisesti.

Alla on esitetty tarkeimmat toimenpide-ehdotukset jaoteltuina tarvittaviin lisatutkimuksiin
seka ennen peruskorjausta tehtaviin paaosin huoltoluonteisiin korjauksiin ja muutoin Kiireel-
lisiin korjauksiin seka peruskorjauksessa toteutettaviin korjauksiin.

14.1 Lisatutkimukset

e Salaojien huuhtelu ja uusinta kuvaus (kohta 3).

e Jatevesiviemareiden painehuuhtelu ja kaikkien viemarilinjojen uusintakuvaus painumien
vakavuuden ja korjaustarpeiden tarkemmaksi maarittamiseksi (kohta 12).

e Sadevesilinjojen painehuuhtelu ja uusintakuvaus havaittujen painumien laajuuden sel-
vittamiseksi (kohta 12).

14.2 Huolto- ja kunnostustyot ennen peruskorjausta

AFRY Finland Oy

e Kayttoa turvaavat toimenpiteet ennen rakennuksen laajempaa korjaamista (kohdat 4, 5
ja 7).
o0 Alapohjan alipaineistus, rakennuksen ylipaineistus seké ulko- ja valiseinaraken-
teiden tiiveyden parantaminen pintamateriaalien paalle tehtavilla tiivistyksilla.
e Vesikaton ja katosten sadnnéllinen puhdistaminen (kohta 8).
e Kattolyhtyjen ikkunoiden ja ulkopuolen pellityksen vélisen liittyman massaaminen elas-
tisella massalla veden paasyn estamiseksi rakenteeseen (kohta 8).
e Kaikkien kattokaivojen viemareiden eristeiden tarkastus ja korjaaminen tarvittaessa
(kohta 8).

0 Mahdolliset kastuneet ylapohjan materiaalit tulee uusia samalla, koskien myé6s
tutkimuksen yhteydessa todettuja vuotokohtia.

e llmanvaihtokoneiden perushuollon suorittaminen (kohta 10):

0 Tuloilmapuhaltimen hihnaveto-osien, hihnapyorien ja kiilahihnan uusiminen.

0 Suodattimien vaihto suodatinosaan paremmin sopivaksi ja paremmalla suoda-
tinluokalla (TKO1).

0 Ulkoilmasaleikén asianmukainen kiinnittdminen asennuskehykseen.

0 Mineraalivillalevyjen poisto tuloilmakoneesta TKO1.

o0 Koneiden huolellinen puhdistus sisdpuolelta (imurointi, nihkeapyyhinta ja lam-
mityspatterin paineilmapuhdistus)

o llmanvaihtokanaviston puhdistus ja ilmamaarien sdaté suunnitelmien mukaisiksi
(2...5 vuoden kuluessa, tarve suositellaan varmistettavaksi 1 krt/vuosi)

0 Seindasenteisten tuloilmaventtiilien korvaaminen rakennusosilta B1 ja B2 pa-
remman huuhteluvaikutuksen saavuttamiseksi (vaihdon jalkeen tuloilmavirtauk-
set on uudelleen sdadettava).

o Illmanvaihtokoneen TKO2 suutinkuvion uudelleen asettelu monitoimitilan huuh-
teluvaikutuksen parantamiseksi.
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e Jatevesiviemareiden huoltoluonteiset toimenpiteet (kohta 12).
0 Tuuletusviemaristd KAT4 muovipullon poisto.
0 Huonetilojen puolella olevien viemareiden tiivisteiden uusiminen.
o Veden lisdaminen lattiakaivoihin tarvittaessa, tarkastaminen sdannoéllisesti.
e Sadevesikaivojen kannet tulisi kaivaa esille, jotta niihin paase kasiksi huoltotéiden yh-
teydessa (kohta 12).

14.3 Rakennuksen peruskorjauksessa huomioitavia asioita

e Salaojat ja maanpinnan kallistukset (kohta 3).

0 Salaogjiin kohdistuvat toimenpiteet tarkentuvat niiden huuhtelun ja uusintaku-
vauksen jalkeen. Mahdollinen salaojien uusinta rakennuksen muiden korjausten
yhteydessa.

0 Maanpinnan kallistusten korjaus siten, ettd maanpinta viettaa poispain raken-
nuksesta ja jos mahdollista, niin maanpintaa tulee my6s laskea niilla osin kuin
ulkoverhous on ldhella maanpintaa.

o0 Katoksista maahan valuvien kattovesien johtaminen vahintaan pintavesikouruin
etaammalle rakennuksen sokkelista, ellei niita saa ulkonadllisista syista johtaa
alas syodksytorvin ja siitd edelleen sadevesijarjestelmaan.

e Alapohjan korjaukset (kohta 4).

o Kaikkien lattiapintojen ja lattiatasoitteiden uusiminen.

0 Betonipinnan FLEC-mittaukset alueilla, joilla on todettu kemiallista vaurioitu-
mista (huone C04 ja vastaavat muovimatot) ja kastuneiksi todettujen alkupe-
rdisten muovimattojen alueella korjaustavan varmistamiseksi.

o Uusi lattiapinta, joka kestaa alapohjassa todetut kosteusolot.

0 Yhdessa ulko- ja véliseinien korjausten kanssa.

e Julkisivujen ja sokkeleiden korjaukset (kohta 5).

o Julkisivupeltien puhdistus kasvustosta ja ruosteesta ja jos pelti on naiden alla
viela ehjaa, seinien ruostesuojaus ja huoltomaalaus.

0 Huoltoluoteisena toimena jatkossa kasvustojen sdannéllinen poisto pesemalla.

o Jos ruoste on edennyt liian pitkéalle, pellitysten uusinta vanhan mallin mukaan
n&ilta osin.

0 Sokkeleiden paikkakorjaukset.

0 Ulkopuolen korjauksessa ja sen ajoittamisessa tulee huomioida ulkoseinan run-
gon alaosan vaatimat korjaukset, joiden vuoksi voidaan joutua irrottamaan laa-
jalti seinien alaosien peltiverhouksia.

e Ulkoseinien alaosien kattava korjaus (kohta 5)

0 Ulkoseinan puupilarit tulee nostaa lattiapinnan tasoon ja uusia my6s mahdolliset
lattiapinnan ylapuoliset pehmentyneet osat.

0 Alajuoksu ja sen alla oleva mineraalivillakaista sekd ulkoseinan alaosan eristeet
tulee uusia.

0 Alaosan tuulensuojalevy tulee uusittavaksi puurungon purkutdiden yhteydessa.

0 Alajuoksun uusinnan yhteydessa tulee tiivistaa alapohjan ja sokkelin liittyma ja
estaa ilmavirtaukset maaperasta (tavoitetaso taso 1: taysin tiivis).

0 Ulkoseinan alaosan hdyrynsulkumuovi tulee toteuttaa nykyohjeiden mukaan tii-
viisti ja muutoin vahintdan tiivistaa seinien sisapinnat levyverhousten tasoon
muiden liittymien ja lapivientien osalta.

e Ikkunoiden kattava huoltokorjaus ja -maalaus ja vesipeltien uusiminen vanhan mallin
mukaan, mutta tiiviiksi (kohta 6).
0 Ulkoseinien muun korjauksen yhteydessa.
AFRY Finland Oy afry.fi
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e Alkuperaisten ulko-ovien huoltomaalaus tai uusinta (kohta 6).
e Valiseinien korjaaminen (kohta 7).

0 Valiseinien pilareiden ja alapohjan sisalta lahtevien véliseinien puuosien nosta-
mista lattiapinnan tasoon ja samalla alapohjan ilmavuotokohtien tiivistysta ilma-
tiiviiksi (tavoitetaso taso 1: taysin tiivis).

0 Samalla tulee kayda lapi vanhat kaytosta poistetut viemarit ja varmistaa niiden
ilmatiiveys.

0 Lammoénjakohuoneen C26 valiseindlapivientien tiivistys.

e Ryhmatilan C19 kohdalla huomioitavaa (kohdat 5 ja 7).

0 Ulko- ja véliseinien alaosien tarkastus erityisen huolella niihin kohdistuvien kor-
jausten yhteydessa, jotta mahdolliset kastuneet rakenteet saadaan uusittua kat-
tavasti.

e Vesikaton ja ylapohjan korjaukset (kohta 8).

0 Huolimattomasti toteutettujen peltiliittymien korjaaminen vesikaton puolella,
mukaan lukien kattolyhtyjen ikkunoiden ja niiden alapuolisen pellityksen liitos.

0 Ylapohjan hoyrynsulut tulee tarkastaa ylapohjan palkkien ja uusien ilmanvaihto-
kanavien lapivientien kohdalta ja korjata puutteet.

o Jyrsijaverkkojen asennus kattavasti raystéille ja julkisivujen alaosiin.

e Jos peruskorjauksen yhteydessa joudutaan avaamaan vanhoja mineraalivilla-alakattoja,
on niiden uusiminen siind yhteydessa suositeltavaa (kohta 8).

e Uusittujen avattavien kattojen leikkauspintojen kasittely (kohta (8).

e Alkuperaisen ilmanvaihtojarjestelmé uusiminen (tulo- ja poistoilmakoneet, ilmanvaihto-
kanavistot ja paatelaitteet) (kohta 10).

e llmanvaihdon s&ato siten, etta se olisi myds paivaaikaan hieman alipaineinen ulkoilmaan
nahden kasvattamatta kuitenkaan y6- ja viikonloppuaikaista alipaineisuutta (kohta 11).

e Viemarin tuuletusputkien jatkaminen noin 700 mm korkeuteen ja roskasihtien asenta-
minen tuuletusviemareiden paahan (kohta 12).

e Jatevesi- ja sadevesiviemareiden toimenpiteet tarkentuvat niiden uusintakuvausten jal-
keen (kohta 12).

AFRY Finland Oy
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TURKU Testausselosteen tunniste: SeikonkadunPaivikoti VALMAT AFRY 26271124#2 xlsb

TESTAUSSELOSTE: materiaalindyte, suoraviljely (Valvira, 2016)

Selosteen sisdlt6é: rakennusmateriaalindytteen suoraviljely (Valvira) 33 kpl, suoramikroskopointi 4 kpl
Testausseloste korvaa aiemman selosteen SeikonkadunPaivakoti_VALMAT_AFRY_26271124, vahvistettu 12.12.2024 *
Asiakkaalta saadut tiedot:

Tilaaja: AFRY Finland Oy
Veistamonaukio 1-3, 20100 Turku

Laskutus: sama, viite: Heli Teivainen, Salokangas, 101027832-001

Toimitusosoite:  heli.teivainen@afry.com

Tiedot niytteenotosta: Naytteenottopvm: 26-27.11.202¢

Kohde: Seikonkadun paivakoti

Ndytteenottaja: Heli Teivainen L aboratorion

antama

Naytteet: Kuvaus (materiaali) tunniste
N1. Mittapiste MP2, toimisto CO4 (lattiatasoite) BA432
N2. Mittapiste MP3, toimisto CO4 (lattiatasoite) BA433, BA490
N3. Mittapiste MP7, kdytava B204 (lattiatasoite) BA434
N4. Mittapiste M9, kdytava B204 (lattiatasoite) BA435, BA491
N5. Mittapiste MP10, huone B207 (lattiatasoite) BA436
N6. Avaus R1, huone A06, sokkelihalkaisu (mineraalivilla) BA437
N7. Avaus R1, huone A06, US alareuna (mineraalivilla) BA438
N8. Avaus R2, huone A06, US ikk. viereltad (mineraalivilla) BA439
NO. Avaus R3, huone A06, US alajucksu (puu) BA440
N10. Avaus R3, huone A06, US alareuna (mineraalivilla) BA441
N11. Avaus R4, huone A06, US yldosa (mineraalivilla) BA442
N12. Avaus R6, huone C05, US alajuoksun alta (mineraalivilla) BA443
N13. Avaus R6, huone C05, US alareuna (mineraalivilla) BA444
N14. Avaus R7, huone C05, US ikk. alta (mineraalivilla) BA445
N15. Avaus R9, Sali C25, YP (mineraalivilla) BA446
N16. Avaus R10, huone C19, VS alajuoksu (puu) BA447
N17. Avaus R11, huone €19, US alajuoksu (puu) BA448, BA492
N18. Avaus R11, huone C19, US alajucksun alta (mineraalivilla) BA449
N19. Avaus R11, huone C19, US alareuna (mineraalivilla) BA450
N20. Avaus R12, huone C19, US ikk. alta (mineraalivilla) BA451
N21. Avaus R13, huone C19, YP oik. (mineraalivilla) B/i452
N22. Avaus R13, huone C19, YP (mineraalivilla) BA453
N23. Avaus R16, huone B106, US alajuoksun alta (mineraalivilla) BA454
N24. Avaus R16, huone B106, US alajuoksu (puu) BA455, BA493
N25. Avaus R16, huone B106, US alareuna (mineraalivilla) B/i456
N26. Avaus R17, huone B106, US ikk. alta (mineraalivilla) BA457
N27. Avaus R19, sali C25, US yla, vas. (mineraalivilla) BA458
N28. Avaus R19, sali C25, US yl3, oik. (mineraalivilla) BA459

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T312, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
17025. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisaltyva toiminta on nahtavissa www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto kuuluu
akkreditoinnin piiriin.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Menetelmatiedot ja tulosten tulkintaperiaatteet ovat liitteessa.
Testausselosteen osittainen kopioiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa liitetta on kielletty iiman laboratorion lupaa.

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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R SeikonkadunPiivakoti VALMAT_AFRY_26271124#2.xIsb
N29. Avaus R21, huone B205b, US alajuoksu alta (mineraalivilla) BA460
N30. Avaus R21, huone B205b, US alareuna (mineraalivilla) BA461
N31. Avaus R22, huone B205b, US ikk. alta (mineraalivilla) BA462
N32. Avaus R26, huone A06, YP (mineraalivilla) BA463
N33. Avaus R27, huone CO5, YP (mineraalivilla) BA464

Analyysi: Menetelma: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinomykeetit), semikvantitatiivinen maaritys

ja mikrosienilajiston tunnistus.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016

Pessi ja Jalkanen, 2018, Laboratorio-opas. Rakennusmateriaalindytteen suoraviljely
Analyysi sisdltaa viljelyyn perustuvan suku/lajitason tunnistuksen ja semikvantitatiivisen maaraarvion.
Viljely tehdaan suoraan maljoille ilman laimennusta. Mikrobien viljelyyn perustuvana menetelma
selvittda vain kaytetyilla kasvualustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Kosteusvaurioindikoivat
ryhmaét on merkitty *.
Semikvantitatiiviselle tulokselle ei anneta laskennallista mittausepdvarmuusarviota. Pesdkelaskennan
epavarmuus vaihtelee kasvualustoittain, 5 — 13.5 %. Naytekohtaisessa tulosten tulkinnassa otetaan
huomioon tuloksen muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.
Menetelma on akkreditoinnin piirissa ja Ruokaviraston hyviaksyma. Tarkempi kuvaus on liitteessa.

Naytteet: Saapuneet 28.11.2024; viljely: 28.11.2024 / Marika Viljanen

Analyysi: Raisa llmanen, Marika Viljanen
Huomiot: Laboratorion huomioita, lisdanalyysit: Naytteistd, joiden kasvua ei voitu varmasti selvittaa

viljelymenetelmalld, tehtiin suoramikroskopointi, mikali se oli ndytemateriaalin / ndytemaéaran
puolesta mielekasta.

Laboratorion huomioita, muuta: Tam3a testausseloste korvaa aiemman selosteen
SeikonkadunPaivakoti_VALMAT_AFRY_26271124, vahvistettu 12.12.2024, siind havaitun
taustatietovirheen vuoksi. Pyydamme havittamaan aiemman selosteen.

Lisdanalyysi:

Menetelma: Homesienikasvuston toteaminen.
I1SO 16000-21:2013
Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas. Suoramikroskopointi.
Sienirihmaston ja itididen havainnointi; rajoitettu tunnistus (enimmillaan sukutason tunnistus)

Preparointi: 11.12.2204 / Raisa lImanen; analysointi: 11.12.2024 / Raisa liImanen

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TERKU SeikonkadunPiivakoti VALMAT_AFRY_26271124#2.xIsb
BA432
Tulokset ja ndaytekohtaiset tulkinnat:
N1. Mittapiste MP2, toimisto C04 (lattiatasoite) BA432
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * + 2 kpl
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * + 2 kpl
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * + 9 kpl
Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TURKU

SeikonkadunPdivakoti_VALMAT_AFRY_26271124#2.xIsb

BA433, BA490

N2. Mittapiste MP3, toimisto C04 (lattiatasoite) BA433
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit *
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa ei havaittu sieni- eika aktinomykeettikasvua.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdn mikrobikasvustoa.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta ndytteestd

BA490

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.
Mikroskopointi: Naytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

FINAS

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
TERKU SeikonkadunPiivakoti VALMAT_AFRY_26271124#2.xIsb
BA434
N3. Mittapiste MP7, kdytava B204 (lattiatasoite) BA434
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * + 3 kpl
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * + 4kpl
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores l.r. * + 6 kpl

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TURKU

SeikonkadunPdivakoti_VALMAT_AFRY_26271124#2.xIsb

BA435, BA491

N4. Mittapiste M9, kdytiva B204 (lattiatasoite) BA435
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit *
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa ei havaittu sieni- eika aktinomykeettikasvua.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdn mikrobikasvustoa.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta ndytteestd

BA491

Visuaalinen tarkastelu: Naytekappaleen pinta oli silmamaaraisesti puhdas.

Preparointi: Ndyte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.
Mikroskopointi: Naytteessa ei havaittu sienirihmastoa eika sieni-itioita.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

FINAS

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TURKU

SeikonkadunPdivakoti_VALMAT_AFRY_26271124#2.xIsb

BA436
N5. Mittapiste MP10, huone B207 (lattiatasoite) BA436
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 5 kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++++
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * ++++
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++++
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * ++++
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++++
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * ++++

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin erittdin runsaasti elinkykyisia sieni-itioitd. Naytteessa havaittiin kosteusvaurioon

viittaavaa sienilajistoa. Lisdksi havaittiin pienia maaria kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
SeikonkadunPaivakoti_VALMAT_AFRY_26271124#2.xlIsb

BA437
N6. Avaus R1, huone A06, sokkelihalkaisu (mineraalivilla) BA437
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Aureobasidium
Penicillium
[tidimattomat ryhmat steriili rihma
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Chaetomium s.r. * 1 kpl
Penicillium
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Aspergillus fumigatus L.r. * + 1 kpl
Aspergillus restricti I.r. * + 12 kpl
Aspergillus versicolores I.r. * + 3 kpl
Blastobotrys +
Penicillium +
Tritirachium * + 1 kpl
Wallemia * + 1 kpl
[tioimattomat ryhmat steriili rihma +

Naytekohtaiset huomiot

Naytemateriaali oli tummentunutta.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisida mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), mutta lajistossa
havaitut useat eri kosteusvaurioindikaattorit viittaavat mikrobikasvustoon.
Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

FINAS

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
TERKU SeikonkadunPiivakoti VALMAT_AFRY_26271124#2.xIsb
BA438
N7. Avaus R1, huone A06, US alareuna (mineraalivilla) BA438
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * + 10 kpl

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Nédytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
TERKU SeikonkadunPiivakoti VALMAT_AFRY_26271124#2.xIsb
BA439
N8. Avaus R2, huone A06, US ikk. viereltd (mineraalivilla) BA439
Bakteerit, THG-alusta Yht. -
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Cladosporium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus restricti I.r. * + 4 kpl
Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TERKU SeikonkadunPiivakoti VALMAT_AFRY_26271124#2.xIsb
BA440
N9. Avaus R3, huone A06, US alajuoksu (puu) BA440
Bakteerit, THG-alusta Yht. -
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Acremonium s.r.* + 7 kpl
Penicillium
Hiivasienet
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Aspergillus restricti I.r. * ++
Wallemia * ++
Acremonium s.r. * +
Cladosporium +
Coelomycetes s.r. * +
Itidimattomat ryhmat steriili rihma +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtaiset huomiot
Naytemateriaalissa oli vaalea varimuutos.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itiditd. Naytteessd havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TERKU SeikonkadunPiivakoti VALMAT_AFRY_26271124#2.xIsb
BA441
N10. Avaus R3, huone A06, US alareuna (mineraalivilla) BA441
Bakteerit, THG-alusta Yht. -
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Itidimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++
Homesienet Aspergillus fumigatus I.r. * + 2 kpl
Penicillium
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * +++
Penicillium ++
Verticillium ++
Cladosporium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma
Naytekohtaiset huomiot
Naytemateriaali oli tummentunutta.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itiditd. Naytteessd havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
TERKU SeikonkadunPiivakoti VALMAT_AFRY_26271124#2.xIsb
BA442
N11. Avaus R4, huone A06, US yldosa (mineraalivilla) BA442
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus restricti Lr. * + 1 kpl

Cladosporium
* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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AEROBIOLOGIA Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
TERKU SeikonkadunPiivakoti VALMAT_AFRY_26271124#2.xIsb
BA443
N12. Avaus R6, huone C05, US alajuoksun alta (mineraalivilla) BA443
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Cladosporium ++
Chaetomium s.r. *
Penicillium
Iti6imattdmat ryhmat steriili rihma
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Cladosporium ++
Alternaria +
Aspergillus sp. +
Aspergillus versicolores I.r. * +
Paecilomyces variotii * +
Penicillium +
Itidimattdmat ryhmat steriili rihma +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Cladosporium 4+
Aspergillus restricti l.r. *
Aspergillus versicolores I.r. *
Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtaiset huomiot
Naytemateriaali oli tummentunutta.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itiditd. Naytteessd havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
TERKU SeikonkadunPiivakoti VALMAT_AFRY_26271124#2.xIsb
BA444
N13. Avaus R6, huone C05, US alareuna (mineraalivilla) BA444
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Cladosporium

tsygomykeetit
* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
tavattu selkedsti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia
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AEROBIOLOGIA

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TERKU SeikonkadunPiivakoti VALMAT_AFRY_26271124#2.xIsb
BA445
N14. Avaus R7, huone €05, US ikk. alta (mineraalivilla) BA445
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa ei havaittu sieni- eika aktinomykeettikasvua.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdn mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
IHRES SeikonkadunPaivakoti_VALMAT_AFRY_26271124#2.xIsb
BA446
N15. Avaus R9, Sali C25, YP (mineraalivilla) BA446
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Hiivasienet +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium
Hiivasienet
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtaiset huomiot
Naytemateriaali oli lievasti tummentunutta.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
tavattu selkedsti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TERKU SeikonkadunPiivakoti VALMAT_AFRY_26271124#2.xIsb
BA447
N16. Avaus R10, huone C19, VS alajuoksu (puu) BA447
Bakteerit, THG-alusta Yht. -

Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++
Homesienet Aspergillus ochraceus L.r. * 2 kpl

3 kpl

Aspergillus versicolores I.r. *
Blastobotrys
Penicillium

+ + + + 4+

Wallemia * 1 kpl
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +

Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * 1 kpl

Blastobotrys
Engyodontium s.r. * 2 kpl

Penicillium

+ + + + 4+

Wallemia * 1 kpl
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++

Homesienet Aspergillus ochraceus I.r. *

Aspergillus restricti l.r. *
Blastobotrys
Penicillium

+ + + + 4+

Wallemia *

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtaiset huomiot
Naytemateriaalissa oli tummapilkkuisuutta.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itiditd. Naytteessd havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TURKU

SeikonkadunPdivakoti_VALMAT_AFRY_26271124#2.xIsb

BA448, BA492

N17. Avaus R11, huone C19, US alajuoksu (puu) BA448
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * 2 kpl
Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) + 1 kpl
Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus restricti I.r. * + 4 kpl
Aspergillus versicolores I.r. * + 4 kpl
Aspergillus versicolores L.r. * (A. sydowii-tyyppi) + 1 kpl
Penicillium +

Naytekohtaiset huomiot
Naytemateriaalissa oli vaalea varimuutos.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja (sienia tai aktinomykeettejd), mutta lajistossa

havaitut useat eri kosteusvaurioindikaattorit viittaavat mikrobikasvustoon.
Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta naytteesta

BA492

Visuaalinen tarkastelu: ndytemateriaalissa oli vaalea varimuutos.
Preparointi: Nayte preparoitiin muutosalueelta.

Mikroskopointi: Naytteessa havaittiin vain yksittdinen sienirihmastokappale. Sieni-itioitad ei havaittu.

Suoramikroskopoinnin perusteella naytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

FINAS

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia



Liite 2
TURUN YLIOPISTO | Biodiversiteetti

AEROBIOLOGIA

20/40 (sis. liite, 3 s.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TERKU SeikonkadunPiivakoti VALMAT_AFRY_26271124#2.xIsb
BA449
N18. Avaus R11, huone C19, US alajuoksun alta (mineraalivilla) BA449
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 4 kpl
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Aspergillus ochraceus I.r. * +
Aspergillus versicolores I.r. * +
Penicillium +
Hiivasienet Sporobolomyces * +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. *
Penicillium
Hiivasienet Sporobolomyces *
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * ++
Aspergillus versicolores I.r. * +
Penicillium +
Wallemia * +
Hiivasienet +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itiditd. Naytteessd havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa. Lisaksi havaittiin pienid maaria kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TERKU SeikonkadunPiivakoti VALMAT_AFRY_26271124#2.xIsb
BA450
N19. Avaus R11, huone C19, US alareuna (mineraalivilla) BA450
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 1kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) + 1 kpl
Penicillium
[tidimattomat ryhmat steriili rihma
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Chaetomium s.r. * + 1 kpl
Cladosporium
Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Aspergillus restricti I.r. * ++
Aspergillus, Eurotium I.r. *
Cladosporium
Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtaiset huomiot
Naytemateriaali oli tummentunutta.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itiditd. Naytteessd havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa. Lisaksi havaittiin pienid maaria kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia
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AEROBIOLOGIA Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
TERKU SeikonkadunPiivakoti VALMAT_AFRY_26271124#2.xIsb
BA451
N20. Avaus R12, huone C19, US ikk. alta (mineraalivilla) BA451
Bakteerit, THG-alusta Yht. -
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium
Itioimattomat ryhmat steriili rihma
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus fumigatus L.r. * + 1 kpl
Aspergillus restricti I.r. * + 4 kpl
Cladosporium +
Penicillium +
Itidimattdmat ryhmat steriili rihma +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Nédytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
TERKU SeikonkadunPiivakoti VALMAT_AFRY_26271124#2.xIsb
BA452
N21. Avaus R13, huone C19, YP oik. (mineraalivilla) BA452
Bakteerit, THG-alusta Yht. -
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Alternaria, Ulocladium I.r. * + 1 kpl
[tidimattomat ryhmat steriili rihma

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TERKU SeikonkadunPiivakoti VALMAT_AFRY_26271124#2.xIsb
BA453
N22. Avaus R13, huone C19, YP (mineraalivilla) BA453
Bakteerit, THG-alusta Yht. -
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Aspergillus fumigatus l.r. * + 1 kpl
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Chaetomium s.r. * + 1kpl
Penicillium
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtaiset huomiot
Naytemateriaali ol tummentunutta.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia
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AEROBIOLOGIA Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
TERKU SeikonkadunPiivakoti VALMAT_AFRY_26271124#2.xIsb
BA454
N23. Avaus R16, huone B106, US alajuoksun alta (mineraalivilla) BA454
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Botrytis +
Cladosporium +
Coelomycetes s.r. * +
Exophiala s.r. * +
Penicillium +
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Penicillium ++
Blastobotrys +
Cladosporium +
Coelomycetes s.r. * +
Exophiala s.r. * +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Cladosporium 4+
Alternaria, Ulocladium l.r. * +
Aspergillus restricti l.r. * +
Blastobotrys +
Coelomycetes s.r. * +
Penicillium +
Itidimattdmat ryhmat steriili rihma +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtaiset huomiot
Naytemateriaali oli tummentunutta.

Nédytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itidita. Naytteessad havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
TERKU SeikonkadunPiivakoti VALMAT_AFRY_26271124#2.xIsb
BA455, BA493
N24. Avaus R16, huone B106, US alajuoksu (puu) BA455
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * + 1 kpl

Cladosporium
* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Varmistava suoramikroskopointi (natiivitarkastelu) samasta naytteesta BA493
Visuaalinen tarkastelu: Ndytekappaleen pinta oli silmdmaardaisesti puhdas.

Preparointi: Nayte preparoitiin satunnaiselta kohdalta.

Mikroskopointi: Naytteessa havaittiin sienirihmastoa (tummaa ja vaaleaa). Ndytteessa havaittiin sieni-itioita
(tummia ja vaaleita).

Suoramikroskopoinnin perusteella I6ydos viittaa sienikasvustoon.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TURKU

SeikonkadunPdivakoti_VALMAT_AFRY_26271124#2.xIsb

N25. Avaus R16, huone B106, US alareuna (mineraalivilla)

BA456

BA456

Bakteerit, THG-alusta

Yht. -

Aktinomykeetit *
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta)

Yht. +

Homesienet Penicillium

Sienet, mesofiiliset (Hagem)

Yht. —

Sienet, kserofiiliset (DG-18)

Yht. +

Homesienet Cladosporium

Penicillium

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa

tavattu selkedsti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

FINAS

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia
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AEROBIOLOGIA

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TERKU SeikonkadunPiivakoti VALMAT_AFRY_26271124#2.xIsb
BA457
N26. Avaus R17, huone B106, US ikk. alta (mineraalivilla) BA457
Bakteerit, THG-alusta Yht. -

Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa ei havaittu lainkaan elinkykyisida mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdn mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia
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AEROBIOLOGIA

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TERKU SeikonkadunPiivakoti VALMAT_AFRY_26271124#2.xIsb
BA458
N27. Avaus R19, sali C25, US yl§, vas. (mineraalivilla) BA458
Bakteerit, THG-alusta Yht. -

Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa ei havaittu lainkaan elinkykyisida mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdn mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia
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TERKU SeikonkadunPiivakoti VALMAT_AFRY_26271124#2.xIsb
BA459
N28. Avaus R19, sali C25, US yl§, oik. (mineraalivilla) BA459
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Penicillium +
Hiivasienet Sporobolomyces * 4+
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Penicillium +
Hiivasienet Sporobolomyces * T+
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Penicillium
Hiivasienet muu hiiva

Sporobolomyces *
* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Nédytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itidita. Naytteessad havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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BA460
N29. Avaus R21, huone B205b, US alajuoksu alta (mineraalivilla) BA460
Bakteerit, THG-alusta Yht. -
Aktinomykeetit * + 1kpl
Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Acremonium s.r.* + 3 kpl
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * 4+
Acremonium s.r. * +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma
Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itiditd. Naytteessd havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa. Lisaksi havaittiin pienid maaria kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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BA461
N30. Avaus R21, huone B205b, US alareuna (mineraalivilla) BA461
Bakteerit, THG-alusta Yht. -
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++

Homesienet Aspergillus restricti I.r. * ++ 24 kpl
* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Nédytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisid mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), mutta
kohtalaisina maarina havaitut kosteusvaurioindikaattorisienet viittaavat mikrobikasvustoon.
Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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TERKU SeikonkadunPiivakoti VALMAT_AFRY_26271124#2.xIsb
BA462
N31. Avaus R22, huone B205b, US ikk. alta (mineraalivilla) BA462
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Chaetomium s.r. * + 1 kpl
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Nédytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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TERKU SeikonkadunPiivakoti VALMAT_AFRY_26271124#2.xIsb
BA463
N32. Avaus R26, huone A06, YP (mineraalivilla) BA463
Bakteerit, THG-alusta Yht. -

Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa ei havaittu lainkaan elinkykyisida mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdn mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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TERKU SeikonkadunPiivakoti VALMAT_AFRY_26271124#2.xIsb
BA464
N33. Avaus R27, huone C05, YP (mineraalivilla) BA464
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa ei havaittu sieni- eika aktinomykeettikasvua.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Lausunto

Yhteenveto tuloksista

N&yte /Lab.tunniste

Mikrobikasvun esiintyminen ndytteittdin

N1./BA432

Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.

N2. /BA433, BA490

Kaytetylla viljelymenetelmallad ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

N3./BA434

Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.

N4. /BA435, BA491

Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

N5. /BA436 Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
N6. /BA437 Viljelyn tulos viittaa mikrobikasvustoon.

N7./BA438 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
N8. /BA439 Kaytetylla viljelymenetelmallad ei havaittu mikrobikasvustoa.
N9. /BA440 Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
N10. /BA441 Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
N11./BA442 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
N12. /BA443 Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
N13. /BA444 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
N14. /BA445 Kaytetylla viljelymenetelmallad ei havaittu mikrobikasvustoa.
N15. /BA446 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
N16. /BA447 Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.

N17. /BA448, BA492

Viljelyn tulos viittaa mikrobikasvustoon.
Suoramikroskopoinnin perusteella ndytteessa ei esiinny sienikasvustoa.

N18. /BA449 Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
N19. /BA450 Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
N20. /BA451 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
N21. /BA452 Kaytetylla viljelymenetelmallad ei havaittu mikrobikasvustoa.
N22. /BA453 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
N23. /BA454 Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.

N24. /BA45S5, BA493

Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Suoramikroskopoinnin perusteella naytteessa saattaa esiintya sienikasvua.

N25. /BA456 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
N26. /BA457 Kaytetylla viljelymenetelmallad ei havaittu mikrobikasvustoa.
N27. /BA458 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
N28. /BA459 Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
N29. /BA460 Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
N30. /BA461 Viljelyn tulos viittaa mikrobikasvustoon.

N31. /BA462 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
N32. /BA463 Kaytetylla viljelymenetelmallad ei havaittu mikrobikasvustoa.
N33. /BA464 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.

Rakennuksessa esiintyvdn mikrobikasvun merkitys

Toimenpiderajan ylittymisena pidetdan analyyseilld varmistettua mikrobikasvua tai korjaamatonta kosteus- tai
lahovauriota rakennuksen sisdpinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa. Toimenpideraja ylittyy myos mikali
sisdtiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle mikrobikasvulle. Terveyshaitan arvioinnissa
tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, etta otetaan huomioon altistumisen todennakoisyys, toistuvuus ja

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

FINAS

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia



Liite 2
TURUN YLIOPISTO | Biodiversiteetti 37/40 (sis. Iiite, 3 S.)

AEROBIOLOGIA

TURKU

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
SeikonkadunPaivakoti_VALMAT_AFRY_26271124#2.xIsb

kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai poistaa haitta seka poistamisesta aiheutuvat olosuhteet ja
muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten rakennuksen tai sen osan korjauksen tai
muutostyon aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen terveyshaitan
toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Tulosten arviointi

Niytekokonaisuudessa on mikrobikasvustoa osoittava ndyte / niytteitd. Analyysilli vahvistettua,
normaalista poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan pitaa

toimenpiderajan ylittymisena ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valviran
ohje 8/2016).

Naytteissd, joissa tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon, on toimenpiderajan ylittymistd harkittava
suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epailtavissa,
ettd l16ydos selittyy muutoin.

Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen
koskee rakennuksen sisdapintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista
irtoaville epdapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. Naitd muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit,
rakennusten alapohjat ja ylapohjat. Limmoneristeiden osalta rajataan pois lamméoneristeet, jotka ovat
suoraan kosketuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta
sisatiloihin. IImayhteyden osoittamisessa voidaan kayttaa esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemdista mikrobikasvustoa, joka
voidaan poistaa puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Tallin ei ole kyse toimenpiderajan
ylittymisesta (Valviran ohje 8/2016).

Testausselosteeseen liittyvat laboratorion kirjaamat poikkeamat tai huomiot on esitetty etusivulla. Mahdolliset
naytekohtaiset huomiot tai poikkeamat on esitetty naytekohtaisten tulosten yhteydessa.

Huomioitavaa

Epaillysta vauriokohdasta tehdyt havainnot ja ndytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on
huomioitava arvioitaessa altistumisen todennakoisyytta.
Menetelma selvittaa vain kaytetyilla elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Suoramikroskopointimenetelma selvittda elinkyvyttéman sienirihmaston tai sieni-itididen esiintymisen, mutta
vain preparoidun osandytteen osalta. Edustava osandyte onnistuu parhaiten kovilta materiaaleilta.
Aktinomykeettien esiintymista ei havaita tdssa tarkastelussa.

Selosteen vahvistavat:

Turun yliopisto, Aerobiologian laboratorio 13.1.2025

Marika Viljanen Raisa lImanen

FM, tutkimusteknikko FM, projektitutkija
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN SUORAVILIELY, Valvira 2016: ANALYYSIMENETELMA
JA TULKINTAPERIAATTEET

Kayttotarkoitus ja merkitys terveyshaitan
selvittamisessa

Asumisterveysasetuksen (STM:n asetus 545/2015) mu-
kaan toimenpiderajan ylittymisend pidetddn korjaama-
tonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti todettua ja
tarvittaessa analyyseillda varmistettua mikrobikasvua
rakennuksen sisapinnalla, sisdpuolisessa rakenteessa tai
ldmmoneristeessa silloin, kun lammdneriste ei ole koske-
tuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, taikka mikrobi-
kasvua muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisdtiloissa
oleva voisille altistua.

Toimenpideraja on terveydensuojeluvalvonnan kynnys-
arvo sille, milloin on ryhdyttava toimenpiteisiin terveys-
haitan selvittdmiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai
rajoittamiseksi. Terveyshaittaa arvioitaessa ja siihen
liittyvda toimenpiderajaa sovellettaessa on huomioitava
altistumisen todenndkaisyys, toistuvuus ja kesto, mahdol-
lisuudet valttya altistumiselta sekd muut vastaavat tekijat.

Naytteenotto ja analyysi:

Naytteenotto: Ks. Pessi ja Jalkanen, 2018

Viljely: Osanayte rakennusmateriaalista viljelldén suoraan
kullekin kasvualustatyypille. Viljely tehddan 5 vrk sisalla
naytteenotosta. Kasvatusajat: pesakelaskenta 7+1 wvrk,
sienimaaritys 7—14 vrk, aktinomykeettilaskenta 141 vrk.
Kasvatuslampaotila: 2543 °C. Kasvualustat: Taulukko 1.

Taulukko 1. Analyysissa kdytetyt kasvualustat

Akkreditoitu menetelma: Asumisterveys,
mikrobiologia. Rakenteen mikrobikasvua selvittava
menetelma

Testattava materiaali: Rakennusmateriaali

Testityyppi, mittausalue: Mikrobit (homeet, hiivat,
bakteerit ja aktinomykeetit), semikvantitatiivinen
maaritys ja mikrosienilajiston tunnistus.

Testausmenetelma: Suoraviljely.

- Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira
Ohje 8/2016, paivitys 2020.

- Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas, Mikrobiologisten
asumisterveystutkimuksien naytteenotto- ja
analyysimenetelmat.

Analysointi ja tulosten tulkinta perustuvat Asumis-
terveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016)
ja sita tukevaan Laboratorio-oppaaseen (Pessi ja
Jalkanen, 2018). Menetelma on laboratorion
akkreditoidussa patevyysalueessa (www.finas.fi).

Lausunto kuuluu akkreditoinnin piiriin. Menetelma on
Ruokaviraston hyvaksyttyjen menetelmien rekisterissa.

Kasvualusta ja silld kasvavat mikrobit

THG Tryptoni-hiivauute-glukoosialusta;
aktinomykeetit ja muut bakteerit
M2 2 % mallasuutealusta; mesofiiliset sienet

Hagem | Hagem-alusta; mesofiiliset sienet

DG18 Dikloraani-glyseroli-18-alusta; kserofiiliset,
muita sienid kuivemmassa kasvavat sienet;
vesiaktiivisuusvaatimus a,, = 60 — 80)

Analysointi: Materiaalin mikrobimaara maaritetaan kas-
vattamalla mikrobit, jolloin vain kaytetyilld kasvualustoilla
kasvavat, elinkykyiset mikrobit ovat laskettavissa.
Menetelmd on semikvantitatiivinen eli tulos ilmoitetaan
runsaussuhdeasteikolla (ks. Taulukko 2.). Sienilajisto
tunnistetaan viljelmastd mikroskopoimalla. Bakteereista
tyypitetdan ryhmana aktinomykeetit. Jos nayte on
tulkittavissa vaurioituneeksi ennen maaraaikaa, voidaan
nayte tarvittaessa raportoida alustavasti.

Tulosten esittdminen: Tulokset ilmoitetaan suhteel-
lisella asteikolla (Taulukko 2.). Kosteusvauriota indikoivat
mikrobit (Taulukko 3.) on merkitty *. Mikdli sienien tai
aktinomykeettien maarat alittavat runsaan rajan (<50
pesakettd / malja), raportoidaan kosteusvaurioindikaat-
torien pesakemadrat. Muiden bakteerien kuin aktinomy-
keettien maaria ei kaytetd tulkinnassa, mutta niiden
pesdkemaarat iimoitetaan vastaavalla asteikolla.

Epavarmuutta lisddvat seikat ilmoitetaan naytekohtai-
sessa tulkinnassa. Ylikasvutilanteessa jonkun mikrobin
kasvunopeus kaytetylld kasvualustalla on muita huomat-
tavasti nopeampi, jolloin kyseinen mikrobi voi peittda
alleen muita pesakkeitd. Ylikasvu heikentda pesake-
madraarvion tarkkuutta. Ylikasvu ei tarkoita ko. mikrobin
vallitsevuutta.

Taulukko 2. Pesikemé&iri/malja (tulkinta)

- 0 kpl (ei mikrobeja)

+ 1-19 kpl (niukasti mikrobeja)

++ 20-49 kpl (kohtalaisesti mikrobeja)

+++ 50-199 kpl (runsaasti mikrobeja)

+H++ > 200 kpl (erittain runsaasti mikrobeja)

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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Suoramikroskopointi lisdanalyysina:

Viljelymenetelmalld mikrobikasvustoa osoittamaton ra-
kennusmateriaalindyte voi olla vaurioitumaton, mutta
kasvusto voi olla myods kuivunut tai ko. sieni ei kasva
kaytetyilld alustoilla. Tallainen kasvusto voidaan mahdol-
lisesti havaita suoramikroskopoimalla. Laboratorio tekee
analyysin erillisesta tilauksesta (tutkimuspyynto).

Suoramikroskopointi onnistuu luotettavasti vain kovilta
materiaaleilta, kuten puu. Materiaalin mahdolliselta vari-
muutosalueelta tai satunnaisesti valituista kohdista teh-
dyiltd valomikroskooppipreparaateilta havainnoidaan
sienirihmasto ja -itiét. Kattava tai laikuittainen rihmasto
ndytepinnassa osoittaa sienikasvustoa. Mikroskoopilla
varmennettu sienirihmasto useassa kohden néaytettd
viittaa sienikasvustoon ndytteessd. Menetelmilla ei
havaita aktinomykeettikasvustoja.

Tulkinnan perusteet

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvan ja rakennusmate-
riaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa, kun
sienien tai aktinomykeettien pesékemaédrat ovat runsaat
(+++ / ++++). Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon,
kun sienia tai aktinomykeetteja on kohtalaisesti tai niu-
kasti (++/+), mutta lajistossa on useita kosteusvaurio-
indikaattoreita (muuten kuin vyksittdisind pesakkeina).
Toimenpiderajan ylittymista on télloin harkittava
suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja mui-
hin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epdiltavissa, ettad
niukat tai kohtalaiset mikrobimaarat selittyvat muutoin.
Suoramikroskopoinnilla voidaan vahvistaa tulkintaa.

Usean indikaattorin esiintyminen pienind maarina saattaa
viitata itididen kerdadntymiseen ndytemateriaaliin ajan
myotd tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.
Semikvantitatiiviselle tulokselle ei voida antaa laskennal-
lista mittausepdvarmuusarviota. Epdvarmuutta tulokseen
laboratoriossa aiheuttavat naytteen kasittely ja osandyt-
teen viljely maljoille sekd pesakelaskennan epavarmuus
(pesakelaskennan epéavarmuus, n. 6-10 %). Naytekohtai-
sessa tulosten tulkinnassa otetaan huomioon tuloksen
muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon viittaavina on esitetty Valviran sovelta-
misohjeen (2016) mukaisesti kosteusvauriolle tyypilliset
mikrobiryhmat (Taulukko 3.). Tuloksissa kosteusvaurioon
viittaava lajisto on yksildity ryhman, suvun tai lajin nimen
perassa *-merkilld. Naytekohtaisessa tulkinnassa on voitu
lisaksi mainita muu poikkeava lajisto. Ohjeen kosteus-
vauriota indikoivan lajiston taulukkoon tehtiin 19.2.2020
pdivityksessd sieninimiston muutoksista johtuvia tar-
kennuksia. Nimistoselkiytykselld on pyritty valttdamaan
virhetulkintoja esimerkiksi verrattaessa DNA-pohjaisiin tai
kemiallisiin tunnistusmenetelmiin.

Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016) mukaiset
tulkintaohjeet  soveltuvat  asumis-,  oleskelu-  tai
tydpaikkakdytdssa oleviin sisatiloihin, joissa ei ole sellaista
tuotantoon tai toimintaan liittyvda mikrobildhdetta, jonka
vaikutusta ei voida sulkea pois tulosten tulkinnasta.
Toimenpiderajoina esitettyja pitoisuusrajoja el voida
suoraan soveltaa eristemateriaaleihin, jotka ovat kosketuk-
sissa maaperan tai ulkoilman kanssa (alapohjarakenteet ja
lammoneristeet). Maaperan tai ulkoilman kanssa suorassa
kosketuksessa  oleviin  lammoneristeisiin -~ voi  kertya
maaperdsta tai ulkoilmasta peraisin olevia itiditd, jotka eivat
ole muodostaneet varsinaista kasvustoa ldmmoneristeessa.
Rakenteiden sisalld olevissa lammoneristeissa havaittu
mikrobikasvu  liittyy  kuitenkin  usein  todellisiin,
rakennusteknisesti havaittuihin kosteusvaurioihin.
Eristemateriaaleissa todettua mikrobikasvua pidetdan ase-
tuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaisena toimenpide-
rajan ylityksena vain silloin, kun rakenteesta on varmistettu
ilmayhteys sisatiloihin. Pesuhuoneen ja muiden kosteiden
tilojen pinnoailla saattaa esiintyd pistemaista
mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa puhdistamalla
pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Tall6inkdan ei ole kyse
toimenpiderajan ylittymisesta. (Valvira, 2016)

Mikrobikasvun merkitys rakennuksessa

Y& kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee rakennuk-
sen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilo-
jen  tai rakenteiden vaurioita, joista irtoaville
epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua (Valvira, osa
IV, 2016). Toimenpiderajat eivdt ole terveysperusteisia,
vaan niiden avulla osoitetaan olosuhde, eli mikrobikasvu
materiaalissa. Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimensa
mukaisesti toimenpiteitd siltd, jonka vastuulla haitta on.
Toimenpiteitd voivat olla haitan selvittdminen ja tarvit-
taessa poistaminen tai rajoittaminen. (Valvira, osa I, 2016).
Terveyshaitan arvioinnissa huomioidaan mikrobikasvun
laajuus, sijainti, ilmayhteys sisdilmaan ja painesuhteet, jotka
kaikki vaikuttavat altistumisen todennakodisyyteen ja
maaraan.

Viitteet

Pessi, A-M ja Jalkanen, K, 2018. Laboratorio-opas. Mikro-
biologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto- ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan
kustannus Oy, Pori. 2018. 76 ss.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015 (finlex.fi)

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa |, Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa IV,
Valvira Ohje 8/2016 Dnro 2731/06.10.01/2016 (paivitetty Valvira Ohje 8/2016 Dnro 2731/06.10.01/2016 (paivitetty

25.4.2016) www.valvira.fi

19.2.2020) www.valvira.fi

Taulukko 3. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreina kdytetyt mikrobiryhmat
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 2016; paivitetty 19.2.2020). Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto
on yksildity ryhman, suvun tai lajin nimen peréssa *-merkilld. Suku- / lajiryhméatarkkuus noudattelee
mikroskooppisesti toteutettavissa olevaa tunnistustarkkuutta viljellyista pesdkkeista. Taulukossa on esitetty myds
aiemmin kaytetty nimitys kosteusvaurioindikoiviksi todetuista suvuista seka esimerkkeja ryhmiin sisdllytetyista
lajeista tai suvuista. Lyhenteet: sr. = sukuryhmi, Ir. = lajiryhma.

Selosteessa kaytetty
nimitys

Aiemmin kaytetty nimitys; ryhmaan kuuluvia sukuja tai lajeja

aktinomykeetit
Acremonium s.r.

Aspergillus fumigatus I.r.
Aspergillus ochraceus I.r..
Aspergillus restricti l.r..

Aspergillus terreus I.r..
Aspergillus usti l.r..
Aspergillus, Eurotium Lr.
Engyodontium s.r.
Chaetomium s.r.

Exophiala s.r.

Fusarium s.r.
Geomyces s.r.
Oidiodendron
Paecilomyces
Purpureocillium
Phialophora s.r.
Scopulariopsis s.r.
Sporobolomyces
Coelomycetes s.r.

Trichoderma
Tritirachium.
Wallemia

Alternaria, Ulocladium I.r..

Aspergillus versicolores I.r.

Stachybotrys, Memnoniella

aktinomykeetit; mm. suvut Streptomyces, Nocardia, Pseudonocardia, Nocardiopsis

Acremonium; mm. Sarocladium, Gliocladium, Acremonium; aiemmat Acremonium -lajit

Ulocladium; Alternaria sektiot Ulocladioides, Ulocladium, Pseudoulocladium = aiempi
Ulocladium-suku

Aspergillus fumigatus; A. fumigatus ja |ahilajit

Aspergillus ochraceus; mm. A. ochraceus, A. westerdijkiae ja dhilajit

Aspergillus penicillioides / Aspergillus restrictus; Aspergillus sektio restricti mm. A.
penicillioides, A. restrictus ja lahilajit

Aspergillus sydowii, Aspergillus versicolor; mm. A. jensenii, A. puulaauensis, A. sydowii,
A. versicolor ja lahilajit

Aspergillus terreus; A. terreus ja lahilajit

Aspergillus ustus; A. sektio usti mm. lajit A. ustus, A. puniceus

Eurotium; Aspergillus sektio Aspergillus, aiempi Eurotium -suku

Engyodontium; suvut Engyodontium ja Parengyodontium

Chaetomium,; Chaetomium -tyyppiset homeet; suvut Chaetomiaceae; mm.
Chaetomium, Botryotrichum, Humicola

Exophiala; Exophiala-tyyppiset homeet; mm. suvut Exophiala, Phaeococcomyces,
Rhinocladiella, Ramichloridium

Fusarium; Fusarium ja Neocosmospora —suvut

Geomyces; Pseudogymnoascus-suku, ja suvuton muoto Geomyces

Oidiodendron —suku

Paecilomyces; Paecilomyces -suku ja suvusta erotettu Purpureocillium —suku

Phialophora sensu lato; mm. suvut Phialophora, Cadophora, Coniochaeta
Scopulariopsis; suvut Scopulariopsis, Microascus

Sporobolomyces -suku

Sphaeropsidales; mm. Didymella, Phoma

Stachybotrys -suku; nyt Stachybotrys ja Memnoniella -suvut

Trichoderma —suku

Tritirachium —suku

Wallemia —suku

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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TESTAUSSELOSTE: Teolliset mineraalikuidut, laskeumapdly 14 vrk

Selosteen sisdltd: Laskeutuneen polyn (14 vrk) geeliteippinaytteita 15 ka, C-k259 — C-k273

Asiakkaalta saadut tiedot:

Tilaaja:

Laskutus:

Toimitusosoite:

AFRY Finland Oy
Veistamdnaukio 1-3, 20100 Turku
verkkolasku

heli.teivainen@afry.com

Tiedot nidytteenotosta: Naytteenottoajanjakso: 11.11. - 25.11.2024

Kohde:
Naytteenottaja:

Seikonkatu 4, Seikonkadun paivakoti
Heli Teivainen

Analyysi:

Tulosten tulkinta
ja esitystapa:

Naytteet:

Menetelma: Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus laskeumapdlysta,
14 vrk laskeutunut poly

Sisdinen menetelma, valomikroskopia

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa Ill, Valvira Ohje 8/2016
Menetelma on tarkoitettu mittaamaan pinnoille laskeutuneen pélyn kuitumadraa STM:n
asetuksen 23.4.2015/545, 19 § ja asetusta soveltavan Asumisterveysasetuksen soveltamis-
ohjeen (Valvira, 2016) mukaisen toimenpiderajan ylittymisen arvioimiseksi. Menetelma on
Finas -akkreditoinnin piirissa ja Ruokaviraston hyvaksyma.

Geeliteipilla keratysta laskeutuneesta polysta lasketaan valomikroskoopin avulla teolliset
mineraalikuidut, joiden halkaisija on vahintddn 3 um ja pituuden suhde halkaisijaan vahintaan
3:1. Tulos ilmoitetaan pinta-alayksikkda kohden. Laskenta suoritetaan kahden viikon
laskeutuneesta podlystd, jota varten ndytteet on otettu 14 vrk aiemmin puhdistetulta
tasopinnalta.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisesti tutkittavista tiloista on aina syyta ottaa
useampia ndytteitd; ndytemaara riippuu huonetilan pinta-alasta (ohjeena vdhintdan kolme 14
cm? néyteteippia).

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa
pélyssa on 0,2 kuitua/cm? (STM, asetus 23.4.2015/545, 19 § Hiukkasmaiset epapuhtaudet).
Toimenpideraja ylittyy, jos pitoisuus ylittyy mittausepdavarmuus huomioiden (Valvira, 2016).

Tuloksina ilmoitetaan ndytekohtaiset kuitupitoisuudet, joita verrataan toimenpiderajaan 0,2
kuitua/cm?. Toimenpideraja ylittyy ndytteen osalta, jos sen pitoisuus mittausepdvarmuus
huomioiden vylittdd ko. pitoisuuden (Valvira, 2016). Laboratorion lukemaepatarkkuus
kuitulaskennassa on 31 %. Lukemaepatarkkuutta kdytetddn analyysin mittausepdavarmuutena
huomioimatta jakaumaoletuksia.

Naytteet saapuneet laboratorioon: 25.11.2024
Analyysi: 29.11.2024 - 2.12.2024 / Raisa llmanen, Satu Saaranen

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T312, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
17025. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisaltyva toiminta on nahtavissa www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto kuuluu
akkreditoinnin piiriin.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty iiman
laboratorion lupaa.

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia
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Tulokset:

Naytteiden ottoon, sijoittumiseen seka tiloihin liittyvat tiedot on saatu asiakkaalta

Néyte, . Tulos

. Tila Huom.
lab.tunniste kuitua/néyte kuitua/cm?

K1-1 (C-k259) C04 tyohuone: kaapin paalta 1 <0,09 (1
K1-2 (C-k260) C04 tyohuone: kaapin paalta 0 <0,09 (1
K1-3 (C-k261) C04 tyohuone: kaapin paalta 0 <0,09 (1
K2-1 (C-k262) A07 ryhmahuone: hyllyn paalta 1 <0,09 (1
K2-2 (C-k263) AO07 ryhmahuone: hyllyn paalta 0 <0,09 (1
K2-3 (C-k264) A07 ryhmahuone: hyllyn paalta 0 <0,09 (1
K3-1 (C-k265) B205a ryhmahuone: hyllyn paalta 0 <0,09 (1
K3-2 (C-k266) B205a ryhmahuone: hyllyn paalta 0 <0,09 (1
K3-3 (C-k267) B205a ryhmahuone: hyllyn paalta 1 <0,09 (1
K4-1 (C-k268) B10b ryhmahuone: kaapin ylahylly 0 <0,09 (1
K4-2 (C-k269) B10b ryhméahuone: kaapin ylahylly 0 <0,09 (1
K4-3 (C-k270) B10b ryhméahuone: kaapin ylahylly 0 <0,09 (1
K5-1 (C-k271) C25 monitoimitila: kaapin paalta 1 <0,09 (1
K5-2 (C-k272) C25 monitoimitila: kaapin paalta 0 <0,09 (1
K5-3 (C-k273) C25 monitoimitila: kaapin paalta 0 <0,09 (1

Laboratorion huomioita:
0 Kuitupitoisuus alittaa laskennallisen maaritysrajan.

Tulosten tulkinta
Toimenpideraja alittui kaikissa naytteissa.

Rakennuksessa esiintyvien teollisten mineraalikuitujen merkitys

Tulkinta perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016). Tulkinnassa ei ole
huomioitu naytteenottoon liittyvia virhelahteita.

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa polyssd on 0,2
kuitua/cm?. Teolliset mineraalikuidut ovat ensisijaisesti muiden oleskelutilojen kuin asuinympéristojen
olosuhteita heikentava tekija. Kuitujen lahteita sisdymparistossd ovat esimerkiksi ilmanvaihtolaitteistojen
rikkoutuneet danenvaimentimet, vanhentuneet tai rikkoutuneet akustiikkalevyt seka avonaiset
mineraalivillaeristeet tai limmoneristekerroksen kautta kulkevat ilmavuodot. (Valvira, 2016).

Tulosten merkitysta pohdittaessa on tarkeadd nahda kokonaiskuva ndytteenottokohteesta ja harkita sen
perusteella toimenpiteitd. Korjaavia toimenpiteitad ovat esimerkiksi:

- mineraalivillojen pinnoitus lasikuitukankaalla tai sideaineella

- ilmastointi- ja ilmanvaihtoputkien puhdistaminen

- mineraalivillojen poistaminen tai korvaaminen

FINAS

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia
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Lopullinen analyysitulosten tulkinta, jossa on huomioitu siihen vaikuttavat tekijat (virhelahteet ja tilan
erityispiirteet) sekd muuna ajankohtana tehdyt mittaukset ja muut tutkimukset, on
ndytteenottosuunnitelman tekijan, ndytteenottajan tai tutkimuksen teettdjan vastuulla.

Viitteet
Valvira. 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa lll, Asumisterveysasetuksen pykald 19, Valvira
8/2016. Paivitys 3.5.2024. Saatavilla:https://valvira.fi/terveydensuojelu/asumisterveys

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka
ulkopuolisten asiantuntijoiden pitevyysvaatimuksista 23.4.2015/545. Saatavilla:
www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150545

Selosteen vahvistajat:

Turun yliopisto, Aerobioclogian laboratorio 3.12.2024

Marika Viljanen Satu Saaranen
FM, tutkimusteknikko FL, laboratoriopaallikko

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Finnish Accreditation Service

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia
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Saaja:

AFRY Finland Oy
Heli Teivainen
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Analyysi: VOC-yhdisteet ja TVOC sisailmasta

Naytteenottaja: Linda Selin

Naytteenottopvm: 19.11.2024

Vastaanottopvm: 21.11.2024

Kasittelija(t): Kuusisto Kim

Menetelma(t):
KEMIA-TY-031*

VOC-maaritys ilmanaytteesta

Néaytteet on keratty Tenax TA- tai Tenax TA-Carbograph 5TD -adsorptioputkeen ja analysoitu
kaasukromatografisesti kayttaen termodesorptiota ja massaselektiivista ilmaisinta (TD-GC-MS),
ISO 16000-6:2021 -standardiin perustuvalla menetelmalla KEMIA-TY-031.

Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-massaspektritietokannan
avulla. Naytteistd on maaritetty haihtuvien argaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC)
tolueeniekvivalenttina. TVOC on maaritetty kromatogrammista n-heksaanin(C;) ja n-
heksadekaanin(C ;) valiselta alueelta kyseiset aineet mukaan lukien. Yksittaisten yhdisteiden
pitoisuudet on maaritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.
Yksittaisia yhdisteita on kvantitoitu 1-40 kpl tai niin monta, etté vahintdan 2/3 TVOC-alueen
piikkien yhteispinta-alasta on selvitetty. Naytteistd on maaritetty myds TVOC-alueen ulkopuolisten
yhdisteiden kokonaispitoisuus tolueeniekvivalenttina ja TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden
yksittéisia pitoisuuksia, mikali pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittavia.

Tulokset (ug/m3) perustuvat laboratoriolle ilmoitettuun ilmamaaraan/keraysaikaan. Laboratorio ei
ole vastuussa naytteenotosta mittauskohteessa. Tulokset koskevat vain laboratorioon toimitettua
naytetta. Analyysimenetelman mittausepavarmuus ilman naytteenottoa (luottamusvali 95 %) on
aktiivinaytteille 15-40 % yhdisteesta riippuen, keskimaérin 30 %. Passiivinaytteille
mittausepdvarmuus on vastaavasti 20-50 % yhdisteesta riippuen, keskimaarin 35 %.
Tolueeniekvivalenttina maaritettyjen yksittaisten yhdisteiden, samoin usein myds TVOC-alueen
ulkopuolisten yhdisteiden mittausepavarmuudet ovat edelld mainittuja suurempia, ja niiden
pitoisuusmaaritys on semikvantitatiivinen. Menetelman maaritysraja on yhdistekohtainen, ollen
keskimaarin 4 ng/nayte eli 0,4 ug/m3 10 dms3:n aktiiviselle tai 15 vrk:n passiiviselle naytteelle.
Menetelma on Ruokaviraston hyvaksyma asumisterveystutkimuksiin.

* Menetelma on akkreditoitu

Tyd6terveyslaitos

PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tqﬁterveqslqi tos Analyysivastaus Sivu2/7
Tilaus: TTL24-05506
Raporttinumero: 046243
Raportointi pvm: 27.11.2024
Tulokset:
TTL24-05506-001 358702
Mittauskohde: Seikonkatu
Mittauspiste: VOC-1, C04

Naytteenottoaika:

19.11.2024 6:53 - 8:23

lImaméaéra: 9,21 dm3

Altiste CAS-numero Tulos

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) 40 pg/ms3

Alifaattiset hiilivedyt

Heptaani 142-82-4 0,9 pg/ms

Oktaani 111-65-9 0,7 pug/ms

Nonaani 111-84-2 0,5 pg/ms

Aromaattiset hiilivedyt

Bentseeni 71-43-2 2 pyg/m3

Tolueeni 108-88-3 10 pg/ms

Etyylibentseeni 100-41-4 2 pug/ms

Ksyleenit (p,m) 106-42-3, 108- 7 pg/ms
38-3

Ksyleeni (0) 95-47-6 3 ug/m3

C3-C4-alkyylibentseenit 13 pg/ms **

Terpeenit ja niiden johdannaiset

a-Pineeni 80-56-8 0,6 pg/ms

Yksiarvoiset alkoholit

2-Etyyli-1-heksanali 104-76-7 1 pg/ms

Etanolit 64-17-5 17 pg/m3

Aldehydit

Dekanaali 112-31-2 0,8 pg/ms

Nonanaali 124-19-6 1 pg/ms

1 TVOC-alueen ulkopuolella, pitoisuus suuntaa antava, yhdiste lapaisee kerdimen helposti.

Tydbterveyslaitos
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Tqﬁterveqslqi tos Analyysivastaus Sivu3/7
Tilaus: TTL24-05506
Raporttinumero: 046243
Raportointi pvm: 27.11.2024
TTL24-05506-002 418111
Mittauskohde: Seikonkatu
Mittauspiste: VOC-2, C02 eteinen
Naytteenottoaika: 19.11.2024 6:58 - 8:28
lImaméaéra: 9,16 dm?
Altiste CAS-numero Tulos
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) 50 pg/m3
Alifaattiset hiilivedyt
Heptaani 142-82-4 0,9 pg/ms
3-Metyyliheksaani 589-34-4 0,7 pg/ms3 **
Oktaani 111-65-9 0,8 pg/ms
Nonaani 111-84-2 0,7 pg/ms
Aromaattiset hiilivedyt
Bentseeni 71-43-2 1 pg/ms
Tolueeni 108-88-3 10 pg/m3
Etyylibentseeni 100-41-4 2 ug/m3
Ksyleenit (p,m) 106-42-3, 108- 7 pg/ms
38-3
Ksyleeni (0) 95-47-6 3 pg/ms3
C3-C4-alkyylibentseenit 13 pg/ms **
Terpeenit ja niiden johdannaiset
Limoneeni 5989-27-5 3 pug/m3
a-Pineeni 80-56-8 0,7 pg/ms
Yksiarvoiset alkoholit
1-Butanaoli 71-36-3 1 pg/ms
2-Etyyli-1-heksanoli 104-76-7 2 pg/ms
Etanoli! 64-17-5 27 ug/m3
Aldehydit
Dekanaali 112-31-2 0,9 pg/ms
2-Furfuraali 98-01-1 0,5 pg/ms
Heksanaali 66-25-4 0,7 pg/m3
Heptanaali 111-71-7 0,5 pg/ms
Nonanaali 124-19-6 2 pg/ms
Pentanaali 110-62-3 0,7 pg/m3
Esterit ja laktonit
Etyyliasetaatti 141-78-6 0,9 pg/ms

Piiyhdisteet

Tyd6terveyslaitos
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Tqﬁterveq slaitos Analyysivastaus Sivu4/7
Tilaus: TTL24-05506

Raporttinumero: 046243

Raportointi pvm: 27.11.2024

Altiste CAS-numero Tulos

Dekametyylisyklopentasiloksaani 541-02-6 0,8 pg/ms

1 TvOC-alueen ulkopuolella, pitoisuus suuntaa antava, yhdiste lapaisee kerdimen helposti.

Tyo6terveyslaitos
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Tqﬁterveq slaitos Analyysivastaus Sivus/7
Tilaus: TTL24-05506

Raporttinumero: 046243

Raportointi pvm: 27.11.2024

TTL24-05506-003 358568

Mittauskohde: Seikonkatu

Mittauspiste: VOC-3, B205a

Naytteenottoaika: 19.11.2024 7:05 - 8:35

lImamé&éara: 9,04 dms

Altiste CAS-numero Tulos

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) 60 pg/ms

Alifaattiset hiilivedyt

Heptaani 142-82-4 1 pg/ms

3-Metyyliheksaani 589-34-4 0,6 pg/ms **

Oktaani 111-65-9 0,8 pg/ms

Aromaattiset hiilivedyt

Bentseeni 71-43-2 3 ug/m3

Tolueeni 108-88-3 13 pg/ms

Etyylibentseeni 100-41-4 2 pg/m3

Ksyleenit (p,m) 106-42-3, 108- 8 png/ms
38-3

Ksyleeni (0) 95-47-6 3 pug/m3

C3-C4-alkyylibentseenit 12 pg/ms **

Terpeenit ja niiden johdannaiset

a-Pineeni 80-56-8 0,7 pug/ms

Yksiarvoiset alkoholit

1-Butanoli 71-36-3 1 pg/ms

2-Etyyli-1-heksanoli 104-76-7 3 pg/ms

Etanolit 64-17-5 15 pg/m3

Aldehydit

Dekanaali 112-31-2 1 pg/ms

Heksanaali 66-25-4 0,5 pg/ms

Nonanaali 124-19-6 4 pg/ms

Esterit ja laktonit

TXIB (2,2,4-Trimetyyli-1,3-pentaanidiolidi-isobutyraatti)®> 6846-50-0 1 ug/ms

Piiyhdisteet

Dekametyylisyklopentasiloksaani 541-02-6 0,5 pg/ms

+ TVOC-alueen ulkopuolella, pitoisuus suuntaa antava, yhdiste lépaisee kerdimen helposti.

2 TVOC-alueen ulkopuolella.

Tyd6terveyslaitos
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Tqﬁterveqslqi tos Analyysivastaus Sivu6/7
Tilaus: TTL24-05506
Raporttinumero: 046243
Raportointi pvm: 27.11.2024
TTL24-05506-004 358535
Mittauskohde: Seikonkatu

Mittauspiste: VOC-4, B105b
Naytteenottoaika: 19.11.2024 7:10 - 8:40
lImamaéra: 9,33 dms

Altiste CAS-numero Tulos

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) 30 pg/ms3

Alifaattiset hiilivedyt

Heptaani 142-82-4 0,6 pg/ms

Oktaani 111-65-9 0,6 pg/ms

Aromaattiset hiilivedyt

Bentseeni 71-43-2 1 pg/m3

Tolueeni 108-88-3 7 ug/m3

Etyylibentseeni 100-41-4 1 pg/ms

Ksyleenit (p,m) 106-42-3, 108- 5 pg/m3
38-3

Ksyleeni (0) 95-47-6 2 pg/ms

C3-alkyylibentseenit 8 pg/ms **

Terpeenit ja niiden johdannaiset

a-Pineeni 80-56-8 0,5 pg/ms

Yksiarvoiset alkoholit

2-Metyyli-2-propanolit 75-65-0 2 pg/ms *xx

2-Etyyli-1-heksanoli 104-76-7 3 pg/ms3

Etanoli? 64-17-5 53 pg/m3

Aldehydit

Dekanaali 112-31-2 0,5 pg/ms

Heksanaali 66-25-4 0,5 pg/ms

Nonanaali 124-19-6 4 pg/m3

Esterit ja laktonit

TXIB (2,2,4-Trimetyyli-1,3-pentaanidiolidi-isobutyraatti)® 6846-50-0 0,9 pg/ms
T TVOC-alueen ulkopuolella, pitoisuus suuntaa antava, yhdiste lépaisee kerdimen helposti.

2 Tolueeniekvivalenttina 2 pg/m3. TVOC-alueen ulkopuolella, pitoisuus suuntaa antava, yhdiste lapaisee kerdimen helposti. Pitoisuus on
kalibrointialueen ulkopuolella, joten tulokseen saattaa siséltya tavanomaista suurempi mittausepavarmuus.
3 TVOC-alueen ulkopuolella.

Tyd6terveyslaitos
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Tydterveys laitos Analyysivastaus Sivu7/7
Tilaus: TTL24-05506

Raporttinumero: 046243
Raportointi pvm: 27.11.2024

Tulosten tarkastelu:

Nayte on keratty Tenax TA -adsorptioputkeen.

Laboratorio ei ole vastuussa naytteenotosta mittauskohteessa. Tulokset koskevat vain laboratorioon toimitettuja
naytteita.

Yhdella tahdella (*) merkityt tulokset eivét ole akkreditoituja.

Kahdella tdhdella (**) merkityt aineet on méaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu kayttaen Wileyn tai NISTin
massaspektritietokantaa. Naiden aineiden pitoisuudet ovat semikvantitatiivisia.

Kolmella téhdella (***) merkityt tulokset ovat semikvantitatiivisia, tunnistukseen on kaytetty puhdasta vertailuainetta.

ISO 16000-6:2021 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus méaaritetaan tolueeniekvivalentteina (tolueenivasteina). Osa
yksittaisista yhdisteistd maaritetddn niiden omilla vasteilla, jotka voivat poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta.
Tasta johtuen yksittaisten yhdisteiden summa saattaa olla suurempi kuin TVOC.

Naytteesta ilmoitetaan yhdisteen omalla vasteella lasketun pitoisuuden liséksi pitoisuus tolueeniekvivalenttina niille
yhdisteille, joiden pitoisuus tolueeniekvivalenttina maaritettyna on lahella tai ylittda ns. asumisterveysasetuksen [1]
toimenpiderajan.

[1] Sosiaali- ja terveysministerién asetus 545/2015 asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka
ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista

Tyoterveyslaitoksen Laboratoriotoiminta on Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T013, SFS-EN
ISO/IEC 17025.

Tydymparistopalvelut

27.11.2024 C@W‘ G @77\ K%@/%%

Hovi Hanna Kuusisto Kim
erityisasiantuntija asiantuntija
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vain vastaanotettuja naytteitd. Testauspaivimaara(t) annetaan pyydettaessa. Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen
on sallittua vain Ty6terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tydbterveyslaitos
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Tqﬁterveqslqitos Analyysivastaus Sivu1/4
Tilaus: TTL24-05937

Raporttinumerao: 046900

Raportointi pvm: 9.12.2024

Saaja: AT

. ..‘“"'\“_:_—“’._/h"‘.
AFRY Finland Oy i-l'~l*-——-.’-';
Heli Teivainen P

ool b

Veistamonaukio 1-3

20100 TURKU FINAS

Finnish Accreditatian Saevice
TOM3 (EN ISDIEC 17T0258)

Analyysi: VOC-emissiot materiaalista
Naytteenottaja: Heli Teivainen

Viite: 101027832
Vastaanottopvm: 2.12.2024

Kasittelija(t): Viitasaari Susanna

Menetelméa(t):
KEMIA-TY-031* VOC-analyysi kokonaisemissiondytteesta

Naytteen emissiot tutkittiin mikrokammiolaitteella Micro-Chamber/Thermal Extractor,

HCTE. Materiaalindytetta punnittiin kammioon, jonka kautta johdettiin typpead Tenax TA- tai Tenax
TA-Carbograph 5TD -putkeen. Adsorptioputkeen adsorboituneet emissiotuotteet analysoitiin
kaasukromatografisesti kayttaen termodesorptiota ja massaselektiivista ilmaisinta (TD-GC-

MS), ISO 16000-6:2021 -standardiin perustuvalla menetelmalla KEMIA-TY-031.
Analyysimenetelma kuuluu akkreditoinnin piiriin, emissiondytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-massaspektritietokannan
avulla. Naytteistd on maaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC)
tolueeniekvivalenttina. TVOC on maaritetty kromatogrammista n-heksaanin (C;) ja n-
heksadekaanin (C,;) véliselta alueelta kyseiset aineet mukaan lukien. Yksittaisten yhdisteiden
pitoisuudet on maadritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.
Yksittéisia yhdisteita on kvantitoitu 1-40 kpl tai niin monta, etta vahinté&an 2/3 TVOC-alueen
piikkien yhteispinta-alasta on selvitetty. Naytteistd on maaritetty myds TVOC-alueen ulkopuolisten
yhdisteiden kokonaispitoisuus tolueeniekvivalenttina ja TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden
yksittéisia pitoisuuksia, mikali pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittavia.

Tulokset on ilmoitettu yksikossa mikrogrammaa kuutiometrié ja ndytegrammaa kohti (ug/ms3g).
Talla menetelmalla tehty materiaalianalyysi ei ole kvantitatiivinen, vaan kertoo ainoastaan mita
aineita ja missé suhteessa niitd emittoituu kéytetyissa koeolosuhteissa.

Analyysimenetelman mittausepavarmuus ilman naytteenottoa (luottamusvali 95 %) on 15-40 %
yhdisteesta riippuen, keskiméarin 30 %. Tolueeniekvivalenttina méaritettyjen yksittéisten
yhdisteiden, samoin usein myds TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden mittausepavarmuudet
ovat edella mainittuja suurempia, ja niiden pitoisuusmaaritys on semikvantitatiivinen. Menetelman
maaéritysraja on yhdistekohtainen, ollen keskim&arin 4 ng/néyte.

* Menetelma on akkreditoitu

Tyo6terveyslaitos
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Tqﬁterveqslqi tos Analyysivastaus Sivu 2/ 4
Tilaus: TTL24-05937

Raporttinumerao: 046900

Raportointi pvm: 9.12.2024

Tulokset:

TTL24-05937-001 BULK-1

Mittauskohde; Seikonkadun paivakoti

Mittauspiste: H. C04, MP2 kohta muovimatto

Massa: 4,779

Keréin: 255320

lImamaara: 2,14 dms3

Altiste CAS-numero Tulos

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) 570 pg/mig
Alifaattiset hiilivedyt

2,2,4,4,6,8,8-Heptametyylinonaani 4390-04-9 2 ug/mig
Terpeenit ja niiden johdannaiset

Junipeeni 475-20-7 3 ug/mig
Yksiarvoiset alkoholit

2-Etyyli-1-heksanolit 104-76-7 780 ug/ms3g
2-Metyyli-1-propanoli 78-83-1 1 pg/ms3g
Aldehydit

2-Etyyliheksanaali 123-05-7 1 pg/ms3g
Ketonit

3-Heptanoni 106-35-4 2 ug/mig
4-Heptanoni 123-19-3 1 pg/msg **
Piiyhdisteet

Oktametyylisyklotetrasiloksaani 556-67-2 1 pg/ms3g

1 Pitoisuus on kalibrointialueen ulkopuolella, joten tulokseen saattaa siséltya tavanomaista suurempi mittausepavarmuus.

Tyd6terveyslaitos
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Tqﬁterveqslqi tos Analyysivastaus Sivu 3/ 4
Tilaus: TTL24-05937

Raporttinumerao: 046900

Raportointi pvm: 9.12.2024

TTL24-05937-002 BULK-2

Mittauskohde: Seikonkadun paivakoti

Mittauspiste: H. C04, MP3 kohta muovimatto

Massa: 4,679

Kerain: 254707

lImamaara: 2,08 dm3

Altiste CAS-numero Tulos

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) 150 pg/msg
Terpeenit ja niiden johdannaiset

Junipeeni 475-20-7 2 pg/mig
Yksiarvoiset alkoholit

2-Etyyli-1-heksanolit 104-76-7 260 pg/mig
Ketonit

3-Heptanoni 106-35-4 2 pg/mig
Piiyhdisteet

Oktametyylisyklotetrasiloksaani 556-67-2 1 pg/ms3g

1 Pitoisuus on kalibrointialueen ulkopuolella, joten tulokseen saattaa siséltya tavanomaista suurempi mittausepavarmuus.

Tyd6terveyslaitos
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Tqﬁterveqslqi tos Analyysivastaus Sivu 4/ 4
Tilaus: TTL24-05937

Raporttinumerao: 046900

Raportointi pvm: 9.12.2024

Tulosten tarkastelu:

Nayte on keratty Tenax TA-Carbograph 5TD-putkeen.

Laboratorio ei ole vastuussa naytteenotosta mittauskohteessa. Tulokset koskevat vain laboratorioon
toimitettuja naytteita.

Yhdella tahdella (*) merkityt tulokset eivét ole akkreditoituja.

Kahdella tahdella (**) merkityt aineet on méaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu kayttaen Wileyn tai NISTin
massaspektritietokantaa. Naiden aineiden pitoisuudet ovat semikvantitatiivisia.

Kolmella téhdella (***) merkityt tulokset ovat semikvantitatiivisia, tunnistukseen on kaytetty puhdasta vertailuainetta.

ISO 16000-6:2021 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus méaaritetaan tolueeniekvivalentteina (tolueenivasteina). Osa
yksittaisista yhdisteistd maaritetddn niiden omilla vasteilla, jotka voivat poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta.
Tasta johtuen yksittaisten yhdisteiden summa saattaa olla suurempi kuin TVOC.

Tulokset on annettu yksikdssa pg/m? haihtuneena grammaa kohti materiaalia (ug/m3g). Talla menetelmalla tehdyt
naytteet eivat vastaa huoneilmasta keréttyja naytteita eiké materiaalien paastoluokitusta (M-luokat).

Bulk-emissioiden viitearvot eri materiaalityypeille:

1) PVC, jossa pehmittimena DEHP (dietyyliheksyyliftalaatti)
- TVOC 200 pg/msg

- 2-Etyyli-1-heksanoli 70 pg/ms3g

2) PVC, jossa pehmittimena DINCH (di-isononyyliheksahydroftalaatti), DINP (di-isononyyliftalaatti) tai DIDP (di-
isodekyyliftalaatti)

- TVOC 500 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 50 pg/m3g

- C9-alkoholit 320 ug/msg

3) Tasoitteet ja betoni
- TVOC 50 pg/msg
- 2-Etyyli-1-heksanoli 40 pg/ms3g

4) Linoleum
- TVOC 650 pg/msg
- Propaanihappo 100 pg/m3g

Tybterveyslaitoksen Laboratoriotoiminta on Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T013, SFS-EN
ISO/IEC 17025.

Tybymparistopalvelut
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9.12.2024 -
Hovi Hanna Viitasaari Susanna
erityisasiantuntija asiantuntija
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vain vastaanotettuja naytteitd. Testauspaivimaara(t) annetaan pyydettaessa. Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen
on sallittua vain Ty6terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyd6terveyslaitos
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Seikonkadun paivakoti

A F R Y Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus
28.1.2025
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Kuva 1. Ryhmé&huoneen A07 ja ulkoilman valinen paine-ero aikavalilla 11.-25.11.2024. Punainen viiva kuvassa tarkoittaa paine-ero O-tasoa.
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Seikonkadun paivakoti
Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus

28.1.2025

Paine-ero - Ryvhmahuone B105a, PA4
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Kuva 2. Ryhmé&huoneen B105a ja ulkoilman vélinen paine-ero aikavalilla 11.-25.11.2024. Punainen viiva kuvassa tarkoittaa paine-ero O-tasoa.
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Sisailmaolosuhteet, liite 6 3 (16)
Seikonkadun paivakoti
Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus

Paine-ero - Rvhmahuone B205a, PAY
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Kuva 3. Ryhmé&huoneen B205a ja ulkoilman vélinen paine-ero aikavalilla 11.-25.11.2024. Punainen viiva kuvassa tarkoittaa paine-ero O-tasoa.



Sisailmaolosuhteet, liite 6 4 (16)

Seikonkadun paivakoti
Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus

28.1.2025

Paine-ero - Toimisto C04, PA5S
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Kuva 4. Toimiston C04 ja ulkoilman valinen paine-ero aikavalilla 11.-25.11.2024. Punainen viiva kuvassa tarkoittaa paine-ero O-tasoa.
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Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus

Sisailmaolosuhteet, liite 6
28.1.2025

Seikonkadun paivakoti

Kosteus- ja lampotila - Rvhmahuone AQO7, CDO2A

o
F

35

30

25

20

15

06:00
00;00

marras 25,
18:00

12:00
06:00
0000

marras 24,
18:00

12:00
06:00
0o oo

marras 23,
18:00

12:00
06:00
oo oo

marras 22,
18.00

12:00

06:00
0000

marras 21,
18:00

12:00

06:00
0000

marras 20,
i8:00

12:00

0600
0000

marras 19,
18:00

12:00

06:00
0o oo

marras 18,
18:00

12:00

0600
Do 00

marras 17,
18:00

12:00

06:00
00;00

marras 16,
18:00

12:00
06:00
0o:oo0

marras 15,
18,00

12:00

06:00
0000

marras 14,
18:00

12:00

06:00
0o:oo

marre
18:00

12:00

0600

oo oo

THEIE
o marras
™

~ A07 003CDO2A

H;

 mm Temp [°C]

2024

2024

2024

2024

2024

2024

2024

2024

2024

2024

2024

— Hum [%RH]

a
Y
N

&

Kuva 5. Ryhméhuoneen A07 sisdilman lampétila ja suhteellinen kosteus mittausvalilla 11.-25.11.2024.
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Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus

Sisailmaolosuhteet, liite 6
28.1.2025

Seikonkadun paivakoti

Kosteus- ja lampotila - Rvhmahuone B105a, CCEDE
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Kuva 6. Ryhmahuoneen B105a sisdilman lampétila ja suhteellinen kosteus mittausvalilla 11.-25.11.2024.
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Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus

Sisailmaolosuhteet, liite 6
28.1.2025

Seikonkadun paivakoti

Kosteus- ja lampotila - Ryvhmahuone B205a, CF753
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Kuva 7. Ryhmé&huoneen B205a sisdilman lampétila ja suhteellinen kosteus mittausvalilla 11.-25.11.2024.
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Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus

Sisailmaolosuhteet, liite 6
28.1.2025

Seikonkadun paivakoti

Kosteus- ja lampo6tila - Toimisto C04, CCE23
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Kuva 8. Toimiston C04 sisdilman lampédtila ja suhteellinen kosteus mittausvalilla 11.-25.11.2024.
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Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus

Sisailmaolosuhteet, liite 6
28.1.2025

Seikonkadun paivakoti

itoisuus — Ryvhmahuone AO7, CDO2A
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Kuva 9. Ryhméahuoneen A07 sisdilman hiilidioksidipitoisuus mittausvalilla 11.-25.11.2024.
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Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus

Sisailmaolosuhteet, liite 6
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Kuva 10. Ryhméhuoneen B105a sisdilman hiilidioksidipitoisuus mittausvalilla 11.-25.11.2024.
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Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus

Sisailmaolosuhteet, liite 6
28.1.2025

Seikonkadun paivakoti

itoisuus — Ryvhmahuone B205a, CF753
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Kuva 11. Ryhméhuoneen B205a sisailman hiilidioksidipitoisuus mittausvalilla 11.-25.11.2024.
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Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus

Sisailmaolosuhteet, liite 6
28.1.2025

Seikonkadun paivakoti

itoisuus — Toimisto C04, CCE23
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Kuva 12. Toimiston C04 sisailman hiilidioksidipitoisuus mittausvalilla 11.-25.11.2024.
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Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus

Sisailmaolosuhteet, liite 6
28.1.2025

Seikonkadun paivakoti

itoisuus — Rvhmahuone AQ7, CDO2A
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Kuva 13. Ryhméahuoneen A07 sisailman TVOC-pitoisuus mittausvalilla 11.-25.11.2024.
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Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus

Sisailmaolosuhteet, liite 6
28.1.2025

Seikonkadun paivakoti

itoisuus — Rvhmahuone B105a, CCEDE
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Kuva 14. Ryhméhuoneen B105a sisdilman TVOC-pitoisuus mittausvalilla 11.-25.11.2024.
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Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus

Sisailmaolosuhteet, liite 6
28.1.2025

Seikonkadun paivakoti

itoisuus — Rvhmahuone B205a, CF753
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Kuva 15. Ryhméhuoneen B205a sisdilman TVOC-pitoisuus mittausvalilla 11.-25.11.2024.
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Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus

Sisailmaolosuhteet, liite 6
28.1.2025

Seikonkadun paivakoti

itoisuus — Toimisto C04, CCE23
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Kuva 16. Toimiston C04 sisailman TVOC-pitoisuus mittausvalilla 11.-25.11.2024.
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