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Tiivistelma

Tutkimuksen tarkoitus oli arvioida tilojen 1.220, 1.224, 1.225, 2.213, 2.217, 2.416 ja
2.418 sisailman laatua kahden viikon olosuhdemittauksilla. Pinnoille laskeutuvat teolliset
mineraalikuidut selvitettiin kahden viikon laskeumasta tiloissa 1.225, 2.213 ja 2.418.
Tilaaja maaritti tutkimuskohteena olevat tilat ja niissa tehtavat tutkimukset.

Tasopintojen kuitupitoisuudet alittivat toimenpiderajan, eivatkd ne vaadi toimenpiteita.

Olosuhdemittauksissa sisdailman lampdétilan, kosteuden ja hiilidioksidipitoisuuden
todettiin olevan tavanomaisia ja alittavan toimenpiderajat. Ne eivat aiheuta
toimenpiteita.

TVOC-seurantamittausten pitoisuuksille ei ole vertailuarvoja. Tulokset arvioitiin pdaosin
tavanomaisiksi ja pitoisuuksien kohoamisen arvioitiin johtuvan paaosin tilojen kaytdsta
rakennuksen sijaan, silla pitoisuudet laskivat yo- ja viikonloppuaikaan. Luokkahuoneiden
1.224 ja 2.213 kohdalla pitoisuudet olivat kuitenkin mittausjakson toisen viikonlopun
aikana ensimmaiseen viikonloppuun nahden koholla, mikd voi viitata esimerkiksi
rakenteista ilmavirtausten mukana sisdilmaan kulkeutuviin  ep&puhtauksiin.
Suosittelemme asian jatkoselvitysta rakenteiden merkkiainekokeilla.

Olosuhdemittauksissa todettiin merkittdvaa alipainesuutta ensimmaisen kerroksen
mitattujen tilojen kohdalla, joissa alipaine ulkoilmaan nahden vaihteli valilla 10...30 Pa,
ylittden Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan (15 Pa). Merkittava alipaineisuus
viittaa ilmanvaihdon epatasapainoon ja voi aiheuttaa vuotoilmavirtoja rakenteista
sisdilmaan sisailman laatua heikentden. Suosittelemme ilmanvaihdon s&aatéa ja
tasapainotusta koko rakennukselle. Rakennuksen tulisi olla vain hieman alipaineinen
ulkoilmaan néhden.
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1 Tutkimuksen yleistiedot

Tutkimuskohde

Syvélahden koulu
Vanha Kakskerrantie 8
20900 Turku

Tilat: 1.220, 1.224, 1.225, 2.213, 2.217, 2.416 ja 2.418

Tutkimuksen tilaaja

Turun kaupunki, Tilapalvelut
Yhteyshenkild: Johanna Kaipia, johanna.kaipia@turku.fi, p. 040 489 4574

Tehtava

Tutkimuksen tarkoitus oli arvioida tilojen 1.220, 1.224, 1.225, 2.213, 2.217, 2.416 ja
2.418 sisailman laatua kahden viikon olosuhdemittauksilla. Pinnoille laskeutuvat teolliset
mineraalikuidut selvitettiin kahden viikon laskeumasta tiloissa 1.225, 2.213 ja 2.418.
Tilaaja maaritti tutkimuskohteena olevat tilat ja niissa tehtavat tutkimukset.

Tutkimusajankohta

Sisailman olosuhteita mitattiin aikavalilla 20.3. — 3.4.2025. Kuitunaytteiden keraysaika
oli 3.4. — 17.4.2025. Naytteenoton ja mittaukset suoritti Olli Vaatainen, AFRY Finland
Oy.

Tutkimuksen tekijat

AFRY Finland Oy
Veistamonaukio 1-3
20100 Turku

Vastuullinen tutkija: Heli Teivainen, RTA, heli.teivainen@afry.com, p. 041 5152 589
Olli Vaatainen, Ins. AMK

Projekti: 101030461-001
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2 Lahtotiedot

Lahtoétietoina oli tilaajalta saadut asiakirjat:

e Pohjapiirrokset, Verstas Arkkitehdit Oy, 2.2.2017

e Sahkoposti Kaipia-Teivainen (6.3.2025), jossa oli maaritetty tehtavat
tutkimukset ja tutkimushuoneet

3 Tutkimusmenetelméat

Tasopintojen teolliset mineraalikuidut

Tasopinnoille laskeutuneitten teollisten mineraalikuitujen maaritys tehtiin kahden viikon
polylaskeumasta Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (8/2016)
mukaisella menetelmalla, jossa teollisten mineraalikuitujen maara ilmoitetaan pinta-
alayksikkéa kohden. Huolellisesti puhdistetulle tasopinnalle kahden viikon aikana
laskeutuneelle polylle painetaan lujasti nk. geeliteippi, johon tarttuneet mineraalikuidut
lasketaan. Geeliteipilta lasketaan valomikroskoopin avulla sellaiset teolliset
mineraalikuidut, joiden halkaisija on vahintddn 3 pm ja pituuden suhde halkaisijaan
vahintdan 3:1. Tuloksena ilmoitetaan tutkittavasta tilasta otettujen naytteiden
(vahintaan 3 kpl) keskiarvo. Naytteet analysoi Turun Yliopiston Aerobiologian Yksikko.

Asumisterveysasetuksen (545/2015) mukainen toimenpideraja teollisille
mineraalikuiduille on 0,2 kpl/cm? kahden viikon poélylaskeumassa laboratorion
ilmoittama mittausepavarmuus huomioiden.

Paine-eron seurantamittaus
Paine-eroa mitattiin viiden minuutin  valein DPT984Q- ja DPT250-R8-AZ-d-
painelahettimilla ja Tinytag-dataloggerilla TGPR-0704.

Mitattaessa painesuhteita ulkokuoren yli kaytetddn viitearvona Ymparistéministerion
asetusta 1009/2017, jonka 21 § on painesuhteista sdadetty: ”..suunniteltava
rakennuksen ulko- ja ulospuhallusilmavirrat siten, ettei rakenteisiin aiheudu ylipaineen
vuoksi rakenteita vaurioittavaa pitkdaikaista kosteusrasitusta eikd alipaineen vuoksi
epapuhtauksien siirtymista sisailmaan”.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Valvira 2016) mukaan: ”jos alipaineisuus on
yli 15 Pa, niin alipaineisuuden syy tulee selvittdaa ja ilmanvaihtoa mahdollisuuksien
mukaan tasapainottaa”.

Sisailman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittaus

Sisadilman hiilidioksiditasojen seurantamittaus tehtiin kahden viikon seurantana
etaluettavalla Miran DLS -loggerijarjestelmalla, joka on suunniteltu erityisesti
kiinteistdjen olosuhteiden seurantaan. Mitta-anturityyppi: Miran DLS
IAQ.THB+CO2+TVOC.

Viitearvoina sisailman hiilidioksidipitoisuudelle kaytetaan Sisailmastoluokitus 2018 (RT
07-11299) —ohjekorin tavoitetasoja S1 - S3 ja toimenpiderajana Asumisterveys-
asetuksen (STM 545/2015) 8 § saadettya tasoa (1150 ppm suurempi kuin ulkoilman
hiilidioksidipitoisuus) n. 1 550 ppm.

IIman lampdoétilan- ja suhteellisen kosteuden seurantamittaus
Sisailman lampétilan ja suhteellisen kosteuden seurantamittaus tehtiin kahden viikon
seurantana etéluettavalla Miran DLS loggerijarjestelmalla, joka on suunniteltu erityisesti
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kiinteistdjen olosuhteiden seurantaan. Mitta-anturityyppi: Miran DLS
IAQ.THB+CO2+TVOC.

Sisailman kosteudelle ei ole asetettu selkeita viitearvoja, Asumisterveysasetuksen (STM
545/2015) 5 § on saadetty, ettd ” huoneilman kosteus ei saa olla pitkakestoisesti niin
suuri, etta siitd aiheutuu rakenteissa, laitteissa taikka niiden pinnoilla mikrobikasvun
riskia.

Viitearvoina sisdilman lampdéolosuhteille kaytetdadn Sisailmastoluokitus 2018 (RT 07-
11299) -—ohjekorin tavoitetasoja S1 - S3 soveltaen ja toimenpiderajana
Asumisterveysasetuksen (STM 545/2015) 6 § saadettya.

Ymparistdministerion asetus 1009/2017 4 § mukaan "Huonelampétilan lammityskauden
suunnitteluarvona on kaytettava lampotilaa 21 celsiusastetta”.

Sisdilman TVOC seurantamittaus

Sisdilman TVOC (haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaism&ard) seurantamittaus
tehtiin kahden viikon seurantana etaluettavalla Miran DLS loggerijarjestelmalld, joka on
suunniteltu erityisesti kiinteistdjen olosuhteiden seurantaan. Mitta-anturityyppi: Miran
DLS IAQ.THB+CO2+TVOC.

Sisailman siséltamien haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaismaarat ilmoitetaan
tuloksissa yksikdssa ppb.

4 Havainnot ja tutkimustulokset

4.1 Kohteen kuvaus

Syvéalahden koulu toimii Syvalahden monitoimitalossa, joka on valmistunut vuonna
2017. Monitoimitalon tiloissa toimii lisaksi kirjasto, nuorisopalvelutiloja, neuvola ja
paivakoti. Rakennus on paaosin kiviaineinen. Tutkimuksen kohteena olevien tilojen
seindt ovat tasoitettuja ja maalattuja kivirakenteita, ja tiloissa on paaosin alaslasketut
akustiikkalevykatot. Tiloissa 1.220, 1.224 ja 1.225 lattiapinnat ovat betonia, tilassa
2.213 on muovimatto ja tiloissa 2.217, 2.416 ja 2.418 on tekstiilimatto. Rakennuksessa
on koneellinen tulo-poisto-ilmanvaihto.

4.2 Sisailman kuitulaskeumanéaytteet

Tilapinnoille laskeutuvia teollisia mineraalikuituja mitattiin kahden viikon (14 vrk)
laskeumasta kolmesta tilasta. Mittaukset tehtiin tiloista: luokkahuone 1.225 (naytteet
K1.1-1.3), luokkahuone 2.213 (naytteet K2.1-2.3) ja luokkahuone 2.418 (naytteet
K3.1-3.3). Naytteenottotilat on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa, tulokset kootusti alla
olevassa taulukossa ja testausseloste on kokonaisuudessaan liitteessd 3. Kaikkien
kerattyjen naytteiden pitoisuudet alittivat Asumisterveysasetuksen STM 545/2015
toimenpiderajan (0,2 kuitua/cm? mittausepavarmuus huomioiden).
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Taulukko 1. Tutkimusten yhteydessa huonetilojen tasopinnoilta otettujen
kuitulaskeumanaytteiden (keraysaika 14 vrk) tutkimustulokset tilakohtaisesti.

Naytetunnus | Tila Naytteenottokohta | Tulos, Tulkinta, Tulkinta,
kuitua yksittainen naytesarja
kpl/cm2 | nayte

K1.1 Luokkahuone | matala sivupoyta <0,09 tavanomainen

1.225
K1.2 Luokkahuone | matala kaappi tv:n <0,09 tavanomainen | ei ylita

1.225 alla toimenpiderajaa
K1.3 Luokkahuone | sivutaso <0,09 tavanomainen

1.225
K2.1 Luokkahuone | matala sivupoyta <0,09 tavanomainen

2.213
K2.2 Luokkahuone | sivutaso <0,09 tavanomainen | ei ylita

2.213 toimenpiderajaa
K2.3 Luokkahuone | opettajan poyta <0,09 tavanomainen

2.213
K3.1 Luokkahuone | matala sivupoyta <0,09 tavanomainen

2.418
K3.2 Luokkahuone | matala <0,09 tavanomainen | ei ylita

2.418 sivupdyta/kaappi toimenpiderajaa
K3.3 Luokkahuone | korkea kaappi <0,09 tavanomainen

2.418

Tehtyjen mittausten perusteella tilojen pinnoille ei laskeudu poikkeuksellisia maaria
teollisia mineraalikuituja.

4.3

4.3.1

Yleista

Sisailman olosuhdeseurantamittaukset

Sisadilman olosuhteita (paine-ero ulkovaipan yli, sisdilman lampétila ja suhteellinen
kosteus, hiilidioksidipitoisuus seka haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaismaara)

mitattiin jatkuvakestoisena mittauksena kahden viikon ajan (20.3.

— 3.4.2025)

seuraavissa tiloissa: 1.220, 1.224, 1.225, 2.213, 2.17, 2.416 ja 2.418. Ulkoilman
olosuhteet ja tuulitiedot on saatu limatieteen laitoksen Turun Artukaisten sddasemalta.

Mittausjaksolla tilat olivat normaalikaytdssa. Mittareiden sijainnit on esitetty liitteessa 1
ja mittaustulokset on esitetty liitteessd 2. Alla olevassa taulukossa on esitetty
mittalaitteiden sijainnit, kaytetyt mittalaitteet seka tilan ilmansuunta.
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Taulukko 2. Sisdilman olosuhteita mitattiin jatkuvakestoisena mittauksena kahden viikon ajan
seuraavissa tiloissa. '

Tila Olosuhdemittarit IlImansuunta
1.220 003CC3AF, PA7 kaakko

1.224 003CC366 kaakko

1.225 003CF6A4, PAS kaakko

2.213 003CF7FO0, PA6 kaakko

2.217 003CC444, PA3 kaakko

2.416 003CC3F8, PA8 lansi

2.418 003CF7FE lansi

4.3.2 Paine-eromittaukset

Luokkahuoneet ovat mittausten perusteella alipaineisia ulkoilmaan nahden. Paivisin
tilojen ollessa kaytdssa paine-ero vaihtelee 5...10 Pa. Ensimmaisen kerroksen
tutkittujen tilojen paine-ero oli ulkoilmaan nahden merkittavaa, ollen paaosin valilla -
10...-30 Pa. Paine-erojen keskiarvot olivat noin -21...-22 Pa. Toisen kerroksen tiloissa
paine-ero oli -3...-15 Pa. Paine-erojen keskiarvot olivat noin -7...-8 Pa.

4.3.3 Siséilman lampdtila

Mittausjaksolla ulkoilman lampétilat vaihtelivat noin valilla -4,8 ... +16,6 °C.

Tilojen 1.220, 1.224, 1.225, 2.213, 2.217 ja 2.418 sisailman lampétilat olivat noin valilla
20...22 °C. Poikkeuksena oli luokkahuone 2.416, jossa lampétila oli hieman muita
matalampi ja se vaihteli valilla 19,5...21 °C. Alle 20 °C lampétiloja oli vain koulupaivan
ulkopuolella. Luokkahuoneiden lampétilat nousivat tyopaivien aikana noin 1...2 astetta.

4.3.4 Sisdilman kosteuspitoisuus

Mitattujen tilojen sisailman suhteellinen kosteus vaihteli mittausjakson aikana valilla
4..43 % RH.

Korkeimmat sisdilman suhteellisen kosteuden pitoisuudet olivat 31.3., jolloin ulkoilman
lampétila oli lampimin, ollen valilla 5,5...10,1 °C ja suhteellinen kosteus vélilla 74...84 %
RH. Matalimmillaan siséilman suhteellinen kosteus oli 22.3., jolloin ulkoilman lampétila
oli matalin, ollen vélilla -4,8...+6,9 °C ja suhteellinen kosteus valilla 16...91 % RH.

4.3.5 Hiilidioksidipitoisuus

Sisdilman hiilidioksidipitoisuus kuvaa rakennuksen kayttétilojen ilmanvaihdon
riittavyyttda kayttajien maaradn nahden. Korkea hiilidioksidipitoisuus voi aiheuttaa
tiloissa oleskeleville yleisesti vasymysta ja mm. paansarkya. Lisaksi korkea
hiilidioksidipitoisuus kuvaa hyvin myds muiden ihmisperéisten paastdjen maaraa ja
talléin sisdilma koetaan raskaaksi ja tunkkaiseksi.

Luokkahuoneiden 1.220 ja 1.224 hiilidioksidipitoisuus oli paaosin alle 600 ppm ja
yksittaiset ylityksetkin olivat alle 700 ppm. Muiden luokkien hiilidioksidipitoisuus oli
paaosin alle 800 ppm, enimmaispitoisuuksien ollessa noin vaélilla 670—710 ppm.
Luokkahuoneessa 1.225 vyksittaisen paivadn enimmaispitoisuus oli 849 ppm ja
luokkahuoneessa 2.213 enimmaispitoisuus oli 834 ppm.
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4.3.6 TVOC

Sisailman TVOC-pitoisuus vaihteli tiloittain. Taustapitoisuus oli ybaikana p&aosin valilla
<50...800 ppb.

Korkeimmat TVOC-pitoisuudet olivat luokkahuoneessa 1.220, jossa pitoisuudet nousivat
useana paivana enimmillddn tasolle 10 000..30 000 ppb. Muissa tiloissa
enimmaispitoisuudet vaihtelivat paivittain seuraavasti: Luokkahuone 1.224: 350...2 250
ppb, luokkahuone 1.225: 200...1 970 ppb, luokkahuone 2.213: 400...4 800, luokkahuone
2.217: 300...6 900 ppb, luokkahuone 2.416: 350..6 000 ppb (hetkelliset piikit eri
paivina 10 900 ppb ja 30 000 ppb) ja luokkahuone 2.418: 40...2 000 (hetkellinen piikki
yksittaisena paivana 10 000 ppb). Luokkahuoneiden 1.224 ja 2.213 kohdalla pitoisuudet
olivat mittausjakson toisen viikonlopun aikana ensimmaiseen viikonloppuun nahden
koholla.

5 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Tehtyjen mittausten perusteella tilojen pinnoille ei laskeudu poikkeuksellisia maaria
teollisia mineraalikuituja. Otetut néytteet eivat aiheuta toimenpiteita.

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (STM 545/2015) asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisista olosuhteista) mukaan huonetilojen ollessa yli 15 Pa
alipaineisia tulee alipaineisuuden syy selvittda ja ilmavaihtoa mahdollisuuksien mukaan
tasapainottaa. Ymparistoministerion asetuksessa uuden rakennuksen sisdilmastosta ja
ilmanvaihdosta (1009/2017) todetaan, ettad rakennuksen ulko- ja ulospuhallusvirrat on
suunniteltava siten, ettei rakenteisiin aiheudu ylipaineen vuoksi rakenteita vaurioittavaa
pitkdaikaista kosteusrasitusta eikd alipaineen vuoksi epédpuhtauksien siirtymista
sisdilmaan. Tehtyjen mittausten perusteella tilat olivat ulkoilmaan ndhden alipaineisia.
Ensimmaisen kerroksen kohdalla alipaineisuus oli merkittavaa ja se vaihteli
paasaantoisesti valilla -10...30 Pa, eli toimenpideraja ylittyi. Toisen kerroksen tiloissa
paine-ero pysytteli paasaantoisesti alle -15 Pa. Toimenpide-ehdotukset:
Suosittelemme rakennuksen kaikkien tilojen ilmanvaihdon saatéa ja tasapainotusta.
IImanvaihto tulisi saataa niin, etta sisailma on ulkoilmaan nadhden vain hieman
alipaineinen.

Sisdilman lampdtila on yksi keskeinen viihtyvyystekija. Korkea lampétila aiheuttaa
epamukavuutta ja lisdaa tunkkaisuuden tunnetta. Lampdéviihtyvyydessa on yksilollisia
eroja, mutta tyytyvaisten osuuden on todettu olevan suurin, kun lampétila on 21...22 °C.
Sisailmastoluokituksen 2018 mukaan sisailman lampédtilan tavoitearvo lammityskaudella
on 21 °C. Yleensa sisailmaan liitettavat oireet lisdantyvat lampdtilan noustessa yli 22
°C. Korkea lampétila, ilmankosteus seka auringonsateily lisdavat materiaalien pinnoilta
haihtuvien yhdisteiden méaaraa ja siten osaltaan hajuhaittoja. Matala lampdétila taas voi
olla epamukavuustekija kayttajille aiheuttaen mm. vedon tunnetta.
Asumisterveysasetuksen lampdétilojen toimenpiderajat oppilaitoksissa lammityskaudella
ovat 20..26 ©°C. Mitatut sisailman lampétilat eivat ylittaneet tai alittaneet
toimenpiderajoja, lukuun ottamatta luokkahuonetta 2.416, jossa toimenpiderajan alitus
tapahtui kouluajan ulkopuolella. Mitatut lampdtilat eivat aiheuta toimenpidesuosituksia.

Sisdilman suhteellisen kosteuspitoisuuden suosituksena pidetdan noin 20...60 % RH.
Taméan saavuttaminen ei ole aina mahdollista, silla sisdilman suhteellinen kosteus
maaraytyy suurelta osin ulkoilman kosteuden mukaan, kun rakennuksessa ei ole
kostutusta. Mitatut suhteellisen kosteuden arvot olivat tavanomaisia eivatka vaadi
toimenpiteita.
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Asumisterveysperusteinen sisailman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, jos
pitoisuus on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus, kaytdnnésséa noin
1550 ppm (STMa 545/2015). Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus on noin 400 ppm. Mitatut
hiilidioksidipitoisuudet alittivat toimenpiderajan. Mittausten perusteella ilmanvaihdon
toiminta on riittavaa.

Mitatulle TVOC-pitoisuudelle ei ole vertailuarvoja. Mitatut korkeat pitoisuudet selittyvat
paaosin todennakoisesti tilojen kaytolla, silla ydaikaan ja viikonloppuisin pitoisuudet
laskivat. Luokkahuoneiden 1.224 ja 2.213 kohdalla pitoisuudet olivat mittausjakson
toisen viikonlopun aikana ensimmaiseen viikonloppuun nahden koholla, mika voi viitata
esimerkiksi rakenteista ilmavirtausten mukana sisailmaan kulkeutuviin epapuhtauksiin.
Toimenpide-ehdotukset:  Suosittelemme  asian  jatkoselvitystd  rakenteiden
merkkiainekokeilla.

AFRY Finland Oy

Turussa 9.5.2025

T )+ Tose B
dll, [t Py

Heli Teivainen, Rl (AMK) Olli Vaatainen, Ins. AMK

rakennusterveysasiantuntija asiantuntija

C-6653-26-11

Liitteet:

Liite 1 Pohjakuvaliite (2 sivua)
Liite 2 Sisailmaolosuhteiden liite (26 sivua)

Liite 3 Teollisten mineraalikuitujen testausseloste, Turun yliopisto, 5.5.2025 (4 sivua)
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Sisailmaolosuhteet, liite 2 1 (26)
Syvélahden koulu
Luokkahuoneiden olosuhdeseuranta ja kuitumittaukset

9.5.2025

Paine-ero - Luokkahuone 1.220

m 284087 Paine-e=ro PA7
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1 huhti 2025+
2 huhti 2025+
3 huhti 2025+

21 maalis 2025

22 maalis 2025

23 maalis 2025—
24 maalis 2025+
25 maalis 2025
26 maalis 2025
27 maalis 2025
28 maalis 2025
29 maalis 2025—
30 maalis 2025—
31 maalis 2025—

Kuva 1. Luokkahuoneen 1.220 ja ulkoilman vélinen paine-ero aikavalilla 20.3.— 3.4.2025. Punainen viiva kuvassa tarkoittaa paine-ero O-tasoa. Viikonloput on merkitty
kuvaan oransseilla lokeroilla.



Sisailmaolosuhteet, liite 2 2 (26)
Syvélahden koulu
Luokkahuoneiden olosuhdeseuranta ja kuitumittaukset

9.5.2025

Paine-ero - Luokkahuone 1.225

m 334090 Paine-ero PAR
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24 maalis 2025
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26 maalis 2025
27 maalis 2025
28 maalis 2025+
29 maalis 2025
30 maalis 2025—
31 maalis 2025-

Kuva 2. Luokkahuoneen 1.225 ja ulkoilman vélinen paine-ero aikavalilla 20.3.— 3.4.2025. Punainen viiva kuvassa tarkoittaa paine-ero O-tasoa. Viikonloput on merkitty
kuvaan oransseilla lokeroilla.



Sisailmaolosuhteet, liite 2 3 (26)
Syvélahden koulu
Luokkahuoneiden olosuhdeseuranta ja kuitumittaukset

9.5.2025

Paine-ero - Luokkahuone 2.213

m 3840593 Paine-ero PAE
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28 maalis 2025
29 maalis 2025
30 maalis 2025—
31 maalis 2025—

Kuva 3. Luokkahuoneen 2.213 ja ulkoilman vélinen paine-ero aikavalilla 20.3.— 3.4.2025. Punainen viiva kuvassa tarkoittaa paine-ero O-tasoa. Viikonloput on merkitty
kuvaan oransseilla lokeroilla.



Sisailmaolosuhteet, liite 2 4 (26)
Syvélahden koulu
Luokkahuoneiden olosuhdeseuranta ja kuitumittaukset

9.5.2025

Paine-ero - Luokkahuone 2.217

m 4312 Paineero PA3
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29 maalis 2025+
30 maalis 2025-
31 maalis 2025

Kuva 4. Luokkahuoneen 2.217 ja ulkoilman vélinen paine-ero aikavalilla 20.3.— 3.4.2025. Punainen viiva kuvassa tarkoittaa paine-ero O-tasoa. Viikonloput on merkitty
kuvaan oransseilla lokeroilla.



Sisailmaolosuhteet, liite 2 5 (26)
Syvélahden koulu
Luokkahuoneiden olosuhdeseuranta ja kuitumittaukset

9.5.2025

Paine-ero - Luokkahuone 2.416

m 384091 Paine-ero PAS
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28 maalis 2025
29 maalis 2025—
30 maalis 2025—
31 maalis 2025

Kuva 5. Luokkahuoneen 2.416 ja ulkoilman vélinen paine-ero aikavalilla 20.3.— 3.4.2025. Punainen viiva kuvassa tarkoittaa paine-ero O-tasoa. Viikonloput on merkitty
kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Sisailmaolosuhteet, liite 2 6 (26)
Syvalahden koulu

Luokkahuoneiden olosuhdeseuranta ja kuitumittaukset
9.5.2025

Suhteellinen kosteus ja lampotila — Luokkahuone 1.220

Syvalahden koulu
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Kuva 6. Luokkahuoneen 1.220 sisédilman lampétila ja suhteellinen kosteus aikavalilla 20.3.— 3.4.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.

Suhteellinen kosteus [% RH]
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Syvalahden koulu
Luokkahuoneiden olosuhdeseuranta ja kuitumittaukset

Laémpdtila [°C]

9.5.2025

Suhteellinen kosteus ja lampotila — Luokkahuone 1.224
Syvalahden koulu
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Node 003CC366
mm— Temp [°C]
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Kuva 7. Luokkahuoneen 1.224 sisédilman lampdtila ja suhteellinen kosteus aikavalilla 20.3.— 3.4.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.

Suhteellinen kosteus [% RH]
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Syvalahden koulu
Luokkahuoneiden olosuhdeseuranta ja kuitumittaukset

9.5.2025

Suhteellinen kosteus ja lampotila — Luokkahuone 1.225

Syvalahden koulu
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Node 003CF6A4
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Kuva 8. Luokkahuoneen 1.225 sisdilman lampétila ja suhteellinen kosteus aikavalilla 20.3.— 3.4.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.

Suhteellinen kosteus [% RH]
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Sisailmaolosuhteet, liite 2 9 (26)
Syvalahden koulu

Luokkahuoneiden olosuhdeseuranta ja kuitumittaukset
9.5.2025

uhteellinen kosteus ja lampotila — Luokkahuone 2.213
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Kuva 9. Luokkahuoneen 2.213 sisdilman lampétila ja suhteellinen kosteus aikavalilla 20.3.— 3.4.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.

Suhteellinen kosteus [% RH]
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Syvalahden koulu
Luokkahuoneiden olosuhdeseuranta ja kuitumittaukset

9.5.2025

Suhteellinen kosteus ja lampotila — Luokkahuone 2.217

Syvalahden koulu
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Kuva 10. Luokkahuoneen 2.217 siséilman lampétila ja suhteellinen kosteus aikavalilla 20.3.— 3.4.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Suhteellinen kosteus [% RH]
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Syvalahden koulu
Luokkahuoneiden olosuhdeseuranta ja kuitumittaukset

9.5.2025

Suhteellinen kosteus ja lampotila — Luokkahuone 2.416

Syvalahden koulu
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Node 003CC3F8
m— Temp [°C]
w— Hum [%RH]

Kuva 11. Luokkahuoneen 2.416 sisédilman lampétila ja suhteellinen kosteus aikavalilla 20.3.— 3.4.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.

Suhteellinen kosteus [% RH]
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Syvalahden koulu
Luokkahuoneiden olosuhdeseuranta ja kuitumittaukset

9.5.2025

Suhteellinen kosteus ja lampotila — Luokkahuone 2.418

Syvalahden koulu
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Node 003CF7FE
m— Temp [°C]
mm— Hum [%RH]

Kuva 12. Luokkahuoneen 2.418 sisédilman lampétila ja suhteellinen kosteus aikavalilla 20.3.— 3.4.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.

Suhteellinen kosteus [% RH]
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Syvalahden koulu
Luokkahuoneiden olosuhdeseuranta ja kuitumittaukset

9.5.2025
Hiilidioksidipitoisuus — Luokkahuone 1.220
Syvalahden koulu

1000
— 800
£
Q
5
w
3J
3J
R
2 600
Q
O
w r
~
;\
L 400~~""" Wt hin i S anea, WSS S e e —— e —— L_,./\

00maalis 21 maalis 22 maalis 23 maalis 24 maalis 25 maalis 26 maalis 27 maalis 28 maalis 29 maalis 30 maalis 31 huhti 1 huhti 2 huhti 3

2025

Node 003CC3AF
w— CO2 [ppm]

Kuva 13. Luokkahuoneen 1.220 siséilman hiilidioksidipitoisuus aikavalilla 20.3.— 3.4.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Syvalahden koulu
A F R Y Luokkahuoneiden olosuhdeseuranta ja kuitumittaukset
9.5.2025

Hiilidioksidipitoisuus — Luokkahuone 1.224
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Kuva 14. Luokkahuoneen 1.224 sisédilman hiilidioksidipitoisuus aikavalilla 20.3.— 3.4.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Syvalahden koulu
Luokkahuoneiden olosuhdeseuranta ja kuitumittaukset

9.5.2025
Hiilidioksidipitoisuus — Luokkahuone 1.225
Syvalahden koulu
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Kuva 15. Luokkahuoneen 1.225 siséilman hiilidioksidipitoisuus aikavalilla 20.3.— 3.4.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Syvalahden koulu
Luokkahuoneiden olosuhdeseuranta ja kuitumittaukset

9.5.2025
Hiilidioksidipitoisuus — Luokkahuone 2.213
Syvalahden koulu
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Kuva 16. Luokkahuoneen 2.213 siséilman hiilidioksidipitoisuus aikavalilla 20.3.— 3.4.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Syvalahden koulu
Luokkahuoneiden olosuhdeseuranta ja kuitumittaukset

9.5.2025
Hiilidioksidipitoisuus — Luokkahuone 2.217
Syvalahden koulu
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Kuva 17. Luokkahuoneen 2.217 siséilman hiilidioksidipitoisuus aikavalilla 20.3.— 3.4.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Syvalahden koulu
Luokkahuoneiden olosuhdeseuranta ja kuitumittaukset

9.5.2025
Hiilidioksidipitoisuus — Luokkahuone 2.416
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Kuva 18. Luokkahuoneen 2.416 siséilman hiilidioksidipitoisuus aikavalilla 20.3.— 3.4.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Kuva 19. Luokkahuoneen 2.418 siséilman hiilidioksidipitoisuus aikavalilla 20.3.— 3.4.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Kuva 20. Luokkahuoneen 1.220 siséilman TVOC-pitoisuus aikavalilla 20.3.— 3.4.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Kuva 21. Luokkahuoneen 1.224 sisédilman TVOC-pitoisuus aikavalilla 20.3.— 3.4.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Kuva 22. Luokkahuoneen 1.225 siséilman TVOC-pitoisuus aikavalilla 20.3.— 3.4.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Kuva 23. Luokkahuoneen 2.213 siséilman TVOC-pitoisuus aikavalilla 20.3.— 3.4.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Kuva 24. Luokkahuoneen 2.217 siséilman TVOC-pitoisuus aikavalilla 20.3.— 3.4.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Kuva 25. Luokkahuoneen 2.416 siséilman TVOC-pitoisuus aikavalilla 20.3.— 3.4.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Kuva 26. Luokkahuoneen 2.418 siséilman TVOC-pitoisuus aikavalilla 20.3.— 3.4.2025. Viikonloput on merkitty kuvaan oransseilla lokeroilla.
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Tunniste: SyvalahdenKoulu_KUITU_AFRY_170425#2.xIsb

TESTAUSSELOSTE: Teolliset mineraalikuidut, laskeumapdly 14 vrk

Selosteen sisaltd: Laskeutuneen polyn (14 vrk) geeliteippinaytteita 9 ka, c-k706 — c-k714
Testausseloste korvaa aiemman selosteen SyvalahdenKoulu_KUITU_AFRY_170425, allekirjoitettu 25.4.2025 *

Asiakkaalta saadut tiedot:

Tilaaja:

Laskutus:

Toimitusosoite:

AFRY Finland Oy
Veistamonaukio 1-3, 20100 Turku
verkkolasku, Viite: 101030461-001/Salokangas, Teivainen

heli.teivainen@afry.com

Tiedot ndytteenotosta: Naytteenottoajanjakso: 3.4. - 17.4.2025

Kohde:
Ndytteenottaja:

Syvalahden koulu
Heli Teivainen

Analyysi:

Tulosten tulkinta
ja esitystapa:

Naytteet:

Menetelma: Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus laskeumapdélysta,
14 vrk laskeutunut poly

Sisdinen menetelma, valomikroskopia

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa Ill, Valvira Ohje 8/2016
Menetelma on tarkoitettu mittaamaan pinnoille laskeutuneen polyn kuitumaarad STM:n
asetuksen 23.4.2015/545, 19 § ja asetusta soveltavan Asumisterveysasetuksen soveltamis-
ohjeen (Valvira, 2016) mukaisen toimenpiderajan ylittymisen arvioimiseksi. Menetelma on
Finas -akkreditoinnin piirissa ja Ruokaviraston hyvaksyma.

Geeliteipilla keratysta laskeutuneesta polysta lasketaan valomikroskoopin avulla teolliset
mineraalikuidut, joiden halkaisija on vahintdan 3 um ja pituuden suhde halkaisijaan vahintaan
3:1. Tulos ilmoitetaan pinta-alayksikkdd kohden. Laskenta suoritetaan kahden viikon

laskeutuneesta polystd, jota varten nadytteet on otettu 14 vrk aiemmin puhdistetulta

tasopinnalta.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisesti tutkittavista tiloista on aina syyta ottaa
useampia naytteitd; ndytemaara riippuu huonetilan pinta-alasta (ohjeena vahintaan kolme 14
cm? nédyteteippia).

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa
polyssa on 0,2 kuitua/cm? (STM, asetus 23.4.2015/545, 19 § Hiukkasmaiset epdpuhtaudet).

Toimenpideraja ylittyy, jos pitoisuus ylittyy mittausepdvarmuus huomioiden (Valvira, 2016).

Tuloksina ilmoitetaan ndytekohtaiset kuitupitoisuudet, joita verrataan toimenpiderajaan 0,2
kuitua/cm?. Toimenpideraja ylittyy niytteen osalta, jos sen pitoisuus mittausepdvarmuus
huomioiden ylittda ko. pitoisuuden (Valvira, 2016). Laboratorion lukemaepatarkkuus
kuitulaskennassa  on 29,5 %. Lukemaepatarkkuutta  kaytetddan  analyysin
mittausepavarmuutena huomioimatta jakaumaoletuksia.

Naytteet saapuneet laboratorioon: 17.4.2025
Analyysi: 23.4.2025 / Raisa llmanen, Satu Saaranen

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T312, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
17025. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisaltyva toiminta on nahtavissa www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto kuuluu
akkreditoinnin piiriin.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty iiman
laboratorion lupaa.

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Huomiot Laboratorion huomioita:
Tama testausseloste korvaa aiemman selosteen SyvalahdenKoulu_KUITU_AFRY_170425, vahvistettu
25.4.2025, siina havaitun taustatietovirheen vuoksi. Tutkimuspyyntdlomakkeeseen on naytepinnaksi
merkitty petrimalja, vaikka ndytteet on otettu tasopinnalta. Pyydamme havittdmaan aiemman selosteen.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. E

Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia
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Tulokset:

Naytteiden ottoon, sijoittumiseen seka tiloihin liittyvat tiedot on saatu asiakkaalta

Nayte, . Tulos
lab.tunniste Tila kuitua/niyte kuitua/cm? Huom.
K1-1 (c-k706) Luokka 1.225: matala sivupoyta 0 <0,09 (1
K1-2 (c-k707) Luokka 1.225: matala kaappi tv:n alla 1 <0,09 (1
K1-3 (c-k708) Luokka 1.225: sivutaso 1 <0,09 (1
K2-1 (c-k709) Luokka 2.213: matala sivupoyta 0 <0,09 (1
K2-2 (c-k710) Luokka 2.213: sivutaso 0 <0,09 (1
K2-3 (c-k711) Luokka 2.213: opettajan poyta 0 <0,09 (1
K3-1 (c-k712) Luokka 2.418: matala sivupoyta 1 <0,09 (1
K3-2 (c-k713) Luokka 2.418: matala sivupoyta/kaappi 0 <0,09 (1
K3-3 (c-k714) Luokka 2.418: korkea kaappi 1 <0,09 (1

Laboratorion huomioita:
' Kuitupitoisuus alittaa laskennallisen méaaritysrajan.

Tulosten tulkinta

Toimenpideraja alittui kaikissa ndytteissa.

Rakennuksessa esiintyvien teollisten mineraalikuitujen merkitys

Tulkinta perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016). Tulkinnassa ei ole
huomioitu naytteenottoon liittyvia virhelahteita.

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa polyssa on 0,2
kuitua/cm?. Teolliset mineraalikuidut ovat ensisijaisesti muiden oleskelutilojen kuin asuinympéristéjen
olosuhteita heikentava tekija. Kuitujen lahteita sisdymparistossad ovat esimerkiksi ilmanvaihtolaitteistojen
rikkoutuneet danenvaimentimet, vanhentuneet tai rikkoutuneet akustiikkalevyt seka avonaiset
mineraalivillaeristeet tai limmoneristekerroksen kautta kulkevat ilmavuodot. (Valvira, 2016).

Tulosten merkitysta pohdittaessa on tarkeda nahda kokonaiskuva naytteenottokohteesta ja harkita sen
perusteella toimenpiteitd. Korjaavia toimenpiteita ovat esimerkiksi:

- mineraalivillojen pinnoitus lasikuitukankaalla tai sideaineella

- ilmastointi- ja ilmanvaihtoputkien puhdistaminen

- mineraalivillojen poistaminen tai korvaaminen

Lopullinen analyysitulosten tulkinta, jossa on huomioitu siihen vaikuttavat tekijat (virhelahteet ja tilan
erityispiirteet) sekd muuna ajankohtana tehdyt mittaukset ja muut tutkimukset, on
naytteenottosuunnitelman tekijan, ndytteenottajan tai tutkimuksen teettdjan vastuulla.

Viitteet
Valvira. 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa Ill, Asumisterveysasetuksen pykala 19, Valvira
8/2016. Paivitys 3.5.2024. Saatavilla:https://valvira.fi/terveydensuojelu/asumisterveys

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka
ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 23.4.2015/545. Saatavilla: _
www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150545

FINAS

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Aerobiologian laboratorio, Henrikinkatu 2, 20500 Turku | Puh. 029 450 3975 - 050 4313268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.filaerobiologia
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Selosteen vahvistajat:

Turun yliopisto, Aerobiologian laboratorio 5.5.2025

Marika Viljanen Raisa llmanen
FM, tutkimusteknikko FM, projektitutkija

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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