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Tiivistelma

Puurakenteisen paivakotirakennuksen yhdessa tilassa (138) esiintyy mikrobiperdista hajua. Taman tutkimuksen
tavoitteena oli selvittdaa hajun lahde.

Tutkimuksessa tehtiin rakenneavauksia tilan ulkoseina-, alapohja-, ylapohja- ja valiseindrakenteisiin. Raken-
neavausten yhteydessa kerattiin materiaalinaytteitd mikrobinanalyysiin. Lisaksi tutkittiin ilmavuotoreitteja lam-
pokameran avulla ja merkkiainekokein.

Tehdyn tutkimuksen perusteella hajun lahteena on todennéakoisesti tilan ulkonurkassa esiintyvat mikrobikasvus-
tot ja niistd merkittavat ilmavuodot sisdilmaan. Hajun ldhde ei todennakdisesti ole alapohjassa, koska alapoh-
jasta todettiin ilmavuotoja myds viereisiin tiloihin, joissa hajua ei havaittu.

Tehtyjen tutkimusten perusteella suosittelemme seuraavia toimenpiteita:

1. Ulkonurkka on suositeltavaa avata sisdkautta lattiasta kattoon asti. Avauksen yhteydessa lammoneris-
teet ja tarvittaessa puuosat uusitaan ja hoyrynsulku asennetaan tiiviisti tilan 119 véliseinan seka yla-
pohjan hoyrynsulkuihin.

2. Tilan 138 ja 119 valiseindn alaohjauspuu lahtee pintalaatan alapuolelta, mika lisda seinan alaosan riskia
kosteus- ja mikrobivaurioille. Nyt tehdyn tutkimuksen perusteella vaurioita ei kutenkaan ole syntynyt.
Mikali riskia halutaan pienentas, tulisi alaohjauspuu nostaa pintalaatan tasolle. Samalla alapohjasta
havaitut vahaiset ilmavuodot valiseindn kohdalla on syyta tiivistda. Tama ei kuitenkaan ole valttama-
tonta hajuhaitan poistamiseksi.

3. Tilan 140 lattiakaivon liittyma on suositeltavaa tiivistaa.
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1 Lahtotiedot

Tutkimuskohde
Taoskujan paivakoti
Taoskuja 7, 20320 Turku

Rakennusvuosi: 1988
Kerrosala: 459 m?
Tilavuus: n. 1 400 m3

Tilaaja

Hannele Luoma

sisdilma-asiantuntija

p. 040 660 4303, hannele.luoma@turku.fi
Turun kaupunki

Tilapalvelut

Tutkimusten vastuuhenkild
Timo Murtoniemi, aluejohtaja, FT
rakennusterveysasiantuntija C-21552-26-15

Sirate Group Oy, Lemminkaisenkatu 59, 20520 TURKU
timo.murtoniemi@sirategroup.fi, p. 046 850 5088

Tutkimushenkil6t
Sirate Group Oy

Laboratoriot
Turun yliopisto, Aerobiologian yksikko (mikrobit)

Tutkimuksen ajankohta

Tutkimukset kohteessa tehtiin aikavalilla 13.11.2023-2.1.2024
e 13.11.2023 arviointikaynti
e 2.1.2024 kenttatyot

1.1 Tutkimuksen lahtokohta ja tavoite

Paivakotirakennuksen yhdessa tilassa (138) esiintyy mikrobiperdistd hajua. Taman tutkimuksen tavoitteena oli
selvittaa hajun ldhde.

1.2 Perustiedot

Tutkimuskohteena on vuonna 1988 valmistunut yksikerroksinen paivakotirakennus (kuva 1).
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Kuva 1. Taoskujan paivakoti. Hajuongelmahuone 138 on esitetty punaisella.

Paaasialliset rakenneratkaisut
Rakennus on perustettu kallion varaan. Alapohja on rydmintatilainen, lammaoneristetty ontelolaatta, jossa lam-
moneristeend on EPS. Ulkoseinét ja yldpohjat ovat puurakenteisia, joissa lammoneristeena on mineraalivillaa.
Viliseinat ovat levyrakenteisia.

1.3 Kaytossa olleet asiakirjatiedot

e Pohjakuva

e Merkkiainetutkimus, Kiwa, 16.10.2018

e Sisdilmaston ja kosteustekniset kuntotutkimukset, Raksystems, 3.7.2019
e Perustietolomake, 10.11.2023

e llmavirtojen mittauspoytakirjat, M-Ventti Oy, 23.9.2021, 27.12.2021
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1.4 Tutkimuskohteessa aiemmin tehdyt selvitykset

Vuonna 2018 tehdyssa merkkiainetutkimuksessa havaittiin, ettd ontelolaatta alapohjan ja ulkoseinien liittymat
eivat ole tiiviita. Niissa tiloissa, joissa ei ole tehty lattiamaton ylsnostoa seinélle kulkeutuu ilmavirtauksia ala-
pohjan tuuletustilasta sisdilmaan. Tilat, joissa lattiamatto on nostettu seinda vasten, ei havaittu merkkiaineen
kulkeutumista sisdilmaan.

Vuonna 2019 tehdyssa Rakennuksen kuntotutkimuksessa selvitettiin ulkoseindrakenteiden kuntoa raken-
neavauksilla ja materiaalindytteiden (19 kpl) mikrobianalyyseilld. Olosuhdemittauksilla kerattiin tietoa sisdilman
lampotilasta, kosteudesta ja hiilidioksidipitoisuuksista. VOC-naytteet kerattiin sisdilmasta. Paine-eroa sisa- ja ul-
koilman valilla mitattiin 14 vuorokauden mittausjaksolla. Ulkoseindrakenteiden rakenneavauksissa ei aistinva-
raisesti havaittu rakenteiden vaurioitumista. Mikrobianalyysin mukaan neljassd materiaalindytteessa (T1V, T2V,
T2P ja M6) oli mikrobikasvustoa. Kahdessa naytteessa (T1P ja T5P) oli kosteusvaurioindikaattoreita. Muissa nayt-
teissa ei ollut mikrobikasvustoa. Materiaalindytteet, joissa oli mikrobikasvustoa, sijaitsevat rakennuksen taka-
osalla, missa rakennuksen ymparilla oleva maanpinta on ldhellad ulkoseindn alaosaa. Betoni-sokkelissa oli havait-
tavissa kosteuden mukanaan tuomia kalkkisuoloja, ns. “kalkkihdrmaa”. Mikrobivauriot voivat olla syntyneet en-
nen rakennuksen takasivun kosteudenhallintaan liittyneita korjaustoita. Rakennuksen paine-erot mitatuilta osin
ovat tavanomaisia. Paine-erot ulkoilmaan nahden pysyivat melko tasaisina ja toimenpiderajan ylityksia ei ha-
vaittu mittausjaksolla. Tallentavien olosuhdemittausten tulosten perusteella ei suositella toimenpiteita. Sisail-
man VOC-naytteissa ei havaittu poikkeavia, toimenpiderajat ylittavia tuloksia.

Kayttajilta saadun tiedon mukaan vuoden 2019 tehdyn tutkimuksen jalkeen ulkoseindrakenteita on korjattu.
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2 Tutkimusmenetelmat

Tutkimuksessa kadytetyt tutkimusmenetelmat on esitetty alla tiivistetysti ja kattavasti liitteessa 1.

Rakenne- ja kosteustekniset tutkimukset
e Kosteusmittaukset
o Rakennusten kivirakenteiset pinnat kartoitettiin pintakosteudenosoittimella poikkeavien kos-

teusalueiden havaitsemiseksi. Kosteuspoikkeamia ei todettu, joten tarkempia kosteusmittauk-
sia ei tehty.

Rakenneavauksin todettiin padrakennetyyppien toteutus. Rakenteiden kunto arvioitiin aistinvaraisesti

ja materiaalindyttein. Avauspaikat on esitetty liitteen 1 pohjakuvissa.

e Materiaalindytteiden mikrobiologista kuntoa analysoitiin suoraviljelymenetelmalla ja tulokset tulkittiin
Asumisterveysasetuksen (1) ja sen soveltamisohjeen (2) mukaisesti. Materiaalindytteiden tulokset on
merkitty tekstin joukkoon ja kuviin kolmiportaisella varikoodilla: vihrea — ei poikkeavaa mikrobikasvua,

— ei aktiivista kasvua, ndyte on lajistoltaan poikkeava ja punainen — aktiivista mikrobikasvua.

e Merkkiainekokein selvitettiin rakennuksen ulkovaipan ilmavuotoreitteja RT 14-11197-ohjekorttia (3)
soveltaen. Merkkiainekokeet tehtiin kayttétilanteen mukaisissa painesuhteissa.

e Lampokuvauksella selvitettiin rakennuksen ulkovaipan ilmavuotoreitteja RT 14-11239-ohjekorttia (4)
soveltaen. Kuvauksen aikana rakennus oli -5 Pa alipaineinen ulkoilmaan nahden.
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3 Rakennetekniset tutkimukset

3.1 Rakennuksen ulkopuoliset havainnot

Tilassa 138 oli selva mikrobiperdinen haju, mutta nakyvia kosteusvaurioita ei havaittu. Viereisissa tiloissa hajua
ei esiintynyt (kuva 2).

Kuva 2. Tilassa 138 oli selva mikrobiperdinen haju, mutta nakyvia kosteusvaurioita ei havaittu. Viereisissa tiloissa hajua ei
esiintynyt.

Hajuongelmainen huone sijaitsee kalliorinteen puolella. Rakennuksen ymparille on asennettu patolevyt ja sala-
ojitus, hulevedet johdetaan suoraan kaivoihin (kuva 3).

Kuva 3. Hajuongelmainen huone (nuoli) sijaitsee kalliorinteen puolella. Rakennuksen ymparille on asennettu patolevyt ja
salaojitus, hulevedet johdetaan suoraan kaivoihin.
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3.2 Pintakosteuskartoitus

Tilan 138 pinnoille tehtiin pintakosteuskartoitus. Kosteuspoikkeamia ei todettu, joten tarkemmille kosteusmit-
tauksille ei ndhty tarvetta.

3.3 Alapohja

3.3.1 Rakenteet

Rakennekuiva ei ollut kaytossa. Aikaisempien tutkimusten perusteella rakennuksessa on tuulettuva, ryéminta-
tilainen alapohja. Pohjalaattana on alapuolelta EPS:ll3 eristetty ontelolaatta. Alapohjaliittyméat on aikaisempien
tutkimusten perusteella tiivistetty. Alapohjarakenne on esitetty kuvassa 4.

AP
= muovimatto

* tasoite

* pintalaatta
OO0OOOQ | + o
o  EP5-eriste

* ilmatila

s fAyttdmaa

R 8 8 88 3 3, 3, 3 3 3 3 3 8 8 8 8 8 K8 8 833 R

ANNNN ANNNN o ANNN ) ANNNNN e ANNNNNNNNNN o ‘i

Kuva 4. Alapohjarakenne

3.3.2 Mittaukset ja havainnot

Alapohjarakenne tarkastettiin 16 mm porareidsta tilassa 138. Rakenne on ldhtotietojen mukainen ontelolaatta,
jossa on alapuolinen EPS-lammadneriste. Alapohjassa ei todettu kosteuspoikkeamia. Muovimatosta otettiin kui-
tenkin materiaalindyte mahdollisen mikrobildhteen todentamiseksi. Matossa ei todettu mikrobikasvustoa
(M03). Alapohjan tiiviytta arvioitiin merkkiainekokein. Merkkiainetta laskettiin rydmintatilaan alapohjan tuule-
tusventtiilin kautta (kuva 5).
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Kuva 5. Alapohjan tiiviyden tarkastus merkkiainekokein. Merkkiaine laskettiin tilan 138 rydomintatilaan ulkopuolelta ala-
pohjan tuuletusventtiilin kautta (sininen nuoli).

Pistemaista ilmavuotoa todettiin tilojen 138 ja 119 véliseindssa olevien pistorasian liittymista (kuva 6), lisaksi
vahaista ilmavuotoa todettiin tilan 119 valiseinadsta (hylly takaa, kuva 7) seka tilan 140 lattiakaivon liittymasta
(kuva 8). Naissa tiloissa ei havaittu aistinvaraisesti mikrobiperaista hajua.

AN A S0 \

Pivakot Vafshotimnigarastohuone

1a

30,5 m?
Palvakeli Leikki- ja lep:

E

Kuva 6. Pistemaistd ilmavuotoa pistorasioiden liittymista Tilassa 138
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Kuva 7. lImavuotoa kirjahyllyn takaa Tilassa 119. Tarkkaa vuotopaikkaa ei voitu maarittaa.
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Kuva 8. Vahaista ilmavuotoa lattiakaivon lapiviennista tilassa 140.

3.3.3 Johtopaatokset

Alapohjarakenne on kosteusteknisesti toimiva. Alapohjasta on pistemasia ilmavuotoja tilaan 138. Nama eivat
kuitenkaan selita tilan mikrobiperaista hajua, koska vuotoa esiintyy myos ymparoivissa tiloissa.

3.4 Ulkoseina

3.4.1 Rakenteet

Lahtotietojen mukaan puurakenteinen, villaeristetty ulkoseind on uusittu ongelmahuoneen kohdalta. Ikkunat
ovat alkuperaisia MSE-ikkunoita. Ikkunoiden tilkevalieristeista ei ole tietoa.
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3.4.2 Mittaukset ja havainnot

Ulkoseinarakenteen tiiviytta arvioitiin lampdkameran avulla ennen rakennetutkimusten aloitusta. Ulkonurkasta
todettiin merkittavaa ilmavuotoa (kuvat 9-10). Laimpdkuvausraportti on esitetty erikseen liitteessa 4.

Bx1: Min.B,7

Kuva 10. Merkittavaa ilmavuotoa tilan 138 ulkonurkasta, ulkoseindn yldosassa.

Ulkoseinarakenne tarkastettiin sekd ulkopuolelta etta sisdkautta. Ulkoseindrakenne on esitetty kuvassa 11.
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Kuva 11. Ulkoseinarakenne tilan 138 kohdalla ulkokautta tehdyssa avauksessa. Pystyrungon alaosa on uusittu.

Rakenneavausten yhteydessa todettiin puutteita hoyrynsulun teippauksissa (kuva 12), mika selittda lampoku-
vauksessa todetut merkittavat ilmavuodot.
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Kuva 12. Hoyrynsuluissa on epatiiviytta ulkonurkassa seka seindn alaosassa (vasen kuva) ettd yldosassa (oikea kuva), mika
nakyi myos lampdkuvauksessa (vrt. kuvat 9-10)

Ulkoseindn lammoneristeesta ja sisdverhouslevysta otettiin yhteensa nelja materiaalindytetta eri korkeudelta

ulkoseinaa. Naytteissa ei todettu poikkeavaa mikrobikasvua (M01, M02, M08, M09). Ulkonurkassa todettiin kui-
tenkin mikrobiperaista hajua.

Ikkunoiden tilkevalieristeet ovat hyvin kosteutta kestdvaa uretaanivaahtoa eika niista nahty tarvetta kerata ma-
teriaalindytteita. Ulkoseinan hoyrynsulkua ei ole teipattu ikkunakarmeihin (kuva 13). Lampokuvauksessa ei kui-
tenkaan todettu merkittavia ilmavuotoja ikkunaliittymista.

Kuva 13. Ikkunoiden tilkevalieristeet ovat uretaanivaahtoa. Ulkoseindn héyrynsul-
kua ei ole teipattu ikkunakarmeihin. Limpokuvauksessa ei kuitenkaan todettu
merkittdvia ilmavuotoja.

3.4.3 Johtopaatokset

Ulkonurkasta on merkittavia ilmavuotoja tilaan 138 hoyrynsulun tiiviyspuutteiden vuoksi. Ulkoseindssa ei mate-
riaalindyttein todettu mikrobikasvua, mutta aistinvaraisesti ulkonurkasta kulkeutuu mikrobiperaista hajua.
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3.5 Valiseinat

3.5.1 Rakenteet

Lahtotietojen mukaan véliseinat ovat levyrakenteisia. Tutkittava tila ja sen ymparoivat tilat ovat kuivia tiloja.

3.5.2 Mittaukset ja havainnot

Viliseinat tarkastettiin huoneen 138 kaikilta sivuilta. Tilan 119 vastainen valiseind on puurunkoinen, jossa ala-
ohjauspuu ldhtee ontelolaatan paalta. Alaohjauspuun alla ei ole kapillaarikatkoa. Ulkonurkassa on ilmavuoto-
reitti hoyrynsulkujen puutteellisen limityksen vuoksi (kuva 14). Ulkonurkassa havaittiin mikrobiperaista hajua.

VS 1
12 3 45 SN
Piivaki

38

TQIMISTO §

8 8 8 B 8

Kuva 14. Tilan 119 vastainen puurunkoinen valiseina on kantava, jossa alaohjauspuu ldhtee ontelolaatan paalta. Alaohjaus-
puun alla ei ole kapillaarikatkoa. Eristeend on mineraalivillaa. Ulkonurkkaan tehdyssa avauksessa esiintyi mikrobiperaista
hajua. Ikkunaseinan héyrynsulku (kirkas) paattyy ennen tilan 119 héyrynsulkua (sininen), jolloin niiden valiin jaa seinarun-
gon levyinen ilmavuotoreitti (keltainen katkoviiva).

Kaytavan ja pukuhuonetilan 135 vastaiset seinadt ovat metallirankaisia kevyita valiseinid, jotka ldhtevat pintalaa-
tan paalta. Naissa valiseinissa ei ole eristysta (kuva 15). Avausten yhteydessa ei havaittu poikkeavaa hajua.
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Kuva 15. Pukuhuonetilan ja kdytdvan vastaiset metallirankaiset kipsilevyvaliseinat Iahtevat pintalaatan paalta. Va-
liseinissa ei ole eristystd. Avauksissa ei todettu poikkeavaa hajua.

Viliseinien tutkimusten yhteydessa kerattiin yhteensa nelja materiaalindytettd ulkonurkasta seka tilan 119 vali-
seindn keskiosalta. Ulkonurkan alaosan kipsilevyssa (M6) todettiin mikrobikasvustoa, mineraalivillanaytteissa
(M4, M5) ja alaohjauspuussa (M7) ei esiintynyt poikkeavaa kasvua.

3.5.3 Johtopaatokset

Tilan 119 vastaisen valiseindn puurunko ldhtee ontelolaatan paalta, pintalaatan alapuolelta, mika lisaa riskia
seindn alaosan mikrobikasvun muodostumiselle. Aistinvaraisen arvion ja alaohjauspuusta kerdtyn materiaali-
naytteen perusteella kasvustoja ei kuitenkaan todettu. Sen sijaan ulkonurkassa véliseindkipsilevyn alaosassa to-

dettiin mikrobikasvustoa. Muut valiseinat |ahtevat pintalaatan paalta eika niissa todettu viitteitd mikrobivauri-
oista.

3.6 Ylapohja

3.6.1 Rakenteet

Ylapohjarakenteesta ei ollut saatavissa tarkempia laht6tietoja. Aistinvaraisen arvion mukaan yldpohja on puu-
rakenteinen, jossa on konesaumattu peltikate.

3.6.2 Mittaukset ja havainnot

Ylapohjarakenne tarkastettiin sekd ulkopuolelta ettd sisdkautta. Puurakenteisen ylapohjan rakennetyyppi on
esitetty kuvassa 16.
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Kuva 16. Ylapohjarakenne.

Ylapohjatilan aistinvarasien arvion mukaan vesikate ja kattoruoteet on uusittu. Aluskatteeksi on asennettu va-
neri. Vanha aluskatepahvi on poistettu alakautta, jolloin aluskatepahvi on jaanyt alkuperaisten kattotuolien ja
uusittujen ruoteiden valiin. Yldpohjan [ammaoneristeena on mineraalivillaa (kuva 17). Rakenne tarkastettiin huo-
neessa 138 myos alakautta (kuva 18).

Kuva 17. Vesikate ja kattoruoteet on jossain vaiheessa uusittu, jolloin = Kuva 18. Yldpohjan rakenneavaus huoneen
ruoteiden paélle on asennettu vaneri aluskatteeksi. Vanha aluskate- = 138 puolelta.

pahvi on poistettu alakautta, jolloin pahvi on jadnyt vanhan kattotuolin

ja uusien kattoruoteiden viliin (punainen alue). Limmoneristeend on

puhallusvillaa, jonka alla on levyvilla.
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Yldapohjan lammoneristeesta kerattiin kolme materiaalindytetta eri puolilta huonetta 138. Laheltd ulkonurkkaa

otetussa naytteessad (M11) esiintyi mikrobikasvustoja, muissa naytteissa ei todettu poikkeavaa kasvua (M10,
M12).

Ennen rakenneavauksia yldpohjan ilmavuotoja selvitettiin merkkiainekokein. Merkkiaine laskettiin ylapohjati-

laan raystaan alta (kuva 19). Pistemasia ilmavuotoja todettiin tilojen 119 ja 135 vastaisten valiseinien liittymista
(kuva 20).

Kuva 19. Merkkiaineen laskupaikka ylapohjan ilmavuototutkimuksessa.
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Kuva 20. Pistemaistd ilmavuotoa yldpohjan ja valiseinan liittymista tiloissa 135 (vasen kuva) ja 138 (oikeanpuoleiset kuvat).

3.6.3 Johtopaatokset

Yldapohjan lammoneristeissa esiintyy tilan 138 kohdalla paikallisesti mikrobikasvua. Ylapohjasta on ainoastaan
pistemaisia ilmavuotoja sisdilmaan. Pistemaistd ilmavuotoa esiintyy myos viereisessa tilassa, jossa ei todettu
poikkeavaa hajua, joten on epatodennakoista, etta tilassa 138 havaittu mikrobiperainen haju olisi perdisin yla-
pohjasta.

3.7 Yhteenveto mikrobinadytteiden tuloksista

Taulukossa 1. on esitetty yhteenvetona tutkimuksessa kerattyjen mikrobinaytteiden tulokset. Mikrobikasvustoa
todettiin ulkonurkassa valiseindkipsilevyn alaosassa seka yldapohjan lammoneristeessd ulkonurkan ldheisyy-

dessa.
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Taulukko 1. Yhteenveto mikrobimateriaalindytteiden tuloksista.

Tila Rakenneosa |Tarkenne Materiaali Nayte Tuloksen tulkinta

138 alapohja lattiapaallyste muovimatto MO03 ei kasvua

138 ulkoseina alaosa mineraalivilla MO01 ei kasvua

138 ulkoseina keskiosa mineraalivilla MO02 ei kasvua

138 ulkoseina ulkonurkka yldosa mineraalivilla M08 ei kasvua

138 ulkoseina ulkonurkka yldosa kipsilevy M09 ei kasvua

138 valiseina ulkonurkka alaosa mineraalivilla MO04 ei kasvua

138 véliseina alaosa mineraalivilla MO05 ei kasvua

138 véliseind ulkonurkka alaosa kipsilevy MO06 _

138 valiseina alapohjauspuu puu MO07 ei kasvua

138 ylédpohja véliseindn kohdalta mineraalivilla M10 ei kasvua

138 yldpohja ulkonurkka mineraalivilla M11 " mikrobikasvu

138 ylépohja keskiosa mineraalivilla M12 ei kasvua
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4 Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset

Tilassa 138 esiintyy mikrobiperaistd hajua. Tehdyn tutkimuksen perusteella hajun Idhteena on todennakoisesti
tilan ulkonurkassa esiintyvat mikrobikasvustot ja niistd merkittavat ilmavuodot sisdilmaan. Hajun ldhde ei to-
dennédkoisesti ole alapohjassa, koska alapohjasta todettiin ilmavuotoja my6s viereisiin tiloihin, joissa hajua ei
havaittu.

Tehtyjen tutkimusten perusteella suosittelemme seuraavia toimenpiteita:

1. Ulkonurkka on suositeltavaa avata sisakautta lattiasta kattoon asti. Avaus ulotetaan ulkoseindn osalta
ikkunaliittymaan asti ja valiseinadn osalta vahintdaan 500 mm (kuva 21). Avauksen yhteydessa lam-
moneristeet ja tarvittaessa puuosat uusitaan ja hoyrynsulku asennetaan tiiviisti tilan 119 véliseinan
seka ylapohjan hoyrynsulkuihin.

Kuva 21. Ulkonurkan avattava alue (sinisella)

2. Tilan 138 ja 119 valiseindn alaohjauspuu ldhtee pintalaatan alapuolelta, mika lisda seinan alaosan riskia
kosteus- ja mikrobivaurioille. Nyt tehdyn tutkimuksen perusteella vaurioita ei kutenkaan ole syntynyt.
Mikali riskia halutaan pienentas, tulisi alaohjauspuu nostaa pintalaatan tasolle. Samalla alapohjasta
havaitut vahaiset ilmavuodot valiseinan kohdalla on syyta tiivistda. Tama ei kuitenkaan ole valttama-
tonta hajuhaitan poistamiseksi.

3. Tilan 140 lattiakaivon liittyma on suositeltavaa tiivistaa.
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Liite 1. Tutkimusmenetelmat

Kosteusmittaukset

Rakennusten kivirakenteisille pinnoille suoritettiin kattava pintakosteuskartoitus, jossa selvitettiin pintakosteu-
denosoittimella poikkeavat kosteusalueet. Poikkeavilta kosteusalueilta tehtiin tarkentavia muovimaton alapuo-
lisia kosteusmittauksia viiltomittauksin ja rakennekosteusmittauksin ns. porareikd ja/tai ndytepalamenetelmilla.
Kosteusmittaukset tehtiin RT 103333 -ohjekortin (5) mukaisesti sertifioidun rakenteiden kosteudenmittaajan
(Eurofins/PKM) toimesta.

Pintakosteuskartoitus

Huonetilojen kivirakenteiset lattia- ja seindpinnat kartoitettiin pintakosteudenosoittimella mahdollisten kos-
teuspoikkeamien havaitsemiseksi. Pintarakenteiden kosteuden arviointiin kdytettiin GANN Hydromette UNI1 -
laitetta LB71 -mittapaalla. Mittaustulokset ovat suuntaa antavia ja saadut arvot mittalaite-kohtaisia. Pintakos-
teudenilmaisimen lukemiin vaikuttavat kosteuden lisdksi kosteuden rakenteen pintaa nostamat suolakerrostu-
mat, terdkset ja eri materiaalien koostumukset seka rakenteiden pintaosien vaihtelut. Kartoituksen yhteydessa
tehtiin aistinvaraisia havaintoja mm. nadkyvista kosteusvauriojaljistd ja poikkeavista hajuista.

Rakenneavaukset

Rakennetutkimuksissa tutkittavaan rakennukseen tehtiin rakenneavauksia, joista aistinvaraisesti todettiin paa-
rakennetyyppien toteutus ja kunto. Lisdksi otettiin tarvittaessa materiaalindytteita mikrobitutkimuksiin. Polyn
leviaminen rakenneavauksia tehtdessa estettiin kohdepoistoa kayttamalld (H-luokan imuri). Rakenneavauksiin
tehtiin ainoastaan valiaikaiset, ilmatiiviit paikkaukset. Rakenneavaukset ja materiaalindytteet on merkitty liit-
teen 1 pohjakuviin ja tekstissa olevat tilanumeroinnit viittaavat liitteen 1 numerointiin. Materiaalindytteiden
tulokset on merkitty tekstin joukkoon ja kuviin kolmiportaisella varikoodilla: vihrea — ei poikkeavaa mikrobikas-
vua, — ei aktiivista kasvua, nayte on lajistoltaan poikkeava ja punainen — aktiivista mikrobikasvua. Vas-
taavaa varikoodausta ongelman/vaurion asteesta on sovellettu myds muihin naytteisiin.

Mikrobindytteet materiaaleista

Naytteenottopaikat perustuivat Iahtotietoihin ja kohteessa tehtyihin havaintoihin. Naytteet pyrittiin ottamaan
vaurioituneimmasta kohdasta tai sellaisesta kohdasta rakennetta, jossa vaurioitumisen todennakdisyys on suu-
rin. Naytteenottopaikat on merkitty liitteen 1 pohjakuviin.

Suoraviljelymenetelma

Materiaalindytteet kerattiin puhtailla valineilld puhtaaseen muovipussiin ja toimitettiin viimeistdaan kolmen pai-
van sisalla analysoitavaksi laboratorioon. Naytteet analysoitiin suoraviljelymenetelmalla akkreditoidussa ja Ruo-
kaviraston hyvaksymassa laboratoriossa (Turun yliopisto, Aerobiologian laitos). Tarkempi menetelmakuvaus on
esitetty analyysivastauksessa.

Mikrobindytteiden viitearvot — suoraviljelymenetelmd
Suoraviljelymenetelmdn tulokset ilmoitetaan kdyttden + -asteikkoa seuraavasti:

Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla Helsinki
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Taulukko 2. Suoraviljelymenetelman tulosasteikko. (2)

| Tulos _ Merkitys

- Ei mikrobeja

+ 1-19 pesdkettd (niukasti mikrobeja)
++ 20-49 pesdkettd (kohtalaisesti mikrobeja)
+++ 50-199 pesdikettd (runsaasti mikrobeja)

4+ > 200 pesdkettd (erittdin runsaasti mikrobeja)

Toimenpiderajan ylittymisend pidetddn korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti todettua ja tar-
vittaessa analyyseilld varmistettua mikrobikasvua rakennuksen sisépinnalla, sisdpuolisessa rakenteessa tai lim-
méneristeessd silloin, kun Iimmdneriste ei ole kosketuksissa ulkoilman tai maaperdn kanssa, taikka mikrobikas-
vua muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisétiloissa oleva voi sille altistua. (1) Limmdneristeiden osalta rajataan
pois limméneristeet, jotka ovat suoraan kosketuksissa ulkoilman tai maaperéin kanssa, ellei rakenteesta ole
vahvistettua ilmayhteyttd sisdtiloihin. (2)

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvéin mikrobikasvustoa, kun suoraviljelyllé materiaalindytteessd
havaitaan elinkykyisid sieni-itibitd ja/tai aktinomykeettejd runsaasti (+++/++++). Suoraviljelyn tulokset voivat
viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on kohtalaisesti tai niukasti, mutta lajistossa on kosteusvauri-
oindikaattoreita. (2)

Toimenpiderajan ylittymisend pidetddn korjaamatonta kosteusvauriota, vaikka mikrobikasvua ei vélttdmdtta
ole ehtinyt muodostua. Kosteusvaurio voidaan todeta nékyvdnd kosteusvauriojélkend tai pintakosteusosoitti-
men tai rakennekosteusmittausten avulla. Pintakosteusosoittimen antama positiivinen tulos (osoittimen ndyt-
tdmd mittauslukema on kostealla/mdrdllé alueella) tulee varmentaa rakennekosteusmittauksen avulla ennen
kuin toimenpiderajan katsotaan ylittyneen. (2)

Toimenpiderajan ylittdvd lahovaurio voidaan todeta puurakenteen nidkyvdnd muutoksena tai mekaanisena lu-
juuden menetyksend. Aistinvaraisen arvion perusteella todettuna toimenpiderajan ylittymisend pidetdén kos-
teusvauriojdljen liséksi sekd homeen hajua etté nédkyvdd mikrobikasvusto. (2)

Kuivan naytteen viljely suositellaan tehtavaksi viimeistdaan viiden pdivan sisalld naytteenotosta. Kostea nayte
suositellaan viljeltdvan ndytteenottoa seuraavana paivana, koska kosteuden voidaan ajatella vaikuttavan mikro-
bipitoisuuteen sailytyksen aikana. Naytteet sailytetddn kylméassa (+4...+8 °C) ennen viljelyd sekd mahdollisen
suoramikroskopointitarpeen ja/tai uudelleenviljelytarpeen varalta. (2; 6)

Ilmavuototutkimukset merkkiaineella

Merkkiainetutkimuksella selvitettiin RT 14-11197 -ohjekortin (3) mukaisesti rakenteiden tiiveyttad seka ilmavuo-
toja alueilta, jotka voivat heikentaa sisdilman laatua. Merkkiainetta (viisiprosenttista vedyn ja typen seosta) las-
kettiin tutkittavaan tilaan tai rakenteeseen ja sen kulkeutumista sisdilmaan havainnoitiin vetyilmaisimella (Adi-
xen 9012 XRS Hydrogen Leak Detector). Merkkiainetutkimuksen edellyttama paine-ero (n. 10 Pa) tutkittavan
rakenteen yli saatiin aikaiseksi rakennuksen ilmanvaihtojarjestelman avulla. Paine-eroa tutkittavan rakenteen
yli seurattiin paine-eroantureilla (Series MS Magnesense, Dwyer). Havaitut ilmavuotopaikat on esitetty pohja-
kuvaliitteessa (liite 1).

Tulosten tulkinta
IImavuotohavainnot luokiteltiin soveltaen RT 14-11197 -ohjekorttia: “Rakenteiden ilmatiiveyden tarkastelu
merkkiainekokein” pistemaisiksi, vahaisiksi tai merkittaviksi. (3)
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Lampokuvaus

Sisdvaipan erityyppisten liitosrakenteiden (seina- ja lattialiitokset, ikkuna-seinaliitokset, seina-kattoliitokset, 13-
piviennit) tiiveytta tarkasteltiin [impoékameralla. Kuvakset tehtiin RT 14-11239 Rakennuksen lampdkuvaus -oh-
jekorttia (4) soveltaen.

Kuvausaikana ulkoilman lampétila oli -17 °C. Ulkona oli pilvist&, tuulen nopeus oli 2 m/s ja tuulen suunta Lounas.
Sisdilman lampdtila oli 20 °C ja suhteellinen kosteus 30 %. Rakennuksen paine-ero ulkoilmaan ndhden oli -5 Pa.

Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviskyla Helsinki
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkdisenkatu 59 Oppipojankuja 4 Alasinkatu 1 -3 Kaupintie 2
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaala 20520 Turku 70780 Kuopio 40321 Jyvaskyla 00440 Helsinki

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 8514392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 050 359 5837 Puh. 050 541 994



- R4 VS
kuten R3

YP

- kuten R8
- mineraalivilla M11

R7 US yldosa
- kuten R1

- mineraalivilla M2

- kipsilevy 13 mm V19

R6 VS

- kuten R5

- kipsilevy M6
- kivivilla 4

- alaohjauspuu M7

LIITE 2

Naytteenottopaikat ja

havainnot

R9 US ikkuna
- uretaanivaahto

YP
- kuten R8

T

mmeraallwlla M12

koti Wc-huone

(26

__uudet kalusteet

uusi

kasienpesuallas S

W

] we ;
apk ! :||<

E omz ]
Fu) vakoti Tgfo
L PUKUH

/

TOIMISTO
\

~

koti Ryhmahuoneg

4%8

KAYTAVA - \_|

& (Raytava)

—_ .

30,5 m?
Paivakoti Leikki- ja le

¥l

'3 5 m2 " “uude kalusteet

<
Y
pr g
—
pee
— -

M“
| NAULAKK

ENRAEE

0.5m?

23 : - Paivakoti Naulakko
122] 75m? : .
FAUKOTILA : Piysptrdagtehuolto | VAR
28,5 ml- 15m2 3
Pawahgu Ryfytahuone : Pélvéikoh Vilineva
Bl ]UK RYHMAHUONE,;
24 ﬁ
' TK| 124
' l“ . — '
. __ 1 E % - -

23,0m?

Paivakoti Ryhmahuone —| l

Ky s 0k
= N
= e SBSTAT
o Kaslenpesuallas
S 25me %
7 PaivalglideEagane &
3
HO
3E5ME....

LA A

— e

& h2100

- a1

833888

R# = rakenneavaus

M# = mikrobimateriaalindyte
MA# = merkkiaineen laskupaikka
AP = alapohja

US = ulkoseina

VS = viliseina

YP = ylapohja

ilmavuoto ulkoseinasta
ilmavuoto alapohjasta
ilmavuoto ylapohjasta
pistemainen ilmavuoto
vahdinen ilmavuoto

merkittdva ilmavuoto

[m B

Q

NEFAENEEN

éﬁh_ub_r'\e

i_.__. )

RYHMAH

E

vt D

.

L
7

366

od

o
PESUH

e

pkk |pkk| [

T ARKAET
10,0 m? i j
ﬁ\% | 2 :
[+ JLTTTTTT] -
m ==
{CF
|| SIY &8~ RATTAAT



VilleNorri
Nosto
R1 US alaosa
- paneli
- tuulensuojavilla 30 mm
- kivivilla 125 mm *
- höyrynsulkumuovi
- kipsilevy 13 mm
* M1 alaosa
* M2 keskiosa

VilleNorri
Nosto
R2 AP
- muovimatto M3 
- tasoite 10 mm
- betoni 120 mm
- ontelotila 120 mm
- betoni (ei läpiporausta)

VilleNorri
Nosto
R3 VS
- kipsilevy 13 mm
- teräsranka 75 mm
- kipsilevy 13 mm

VilleNorri
Nosto
R4 VS
- kuten R3

VilleNorri
Nosto
R5 VS
- kipsilevy 13 mm x2
- puukoolaus+ kivivilla 100 mm M5
- kipsilevy 13 mm x2

VilleNorri
Nosto
R6 VS
- kuten R5
- kipsilevy M6
- kivivilla M4
- alaohjauspuu M7 

VilleNorri
Nosto
R7 US yläosa
- kuten R1 
- kipsilevy 13 mm M9
- mineraalivilla  M8

VilleNorri
Nosto
R8 YP
- kipsilevy
- koolaus 50 mm
- höyrynsulkumuovi
- mineraalivilla M10
- puhallusvilla

VilleNorri
Nosto
YP
- kuten R8
- mineraalivilla M11

VilleNorri
Nosto
YP
- kuten R8
- mineraalivilla M12

VilleNorri
Nosto
R9 US ikkuna
- uretaanivaahto

VilleNorri
Nosto
MA1 AP

VilleNorri
Nosto
MA2 YP

TimoMurtoniemi
Monikulmio

TimoMurtoniemi
Monikulmio

TimoMurtoniemi
Monikulmio

TimoMurtoniemi
Monikulmio

TimoMurtoniemi
Monikulmio

TimoMurtoniemi
Monikulmio

TimoMurtoniemi
Monikulmio

TimoMurtoniemi
Monikulmio

TimoMurtoniemi
Tekstiruutu
R# = rakenneavaus
M# = mikrobimateriaalinäyte
MA# = merkkiaineen laskupaikka
AP = alapohja
US = ulkoseinä
VS = väliseinä
YP = yläpohja
ilmavuoto ulkoseinästä
ilmavuoto alapohjasta
ilmavuoto yläpohjasta
pistemäinen ilmavuoto
vähäinen ilmavuoto
merkittävä ilmavuoto

TimoMurtoniemi
Monikulmio

TimoMurtoniemi
Monikulmio

TimoMurtoniemi
Monikulmio

TimoMurtoniemi
Monikulmio

TimoMurtoniemi
Monikulmio

TimoMurtoniemi
Monikulmio

TimoMurtoniemi
Tekstiruutu
LIITE 2
Näytteenottopaikat ja havainnot


LITE 3

Analyysivastaus,
TURUN YLIOPISTO | mikrobimateriaalindytteet 1/19 (sis. liite, 3 s.)

AEROBIOLOGIA

TURKU

Testausselosteen tunniste: 7840-Taoskujan-paivakoti_Valmat_Sirate_020124.xIsb

TESTAUSSELOSTE: materiaalindyte, suoraviljely (Valvira, 2016)

Selosteen sisdltd: rakennusmateriaalindytteen suoraviljely (Valvira) 12 kpl

Asiakkaalta saadut tiedot:

Tilaaja: Sirate Group Oy / Timo Murtoniemi
Lemmink&isenkatu 59, 20520 Turku
Laskutus: verkkolasku, viite: 7840, Taoskujan paivakoti

Toimitusosoite:  timo.murtoniemi@sirategroup.fi

Tiedot niytteenotosta: Niytteenottopvm:  2.1.2024
Kohde: 7840, Taoskujan paivakoti
Naytteenottaja: Sirate Group Oy / Ville Norri, Timo Murtoniemi L aboratorion
antama
Naytteet: Kuvaus (materiaali) tunniste
M1. 138 US Ao (mineraalivilla) BZz277
M2. 138 US Ko (mineraalivilla) BZ278
M3. 138 AP (muovimatto, tasoite) BZ279
M4, 138 VS (mineraalivilla) BZ280
M5. 138 VS (mineraalivilla) BZ281
M6. 138 VS (kipsilevy) BZ282
M7. 138 VS (puu) BZ283
Ms. 138 US Yo (mineraalivilla) BZ284
Mo9. 138 US Yo (kipsilevy) BZ285
M10. 138 YP (mineraalivilla) BZ286
M11. 138 YP (mineraalivilla) BZ287
M12. 138 YP (mineraalivilla) BZ288
Analyysi: Menetelma: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinomykeetit), semikvantitatiivinen maaritys

ja mikrosienilajiston tunnistus.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016

Pessi ja Jalkanen, 2018, Laboratorio-opas. Rakennusmateriaalindytteen suoraviljely
Analyysi sisédltda viljelyyn perustuvan suku/lajitason tunnistuksen ja semikvantitatiivisen maaraarvion.
Viljely tehddan suoraan maljoille ilman laimennusta. Mikrobien viljelyyn perustuvana menetelma
selvittaa vain kdytetyilla kasvualustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Kosteusvaurioindikoivat
ryhmat on merkitty *.
Semikvantitatiiviselle tulokselle ei anneta laskennallista mittausepdavarmuusarviota. Pesakelaskennan
epavarmuus vaihtelee kasvualustoittain, 6 — 10 %. Naytekohtaisessa tulosten tulkinnassa otetaan
huomioon tuloksen muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T312, akkreditointi-
vaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisaltyva toiminta on nahtavissa
www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto kuuluu akkreditoinnin piiriin.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Menetelmatiedot ja tulosten tulkintaperi-
aatteet ovat liitteessd. Testausselosteen osittainen kopioiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa
litettd on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Turun yliopiston biodiversiteettiyksikkd  Postiosoite: Kayntiosoite: Sahkoposti | Internet
Aerobiologian laboratorio Aerobiologian laboratorio  Aurum-rakennus, 6.krs aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
20014 Turun yliopisto Henrikinkatu 2, Turku Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
7840-Taoskujan-paivakoti_Valmat_Sirate_020124.xIsb

Menetelma on akkreditoinnin piirissa ja Ruokaviraston hyvaksyma. Tarkempi kuvaus on liitteessa.

Naytteet: Saapuneet 2.1.2024; viljely: 2.1.2024 / Ritva Riikonen, Raisa lImanen
Analyysi: Satu Saaranen

Huomiot: Laboratorion huomioita, lisdanalyysit: Ndytekokonaisuudesta ei ollut tilattu viljelymenetelmaa
tdydentdvaa suoramikroskopointia. Tama lisdanalyysi voidaan tarvittaessa tehda naytteistd, joissa
viljelylla ei havaittu kasvustoa (toimenpiderajan alittaneista) / tai kasvustoon ainoastaan viitanneista
naytteistd myos jalkikdteen, mikali se on ndytemateriaalin / jaljelle jadneen ndytemaéran puolesta

mielekasta.
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aeraobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TURKU 7840-Taoskujan-paivikoti_Valmat_Sirate_020124.xlsb
BZ2277
Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:
M1. 138 US Ao (mineraalivilla) Bz277
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Aureobasidium
Cladosporium
Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Cladosporium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * + 1 kpl
Cladosporium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Ndytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aeraobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
7840-Taoskujan-paivakoti_Valmat_Sirate_020124.xIsb

BZ278
M2. 138 US Ko (mineraalivilla) BZ278
Bakteerit, THG-alusta Yht. -
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Aureobasidium
Cladosporium
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Aureobasidium
Cladosporium
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aureobasidium
Cladosporium

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa tavattu
selkedsti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

FINAS

Finnish Accreditation Service

Aeraobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TURKU

7840-Taoskujan-paivakoti_Valmat_Sirate_020124.xIsb

BZ279
M3. 138 AP (muovimatto, tasoite) BZ279
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Acremonium s.r.* + 1 kpl
Aspergillus versicolores I.r. * + 1 kpl
Penicillium +
Hiivasienet +
Itidimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Hiivasienet +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * + 6 kpl
Cladosporium
Hiivasienet

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Usean indikaattorin esiintyminen
yksittdisind pesakkeina saattaa viitata itididen kerddantymiseen ndytemateriaaliin ajan my6ta tai vanhaan

kuivuneeseen vaurioon.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/EC 17025)

Aeraobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TURKU

7840-Taoskujan-paivakoti_Valmat_Sirate_020124.xIsb

M4. 138 VS (mineraalivilla)

BZ280

BZ280

Bakteerit, THG-alusta

Yht. +

Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta)

Yht. +

Homesienet Cladosporium
Penicillium

Sienet, mesofiiliset (Hagem)

Yht. +

Homesienet Cladosporium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18)

Yht. +

Homesienet Cladosporium +
Hiivasienet +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Ndytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa tavattu

selkedsti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/EC 17025)
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Bz281
M5. 138 VS (mineraalivilla) Bz281
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus restricti I.r. * + 6 kpl
Cladosporium
Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Ndytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa

havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/EC 17025)
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BZ282
M6. 138 VS (kipsilevy) Bz282
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * + 13 kpl
Muut bakteerit +++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
Alternaria, Ulocladium I.r. * +
Aureobasidium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Alternaria, Ulocladium L.r. * +++
Penicillium ++
Aureobasidium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Alternaria, Ulocladium Lr. * ++
Penicillium ++

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma
Ndytekohtaiset huomiot
Naytemateriaali oli tummentunutta.

Ndytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itioita. Nadytteessa havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa. Lisaksi havaittiin pienida maaria kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdan mikrobikasvustoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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M7. 138 VS (puu)

Bz283

Bz283

Bakteerit, THG-alusta

Yht. +

Aktinomykeetit *
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta)

+

2 kpl

Yht. +

Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem)

Yht. +

Homesienet Penicillium
Hiivasienet
Sienet, kserofiiliset (DG-18)

Yht. +

Homesienet Cladosporium +
Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Ndytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa

havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/EC 17025)
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BZ284
MS8. 138 US Yo (mineraalivilla) BZ284
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Geomyces s.r. * + 1 kpl
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus restricti I.r. * + 11 kpl
Cladosporium
Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtaiset huomiot
Naytemateriaali oli tummentunutta.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa

havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/EC 17025)
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BZ285
M9. 138 US Yo (kipsilevy) BZ285
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Arthrinium
Cladosporium
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * + 3 kpl
Cladosporium +
Penicillium +
Wallemia * + 1 kpl

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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BZ286
M10. 138 YP (mineraalivilla) BZ286
Bakteerit, THG-alusta Yht. -
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -

Ndytekohtainen tulkinta viljelysta

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytteessa ei havaittu lainkaan elinkykyisia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

FINAS

Finnish Accreditation Service

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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BZ287
M11. 138 YP (mineraalivilla) Bz287
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium
[tidimattomat ryhmat steriili rihma
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * ++
Cladosporium ++
Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itiditd. Naytteessd havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa

sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/EC 17025)

Aeraobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



TURUN YLIOPISTO | Biodiversiteetti 14/19 (sis. liite, 3 s.)

AEROBIOLOGIA

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

TURKU 7840-Taoskujan-paivikoti_Valmat_Sirate_020124.xlsb
Bz288
M12. 138 YP (mineraalivilla) BZ288
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Cladosporium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Cladosporium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Ndytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa tavattu
selkedsti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Né&yte /Lab.tunniste Mikrobikasvun esiintyminen naytteittdin

M1. /BZ277 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
M2. /BZ278 Kaytetylla viljelymenetelmalld ei havaittu mikrobikasvustoa.
M3. /BZ279 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
M4. /BZ280 Kaytetylla viljelymenetelmalld ei havaittu mikrobikasvustoa.
M5. /BZ281 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
M6. /BZ282 Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.

M7. /BZ283 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
MS. /BZ284 Kaytetylla viljelymenetelmalld ei havaittu mikrobikasvustoa.
M9. /BZ285 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
M10. /BZ286 Kaytetylla viljelymenetelmalld ei havaittu mikrobikasvustoa.
M11. /BZ287 Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.

M12. /BZ288 Kaytetylla viljelymenetelmalld ei havaittu mikrobikasvustoa.

Rakennuksessa esiintyvdan mikrobikasvun merkitys

Terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pidetdan analyyseilla varmistettua mikrobikasvua tai
korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota rakennuksen sisdapinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa.
Toimenpideraja ylittyy myds mikali sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle
mikrobikasvulle. (STM:n asetus 545/2015)

Terveyshaitan arvioinnissa tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, ettd otetaan huomioon altistumisen
todennakoisyys, toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai poistaa haitta seka poistamisesta
aiheutuvat olosuhteet ja muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten rakennuksen tai
sen osan korjauksen tai muutostyon aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen
terveyshaitan toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Tulosten arviointi

Niytekokonaisuudessa on mikrobikasvustoa osoittava niyte / nédytteitd. Analyysilldi vahvistettua,
normaalista poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan pitaa toimenpiderajan
ylittymiseni ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valviran ohje 8/2016).

Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen
koskee rakennuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista
irtoaville epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. Naitd muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit,
rakennusten alapohjat ja ylapohjat. Limmoneristeiden osalta rajataan pois [ammoneristeet, jotka ovat suoraan
kosketuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta sisatiloihin.
lImayhteyden osoittamisessa voidaan kayttaa esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemaista mikrobikasvustoa, joka voidaan
poistaa puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Tall6in ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisesta
(Valviran ohje 8/2016).

Testausselosteeseen liittyvat laboratorion kirjaamat poikkeamat tai huomiot on esitetty etusivulla. Mahdolliset

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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naytekohtaiset huomiot tai poikkeamat on esitetty naytekohtaisten tulosten yhteydessa.
Huomioitavaa

Epaillysta vauriokohdasta tehdyt havainnot ja ndaytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on
huomioitava arvioitaessa altistumisen todennakoisyytta.

Menetelma selvittda vain kaytetyillad elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.
Selosteen vahvistavat:
Turun yliopisto, Aerobiologian laboratorio 16.1.2024

Satu Saaranen Raisa llmanen
FL, laboratoriopaallikkd FM, projektitutkija

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN SUORAVILIELY, Valvira 2016: ANALYYSIMENETELMA

JA TULKINTAPERIAATTEET

Kayttotarkoitus ja merkitys terveyshaitan
selvittdmisessa

Asumisterveysasetuksen (STM:n asetus 545/2015) mu-
kaan toimenpiderajan ylittymisend pidetaan korjaama-
tonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti todettua ja
tarvittaessa analyyseilld  varmistettua mikrobikasvua
rakennuksen sisdpinnalla, sisdpuolisessa rakenteessa tai
lammoneristeessa silloin, kun ldmmoneriste ei ole koske-
tuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, taikka mikrobi-
kasvua muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisatiloissa
oleva voi sille altistua.

Toimenpideraja on terveydensuojeluvalvonnan kynnys-
arvo sille, milloin on ryhdyttava toimenpiteisiin terveys-
haitan selvittdmiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai
rajoittamiseksi. Terveyshaittaa arvioitaessa ja siihen
liittyvda toimenpiderajaa sovellettaessa on huomioitava
altistumisen todenndkoisyys, toistuvuus ja kesto, mahdol-
lisuudet valttya altistumiselta sekd muut vastaavat tekijat.

Naytteenotto ja analyysi:

Naytteenotto: Ks. Pessi ja Jalkanen, 2018

Viljely: Osanayte rakennusmateriaalista viljellaan suoraan
kullekin kasvualustatyypille. Viljely tehdaan 5 vrk sisalla
naytteenotosta. Kasvatusajat: pesakelaskenta 7+1 vrk,
sienimaaritys 7-14 vrk, aktinomykeettilaskenta 14+1 vrk.
Kasvatuslampotila: 2543 °C. Kasvualustat: Taulukko 1.

Taulukko 1. Analyysissa kaytetyt kasvualustat

Akkreditoitu menetelma: Asumisterveys,
mikrobiologia. Rakenteen mikrobikasvua selvittava
menetelma

Testattava materiaali: Rakennusmateriaali

Testityyppi, mittausalue: Mikrobit (homeet, hiivat,
bakteerit ja aktinomykeetit), semikvantitatiivinen
madritys ja mikrosienilajiston tunnistus.

Testausmenetelma: Suoraviljely.

- Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV,
Valvira Ohje 8/2016, paivitys 2020.

- Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas,
Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien
ndytteenotto- ja analyysimenetelmat.

Analysointi ja tulosten tulkinta perustuvat Asumis-
terveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016)
ja sita tukevaan Laboratorio-oppaaseen (Pessi ja
Jalkanen, 2018). Menetelma on laboratorion
akkreditoidussa patevyysalueessa (www.finas.fi).

Lausunto kuuluu akkreditoinnin piiriin. Menetelma on
Ruokaviraston hyvaksyttyjen menetelmien rekisterissa.

Kasvualusta ja silla kasvavat mikrobit

THG Tryptoni-hiivauute-glukoosialusta;
aktinomykeetit ja muut bakteerit

M2 2 % mallasuutealusta; mesofiiliset sienet
Hagem | Hagem-alusta; mesofiiliset sienet

DG18 Dikloraani-glyseroli-18-alusta; kserofiiliset,
muita sienid kuivemmassa kasvavat sienet;
vesiaktiivisuusvaatimus ay = 60 — 80)

Analysointi: Materiaalin mikrobimaara maaritetdan kas-
vattamalla mikrobit, jolloin vain kaytetyilla kasvualustoilla
kasvavat, elinkykyiset ~mikrobit ovat laskettavissa.
Menetelmad on semikvantitatiivinen eli tulos ilmoitetaan
runsaussuhdeasteikolla (ks. Taulukko 2.). Sienilajisto
tunnistetaan viljelmasta mikroskopoimalla. Bakteereista
tyypitetddn ryhméana aktinomykeetit. Jos nayte on
tulkittavissa vaurioituneeksi ennen maaraaikaa, voidaan
nayte tarvittaessa raportoida alustavasti.

Tulosten esittdminen: Tulokset ilmoitetaan suhteel-
lisella asteikolla (Taulukko 2.). Kosteusvauriota indikoivat
mikrobit (Taulukko 3.) on merkitty *. Mikali sienien tai
aktinomykeettien maarat alittavat runsaan rajan (<50
pesdkettd / malja), raportoidaan kosteusvaurioindikaat-
torien pesakemaarat. Muiden bakteerien kuin aktinomy-
keettien mdadria ei kdytetd tulkinnassa, mutta niiden
pesakemaarat ilmoitetaan vastaavalla asteikolla.

Epdvarmuutta lisddvat seikat ilmoitetaan naytekohtai-
sessa tulkinnassa. Ylikasvutilanteessa jonkun mikrobin
kasvunopeus kaytetylld kasvualustalla on muita huomat-
tavasti nopeampi, jolloin kyseinen mikrobi voi peittaa
alleen muita pesakkeitd. Ylikasvu heikentdd pesdke-
maaraarvion tarkkuutta. Ylikasvu ei tarkoita ko. mikrobin
vallitsevuutta.

Taulukko 2. Pesikemiiri/malja (tulkinta)

- 0 kpl (ei mikrobeja)

+ 1-19 kpl (niukasti mikrobeja)

++ 20-49 kpl (kohtalaisesti mikrobeja)

+++ 50-199 kpl (runsaasti mikrobeja)

++++ > 200 kpl (erittdin runsaasti mikrobeja)

Testaustulokset pdtevdt ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Aerobiologian laboratorio, 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Suoramikroskopointi lisdanalyysina:

Viljelymenetelmalla mikrobikasvustoa osoittamaton ra-
kennusmateriaalindyte voi olla vaurioitumaton, mutta
kasvusto voi olla myds kuivunut tai ko. sieni ei kasva
kaytetyilla alustoilla. Tallainen kasvusto voidaan mahdol-
lisesti havaita suoramikroskopoimalla. Laboratorio tekee
analyysin erillisesta tilauksesta (tutkimuspyynto).
Suoramikroskopointi onnistuu luotettavasti vain kovilta
materiaaleilta, kuten puu. Materiaalin mahdolliselta vari-
muutosalueelta tai satunnaisesti valituista kohdista teh-
dyilta  valomikroskooppipreparaateilta havainnoidaan
sienirihmasto ja -itiét. Kattava tai laikuittainen rihmasto
naytepinnassa osoittaa sienikasvustoa. Mikroskoopilla
varmennettu sienirihmasto useassa kohden naytetta
viittaa sienikasvustoon naytteessd. Menetelmalld ei
havaita aktinomykeettikasvustoja.

Tulkinnan perusteet

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvan ja rakennusmate-
riaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa, kun
sienien tai aktinomykeettien pesdkemadrat ovat runsaat
(+++ / ++++). Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon,
kun sienia tai aktinomykeetteja on kohtalaisesti tai niu-
kasti (++/+), mutta lajistossa on useita kosteusvaurio-
indikaattoreita (muuten kuin vyksittdisind pesakkeina).
Toimenpiderajan ylittymistd on talléin harkittava
suhteessa tietoon ndytteenottokohdan sijainnista ja mui-
hin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epadiltdvissa, etta
niukat tai kohtalaiset mikrobimaarat selittyvat muutoin.
Suoramikroskopoinnilla voidaan vahvistaa tulkintaa.

Usean indikaattorin esiintyminen pienind maarina saattaa
viitata itididen kerdantymiseen ndytemateriaaliin ajan
myo6td tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.

Semikvantitatiiviselle tulokselle ei voida antaa laskennal-
lista mittausepdvarmuusarviota. Epdvarmuutta tulokseen
laboratoriossa aiheuttavat nadytteen kasittely ja osanayt-
teen viljely maljoille sekd pesakelaskennan epdvarmuus
(pesdkelaskennan epdvarmuus, n. 6-10 %). Naytekohtai-
sessa tulosten tulkinnassa otetaan huomioon tuloksen
muut luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon viittaavina on esitetty Valviran sovelta-
misohjeen (2016) mukaisesti kosteusvauriolle tyypilliset
mikrobiryhmat (Taulukko 3.). Tuloksissa kosteusvaurioon
viittaava lajisto on yksildity ryhman, suvun tai lajin nimen
perassa *-merkilla. Naytekohtaisessa tulkinnassa on voitu
lisaksi mainita muu poikkeava lajisto. Ohjeen kosteus-
vauriota indikoivan lajiston taulukkoon tehtiin 19.2.2020
pdivityksessa sieninimistén muutoksista johtuvia tar-
kennuksia. Nimistoselkiytyksellda on pyritty valttdmaan
virhetulkintoja esimerkiksi verrattaessa DNA-pohjaisiin tai
kemiallisiin tunnistusmenetelmiin.

Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016)
mukaiset tulkintaohjeet soveltuvat asumis-, oleskelu- tai
tyOpaikkakdytdssa oleviin  sisatiloihin, joissa ei ole
sellaista tuotantoon  tai  toimintaan liittyvaa
mikrobildhdettd, jonka vaikutusta ei voida sulkea pois
tulosten tulkinnasta.

Toimenpiderajoina esitettyjd pitoisuusrajoja ei voida
suoraan soveltaa eristemateriaaleihin, jotka ovat koske-
tuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa (alapohjaraken-
teet ja lammoneristeet). Maaperan tai ulkoilman kanssa
suorassa kosketuksessa oleviin ldmmdneristeisiin  voi
kertya maaperasta tai ulkoilmasta peraisin olevia iti6ita,
jotka eivadt ole muodostaneet varsinaista kasvustoa lam-
moneristeessa. Rakenteiden sisalld olevissa ldmmoneris-
teissd havaittu mikrobikasvu liittyy kuitenkin usein todel-
lisiin, rakennusteknisesti havaittuihin kosteusvaurioihin.
Eristemateriaaleissa todettua mikrobikasvua pidetdan
asetuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaisena toimen-
piderajan ylityksena vain silloin, kun rakenteesta on
varmistettu ilmayhteys sisatiloihin. Pesuhuoneen ja
muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya piste-
maistd mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa puhdis-
tamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Talldinkaan
ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisesta. (Valvira, 2016)

Mikrobikasvun merkitys rakennuksessa

Ylld kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee raken-
nuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden,
muiden tilojen tai rakenteiden vaurioita, joista irtoaville
epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua (Valvira, osa
IV, 2016). Toimenpiderajat eivat ole terveysperusteisia,
vaan niiden avulla osoitetaan olosuhde, eli mikrobikasvu
materiaalissa. Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimen-
sd mukaisesti toimenpiteitd silta, jonka vastuulla haitta
on. Toimenpiteita voivat olla haitan selvittdminen ja tar-
vittaessa poistaminen tai rajoittaminen. (Valvira, osa |,
2016). Terveyshaitan arvioinnissa huomioidaan mikrobi-
kasvun laajuus, sijainti, ilmayhteys sisdilmaan ja paine-
suhteet, jotka kaikki vaikuttavat altistumisen toden-
nakoisyyteen ja maaraan.

Viitteet

Pessi, A-M ja Jalkanen, K, 2018. Laboratorio-opas. Mikro-
biologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto- ja
analyysimenetelmat. Suomen Ympadristo- ja Terveysalan
kustannus Oy, Pori. 2018. 76 ss.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015 (finlex.fi)

Testaustulokset pdtevdt ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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Taulukko 3. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreina kaytetyt mikrobiryhmit
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 2016; paivitetty 19.2.2020). Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto
on yksiléity ryhman, suvun tai lajin nimen perdssa *-merkilla. Suku- / lajiryhméatarkkuus noudattelee
mikroskooppisesti toteutettavissa olevaa tunnistustarkkuutta viljellyistd pesakkeistd. Taulukossa on esitetty myds
aiemmin kaytetty nimitys kosteusvaurioindikoiviksi todetuista suvuista seka esimerkkeja ryhmiin sisallytetyista
lajeista tai suvuista. Lyhenteet: sr.=sukuryhma, Ir. = lajiryhma.

Selosteessa kaytetty
nimitys

Aiemmin kaytetty nimitys; ryhmaan kuuluvia sukuja tai lajeja

aktinomykeetit
Acremonium s.r.
Alternaria, Ulocladium I.r..

Aspergillus fumigatus I.r.
Aspergillus ochraceus I.r..
Aspergillus restricti l.r..

Aspergillus versicolores I.r.

Aspergillus terreus L.r..
Aspergillus usti l.r..
Aspergillus, Eurotium Lr.
Engyodontium s.r.
Chaetomium s.r.

Exophiala s.r.

Fusarium s.r.
Geomyces s.r.
Oidiodendron
Paecilomyces

Purpureocillium
Phialophora s.r.
Scopulariopsis s.r.
Sporobolomyces
Coelomycetes s.r.
Stachybotrys, Memnoniella
Trichoderma
Tritirachium.
Wallemia

aktinomykeetit; mm. suvut Streptomyces, Nocardia, Pseudonocardia, Nocardiopsis

Acremonium; mm. Sarocladium, Gliocladium, Acremonium,; aiemmat Acremonium -lajit

Ulocladium; Alternaria sektiot Ulocladioides, Ulocladium, Pseudoulocladium = aiempi
Ulocladium-suku

Aspergillus fumigatus; A. fumigatus ja lahilajit

Aspergillus ochraceus; mm. A. ochraceus, A. westerdijkiae ja |ahilajit

Aspergillus penicillioides / Aspergillus restrictus; Aspergillus sektio restricti mm. A.
penicillioides, A. restrictus ja lahilajit

Aspergillus sydowii, Aspergillus versicolor; mm. A. jensenii, A. puulaauensis, A. sydowii,
A. versicolor ja lahilajit

Aspergillus terreus; A. terreus ja |ahilajit

Aspergillus ustus; A. sektio usti mm. lajit A. ustus, A. puniceus

Eurotium; Aspergillus sektio Aspergillus, aiempi Eurotium -suku

Engyodontium; suvut Engyodontium ja Parengyodontium

Chaetomium; Chaetomium -tyyppiset homeet; suvut Chaetomiaceae; mm.
Chaetomium, Botryotrichum, Humicola

Exophiala; Exophiala-tyyppiset homeet; mm. suvut Exophiala, Phaeococcomyces,
Rhinocladiella, Ramichloridium

Fusarium; Fusarium ja Neocosmospora —suvut

Geomyces; Pseudogymnoascus-suku, ja suvuton muoto Geomyces

Oidiodendron —suku

Paecilomyces; Paecilomyces -suku ja suvusta erotettu Purpureocillium —suku

Phialophora sensu lato; mm. suvut Phialophora, Cadophora, Coniochaeta
Scopulariopsis; suvut Scopulariopsis, Microascus

Sporobolomyces -suku

Sphaeropsidales; mm. Didymella, Phoma

Stachybotrys -suku; nyt Stachybotrys ja Memnoniella -suvut

Trichoderma —suku

Tritirachium —suku

Wallemia —suku

Testaustulokset pdtevdt ainoastaan testatuille ndytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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Lampokuvausraportti

SI R /\T E Lampdkuvausraportti 1/8

.. Normaalit kdyttoolosuhteet
[lmasta Hyvaa.

3.1.2024 Projektinumero: 7840

Kohde/Huone: 138, toimisto

Bx1: Min.B,7
Pisteen lampdtila (Sp1) 22,5°C
Alueen minimilampatila (Bx1) 6,7 °C
Alueen keskiarvo | 17,2 °C

Parametrit

Emissiivisyys 0,90
Etaisyys 3,00 m
Heijastunut lampétila | 220
Sisdilman lampaotila 20,0 °C
Suhteellinen kosteus | 30,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00

Ulkoilman lampétila ‘ -17,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -17,0°C
Tuulen nopeus ja suunta 2 m/s Lounas
Pilvisyys Puolipilvinen

5/8
Paine-ero (alipaine, Pa) 5

Lampotilaindeksit

Lampétilaindeksi (TI) 64

Paine-erokorjattu

lampétilaindeksi 64

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR T600bx
Kameran sarjanumero 55910627
Kuva 1 ~ Kuvauspvm: 2.1.2024  Kalibrointi 2022
Kommentit:
IlImavuotoa ulkoseinan ja valiseinan liittymasta.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviaskyld Helsinki
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkidisenkatu 59 Oppipojankuja 4 Alasinkatu 1-3 Kaupintie 2
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaala 20520 Turku 70780 Kuopio 40321 Jyvaskylad 00440 Helsinki

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 050 359 5837 Puh. 050 541 994
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.. Normaalit kdyttoolosuhteet
[lmasta Hyvaa.

3.1.2024 Projektinumero: 7840

Kohde/Huone: 138, toimisto

Pisteen lampdtila (Sp1) 19,8 °C

Alueen minimilampatila (Bx1) 5,0 °C
Alueen keskiarvo | 16,5 °C

Parametrit

Emissiivisyys 0,90
Etaisyys 3,00 m
Heijastunut lampétila | 220
Sisdilman lampaotila 20,0 °C
Suhteellinen kosteus | 30,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00

Ulkoilman lampétila ‘ -17,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -17,0°C
Tuulen nopeus ja suunta 2 m/s Lounas
Pilvisyys Puolipilvinen

5/8
Paine-ero (alipaine, Pa) 5

Lampétilaindeksi (TI) 59,4

Paine-erokorjattu
lampéotilaindeksi

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR T600bx
Kameran sarjanumero 55910627
Kuva 2 ' Kuvauspvm:  2.1.2024  Kalibrointi 2022
Kommentit:
IlImavuotoa ulkoseinan ja valiseinan liittymasta.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviaskyld Helsinki
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkidisenkatu 59 Oppipojankuja 4 Alasinkatu 1-3 Kaupintie 2
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaala 20520 Turku 70780 Kuopio 40321 Jyvaskylad 00440 Helsinki

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 050 359 5837 Puh. 050 541 994
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.. Normaalit kdyttoolosuhteet
[lmasta Hyvaa.

3.1.2024 Projektinumero: 7840

Kohde/Huone: 138, toimisto

| y 5 . Maks.  105,6 Pisteen lampotila (Sp1) 20,5°C

Bx1: Min:5,6 o 14 Alueen minimildmpétila (Bx1) 5,6 °C
- in. ’
( Alueen keskiarvo | 17,0°C

_(Igpl: 20,5

Parametrit

Emissiivisyys 0,90
Etaisyys 3,00 m
Heijastunut lampétila | 220
Sisdilman lampaotila 20,0 °C
Suhteellinen kosteus | 30,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00

Ulkoilman lampétila ‘ -17,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -17,0°C
Tuulen nopeus ja suunta 2 m/s Lounas
Pilvisyys Puolipilvinen

5/8
Paine-ero (alipaine, Pa) 5

Lampotilaindeksit

Lampétilaindeksi (TI) 61,2

Paine-erokorjattu

lampéotilaindeksi 61,2

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR T600bx
Kameran sarjanumero 55910627
Kuva 3 ' Kuvauspvm: 2.1.2024  Kalibrointi 2022
Kommentit:
IlImavuotoa ulkonurkasta.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviaskyld Helsinki
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkidisenkatu 59 Oppipojankuja 4 Alasinkatu 1-3 Kaupintie 2
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaala 20520 Turku 70780 Kuopio 40321 Jyvaskylad 00440 Helsinki

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 050 359 5837 Puh. 050 541 994
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.. Normaalit kdyttoolosuhteet
[lmasta Hyvaa.

3.1.2024 Projektinumero: 7840

Kohde/Huone: 135

EX (wa e
I ; Maks. 36,1 Pisteen lampdtila (Sp1) 21,4°C

4 ) Alueen minimilampéotila (Bx1 10,2 °C
244 Min. 10,24 . P (Bx1)
23.1- R Alueen keskiarvo | 18,9 °C
218-
20,5 -
19,2 -
Parametrit
17,9 - Emissiivisyys 0,90
16,6 - Etaisyys 3,00 m
1534 Heijastunut lampétila | 220
Sisdilman lampaotila 20,0 °C
Suhteellinen kosteus | 30,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00
Ulkoilman lampétila ‘ -17,0°C
-
| Ulkoilman olosuhteet
Ulkoilman lampétila -17,0°C
Tuulen nopeus ja suunta 2 m/s Lounas
Pilvisyys Puolipilvinen
5/8
Paine-ero (alipaine, Pa) 5
Lampotilaindeksit
Lampétilaindeksi (TI) 73,5
Paine-erokorjattu
" et s . 73,5
lampétilaindeksi
Kameran malli FLIR T600bx
Kameran sarjanumero 55910627
Kuva 4 Kuvauspvm: 2.1.2024  Kalibrointi 2022
Kommentit:
llImavuotoa ulkoseinan ja valiseinan liittymasta.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviaskyld Helsinki
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkidisenkatu 59 Oppipojankuja 4 Alasinkatu 1-3 Kaupintie 2
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaala 20520 Turku 70780 Kuopio 40321 Jyvaskylad 00440 Helsinki

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 050 359 5837 Puh. 050 541 994
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.. Normaalit kdyttoolosuhteet
[lmasta Hyvaa.

3.1.2024 Projektinumero: 7840

uone: Kaytava

Pisteen lampdtila (Sp1) 21,0°C

Alueen minimilampatila (Bx1) 7,9°C
Alueen keskiarvo | 20,7 °C

Parametrit

Emissiivisyys 0,90
Etaisyys 3,00 m
Heijastunut lampétila | 220
Sisdilman lampotila 20,0 °C
Suhteellinen kosteus | 30,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00

Ulkoilman lampétila ‘ -17,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -17,0°C
Tuulen nopeus ja suunta 2 m/s Lounas
Pilvisyys Puolipilvinen

5/8
Paine-ero (alipaine, Pa) 5

Lampotilaindeksit

Lampatilaindeksi (TI) 67,3

Paine-erokorjattu

lampéotilaindeksi 67,3

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR T600bx
Kameran sarjanumero 55910627
Kuva 5 Kuvauspvm: 2.1.2024  Kalibrointi 2022
Kommentit:
IlImavuotoa ylapohjasta.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviaskyld Helsinki
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkidisenkatu 59 Oppipojankuja 4 Alasinkatu 1-3 Kaupintie 2
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaala 20520 Turku 70780 Kuopio 40321 Jyvaskylad 00440 Helsinki

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 050 359 5837 Puh. 050 541 994



SIR/\TE Lampodkuvausraportti 6/8

.. Normaalit kdyttoolosuhteet
[lmasta Hyvaa.

3.1.2024 Projektinumero: 7840

Kohde/Huone: 119

250 *
515 Pisteen lampdtila (Sp1) 20,9 °C

24.4 - 124 Alueen minimilampatila (Bx1) 13,6 °C

23.1 - Alueen keskiarvo 21,8°C
218-
205 - Bx1: Min. 13,6
19,2 -
Parametrit
17.9 - Emissiivisyys 0,90
16,6 - Etaisyys 3,00 m
1537 Heijastunut lampétila | 220
o Sisdilman lampaotila 20,0 °C
1 Suhteellinen kosteus | 30,0%
= Ulk. optiikan I4p. 1,00
12,0 ° Ulkoilman lampétila ‘ -17,0°C
Ulkoilman olosuhteet
Ulkoilman lampétila -17,0°C
Tuulen nopeus ja suunta 2 m/s Lounas
Pilvisyys Puolipilvinen
5/8
Paine-ero (alipaine, Pa) 5

Lampotilaindeksit

Lampétilaindeksi (TI) 82,7

Paine-erokorjattu

lampéotilaindeksi 82,7

Kameran tiedot

| Kameran malli FLIR T600bx
] Kameran sarjanumero 55910627
Kuva 6 Kuvauspvm: 2.1.2024  Kalibrointi 2022
Kommentit:
Jaahtyneita alueita yldpohjassa ja ulkoseindssa. Lampdétilaindeksi (61) ei kuitenkaan alitu.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviaskyld Helsinki
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkidisenkatu 59 Oppipojankuja 4 Alasinkatu 1-3 Kaupintie 2
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaala 20520 Turku 70780 Kuopio 40321 Jyvaskylad 00440 Helsinki

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 050 359 5837 Puh. 050 541 994



SI R /\TE Lampokuvausraportti 7/8

.. Normaalit kdyttoolosuhteet
[lmasta Hyvaa.

3.1.2024 Projektinumero: 7840

Kohde/Huone: 119

Kava M
Maks. 522 Pisteen lampdtila (Sp1) 20,8 °C

Alueen minimilampatila (Bx1) 12,4°C
Alueen keskiarvo | 19,3 °C

Min.

. <
Bx1: Min. 12,4

Parametrit
Emissiivisyys 0,90
Etaisyys 3,00 m
Heijastunut lampétila | 220
Sisdilman lampaotila 20,0 °C
Suhteellinen kosteus | 30,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00

Ulkoilman lampétila ‘ -17,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -17,0°C
Tuulen nopeus ja suunta 2 m/s Lounas
Pilvisyys Puolipilvinen

5/8
Paine-ero (alipaine, Pa) 5

Lampotilaindeksit

Lampétilaindeksi (TI) 79,3

Paine-erokorjattu

lampéotilaindeksi 793

Kameran tiedot

Kameran malli FLIR T600bx

Kameran sarjanumero 55910627
Kuva 7 Kuvauspvm:  2.1.2024  Kalibrointi 2022
Kommentit:

Jaahtyneita alueita ulkoseinan ja lattian liittymassa. Lampdtilaindeksi (61) ei kuitenkaan alitu.

Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviaskyld Helsinki
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkidisenkatu 59 Oppipojankuja 4 Alasinkatu 1-3 Kaupintie 2
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaala 20520 Turku 70780 Kuopio 40321 Jyvaskylad 00440 Helsinki

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 050 359 5837 Puh. 050 541 994



SI R/\TE Lampodkuvausraportti 8/8

.. Normaalit kdyttoolosuhteet
[lmasta Hyvaa.

3.1.2024 Projektinumero: 7840

Kohde/Huone: 119

Pisteen lampdtila (Sp1) 21,8°C

Alueen minimilampatila (Bx1) 12,5°C
Alueen keskiarvo | 21,3°C

Bx1: Min. 12,5

Parametrit

Emissiivisyys 0,90
Etaisyys 3,00 m
Heijastunut lampétila | 220
Sisdilman lampaotila 20,0 °C
Suhteellinen kosteus | 30,0%
Ulk. optiikan lap. 1,00

Ulkoilman lampétila ‘ -17,0°C

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman lampétila -17,0°C
Tuulen nopeus ja suunta 2 m/s Lounas
Pilvisyys Puolipilvinen

5/8
Paine-ero (alipaine, Pa) 5

Lampotilaindeksit

Lampétilaindeksi (TI) 79,6

Paine-erokorjattu

" T . 79,6
lampétilaindeksi !
== by
(= Kameran malli FLIR T600bx
' L/rf / '| Kameran sarjanumero 55910627
| A . . Lo
Kuva 8 Kuvauspvm: 2.1.2024  Kalibrointi 2022
Kommentit:
limavuotoa IV-kanavan lapiviennista.
Sirate Group Oy Tampere Turku Kuopio Jyviaskyld Helsinki
www.sirategroup.fi Tampereentie 495 Lemminkidisenkatu 59 Oppipojankuja 4 Alasinkatu 1-3 Kaupintie 2
etunimi.sukunimi@sirategroup.fi 33880 Lempaala 20520 Turku 70780 Kuopio 40321 Jyvaskylad 00440 Helsinki

Y-tunnus 2496984-4 Puh. 046 851 4392 Puh. 046 850 5088 Puh. 040 089 7727 Puh. 050 359 5837 Puh. 050 541 994
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