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Tausta

Tavoitteena oli selvittaa vesihuollon kynnysinvestoinnit
suunniteltujen asukasmaarien toteuttamiseksi

Kynnysinvestoinneilla tarkoitetaan kaavan toteuttamisen
kannalta valttamattomia toimenpiteita vesihuollon
jarjestamiseksi

Tarkasteluajanjaksoina olivat 2016-2025 ja 2025-2035, Turun
kaupungin rakennemallin mukaisesti

Tarkastelussa on huomioitu vesijohtoverkostot ja
jatevesiverkostot

Kustannukset nykyrahassa

Kustannukset eivat sisdlla kaavojen sisadlla olevien
verkostojen ja laitteiden kustannuksia
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Tausta

« TyO on toteutettu QGis-paikkatieto-, FCGnet-vesijohto-
verkoston mallinnus- ja FCGswmm-viemariverkoston
mallinnusohjelmilla: mitoitusarvona vedenkaytolle 180 |/as d;
jatevesien osalta kaytetty nykyista vuotovesimaaraa

« Lahtotietoina on kaytetty asiakasjarjestelmasta saatuja
kulutustietoja, kaupungin vedenkayttéennusteen mukaisia
tietoja seka osayleiskaava-alueiden asukasvastineluvun
mukaisia tietoja (mm. Turun kaupunkiseudun rakennemalli
2035, loppuraportti)
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Liitannat kadunrakentamiseen

« Tehty liikenneverkkotarkastelu

. Runkoverkostoilla ei ole merkittavia =
yhtyma-kohtia (katujen sillat vs.
vesihuollon mereen asennettavat
johdot)

» Yksittaisia kaava-alueita tarkas-
tellaan kaavoituksen edetessa ja
alueita koskevan suunnittelun
tarkentuessa

Kuva. Hirvensalon tavoitteellinen pdidliikenneverkko viodelle 2035. Mustilla
ja harmailla viivoilla on merkitty pddkadut sekd kokoojakadut ja sinisilléi
viivoilla pyordilyn pddreitit (siniselld katkoviivalla esitetty kevyen liikenteen
reittivaraulkset). Joukkoliikenteen reitteji on kuvattu luvussa 5.4.
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Vesihuollon hyva toimivuus

 Palvelutaso

« Puhdas vesi pitaa toimittaa riittavalla paineella (2 - 6 Bar
liittymispisteessa) eika veden johtamisessa saa olla liian suuria
viipymia (hyva laatu)

« Viemariverkoston vuotovedet eivat saa lisaantya, pahimmat
vuotohuiput (sulavesiaika, rankkasateet) saadaan hallittua eika
viemaritulvia esiinny

« Kustannustehokkuus

* Verkoston tulee rakentua johdonmukaisesti nykyisesta verkostosta
reuna-alueille Mitoituksessa pitaa huomioida tuleva rakentaminen
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Vesijohtoverkoston nykytila

« Saaristolle johtaa kolme syo6ttojohtoa, joiden
valityskapasiteetti on hyva (putkikoot 180M, 400V, 315M)

« Saaristossa ei ole omaa sailiokapasiteettia (vesitornit tai
alavesisailiot) vaan se nojautuu mantereen vedensyottoon ja
vesitorneihin

« Saariston painetaso vesitornien korkeusasemasta ja
verkostojen pituudesta johtuen on paikoin matalahko

« Viipymat saariston reuna-alueilla muodostuvat pitkiksi

« Suurimmat kehittamistarpeet ovat vesijohtoverkoston
paineiden riittavyys, veden vaihtuvuus ja veden riittavyys
hairiotilanteissa
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Jatevesiverkoston nykytila

« Saaristossa on 15 vesiliikelaitoksen jatevedenpumppaamoa

« Jatevedet pumpataan mantereelle kahta erillista reittia pitkin
« Viemarin kapasiteetti on paasaantoisesti hyva

« Viemarin kapasiteettia rajoittaa runsaat vuotovedet

« Saaristorakentamisessa joudutaan rantojen lahelle
rakennettavat alueet varustamaan omilla kiinteistokohtaisilla
jatevedenpumppaamoilla
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Tarvittavat kynnysinvestoinnit

« Vesihuollon kynnysinvestointeja ovat
« Vesijohtoverkoston paineenkorotusasemat
« Vesisailiot
« Jatevedenpumppaamot
« Runkovesi- ja viemarijohdot (ei kaava-alueiden sisaiset johdot)
« Kynnysinvestointimaarat esitetty "nykyrahassa”
« Kynnysinvestoinneissa ei ole tarkasteltu hulevesiviemareita
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Rakennemalli 2035

Rakennemallissa on edistetty saariston pysyvan asumisen ja elinkeinotoiminnan
harjoittamisen edellytyksia suuntaamalla kasvua saariston palvelukeskuksiin.
Maaseudulla asutus suunnataan ensisijaisesti tukemaan olemassa olevia palvelu-
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Vaestonkasvuennuste rakennemallin mukaan
« Vaestonkasvuennuste tarkasteltavalla alueella

Alue | Maanké&ytén kehittdmisen Alueen | Alueen Keski- Uusi Liikenteen kehittdmisen | Liikenteen kehitta-
toimenpiteet asukas- | asukas- mé&érdi- | kerros- | toimenpiteet misen toimenpiteet
mé&drdn | m&aran nen ala -2025 2025-35
lisdys lisédys aluete-
-2025 2025-35 | hokkuus
Hirvensalon pikarai-
71 | Hirvensalo: uusi tiivis pientaloalue. 1000 2000 0,2 150000 | Hirvensalon jk+pp-silta tiotie
Hirvensalo: uusi kerrostalovaltainen tai erit- Hirvensalon pikarai-
72 | téin tiivis pientalovaltainen alue. 200 4000 0,4 210000 | Hirvensalon jk+pp-silta tiotie
Runkobussi Uittamo-
Hirvensalo
Hirvensalon pikarai-
73 | Hirvensalo: uusi tiivis pientaloalue. 1400 0,2 70000 | Hirvensalon toinen silta tiotie
Hirvensalon jk+pp-silta Hirvensalon pikarai-
75 | Hirvensalo: uusi tiivis pientaloalue. 700 0,2 35000 tiotie
Haarlan runkobussi Runkobussi Uittamo-
78 | Hirvensalo: uusi tiivis pientaloalue. 400 700 0,2 55000 | Hirvensalon toinen silta Hirvensalo
Haarlan runkobussi
79 | Hirvensalo: uusi tiivis pientaloalue. 300 400 0,2 35000 | Hirvensalon toinen silta
Haarlan runkobussi
80 | Hirvensalo: uusi tiivis pientaloalue. 500 0,2 25000 | Hirvensalon toinen silta
Haarlan runkobussi
81 | Hirvensalo: uusi tiivis pientaloalue. 1400 0,2 70000 | Hirvensalon toinen silta
Haarlan runkobussi
82 | Hirvensalo: uusi tiivis pientaloalue. 1700 0,2 85000 | Hirvensalon toinen silta
120 | Satava 400 0,2 20000
121 | Satava-Kakskerta 100 0,2 5000

Lisaksi tydopaikka-alue (111), jolle ei ole maaritelty AVL:a.
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Tilanne ilman
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Tilanne 2025

(3800 asukasta lisaa) |7

» Vesijohtoverkosto: painetasot
laskevat liian alas Hirvensalon
saaren eteldaosassa 2>
painetta on korotettava
(PKA 3kpl)

« Jatevesiverkosto:
Runkoverkostoon ei
muutoksia

 Investoinnit n.150 000 €

» (ei sisalla kaava-alueen
investointeja, eli niiden
runkoverkkoja ja 1-2
pumppaamoa per alue)

2025 edellyttamat toimenpiteet
7 ———

o

Investoinnit
(eivat sisalla kaava-
alueiden sisadisia

investointeja)

150 000 €,

+ 3 800 asukasta

@ 2025 tilanteen edellyttdmét paineenkorotusasemat
7] Uudisasutus 2025
— Turun vesijohtoverkosto

Pohjakartta:Maanmittauslaitoksen taustakarttasarja
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Vuoden 2025 tilanne
mahdollistaa myos

Rakennemallin 2025
mukaisen asutuksen +3800

asukasta lisaksi viela
+3600 asukasta =

yhteensa +7400 asukasta
(20 €/as)

Nikkila =k ohjaniitly T
L / (81T 12 ) <

e Ilman lisdinvestointeja
LA vield +3 600 asukasta e rts'e
' (eivat sisalla kaava-alueiden i

Hoytiner sisdisia investointeja)

Huom!

Alueen 73 varhennettu
rakentuminen (ennen tilannetta
2025) edellyttaa
paineenkorotusasemien
rakentamista etelan vedenjakelun
turvaamiseksi.

@ 2025 tilanteen edellyttamat paineenkorotusasemat \/2appar
[ Uudisasutus 2025 \2pparn
[ Uusien paineenkorotusasemien mahdollistama lisdasutus

— Turun vesijohtoverkosto

Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen taustakarttasarja
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Tilanne 2035
(11400/7800
asukasta lisaa)

Vesijohtoverkosto:

Uusi 315 PE-johto mantereelta +
paineenkorotusasema (4 km).
Linjaus Kyyrlantielle vesitornille
varatun paikan lahelle. Tornia ei
tassa vaiheessa rakenneta. Lisaksi
toinen uusi paineenkorotusasema.
Jatevesiverkosto:

1+4 uutta jatevedenpumppaamoa,
runkoviemaria 600 m Hirvensalo,
3,1 km Satava

Investoinnit:

Vesijohto- ja jatevesiverkoston
investoinnit yhteensa n. 2,85 M€
(370 €/as)

(ei sisalla kaava-alueiden sisaisia
investointeja)

2035 edellyttamat toimenpiteet

P,

4

y

O 2035 tilanteen edellyttamét paineenkorotusasemat
= 2035 tilanteen edellyttdma uusi 315 runkojohto
@ 2025 tilanteen edellyttdmét paineenkorotusasemat
@ 2035 tilanteen edellyttamét jateveden pumppaamot
= 2035 tilanteen edellyttamat uudet jatevesiviemdrin runkolinjat
[ Uudisasutus 2035
—— Turun vesijohtoverkosto
—— Turun jatevesiverkosto
Maanmittauslaitoksen taustakarttasarja
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Investoinnit
(eivat sisalla
kaava-alueiden
sisaisia
investointeja)
2 850 000 €
+ 7800
asukasta
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Sata vVa- Ka ks ke rran /2035 edellyttimét toimenplteet
lisarakentaminen
(+3500...5000 asukasta)

Vesijohtoverkosto:

Uudet runkovesi- ja viemarijohdot
mantereelta esim. oheisen
linjauksen mukaisesti.

Investoinnit:
Vesijohto- ja jatevesiverkoston
investoinnit yhteensa n. 2,6 M€

/- Satava-Kakskertaan
lisda asutusta

(520-740 €/as) 3500...5000 e A
(ei sisalla kaava-alueiden sisaisia asukasta
investointeja)

Investoinnit

/7

(eivat sisalla

Vesitornin rakentamista (5 M€)

O 2035 tilanteen edellyttdmét paineenkorotusasemat k aava-a | u eld en
-~ 1 1 1 = 2035 tilanteen edellyttama uusi 315 runkojohto e e
Kyy rI an tl en viereen h d rk I tta va @ 2025 tilanteen edellyttamét paineenkorotusasemat , Slsailsia
H H H @ 2035 tilanteen edellyttdmét jateveden pumppaamot investointeija
to I m I n ta Va rm u u d e n ta kl a . = 2035 tilanteen edellyttdmat uudet jatevesiviemdrin runkolinjat J )
[ Uudisasutus 2035 2 600 000 €
— Turun vesijohtoverkosto + 3500...5000

— Turun jatevesiverkosto
; asukasta

Maanmittauslaitoksen taustakarttasarja



Kynnysinvestoinnit ajankohdittain

Turun saariston OYK
Turun vesiliikelaitos, kynny

sinvestoinnit

Rakentamisen tila

Asukkaitalisaa

Investoinnit (€)

Inv. ajankohta

Selite

Rakennemalli 2025 3800 150000 2017-2025 verkoston painetasot edellyttdvat 3 kpl pk-asemia
Rake 2025 laajennus 3600 ei edellytd lisdinvestointeja

Rakennemalli 2035 7800 2 850000 2025-2035 runkoverkostoa, pk-asemia, jv-pumppaamoja
Satava-Kakskerran lisdasutus 3500...5000 2 600000 2035-2050 runkojohdot mantereelta, saaren runkoverkosto
Tulevaisuus 5 000000 2035-2050 varaus vesitornin rakentamiselle
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Kynnysinvestoinneista tarkemmin

Aika Tarve Maara Yksikko | Investointi (€)|Yhteensa
2025 Paineenkorotusasemat 3 kpl 150 000
150 000
2035 Paineenkorotusasemat 2 kpl 150 000
Runkovesijohto mantereelta 4000 m 1 300 000
Runkoviemari Hirvensalo 600 m 240 000
Runkoviemari Satava 3100 m 900 000
Jatevedenpumppaamot 5 kpl 250 000
2 840 000
XXXX |Satava-Kakskerta
Runkojohdot mantereelta 12 000 m 1 600 000
Saaren runkoverkoston laajennus 2500 m 1 000 000
2 600 000
YYYY Vesitorni Hirvensaloon 1 kpl 5 000 000
5 000 000
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Vesijohto Kaarinasta

Tarkastelussa vaihtoehtoinen reitti

¥
vesijohdolle (eroavalta osuudelta): A2 [
« 1; vesiliikelaitoksen verkostosta,
« 2; Kaarinan vesilaitoksen
verkostosta.
Loppuosa samaa reittia.
Kustannukset:
« 1: kaivamalla 300m, mereen
upottamalla 2500m = 400 000 €
« 2: kaivamalla 1900 m, mereen 2

upottamalla 500 m > 585 000 €
Lansi-Kaarinan rakentuessa

kaivamalla tehtava lyhenisi 0,5-1 km
- linjaus 2 maksaisi 410-500 000 €. PIK\2025 3)

Linjaus 1 on halvempi rakentaa.

Linjauksen 1 etuna on se, etta ohjaus / veden kasittely tehddaan Turun vesiliikelaitoksen
toimesta eika tarvita esim. erillista painepiiria. Toimintavarmuus on parempi.
Linjausvaihtoehto 1 on teknisesti parempi ja taloudellisesti halvempi..

Jateveden osalta tilanne on viela selvempi, koska purkupiste kohdassa 1 on lahempana

puhdistamoa eika jatevetta kannata kierrattdaa Kaarinan kautta. .
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Vesihuollon jarjestaminen YKR-alueella

« Satavassa ja Kakskerrassa kunnallinen jatevesiverkosto puuttuu
kokonaan. Konsultti laati paikkatietopohjaisen tarkastelun, jossa
selvitettiin MML:n maastotietokannan mukaisien rakennuksien
keskietaisyys nykyisista teista ja kaduista

« Mikali jatevesiverkosto Satavaan ja Kakskertaan rakennetaan
nykyisia tie- ja katulinjoja noudatellen, rakennettavaa linjaa olisi
yvhteensa 30km, ja olemassa olevien rakennuksien keskietaisyys
uudesta runkolinjasta olisi noin 74m. Etaisyytta voidaan pitaa
kohtuullisena, koska vesi- ja viemarilaitoslaissa (982/1997)
asemakaava-alueen ulkopuolella liittymiskohdaksi maarattiin
enintaan 100m lahimmasta liitettavasta rakennuksesta. Tata on
soveltuvin osin kaytetty myds vesihuoltolain voimassaoloaikana.

* Nykyisen vesihuoltolain 12§ mukaan “liittamiskohtien sijainnin
takia kiinteiston liittamisesta laitoksen verkostoon ei saa
aiheutua kiinteiston omistajalle tai haltijalle kohtuuttomia
kustannuksia” . O
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Vesih_uo_llon jarjestaminen YKR-alueella

Asukkalta
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—— Rakennuksen etdisyys kuvitellusta runkolinjasta
= Kuviteltu runkolinja, joka myétailee nykyisia tielinjauksia

® MML:n maastotietokannasta poimitut rakennukset ( sis.Talousrakennukset, vajat, ladot, autotallit yms.) ;
[ YKr-aluerajaus b =l
MML:n peruskartta 1 e =7
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Alueen maapera on hyvin kallioista (punainen vari),
joten rakentamisen kustannukset ovat korkeat.
Rakentamiskustannukset on arvioitu infrahankkeiden
kustannussuunnitteluohjelman (Rola) avulla, jonka
mukaan rakentamiskustannukset ovat n. 200€/m.
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Vesihuollon jarjestaminen YKR-alueella

Vesihuollon (runkoverkostot) toteuttaminen Satava-Kakskerran
koko YKR-alueelle maksaisi noin 7,6 miljoonaa euroa (alueen
runkojohdot 6 milj. € ja yhdysjohdot mantereelta 1,6 milj. €).

Jos toteutetaan pelkastaan YKR-alueen vesihuolto laajentamatta
verkostoa rakennemallin mukaisesti on alueen vesihuollon
toimintavarmuus (yhden johdon varassa) turvattava esim.
alavesisailiolla, jolloin rakentamiskustannukset olisivat noin 8,5
miljoonaa euroa.

Kummassakin tapauksessa kiinteistojen pitaisi lisaksi rakennuttaa
tonttijohdot ja kiinteistokohtaiset jatevedenpumppaamot.

Kiinteistoa kohti kustannukset olisivat johtojen osalta (arvioitu
keskietaisyyden 74 m perusteella) n. 4000 - 10000 € ja
jatevedenpumppaamon osalta 6000 -10000 €, yhteensa noin
10000-20000 € per kiinteisto. Kustannukset eivat sisalla
vesihuollon liittymismaksuja.

®
FCGe.



